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RESUMO

GARLINI, Priscila. Avaliacdo da qualidade da agua em um trecho do Arroio Pinto de
S&o Miguel do Iguagu-PR. 2014. 35f. Monografia (Especializacdo em Gestéao
Ambiental em Municipios). Universidade Tecnoldgica Federal do Parang,
Medianeira, 2014.

Este trabalho teve como finalidade avaliar a qualidade da agua do Arroio Pinto,
localizado no municipio de Sao Miguel do Iguacu, no Oeste do Parand. Com a
intencdo da realizacdo deste projeto foram analisados os parametros de pH,
Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO, Demanda Quimica de Oxigénio — DQO,
coliformes totais, coliformes termotolerantes, além da avaliagdo das condi¢des
ambientais do rio e a recomendacdo de solucdes viaveis para melhorar a
preservagao ambiental ao entorno do Arroio. Foram escolhidos trés pontos no trecho
urbano para coletar as amostras de dgua e com os valores obtidos comparar com 0s
padrées ambientais estabelecidos pela Resolucdo do CONAMA n° 357/2005. Os
procedimentos da coleta foram realizados com todos os cuidados necessarios para a
diminuicdo do risco de contaminacdo do material e assim obter resultados mais
precisos. Os resultados das analises dos parametros de pH, coliformes totais e
termotolerantes, comprova que estdo em conformidade com a Resolucdo CONAMA
n® 357/2005. Ja as andlises de DBO e DQO do ponto 1 e 3 apontaram resultados
fora dos padrdes estabelecidos. Em relacdo as condigcbes ambientais do Arroio,
apos levantamento de campo dos locais potencialmente poluidores, pode constatar
gue o rio se tornou suscetivel a poluicdo, para que esse caso se reverta, é preciso
ter um trabalho continuo, sempre buscando soluc¢des vidveis para os problemas
ambientais encontrados.

Palavras-chave: Meio Ambiente. Padrbes de Potabilidade. Poluigé&o.



ABSTRACT

GARLINI, Priscila. Water quality evaluation in a Stream Pinto stretch of Sdo Miguel
do Iguacu —PR. 2014. 35f. Monografia (Especializacdo em Gestdo Ambiental em
Municipios). Universidade Tecnologica Federal do Parana, Medianeira, 2014.

This work aimed at evaluates the water quality of the stream Pinto, located in Sao
Miguel do Iguacu, in Western Parana. With the intention of completing this project
analyzed the pH parameters, Biochemical Oxygen Demand — BOD, Chemical
Oxygen Demand - COD, total coliforms, fecal coliforms, besides the assessment of
the environmental conditions of the river and the recommendation of viable solutions
to improve environmental performance to the surrounding stream. Were chosen three
points in the urban stretch to collect water samples and compare the values obtained
with the environmental standards set by CONAMA Resolution n°® 357/2005. The
proceedings of data collection were performed with all the necessary precautions to
reduce the risk of contamination of the material and thus more accurate results. The
results of the analysis of the pH parameters, total and fecal coliforms, proves them in
accordance with CONAMA Resolution n® 357/2005. Already the analysis of BOD and
COD in point 1 and 3 results showed out the standards established. Regarding the
environmental conditions of Arroyo after field survey of potentially polluting locations,
you can see the river became susceptible to pollution, so that this case will be
reversed, it requires an continuous work, always seeking viable solutions to
environmental problems found.

Keywords: Environment. Standards of Potability. Polution.
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1 INTRODUCAO

Agua doce limpa, apropriada e em quantidade adequada é de vital
importancia para a sobrevivéncia de todos os organismos vivos, bem como para o
funcionamento adequado de ecossistemas, comunidades e economias (Agéncia
Nacional de Aguas (ANA) e Programa Das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente
(PNUMA), 2011).

Os rios fornecem possibilidades para diversas atividades agricolas,
industriais, variados usos domésticos, além do fornecimento de &gua potavel. No
entanto, devido ao grande crescimento populacional e despejos indevidos de
residuos domeésticos, industriais, contaminacdo por esgotos, entre outros, 0S
recursos hidricos vem sofrendo conseqiiéncias negativas, o que impossibilita o seu
uso.

Todas as acles responsaveis pela degradacdo dos rios possuem graus
distintos de poluicbes, o0 que gera danos estéticos, comprometimento dos
ecossistemas aquaticos, proliferacdes de doencas, reducao da disponibilidade de
agua potavel e de recursos hidricos para outras finalidades, podendo até causar a
deterioracdo do mesmao.

Segundo a ANA e PNUMA (2011), solucbes efetivas para os desafios da
qgualidade da agua existem e ja foram implementadas em diversos lugares. Ha trés
solugdes fundamentais para os problemas de qualidade da &gua: (1) prevenir a
poluicéo; (2) tratar a agua poluida; e (3) restaurar ecossistemas.

Assim, devido a crescente preocupacdo com o tratamento, controle e
vigilancia da qualidade da agua e de avaliagdo de risco a saude, em 12 de
dezembro de 2011 o Ministério da Saude publicou a portaria n° 2914, que
estabelece os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padrao de potabilidade (BRASIL, 2011).

Sperling (1996), diz que o principal aspecto que define a qualidade da agua
€ o tipo de ocupacao do solo, onde que para haver equilibrio dos ecossistemas a
agua deve se manter dentro dos padrdes de potabilidade de natureza quimica, fisica
e bioldgica.

J& para Reboucgas et al. (2006), a andlise da qualidade da agua, deve-se

considerar a composicdo de uma amostra cujo, 0s constituintes sdo citados em
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termos de caracteristicas fisicas, microbiol6gicas e quimicas, decorrentes do objetivo
a ser alcangado.

Manica e Kuo (2011) consideram que analises fisico-quimicas e
bacteriologicas sdo de grande importancia para que se possa detectar as
caracteristicas sanitarias de um determinado corpo hidrico, além de servirem como
parametros de facil determinacéo.

Para tanto, a escolha do Arroio Pinto, localizado na cidade de Sao Miguel do
Iguacu-PR, efetivou-se a partir da probleméatica da poluicdo causada em grande
parte pela ocupacdo populacional sem planejamento adequado. Dentro deste
contexto, o presente trabalho permitird um diagnéstico concreto da situacdo em que

se encontra o trecho do rio.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

O presente estudo tem por objetivo analisar a condicdo da qualidade
ambiental da agua de trés pontos do Arroio Pinto, localizado no municipio de Séo
Miguel do Iguacu- PR, por meio de verificacdo de alguns parametros fisico-quimico
analises bacteriolégicas e avaliacdo das condi¢cdes ambientais do rio.
1.1.2 Objetivos Especificos

- Analisar a qualidade da agua do Arroio Pinto atraves de analises bacterioldgicas;

- Analisar a qualidade fisico-quimicas de pH, Demanda Bioquimica de Oxigénio —
DBO e Demanda Quimica de Oxigénio — DQO;

- Avaliar as condigbes ambientais do rio em questéo;

- Propor solucdes viaveis para melhorar a preservacdo ambiental do rio em questéao.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 DISPONIBILIDADE DA AGUA

A 4gua é essencial para a sobrevivéncia e desenvolvimento das civilizacdes.
Para o uso humano, de plantas e animais é preciso que a agua esteja livre de fontes
de contaminacéo, assim como a producdo de alimentos, o fornecimento de energia
para as cidades e para movimentar as industrias € preciso haver agua com
determinado grau de qualidade. (ANA; PNUMA, 2011).

Em razado de sua vital importancia e tendo em vista o futuro da a4gua no que
se referem as suas quantidade e qualidade adequadas, uma atencéo especial vem
sendo dada a esse bem natural nas ultimas décadas, ndo soO pela classe cientifica,
como também pelos diferentes setores da sociedade. (Conte e Leopoldo, 2001).

Moita e Cudo (1991) considera que no Brasil, embora a 4gua seja abundante
existem locais que seu uso é limitado. Normalmente, a sua escassez é muito mais
grave em regides onde o desenvolvimento ocorreu de forma desordenada,
provocando a deterioracdo das &guas disponiveis, devido ao lancamento
indiscriminado de esgotos domésticos, despejos industriais, agrotoxicos e outros
poluentes.

Para Moraes apud Cerreta (2004), o territorio brasileiro possui uma ampla
rede de drenagem distribuida em praticamente toda a sua extensdo. Mesmo assim,
0s recursos hidricos passam constantemente por progressivas dilapidacbes de
varios processos de poluicdo de suas aguas.

O acelerado crescimento populacional aliado ao desenvolvimento industrial,
urbano e rural estd alterando constantemente causando impactos no meio ambiente.
Tais impactos séo refletidos de modo mais acentuado nos recursos hidricos que

apresentam uma progressiva deterioracao da sua qualidade (Cerreta 2004).
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2.2 DOENCAS TRANSMITIDAS PELA AGUA

A &gua foi reconhecida como um meio de transmissédo de doenca apenas no
século XIX. A partir dessa descoberta, foram identificados e classificados inimeros
agentes patogénicos como a célera, a febre tiféide, a febre paratiféide e a disenteria
(WHITE, 1986 apud Arantes e Lippmann, 2011).

Muitas das doencas transmitidas por veiculacdo hidrica podem ser
prevenidas por um tratamento adequado da agua antes do seu uso. (Rosa et. Al.
2012).

Segundo Feachem e Col (1983) apud Razzolini e Ginther (2008), as
doencas associadas a agua agrupam-se em cinco classes de enfermidades: a)
vinculadas a falta de higiene pessoal e doméstica em razdo da deficiéncia no
abastecimento ou inacessibilidade a agua; b) causadas por contato com a agua, c)
transmitidas por vetores aquaticos; d) disseminadas pela agua; e) transmitidas pela
agua.

Em casos de escassez ou acesso precario a agua, as praticas de higiene
pessoal, doméstica e dos alimentos sdo comprometidas. Portanto, agua de
gualidade e em quantidade suficiente tem grande importancia para promover
condi¢cBes higiénicas adequadas, proteger a saude da populacdo e promover o

desenvolvimento socioecondémico. (Razzolini e Gunther, 2008).

2.3 POLUICAO DAS AGUAS

Poluicdo é uma alteracédo na relacéo entre os seres vivos, provocada pelo ser
humano, que prejudique, direta ou indiretamente, nossa vida ou nosso bem-estar,
como danos aos recursos naturais como a agua e o solo (Nass, 2002).

De acordo com o mesmo autor, nem toda alteracdo ecoldgica pode ser
considerada poluicdo. Lancamentos de cargas que provocam a diminuicdo de
oxigénio, mas esta reducao nao afeta a existéncia dos seres vivos do rio, o impacto

ambiental n&o é poluigéo.
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Rosa et al. (2012), afirma que a poluicdo aquatica é consequéncia
principalmente de atividades humanas como: langamento de efluentes domésticos e
industriais sem tratamento prévio.

De acordo com Sperling (1996), existem duas maneiras que um poluente
pode atingir um corpo d’agua: Poluigdo pontual e poluicdo difusa. A primeira 0s
poluentes atingem a 4gua de forma concentrada no espaco, ja pela poluicao difusa
as cargas poluidoras sao distribuidas ao longo do rio, sendo mais dificeis de
controlar.

Gorski (2010), relata que ao mencionar a pontuacdo difusa, é preciso ficar
atento a questao da drenagem urbana, que € um dos grandes agentes difusores da
poluicdo e uma das grandes causas de situacdo de calamidade publica nas areas
urbanas.

Ao avaliar possiveis estratégias de controle da poluicdo no curso d’agua, é
importante que se atribua uma visdo regional para a bacia hidrografica como um
todo, objetivando a atingir a qualidade desejada para a agua, ao invés de se tratar o

problema pelos seus focos isolados (Sperling,1996).

2.4 QUALIDADE DA AGUA

A forma como o homem usa e ocupa o solo tem uma implicacéo direta nesta
qualidade, modificando os padrdoes naturais através da geracdo de despejos
domésticos ou industriais, lixo, aplicacdo de defensivos agricolas no solo, pesticidas,
fertilizantes, entre outros fatores (Sperling,1996 apud Pizato 2011).

De um modo geral, estas impurezas podem alcancar valores elevados,
causando maleficios ao homem e ao meio ambiente, prejudicando 0S seus uSOS.
Assim, estas impurezas precisam ser limitadas em funcéo dos fins a que se destina
a agua (Mota, 1995 apud Pizato 2011).

A qualidade de uma agua é determinada por sua composi¢cao quimica, fisica
e bacteriologica. Para consumo humano tem-se a necessidade de uma agua pura e
saudavel, isto é, livre de matéria suspensa visivel, cor, gosto, odor, organismos

capazes de provocar enfermidades e de quaisquer substancias organicas ou
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inorganicas que possam produzir efeitos fisioldgicos prejudiciais (Richter;
Netto,1991).

2.4.1 PH

Para Sperling (2006), o potencial hidrogeniénico (pH) representa a
concentracdo de ions hidrogenio H*, dando uma indicacdo sobre a condicdo de
acidez, neutralidade ou alcalinidade da 4gua. Conforme o mesmo autor, a faixa de
pH €& de 0 a 14, onde que aguas com pH maiores que 7 estdo em condi¢cdes
basicas, menores que 7 estdo em condi¢cdes acidas e aguas com valores igual a 7
estdo em condicOes de neutralidade.

A acidificacdo afeta desproporcionalmente organismos mais jovens que
tendem a ser menos tolerantes ao baixo pH. O pH mais baixo pode também
mobilizar metais de solos naturais, como aluminio, provocando estresse e
mortalidade entre algumas espécies aquaticas. (ANA; PNUMA, 2011).

A resolucdo 357/2005 do CONAMA determina que as aguas destinadas ao
abastecimento e ao consumo humano, devem conter seu pH na escala de 6,0 a 9,0
(BRASIL,2005).

2.4.2 Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO e Demanda Quimica de Oxigénio —
DQO

A DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) de uma amostra de agua indica a
guantidade de oxigénio requerida pelas bactérias para estabilizar a matéria organica
que se decompde sob condicbes aerdbicas. E um parametro de fundamental
importancia para o controle da poluicdo das &aguas por matéria organica,
principalmente pelo langcamento de esgoto in natura (MACHADO, 2010).

Ja a DQO (Demanda Quimica de Oxigénio) retrata a quantidade de oxigénio
necessaria para que a matéria organica seja estabilizada quimicamente.
(SPERLING, 1998).
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De acordo com a Embrapa (2011) A oxidacdo da matéria organica
determinada pela DQO e pela DBO difere qualitativamente e quantitativamente,

entdo, ndo é possivel estabelecer relacdes fixas entre ambos os processos.

2.4.3 Coliformes Totais e Termotolerantes

Os microorganismos tém grande relevancia no ambiente aquatico, pois sao
responsaveis pela transformacédo da matéria dentro dos ciclos biogeoquimicos e em
termos de qualidade bioldgica da agua, sdo os que possibilitam a transmissdo de
doencas (SPERLING, 1996).

A CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo pondera que as
bactérias do grupo coliforme s&o consideradas os principais indicadores de
contaminacao fecal. Todas as bactérias coliformes estdo associadas com as fezes
de animais de sangue quente e com o solo (CETESB, 2014).

Coliformes € o grupo de bactérias que habitam preferencialmente o intestino
de animais, e que séo eliminadas junto com seus dejetos. A presenca desse tipo de
bactérias, em andlises de agua, indica que existe o langcamento de esgoto sanitario
neste corpo de agua. (SERLING, 1998)

Para CETESB — Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo, o uso das
bactérias coliformes termotolerantes para indicar poluicdo sanitaria mostra-se mais
significativo que o uso da bactéria coliforme “total”, porque as bactérias fecais estéo

restritas ao trato intestinal de animais de sangue quente (CETESB, 2014).
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 LOCAL DA PESQUISA

O projeto foi elaborado no extremo Oeste do Estado do Parana, mais

precisamente no municipio de S&o Miguel do Iguagu, onde tem como latitude
25°20'40.17"S e longitude 54°14'18.79"0.(Figura 1)

([ AP e T “”‘V'
Figura 1 - Localizacdo da Cidade de Sdo Miguel do Iguacu-PR.

Fonte: Google Earth (2014)

Para determinacdo do rio para as analises foram seguidos alguns critérios
estabelecidos assim que o tema do projeto foi definido, como:

o Acessibilidade;

o Que tenha influencia urbana;

o Ser um dos principais rios da cidade de Sao Miguel do Iguacu-PR;

o E por fim, os trés pontos apresentarem situacdes diferentes.
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Seguindo os critérios estabelecidos, foi escolhido o Arroio Pinto como
instrumento de estudo e para a avaliacdo da qualidade da &gua, como mostra a
figura 2. O rio em questéo esta localizado na Bacia do Parana lll.

A partir de dados obtidos na Prefeitura Municipal de Sdo Miguel do Iguacu-
PR, o Arroio Pinto tem sua nascente localizada na zona rural do municipio.
Antigamente o rio era usado para a captacdo da 4gua para o abastecimento da
cidade, entretanto, atualmente o abastecimento é realizado através de pocos
artesianos e com isso o0 Arroio possui mais nenhuma atividade especifica.

Os parametros de qualidade analisados foram: pH, DBO, DQO, coliformes
totais e termotolerantes, além da avaliacdo das condicbes ambientais do Arroio
Pinto.

A Resolucgdo CONAMA n° 357/2005 (BRASIL,2005) foi utilizada como
critério para o estabelecimento do nivel da qualidade da agua.

. y ¥
S30 Miguel, doligliacu
e = , . .

e

Figura 2 - Localizacdo do Arroio Pinto no perimetro urbano da Cidade de Sdo Miguel do
Iguacu-PR.
Fonte: Google Earth (2014)
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3.2 TIPO DE PESQUISA

A classificacdo da pesquisa proposta quanto aos objetivos é explicativa e
quantitativa, pois envolverd dados de analises bacteriolégicas do Arroio Pinto.

Para Silva e Menez (2000) apud Belon (2014) tudo pode ser mensuravel na
pesquisa quantitativa, podendo traduzir opinides e informa¢bes em numeros, para
poder analisa-los e classifica-los, por isso necessita de técnicas estatisticas.

Pode ser dizer que € explicativa porque segundo Gil (2002), € o tipo de
pesquisa que mais aprofunda a o conhecimento da realidade, porque explica a
razdo, o porqué das coisas.

Quanto ao tipo de métodos empregados, € um estudo de caso de um trecho
do rio em questao do municipio de Sao Miguel do Iguacu. O estudo de caso consiste
no estudo profundo do objeto a ser pesquisado, que permite seu amplo e detalhado
conhecimento. (GIL, 2002).

3.3 DEFINICAO DOS PONTOS E COLETA DE DADOS

A definicdo dos melhores locais para a coleta das amostras de agua, bem
como a avaliacdo das condicbes ambientais do rio, foram realizadas a partir de um
trabalho de campo.

Neste estudo, pode-se observar que em varios trechos do perimetro urbano
onde o Arroio segue, ha presenca de constru¢cdes na encosta, pontes e em alguns
locais grande cavidade até a chegada da agua, o que dificulta o acesso. Além disso,
encontra-se vegetacdo de varias espécies, com predominancia de gramineas e o
tipo de solo caracterizado é denominado latossolo vermelho e gleissolo.

O processo para a escolha dos lugares de coleta foi constituido pela
representatividade do ponto, bem como a facilidade no acesso. Assim o ponto 1 com
Latitude 25°21'28.64"S e Longitude 54°14'32.10"O foi escolhido por ser um local
onde ndo ha muita presenca de moradias, o trafego de carros e pessoas nao € tao

intenso e dos trés pontos é o que mais tem vegetacédo ao entorno.
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O ponto 2 com Latitude 25°21'9.33"S e Longitude 54°14'45.59"0 € o ponto
onde apresenta menos vegetagao ao entorno, possui maior presengca de moradias,
trafego de carros e pessoas.

Ja o ponto 3 situado a 25°20'46.25"S e 54°15'1.71"0O, € um meio termo
entre o ponto um e dois, ou seja, a0 Seu entorno possui uma pequena parte de
vegetacdo, ndo possuindo tantas moradias e o trafego de pessoas e veiculos ndo &

tdo intensa, como demostra as figuras 3, 4 e 5.

Figura 3 — Localizacéo do ponto 1.

Figura 4 — Localizacéo do ponto 2.
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Figura 5 — Localizagédo do ponto 3.

Foram recolhidas trés amostras, uma em cada ponto em meados do més de
setembro de 2014. Os recipientes usados eram frascos plasticos do grupo PET-
Polietileno Tereftalatode, com capacidade de 1 litro, devidamente esterilizados. Para
a coleta, removia-se a tampa e submergia o frasco até que o mesmo estivesse
completo.

De imediato ap0s a coleta, todas as amostras foram identificadas e
acondicionadas em uma caixa térmica até a chegada ao Laboratério de Andlises
Microbioldgicas e Fisico-quimicas de Alimento e Agua — LAMAG — UTFPR, Campus
Medianeira para andlise em duplicata e ndo sendo preservado o volume dessas
amostras.

E importante ressaltar que os procedimentos foram realizados com todos os
cuidados necessarios para a diminuicdo do risco de contaminagdo do material e

assim obter resultados mais precisos.
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3.4 ANALISE DOS DADOS

Como ja mencionado anteriormente, as amostras de agua foram
encaminhadas para o Laboratdrio de Analises Microbioldgicas e Fisico-quimicas de
Alimento e Agua — LAMAG — UTFPR, Campus Medianeira.

Nas amostras encaminhadas para o laboratério, foram determinados os
parametros de Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO; Demanda Quimica de
Oxigénio — DQO; pH; Coliformes termotolerantes e Coliformes totais.

Para a verificagdo dos coliformes totais e termotolerantes a metodologia
utilizada pelo laboratério foi de acordo com a Instrugdo Normativa da ANVISA n° 62,
de 26/08/2003, onde foi utilizada a técnica do nimero mais provavel (NMP).

Segundo esta Instrucdo Normativa, a técnica de Numero Mais Provavel
(NMP) é um método que permite estimar a densidade de micro-organismos viaveis
presentes em uma amostra sob analise. Esta técnica tem por base a probabilidade
estatistica relacionada com a frequéncia da ocorréncia de resultados positivos mais
provaveis em funcao do nimero real de micro-organismos presentes.

Os locais de maiores impactos ambientais do trecho urbano do Arroio Pinto
foram identificados a partir do deslocamento do primeiro ao ultimo ponto de coleta da
agua para analise. No decorrer do percurso, pode-se fazer o levantamento dos
locais potencialmente poluidores, além de registrar fotograficamente as ocorréncias

observadas.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos serdo demonstrados e discutidos por meio de
relatorios individuais de cada parametro, com base na CONAMA n° 357/2005
(BRASIL,2005) e Instrucdo Normativa n° 62 da ANVISA. Este estudo tem por
finalidade compreender a condicdo atual das aguas do Arroio Pinto no municipio de

Séao Miguel do Iguacu, Parana.

4.1 ANALISES DE DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO — DBO E DEMANDA
QUIMICA DE OXIGENIO — DQO

Sperling (1996) considera que a DBO é um parametro de fundamental
importancia na caracterizagdo do grau de poluicdo de um corpo d’agua pois ela
retrata de forma indireta o teor de matéria organica nos corpos hidricos, sendo uma
indicacdo do potencial do consumo de oxigénio dissolvido.

A principal diferenca nas analises de DBO e DQO é que a primeira
relaciona-se a uma oxidacdo bioquimica da matéria organica, realizada por
microorganismo e a DQO corresponde a uma oxidacdo quimica da matéria organica,
obtida através de um forte oxidante em meio acido. (SPERLING, 1996).

Os valores de DQO normalmente sdo maiores que os da DBOS5 e tornam-se
muitos Uteis para observar a biodegradabilidade de despejos. Como na DBO mede-
se apenas a fragdo biodegradavel, quanto mais este valor se aproximar do valor da
DQO, maior sera a biodegradabilidade desta amostra. (PIZATO, 2011).

O grafico 1 apresenta os valores obtidos das analises de Demanda

Bioquimica De Oxigénio — DBO e Demanda Quimica De Oxigénio — DQO.
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Grafico 1- Resultados obtidos para os parédmetros de DBO e DQO.

Os valores de DBO e DQO do ponto 2 foram bastante divergentes dos
demais pontos de coleta.

Baseando-se na Resolugdo CONAMA n° 357/2005 (BRASIL,2005), onde
estabelece o limite de DBO de 5 mg.L! para os rios de classe 2, a concentracdo de
matéria organica foram maiores nos pontos 1 e 3 do que no ponto 2, sendo assim a
média dos trés valores esta acima do estabelecido pela legislacao.

A causa mais provavel desses altos valores de DBO é o ndo tratamento
adequado de esgoto doméstico e industrial, que é langado em maior abundancia nas
areas urbanas (LINDNER, 2013).

Os maiores aumentos em termos de DBO, num corpo d’agua, sé&o
provocados por despejos de origem predominantemente organica. A presenca de
um alto teor de matéria organica pode induzir ao completo esgotamento do oxigénio
na agua, provocando o desaparecimento de peixes e outras formas de vida
aguatica. (CETESB, 2014).

Ainda para a CETESB (2014) um elevado valor da DBO pode indicar um
incremento da microflora presente e interferir no equilibrio da vida aquatica, além de
produzir sabores e odores desagradaveis e, ainda, pode obstruir os filtros de areia

utilizados nas estacdes de tratamento de agua.
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4.2 pH

Os valores obtidos do parametro pH encontram-se ilustradas no gréfico 2:

M pH

7,28 7.15

6,15

Ponto 1l Ponto 2 Ponto 3

Gréfico 2 — Resultados obtidos para o parametro pH.

A Resolucdo CONAMA n° 357/2005 (BRASIL,2005), determina em suas
condicbes de qualidade que o pH deve estar entre 6,0 a 9,0, onde este resultado
determina que a agua esta em condicao de neutralidade.

Conforme Sperling (1996), valores de pH afastados da neutralidade podem
afetar a vida aquética como por exemplo os peixes.

A CETESB (2014) afirma que com a diminuicdo do pH da &gua que pode
ocorrer por despejos de acidos, 0s peixes passardo a ter uma maior frequéncia
respiratoria e que se esse valor nao for corrigido pode ocorrer um grande indice de
mortandade. J& o aumento do pH pode ocorrer a formacéo de Oxido de calcio que
provoca corrosao do epitélio branquial e das nadadeiras, levando os peixes a morte.

Os trés pontos apresentaram resultados dentro dos limites estabelecidos
pela resolucao, contudo o ponto 2 obteve resultado menor que os demais pontos, 0

qgue indica que neste local pode ocorrer maior despejo de residuos domeésticos ou
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industriais e que se nao for monitorado frequentemente pode haver alteragéo do pH
e consequentemente afetar a vida aquéatica neste local.

Em comparacdo com o Arroio Dourado situado no municipio de Foz do
Iguacu, sendo este analisado por Manica e Kuo (2011), a média dos dois Arroios

apresentam valores préximos a neutralidade.

4.3 COLIFORMES TOTAIS E TERMOTOLERANTES

No grafico 3 sdo apresentados os valores obtidos das andlises dos

Coliformes Totais e Termotolerantes:

B Coliformes totais M Coliformes termotolerantes
250
210 210
200
150
100
50
23
9,2 3
-
Ponto1l Ponto 2 Ponto 3

Grafico 3 — Resultados obtidos para os parametros de Coliformes Totais e Termotolerantes.

Conforme Sperling (1996), a determinacdo da potencialidade de uma agua
transmitir doencas pode ser efetuada de forma indireta, através dos organismos
indicadores de contaminacdo fecal, pertencentes principalmente ao grupo de
coliformes.

Ainda para o autor, um corpo d’agua receptor do langamento de esgotos pode
incorporar uma grande quantidade de coliformes, neste aspecto ndo ocorre nenhum

impacto na biota do rio em si, mas compromete outros usos que podem transmitir



28

doencas para a populacdo em geral. Assim € de grande importancia o conhecimento
desses agentes para inibir a ocorréncia de doencas de veiculacao hidrica.

A Portaria n°. 518 de 2004 do Ministério da Saude, que define que o padrao
microbioldgico de potabilidade da agua para consumo humano, diz que a agua deve
apresentar auséncia de coliformes fecais e termotolerantes em 100 mL. Portanto,
conforme mostra a Portaria do Ministério da Saude, o Arroio Pinto esta fora da faixa
de aceitacdo para o0 consumo humano.

A Resolugcdo CONAMA n° 357/2005 (BRASIL,2005), em seu Art. 15, inciso
II, diz que coliformes termotolerantes, - para uso de recreacdo de contato primario
devera ser obedecida a Resolucdo CONAMA n°® 274, de 2000. Para os demais
usos, nao devera ser excedido um limite de 1.000 coliformes termotolerantes por 100
mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras coletadas durante o
periodo de um ano, com frequéncia bimestral.

A Resolucdo CONAMA n° 274, de 2000, que define os critérios de

balneabilidade em aguas brasileiras, diz:

Art. 2 As aguas doces, salobras e salinas destinadas a
balneabilidade (recreacédo de contato primario) terdo sua
condicdo avaliada nas categorias propria e impropria

§ 1° As aguas consideradas préprias poderdo ser
subdivididas nas seguintes categorias:

a) Excelente: quando em 80% ou mais de um conjunto
de amostras obtidas em cada uma das cinco semanas
anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no maximo,
250 coliformes fecais (termotolerantes) ou 200
Escherichia coli ou 25 enterococos por 100 mililitros;

b) Muito Boa: quando em 80% ou mais de um conjunto
de amostras obtidas em cada uma das cinco semanas
anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no maximo,
500 coliformes fecais (termotolerantes) ou 400
Escherichia coli ou 50 enterococos por 100 mililitros;

c) Satisfatdria: quando em 80% ou mais de um conjunto
de amostras obtidas em cada uma das cinco semanas
anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no maximo
1.000 coliformes fecais (termotolerantes) ou 800
Escherichia coli ou 100 enterococos por 100 mililitros.

De acordo com as resolugcdes acima especificadas, mesmo havendo
presenca de coliformes fecais e termotolerantes, o Arroio Pinto estd dentro das
faixas de aceitacOes para recreacao.

Em comparagdo com o Arroio Dourado situado no municipio de Foz do
Iguacu, sendo este analisado por Manica e Kuo (2011) e com resultados das
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analises de coliformes totais e termotolerantes acima da Resolugado CONAMA n°
357/2005 (BRASIL,2005), onde este Arroio se torna fora da faixa de aceitagao para
recreacado, o arroio pinto encontra-se menos poluido que o Arroio Dourado.

Mesmo o Arroio Pinto estando dentro da faixa de aceitacdo da Resolucédo é
preciso que tenha um monitoramento continuo para que futuramente o0 mesmo nao

se torne mais poluido.

4.4 CONDICOES AMBIENTAIS DO ARROIO PINTO

Com a execucdo do trabalho de campo, pode-se identificar diversos
impactos ambientais. O maior problema diagnosticado foi a presenca de construgdes
em areas de risco na encosta do Arroio Pinto.

Essas ocupacdes irregulares sao originadas devido a baixa concentracdo de
renda dos habitantes e falta de planejamento urbano, onde ocorre o crescimento
desordenado da cidade.

Outro problema de grande relevancia é a questdo da falta de
conscientizacdo ambiental da populacdo, que faz com que ocorra acumulo de

residuos urbanos préximos ou até mesmo dentro do rio. (Figura 6)

e G

Figura 6 — Acumulo de residuos dentro do Arroio Pinto.
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Como demonstrado na figura 7, alguns trechos do rio a vegetacdo esta
escassa, 0 que possibilita 0 aumento de erosdes.

Figura 7 — Trecho do Arroio Pinto com vegetagdo escassa.

Estes fatores favorecem bastante para o problema de assoreamento,
circunstancia que recentemente o Arroio0 passou por um processo de
desassoreamento do canal, onde foram retirados grandes quantidades de materiais
sélidos que proporcionavam durante a época de chuva excessivas inundacdes da
circunvizinhanca.

Neste cenério, evidencia que além do desassoreamento é preciso tomar
outras medidas para sanar 0os problemas ambientais do Arroio Pinto, tais como:

e Realizacdo de projetos de conscientizacdo ambiental, ressaltando a
importancia dos rios da cidade;

e Implantagdo de programa efetivos de conservagdo dos mananciais;

e Reavaliacdo do planejamento urbano da cidade, realocando os habitantes
das areas de risco, entre outros.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Com os resultados obtidos das analises dos parametros de pH, Demanda
Bioquimica de Oxigénio — DBO, Demanda Quimica de Oxigénio — DQO, coliformes
totais, coliformes termotolerantes, pode-se constatar que apenas os parametros de
DBO e DQO néao estdo em conformidade com a Resolucdo CONAMA n° 357/2005
(BRASIL,2005), pois a média dos trés valores esta acima dos valores estabelecidos
pela legislacao.

Mesmo que o parametro pH esteja dentro da faixa de aceitacdo da
Resolucdo CONAMA n° 357/2005 (BRASIL,2005), no ponto 2 que apresentou
resultado menor que os demais, devera ser dado maior atencdo e até mesmo ter um
monitoramento continuo, para que néo fique fora da faixa de aceitacdo da Resolucao
e ndo cause problemas maiores para o rio.

O Arroio Pinto, ndo podera servir para consumo humano, pois se encontra
fora dos limites estabelecidos pela Portaria n°. 518 de 2004 do Ministério da Saude,
0 que significa que se por um acaso for ingerida a 4&gua do mesmo pode ocorrer 0
surgimento de doencas de veiculacao hidrica.

Para a preservacdo ambiental do Arroio, € preciso implantar medidas
mitigadoras, proporcionando a reducdo de matérias soélidos ao entorno e até mesmo
dentro do corpo hidrico, assim reduzindo casos de erosfes, assoreamento e até
mesmo a eutrofizacdo do rio, realizar projetos para conscientizacdo ambiental e
realocar os habitantes das areas de risco.

Por fim, o Arroio Pinto se tornou suscetivel a poluicdo, para que esse caso
se reverta, é preciso ter um trabalho continuo, sempre buscando solucdes viaveis

para os problemas ambientais encontrados.
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