UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
DIRETORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
ESPECIALIZACAO EM GESTAO AMBIENTAL EM MUNICIPIOS

FLAVIO JOSE PEREIRA

QUALIDADE FISICO-QUIMICA DA AGUA DO RIO MATHIAS
ALMADA NA CIDADE DE FOZ DO IGUACU APOS ESTACAO DE
TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE 8

MONOGRAFIA DE ESPECIALIZACAO

MEDIANEIRA
2013



FLAVIO JOSE PEREIRA

QUALIDADE FISICO-QUIMICA DA AGUA DO RIO MATHIAS
ALMADA NA CIDADE DE FOZ DO IGUACU APOS ESTACAO DE
TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE 8

Monografia apresentada como requisito parcial a
obtencdo do titulo de Especialista na Poés
Graduacdo em Gestdo Ambiental em Municipios
— P6lo UAB do Municipio de Foz do Iguacu,
Modalidade de Ensino a Distancia, da
Universidade Tecnolégica Federal do Parani —
UTFPR — Campus Medianeira.

Orientador(a): Prof. Me. Eduardo Borges Lied

MEDIANEIRA
2013



Ministério da Educacéo
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
Diretoria de Pesquisa e Pos-Graduagéo
Especializacdo em Gestdao Ambiental em MuniCipios  vweswooe eowosoareaesu. sormeni

TERMO DE APROVACAO

Qualidade Fisico-Quimica da agua do Rio Mathias Almada na Cidade de Foz do

Iguacu ApGs Estacao de Tratamento de Esgoto — ETES

Por

Flavio José Pereira

Esta monografia foi apresentada as 10:00 h do dia 05 de abril de 2014 como
requisito parcial para a obtencdo do titulo de Especialista no Curso de
Especializacdo em Gestdo Ambiental em Municipios — Pdlo de Foz do Iguagu,
Modalidade de Ensino a Distancia, da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana,
Campus Medianeira. O candidato foi arguido pela Banca Examinadora composta
pelos professores abaixo assinados. ApOs deliberagdo, a Banca Examinadora

considerou o trabalho aprovado.

Prof. Me. Eduardo Borges Lied
UTFPR — Campus Medianeira
(orientadora)

Prof* Dra. Michelle Budke Costa
UTFPR — Campus Medianeira

Prof* Dra. Angela Laufer Rech
UTFPR — Campus Medianeira



Dedico a Deus por sempre guiar meus passos.
Dedico a minha familia a qual me baseio.

Dedico a esposa, filhas e amigos pela compreenséo.



AGRADECIMENTOS

Agradecgo a Deus pelo dom da vida, pela fé e perseveranca para vencer 0s
obstéculos.

Aos meus pais, pela orientagéo, dedicacdo e incentivo nessa fase do curso de
pés-graduacao e durante toda minha vida.

A minha esposa Micheli, minhas filhas Leticia, Larissa e Lisiane, pois estive
ausente em muitos momentos de pesquisa e estudo.

Ao meu orientador professor Me. Eduardo Borges Lied pelas orientagbes ao
longo do desenvolvimento da pesquisa.

Agradeco a todos os professores do curso de Especializacdo em Gestao
Ambiental em Municipios, professores da UTFPR, Campus Medianeira.

Agradeco aos tutores presenciais e a distancia que nos auxiliaram no decorrer
da pés-graduagéo.

Ao amigo e colega Joeltom que me indicou, auxiliou e apontou a estacéo e os
pontos na margem para as coletas no Rio Almada, bem como disponibilizou seu
tempo em me acompanhar nesta etapa.

Agradeco a companheira de trabalho Roseli das Gragas que diretamente me
orientou nas analises laboratoriais e procedimentos das coletas.

Agradego ao companheiro de trabalho Haroldo Virgilio que me auxiliou com
as imagens.

Ao grupo de quimica da ltaipu Binacional que realizou as analises fisico-
quimica da 4gua coletada e apresentada no trabalho.

Enfim, sou grato a todos que contribuiram de forma direta ou indireta para

realizagédo desta monografia.



“Mantenha seus pensamentos positivos,
porque seus pensamentos tornam-se suas
palavras. Mantenha suas palavras positivas,
porque suas palavras tornam-se suas

atitudes. Mantenha suas atitudes positivas,
porque suas atitudes tornam-se seus

habitos. Mantenha seus habitos positivos,
porgue seus habitos tornam-se seus

valores. Mantenha seus valores positivos,
porque seus valores... Tornam-se seu

destino”. (MAHATMA GANDHI)



RESUMO

PEREIRA, Flavio José. Qualidade fisico-quimica da agua do Rio Mathias Almada na
cidade de Foz do Iguagu ap0s estacao de tratamento de esgoto — ETE 8. 2013. 46 f.
Monografia (Especializagdo em Gestdo Ambiental em Municipios). Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana, Medianeira, 2013.

Este trabalho teve como tematica avaliar a qualidade fisico e quimica da agua do Rio
Mathias Almada na cidade de Foz do Iguagu-Pr que é tratada na estacdo de
tratamento de esgoto denominada ETE 08 de responsabilidade da Sanepar. A dgua
proveniente do tratamento foi comparada com duas outras amostras, uma jusante e
a outra a montante do local despejado pelo tratamento. Os resultados obtidos na
determinagéo dos parametros fisico-quimica indicam que a agua do tratamento esta
dentro de sua caracterizacdo que é de aguas doces de classe Il, estando em
conformidade com a resolucdo 357 do CONAMA. Apds feito as comparacdes
verificou-se que a demanda quimica de oxigénio (DQO) apresenta um teor mas
baixo ap6s as precipitagbes e que passado alguns dias o teor € nulo, este teor
provavelmente se da& devido ligagbes clandestinas de é&guas pluviais jogadas
diretamente ao esgoto sanitario. Este rio que em sua extensdo é utilizado pela
comunidade ribeirinha apresentou resultados considerados normais pois 0 mesmo
recebe cargas diretas de poluicdo que em seu decorrer absorve garantindo a vida

aquaética e utilizacdo humana.

Palavras-chave: Qualidade de é&gua. Poluicdo. Tratamento de esgoto. Analise

fisico-quimica.



ABSTRACT

PEREIRA, Flavio José. Physico-chemical quality of water from the River Mathias
Almada in Foz do Iguacu station after sewage treatment - ETE 8. 2013. 46 f.
Monografia (Especializagdo em Gestdo Ambiental em Municipios). Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana, Medianeira, 2013.

This study was to evaluate the quality thematic physical and chemical water Mathias
Almada River in the city of Foz do Iguagu -PR which is treated in sewage treatment
plant called ETE 08 SANEPAR responsibility . The water from the treatment was
compared with Class I, one upstream and the other downstream of the place cleared
by the treatment. The results obtained in the determination of physicochemical
parameters indicate that water treatment is within your characterization that is
freshwater class Il and are in compliance with the Resolution CONAMA 357 . After
done the comparisons it was found that the chemical oxygen demand (DQO)
presents a content but low after precipitation and spent a few days the content is null
, this content most likely is due to illegal connections rainwater moves directly to the
sanitary sewer . This river in its extension is used by the riverside community showed
normal results because it receives direct loads of pollution in their course absorbs
ensuring aquatic life and human use .

Keywords: Quality of water. Pollution. Sewage treatment. Physico-chemical

analysis.
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1 INTRODUCAO

A 4gua estd em nosso entorno, imprescindivel para a vida na Terra, maior
componente das plantas e animais, incluindo o ser humano. Seja em forma de gelo,
vapor, neblina, chuva ou no ar. Esta nos rios, lagos, mares e nas calotas polares.

Como este recurso natural é finito, apresenta em sua caracteristica alto poder
de dissolucdo. A 4gua quimicamente pura ndo existe na natureza por ser um 6timo
solvente, dai é considerada como solvente natural, nunca é encontrada em estado
de pureza. Sua capacidade de dissolugdo aumenta siguinificadamente quando estéo
associadas ao Oz, CO: e outros gases. A &gua natural contém substancias minerais
que sdo caracteristicas do solo por onde a mesma circula. Somente apresenta
isencdo de substancias dissolvida em estado gasoso.

A &gua apresenta como caracteristica um alto poder de dissolucéo,
diferenciando-se pelas caracteristicas do solo da bacia hidrografica, também atua
como meio de transporte, em escoamento superficial e subterraneo, permitindo que
as caracteristicas de um mesmo curso d’ agua alterem-se temporal e espacialmente
(LIBANEO, 2008).

O reaproveitamento ou reuso de agua, e comumente chamada de &gua
residuaria, ndo € um conceito atual e ja vém sido praticado h& muitos anos. Devido a
demanda crescente por agua, o reuso planejado € de supra importancia. Desta
maneira 0s esgotos tratados tém um papel importante no planejamento e gestao dos
recursos hidricos. Ao se escoar aguas de boa qualidade aos rios a 4gua residdaria
contribui para a conservagao do recurso.

O reuso apresenta consequéncia positiva, como reducdo de demanda sobre
0s mananciais de agua potavel por uma de qualidade inferior, isto em funcéo da
qualidade requerida e atendendo a disposi¢cao da legislagdo (CONAMA, 2005).

As 4guas residuais transportam quantidade apreciavel de materiais poluentes
que devem ser retirados, caso contrario podem prejudicar a qualidade das &aguas
dos rios, comprometendo ndo s6 toda a fauna e flora destes meios, mas também,
todas as utilizagcdes que sdo dadas a estes.

O Rio Mathias Almada corta a cidade de Foz do Iguagu-Parani e é
comumente chamado de Rio Almada, localizado na regido norte onde sua nascente

localiza se no bairro Trés Lagoas na mesma cidade, a 4gua residuaria que o rio
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Almada recebe é proveniente de bairros situados em seu entorno com vaz&o
aproximada de 15 m®s, que apés passar pela estacdo de tratamento de esgoto
(ETES8 — Trés Lagoas) é lancado ao rio que tém em sua extensdo em torno de 9.580
metros até chegar ao leito do Rio Parané.

Nesse sentido, o presente trabalho tem por objetivo geral avaliar a qualidade
fisico-quimica da &gua do rio, apos o lancamento da &gua residuéria liberada pela
ETE no Rio Mathias Almada, bem como verificar a capacidade do tratamento dado
pela ETE e comparar sua qualidade da agua conforme os valores limites permitidos
pela legislacédo aplicavel. O estudo visa dar respaldo ambiental no intuito de prevenir
a degradacdo dos recursos existentes neste curso d’agua e proteger a saude da

populacéo ribeirinha que utiliza deste recurso como abastecimento e alimento.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 ESGOTO SANITARIO

De acordo com Neto (2011) a nomenclatura de esgoto, deriva da agua apdés
ser utilizada pelo ser humano, que devido a suas diferentes utilizagbes apresentam
suas caracteristicas alteradas conforme seu uso: doméstico, comercial ou industrial.
O retorno destas &guas residuais ao meio ambiente deve ser controlado e seguir
legislagéo pertinente onde s&o tratadas e posteriormente lancadas ao corpo
receptor, que pode ser aos rios, mares ou lagoas. Estas 4guas ap0s tratamento sdo
transportadas ao seu destino por canaliza¢des projetadas na ETE.

As estacdes de tratamento de efluentes (ETEsS) no Brasil em sua grande
maioria tém sido projetadas com o intuito de remover soélidos sedimentaveis e
matéria organica, onde apresentam falhas na remocdo de nutrientes (fésforo e
nitrogénio), que sdo responsaveis pela contaminacdo e deterioracdo dos recursos
hidricos, onde acelera a eutrofizacio dos efluentes receptores (JORDAO, 1995).

No que concerne as companhias de saneamento, o lancamento de esgoto
domeéstico bruto em corpos hidricos altera as caracteristicas da agua, a partir do
ponto de langcamento, e compromete sua qualidade para consumo humano, ou,
mesmo, para uso em atividades agropecuérias (Von Sperling, 2011).

Para se remover o nitrogénio das aguas residuérias tém se utilizado em sua
maioria o processo bioldgico de nitrificacdo e desnitrificagdo. A remogéo de fosforo
por via biolégica ocorre quando micro-organismos especificos fésforo-acumuladores
assimilam fésforo, o qual entra na composicéo de varias macromoléculas no interior
das células, sendo armazenado como polifosfato. Para que esse fendmeno aconteca
€ necessario que o0s reatores biolégicos apresentem zonas/fases anaerdbias-
aerébias. Na fase anaerObia, os micro-organismos ficam sob intenso estresse
podendo ocorrer a relargagem do fésforo acumulado nas células. Na fase aerdbia
ocorre 0 consumo exagerado de fésforo pelos micro-organismos que foram
submetidos ao estresse na fase anaerébia (LAMEGO NETO, 2011).

De acordo com Sperling (1996) a qualidade da &gua é resultante de
fendmenos naturais, do uso e da ocupacdo do solo da bacia hidrogréfica por

atividades humanas neste Ultimo caso por interferéncia antrépica, quer de forma
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concentrada, como na geracado de despejos domésticos ou industriais, ou de forma

dispersa, como na aplicacdo de defensivos agricolas no solo.

2.2 CARACTERIZACAO DE ESGOTO SANITARIO

Conforme Neto (2011) o conceito da palavra esgoto esté para caracterizar 0s
despejos das mais variadas utilizacbes como o uso doméstico, comercial, industrial,
dentre outros efluentes sanitarios. Os esgotos sdo classificados geralmente em dois
grupos, em sanitarios e industriais. Os sanitarios constituidos de despejos
domeésticos, &guas pluviais e de infiltracdo, ja os industriais apresentam
caracteristicas proprias.

Os esgotos domesticos sdo constituidos de agua de banho, fezes, urina,
papel, restos de comida, detergentes, sab&o, dentre outros. Os esgotos industriais
provém de qualquer processo industrial e que utiliza em sua produgéo a utilizagéo
de agua. Assim sendo, cada industria devera ser considerada separadamente, uma
vez que seus efluentes diferem até mesmo em processos industriais similares
(JORDAO, 1995).

Os esgotos apresentam caracteristicas, sendo elas fisicas, quimicas e
bioldgicas.

Caracteristicas fisicas: as caracteristicas fisicas dos esgotos apresentam o0s
seguintes parametros: matéria sélida, temperatura, odor, cor e turbidez.

Das caracteristicas fisicas, o teor de matéria sélida € o de maior importancia,
em termos de dimensionamento e controle de operagbes das unidades de
tratamento. A remocao da matéria solida é fonte de uma série de operacfes
unitérias de tratamento, ainda que represente apenas cerca de 0,08% dos esgotos
(4gua compde os restantes 99,92%) (JORDAO, 1995).

Caracteristicas quimicas: a composi¢do quimica presentes nos esgotos
domésticos é variavel, compreendendo habitos da comunidade como principal fator.
A variacéo da utilizacdo de vérios produtos de limpeza e das mais variadas formulas
em suas composicdes, principalmente os detergentes.

Caracteristicas Biologicas: o0s principais grupos de microorganismos
encontrados nos esgotos sdo: as bactérias, os fungos, os protozoérios, os virus, as
algas e os grupos de plantas e animais. As bactérias sdo consideradas o elemento

mais importante deste grupo de microorganismos, responsavel pela decomposicéo e
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estabilizacdo da matéria organica, tanto na natureza como nas unidades de

tratamento bioldgico.

2.3 QUALIDADE DA AGUA

A qualidade da &agua apresenta varias caracteristicas, muita delas
mensuraveis, conforme sua natureza quimica, fisica ou biologica. Trata se de um
recurso finito e comum a todos, devido a suas caracteristicas as mesmas devem ser
mantidas dentro de alguns padrdes e limites conforme resolugdo n°357 de 17/03/05,
do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA, 2005).

A 4gua é considerada um solvente natural, além de solvente tem capacidade
de transportar particulas, o que define o seu grau de pureza, pois dificilmente é
encontrada totalmente pura.

O desenvolvimento social e econdmico de qualquer pais estd fundamentado
na disponibilidade de agua de boa qualidade e na capacidade de conservagéo e
protecdo dos mananciais. Uma das causas fundamentais do aumento de consumo
de 4gua e da réapida deterioragdo da qualidade é o aumento da populagdo mundial e
a taxa de urbanizagéo (SILVA, 2003).

O ser humano atualmente consome muita 4gua em relag@o aos outros bens e
matérias-primas. Com a crescente demanda por agua o fator qualidade passa a ser
tdo importante quanto o fator quantidade e disponibilidade. A qualidade das &guas é
um dos principais problemas a ser resolvido devido a ocorréncias de diversas fontes
poluidoras.

Para se garantir os parametros de qualidade, deve se fazer monitoramento
continuo para sua avaliacdo. Devido & acdo antrépica, a agua sofre alteracdes
fisicas, quimicas e biolégicas, sendo que variagbes podem ocorrer no tempo e no
espaco de forma elevada ou baixa.

Com base na resolucdo n°. 357 de 17/03/05, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente as aguas doces, salobras e salinas no territério nacional, séo classificadas
em treze classes de qualidade de acordo com seus usos preponderantes (CONAMA,
2005). As aguas doces foram classificadas em cinco classes de qualidade,
destacando-se neste estudo as &guas doces de classe Il, que, de acordo com a

referida resolugdo podem ser destinadas aos seguintes usos:
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Abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional,

Prote¢@o das comunidades aquaticas;

Recreacgédo de contato primario;

Irrigac@o de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de
esporte e lazer, com 0s quais o publico possa vir a ter contato direto;

e Agquicultura e atividade de pesca.

e A classe de qualidade é definida por um conjunto de condi¢bes e padrdes
de qualidade da agua necessarios ao atendimento dos usos preponderantes, atuais
ou futuros (CONAMA, 2005).

2.4 CONTROLE DA QUALIDADE DA AGUA

A qualidade da &gua se tornou uma questdo de interesse para a saude
publica no final do século 19 e inicio do século 20. Anteriormente, a qualidade era
associada apenas a aspectos estéticos e sensoriais, tais como a cor, 0 gosto e o
odor. Métodos para melhorar o aspecto estético e sensorial da &gua ja foram
encontrados ha 4.000 anos a.C. em documentos escritos em sanscrito. Entretanto,
na Grécia antiga utilizavam-se técnicas como a filtracdo, a exposicdo ao sol e a
fervura para melhorar a qualidade da &gua. Mesmo que motivados mais pela
aparéncia turva que a agua apresentava, 0S gregos apontavam empiricamente para
a existéncia de relagbes causais entre dgua e enfermidades, como fez Hipdcrates
(Usepa, 1999).

Na atualidade, a Organizacdo Mundial de Saide (OMS) é a instituicdo que
acompanha e recomenda os valores maximos permitidos, a partir dos estudos
toxicologicos realizados em todo o mundo e publicados em diferentes revistas e
eventos cientificos especializados no tema. Alguns paises, como os Estados Unidos,
o Canad4, e a Comunidade Européia, apesar de se basearem também nas
recomendacfes da OMS, estimulam pesquisas toxicologicas e bioensaios que,
reciprocamente, acabam servindo de referéncia tanto para a OMS como para 0s
demais paises. Todas as normas de potabilidade no Brasil seguem basicamente os
padrdes recomendados pela Organizagdo Mundial de Saude no Guidelines for
Drinking-Water Quality (WHO, 1996).
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O modelo atual de urbanizagdo tem resultado na geracdo de grandes
quantidades de esgotos sanitarios. Por essa razdo, a inadequacao dos sistemas de
esgotamento sanitario é a principal causa de doencas e de poluicdo ambiental
(Zhao et al., 2010).

Segundo a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico, de 2008, 44,8% dos
municipios brasileiros ndo possuem rede coletora de esgoto doméstico e apenas
28,5% desses municipios dispdem de sistemas de tratamento de esgoto sanitario
(IBGE, 2010).

2.4.1 DEMANDA QUIMICA DE OXIGENIO

Demanda quimica de oxigénio (DQO), é a quantidade necessaria de oxigénio
para oxidar a matéria organica de uma amostra por meio de um agente quimico. O
aumento da concentracdo de DQO em um corpo d’agua deve-se principalmente a
despejos de origem industrial.

A DQO é um parametro indispensavel nos estudos de caracterizagdo de
esgotos sanitarios e de efluentes industriais. A DQO é muito util quando utilizada
conjuntamente com a Demanda Biologica de Oxigénio (DBO), onde se observa a
biodegradabilidade de despejos. Como na DBO mede-se a fragdo biodegradéavel,
guanto mais este valor se aproximar da DQO, significa que mais biodegradavel sera
o efluente (CETESB, 2013).

A DQO de amostras de &guas residuarias pode ser determinada pelos
métodos titulométrico e colorimétrico. A principal vantagem do método titulométrico é
a possibilidade de sua utilizagdo em amostras de elevada turbidez e cor residuais
apoés a digestdo com dicromato. Suas desvantagens incluem o consumo e preparo
de agente titulante e indicador, o uso de vidraria adicional (erlemeyers e aparato de
titulacdo), e a potencial relativizagdo do ponto final da titulagdo, ou seja, cada
analista pode ter uma percepgcao diferente do ponto de mudanca de cor que

determina o término da titulagcéo com o sulfato ferroso amoniacal (AQUINO, 2006).

2.4.2 POTENCIAL HIDROGENIONICO (pH)

Sua influéncia nos ecossistemas aquéticos sdo relativos aos efeitos sobre a

fisiologia das espécies. Outro efeito é o indireto, que em determinadas condi¢gfes de
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pH, apresenta precipitacdo de elementos quimicos téxicos como exemplo 0s metais
pesados, podendo apresentar também efeitos sobre a solubilidade de nutrientes.
Desta forma, apresenta restricoes de faixas que sé@o estabelecidas para as diversas
classes de aguas naturais de acordo com a legislacgéo.

Conforme Weinstein (1997) o pH é definido como concentracdo de ions
hidrogénio presentes em uma solugdo, sendo que quando igual ao logaritmo
negativo (107) é classificado como neutro, pois permite que os ions hidrogénio
sejam neutralizados pelos ions hidroxila.

Os critérios de protecéo a vida aquéatica fixam o pH entre 6 e 9. Nos sistemas
biol6gicos formados nos tratamentos de esgotos, o pH é também uma condi¢éo que
influi decisivamente no processo de tratamento. Normalmente, a condigéo de pH que
corresponde a formac&do de um ecossistema mais diversificado e a um tratamento
mais estavel é a de neutralidade, tanto em meios aerébios como nos anaerdbios.
Nos reatores anaerobios, a acidificacdo do meio é acusada pelo decréscimo do pH
do lodo, indicando situacdo de desequilibrio. A produgcdo de &cidos orgéanicos
volateis pelas bactérias acidificadoras e a ndo utilizacdo destes ultimos pelas
metanobactérias, € uma situacdo de desequilibrio. O decréscimo no valor do pH, que

a principio funciona como indicador do desequilibrio (CETESB, 2013).

2.4.3 TURBIDEZ

A determinagdo da turbidez permite evidenciar alteragbes na agua. A agua
que possui turbidez faz com que as particulas em suspenséo reflitam a luz, fazendo
com que a esta ndo chegue aos organismos aquéticos. Para Santos (2007) alguns
virus e bactérias podem se alojar nas particulas em suspenséo, se protegendo da
acdo de desinfetantes, passando a turbidez a ser considerada também sob o ponto
de vista sanitario.

A turbidez é o grau de atenuagdo de uma amostra de agua de intensidade
que um feixe de luz sofre ao atravessé-la devido presenca de so6lidos em suspenséo
como argila, areia e silte e também particulas organicas como plancton, algas e
bactérias.

Os esgotos domeésticos e diversos efluentes industriais também provocam
elevagdes na turbidez das aguas. Alta turbidez reduz a fotossintese de vegetacéo

enraizada submersa e algas. Esse desenvolvimento reduzido de plantas pode, por



19

sua vez, suprimir a produtividade de peixes. Logo, a turbidez pode influenciar nas

comunidades bioldgicas aquéticas (CETESB, 2013).

2.4.4 SOLIDOS TOTAIS

Correspondem a toda matéria que se encontra na agua de saneamento como
residuo, apds evaporagdo e secagem em temperatura e tempo pré-estabelecido.
Nesta fase define as diversas fracdes de soélidos presentes na agua, onde se
apresentam como sélidos totais em dissolvidos, fixos, suspenséo e voltateis. Sua
classificacdo é determinada utilizando-se de balanca analitica ou de precisdo por
meio de sua gravimetria.

Em estudos de caracterizag@o de esgotos sanitarios e de efluentes industriais,
as determinagdes de concentracdo das fragdes de solidos resultam em um quadro
geral da distribuicdo das particulas com relagdo ao tamanho e natureza.

Para o recurso hidrico, os sélidos podem causar danos aos peixes e a vida
aquatica. Podendo sedimentar no leito dos rios causando destruicdo dos organismos
que fornecem alimentos aos peixes.

Os solidos podem reter bactérias e residuos organicos no fundo dos rios,
promovendo decomposi¢éo anaerdbia. Altos teores de sais minerais, particularmente
sulfato e cloreto, estdo associados a tendéncia de corrosdo em sistemas de

distribuicdo, além de conferir sabor as aguas (CETESB, 2013).

2.4.5 CLORETOS

O cloreto é o anion Cl- que se apresenta nas aguas subterraneas, oriundo da
percolagdo da agua através de solos e rochas. Nas aguas superficiais, sdo fontes
importantes de cloreto as descargas de esgotos sanitarios. Diversos s@o 0s
efluentes industriais que apresentam concentra¢des de cloreto elevadas como os da
indastria do petroleo, algumas industrias farmacéuticas, curtumes dentre outras. Nas
aguas tratadas a adicdo de cloro puro ou em solucéo leva a uma elevagao do nivel
de cloreto, resultante das reagfes de dissociagcdo do cloro na agua. O cloreto ndo
apresenta toxicidade ao ser humano, exceto no caso da deficiéncia no metabolismo

de cloreto de sddio. A concentracao de cloreto em aguas de abastecimento publico
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constitui um padréo de aceitacéo, ja que provoca sabor “salgado” na 4gua (CETESB,
2013).

2.4.6 CONDUTIVIDADE ELETRICA

A condutividade elétrica da agua representa em sintese a facilidade ou a
dificuldade de passagem da eletricidade, ou seja, o poder de conduzir corrente
elétrica. Depende praticamente de concentragcfes ibnicas e da temperatura que
indica quantidade de sais existentes na coluna d’agua e representa uma medida
indireta da concentragéo de poluentes.

A condutividade também fornece uma boa indicacdo das modificagbes na
composicdo de uma Agua, especialmente na sua concentragdo mineral, mas néo
fornece nenhuma indicagdo das quantidades relativas dos varios componentes. A
condutividade da agua aumenta & medida que mais solidos dissolvidos sé&o
adicionados. Altos valores podem indicar caracteristicas corrosivas da é&gua
(CETESB, 2013).

2.4.7 DUREZA

Sais minerais sdo encontrados dissolvidos na &gua, que apresenta
dependendo da regido variagcdes de composicdo e sabor. A concentracdo de ions
dissolvidos na 4gua é expressa em termos de concentracdo de carbonato de célcio
(CaCO0:s) e denominada dureza.

A dureza pode ser classificada como dureza carbonato ou dureza néo
carbonato, dependendo do &nion com o qual ela est4 associada. A dureza carbonato
corresponde a alcalinidade, estando portanto, em condi¢des de indicar a capacidade
de tamponamento de uma agua. A dureza de uma agua pode ter origem natural ou
antropogénica (UNICAMP, 2008).

A toxicidade de varias substancias e elementos varia de acordo com o grau
de dureza da agua. Existem indicagfes, por exemplo, de que a toxicidade dos

metais pesados é tanto menor quanto maior a dureza da agua (CETESB, 2013).
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2.4.8 ALCALINIDADE

A alcalinidade total de uma &gua € dada pelo somatorio das diferentes formas
de alcalinidade existentes. A medida da alcalinidade é de fundamental importancia
durante o processo de tratamento de agua, pois é em fungédo do seu teor que se
estabelece a dosagem dos produtos quimicos utilizados. Normalmente as aguas
superficiais possuem alcalinidade natural em concentragcdo suficiente para reagir
com o sulfato de aluminio nos processos de tratamento (FUNASA, 2009).

A alcalinidade indica a quantidade de ions na agua que reagem para
neutralizar os ions hidrogénio. Constitui-se, portanto, em uma medicdo da
capacidade da &gua de neutralizar os &cidos, servindo assim para expressar a
capacidade de tamponamento da gua.

A alcalinidade € devida principalmente & presenca de bicarbonatos,
carbonatos e hidréxidos. Valores muito elevados de alcalinidade podem ser
indesejaveis em uma agua a ser utilizada para fins industriais, uma vez que podem
ocasionar problemas de formacdo de depdsitos e corrosdo, de acordo com a
utilizag@o desta 4gua (CETESB, 2013).

2.5 PROBLEMAS DA FALTA DE CONTROLE E TRATAMENTO NO LANCAMENTO
DE ESGOTO

A 4gua pode ter sua qualidade afetada pelas mais diversas atividades, sejam
domésticas, comerciais ou industriais. Estas atividades geram poluentes
caracteristicos e que tém implicacdo direta na qualidade do corpo receptor. A
poluicdo hidrica pode ser de origem fisica, quimica ou biolégica.

A contaminag&o ou poluicdo dos recursos hidricos € um assunto muito sério,
ocasionando diversos problemas ambientais como: doencas, desvalorizagdo dos
imoveis, diminuindo ou até mesmo acabando com a vida nos rios e oceanos.

Desta maneira € muito importante que um sistema de esgotamento sanitario
realize no seu conjunto de instalagéo a perfeita coleta, transporte, tratamento e uma
correta disposicdo das aguas residuarias.

O esgoto é composto praticamente de 4gua, uma pequena parte de materiais
sélidos e micro-organismos. Estes materiais sélidos e micro-organismos presentes

no esgoto que provocam a poluicdo hidrica, fazendo se necessario tratamento prévio
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antes de seu langamento no corpo d'agua receptor. J& os materiais sélidos nos
esgotos podem ser de origem organica ou inorganica. Os micro-organismos
encontrados nos esgotos sdo os virus, protozodrios, bactérias e os helmintos. Mas
dentre estes 0 que predomina 0s esgotos sdo as bactérias que consome oxigénio e
que é responsavel pela decomposi¢éo da matéria organica.

Os esgotos se nao receberem o devido tratamento podem transmitir doengas
das mais variadas formas como:

e Contato direto da pele com a 4gua contaminada ou solo contaminado por

esgoto;
¢ Ingestdo de alimentos irrigados com agua contaminada por esgoto;
¢ Ingestdo de alimentos contaminados por vetores ou ingestado de alimentos

manuseados sem higienizagéo.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 LOCAL DA PESQUISA

Esta pesquisa foi realizada no municipio de Foz do Iguagu, que se situa no
sudoeste do estado do Parana a uma latitude 25° 32’ 49” S e longitude 54° 35’ 18"
W, possui uma altitude de 174 metros, sua area é de 617,7 Km?, e possui segundo o
censo do IBGE realizado em 2010, uma populagcdo de 256.088 habitantes, sendo
que 99,17 % residem na area urbana. A temperatura média anual deste municipio é
de 20,4°C, e a precipitacdo anual média de 1800 mm (IBGE, 2010).

A pesquisa sera feita no Rio Mathias Almada no municipio de Foz do Iguacu,
as coletas serdo realizadas antes e apOs tratamento do esgoto. Este rio €
classificado conforme CONAMA (2005) em classe |l e definido pelo Comité da Bacia
do Parana 3, onde é destinado ao abastecimento para consumo humano, apos
tratamento convencional; a protecdo das comunidades aquaticas; a recreacdo de
contato primario; a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins,
campos de esporte e lazer, com 0s quais 0 publico possa vir a ter contato direto e a

aquicultura e a atividade de pesca.

Editar no Google Map Maker | K

Figura 1 - Localizacdo Rio Mathias AlImada e ETE 8
Fonte: Google maps (2013).
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Figura 2 - Localizagdo da ETE 8 no Municipio de Foz do Iguagu

Fonte: Google maps (2013).

3.2 TIPO DE PESQUISA

Para a realizacdo desta pesquisa utilizou-se a técnica de Pesquisa
Experimental, com coleta de agua e posterior analise das amostras em laboratério,
de forma a obter informacdes a respeito da agua residuaria, por meio de indicadores

ambientais como qualidade da dgua antes e ap6s o despejo.

3.3 AMOSTRAGEM

As coletas das amostras seguiram os procedimentos descritos por CETESB
(1987).

Realizou-se 0 monitoramento da qualidade da agua do rio Mathias Almada
em pontos a jusante do langamento do esgoto tratado pela ETE 8, verificando desta
forma, seu correto sistema de tratamento, por meio de: Demanda quimica de
oxigénio (DQO), Potencial Hidrogeniénico (pH), Temperatura, Turbidez, Solidos

totais, Cloretos, Condutividade elétrica, Dureza e Alcalinidade.
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Legenda

Estacédo Tratamento
de Esgoto - ETE08

@ Pontos de Coleta

Metros

Fonte: Imagens QuickBird - 2007
Sisterna de Referéncia SIRGAS2000

54732 10W 54°320°W 54°3T50W 54°3740W 54°3130W

Figura 3 — Localizacao dos Pontos de Coleta no Rio Almada
Fonte: Imagens QuickBird (2007).

3.4 CARACTERIZACAO DAS AMOSTRAS

Para a realizacdo desta pesquisa utilizou-se a técnica de Pesquisa
Experimental com a coleta de 4gua, e posterior analise das amostras em laboratorio.

Os pontos de coletas foram definidos e localizados proximos a ETE (Figura 3):

e A montante da estacdo, em torno de 100 metros e definida como sendo a
coleta A;

e Saida da estagéo (ponto de langamento do esgoto) e definida como coleta
B;

e A jusante do ponto de langcamento, em torno de 50 metros apés a saida e

definida como coleta C.

Foram realizadas as seguintes analises conforme procedimentos de analise

de 4gua da Cetesb (2010) onde as mesmas foram realizadas no laboratério Eletro-
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Eletrénico e Quimico da Itaipu Binacional. Os respectivos métodos sdo apresentados

na tabela 1.

Tabela 1. Metodologias de Analises Fisico-Quimicas.

Parametro Método
DQO Titulometria®
pH Potenciometria®
Temperatura Termdémetro®
Turbidez Aparelho nefolométrico*

Soélidos Totais

Cloretos

Condutividade Elétrica
Dureza
Alcalinidade total

Oxigénio Dissolvido

Célculos de condutividade*

Titulometria®

Condutivimetro de eletrodo®
Titulometria®
Titulometria®

Oximetro portatil®

Fontes:

! De acordo com os procedimentos constantes no Standard Methods for the Examination of Water

and Wastewater (APHA, 1998);

2 Utilizado o pHmetro digital de bancada da marca Mettler Toledo (Modelo 340);

8 Utilizado o Termdmetro digital de bancada da marca Thermo Orion (Modelo 130A);

4 Utilizado o aparelho de bancada Spectrophotometer da marca Hach (Modelo DR2000);
5 Utilizado o condutivimetro de bancada da marca Tecnopon (Modelo mCA 150P);

6 Utilizado o Orbisphere de bancada da marca Hach (Modelo 3650);

3.5 ANALISE DOS DADOS

A precisao e exatiddo das analises dos dados estdo, além de outros fatores,

ligadas ao uso adequado do material de vidro dentro do laboratério. Portanto, se faz
necessario seguir regras internas de limpeza e qualidade, onde toda a vidraria esteja
perfeitamente limpa, livre de impurezas, tais como sabdes, detergentes e outros
produtos que possam ficar aderidos as paredes dos recipientes no auxilio das

analises dos materiais, alterando assim os valores das amostras.
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3.6 ANALISE ESTATISTICA DOS DADOS

Para o trabalho foi definido analise estatistica dos dados, sendo feita a média
aritmética e o Desvio Padrao.

A média aritmética é obtida de um conjunto de dados, onde o valor obtido é
gerado somando-se todos os elementos do conjunto e dividindo-se a soma pelo

numero total de elementos. Abaixo a formula utilizada:

i:—zxi
n

O desvio-padréo é definido como uma medida da magnitude do espalhamento
ou disperséo dos dados em relacdo a média da série. A expressao para o célculo do

desvio-padrdo amostral (s) € dada pela formula:

(%)

n-1

S =

onde x; é cada elemento do conjunto de dados, X é a média do conjunto e n € 0

numero total de elementos.

3.7 LOCALIZACAO E DESCRICAO DA ETE

A ETE 08 - Trés Lagoas (Figura 5) foi inaugurado em 26 de junho de 2006,
garantindo a populacdo em seu entorno tratamento adequado e de qualidade. A
estacdo recebe em torno de 40 m%h de esgoto. A estagéo trabalha 24 horas por dia
e possui em seu tratamento as seguintes operacoes:

e Filtracdo grossa;

e Sedimentagao primaria;
e Filtracao;

e Tanque de Aeragéao;

e Sedimentacdo final;

e Cloragéo.
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Figura 4 - ETE 08 - Estacdo de Tratamento Trés Lagoas.

Uma das principais preocupagfes com a instalagdo de uma estacdo de
tratamento de esgoto é a relagdo aos recursos hidricos e seu correto despejo.
Este trabalho buscou avaliar a qualidade da agua pés tratamento da estacao.
Para uma analise visual mais detalhada foram realizadas alguns registros
fotograficos de ambientes préximos a estacao, na figura 6 e figura 7 tem-se o
local da coleta antes da estacdo e localizada aproximadamente 100 metros do
local do despejo.

Figura 5 - Rio Mathias Almada antes da estacdo de tratamento.
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Figura 6 - Rio Mathias Almada antes da estacéo de tratamento e local da coleta de 4gua.

Na figura 7 tem-se o local da coleta proveniente das tubulacdes da estacéo de
tratamento, que percorre pela terra até alcancar o leito do rio.

Figura 7 - Agua proveniente da estag&o de tratamento.

Na figura 8 o local de encontro entre o leito do Rio Mathias Almada e a agua

proveniente do tratamento da estacgéo.
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Figura 8 - Encontro do Rio Mathias Almada e da Agua do Tratamento da ETE.

Na figura 9 tem-se o local da coleta a 50 metros ap6s a confluéncia do esgoto
tratado da ETE com o Rio Almada. Neste local, ribeirinhos utilizam para pesca e

diversdo, com retirada de parte da mata ciliar.

Figura 9 - Rio Mathias Almada a 50 metros apds lancamento do tratamento da ETE.

O préximo passo foi andlise da agua coletada. As coletas foram definidas em
trés pontos: A, B e C. A figura 10 apresenta os recipientes utilizados para a coleta,

estes foram lavados com solucdo de agua destilada e reutilizados. Ao se fazer a
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coleta eram lavados com agua do rio a ser coletada para evitar qualquer tipo de

contaminagao.

Figura 10 - Recipientes para Coletas.

Todas as é&guas coletadas ndo apresentaram cheiro, mas com algumas
particulas solidas e matéria organica.

Depois de feita a coleta nos pontos relatados, o material foi encaminhado ao
laboratério para analise. Quando a coleta foi realizada no fim de semana a mesma
foi colocada em refrigerador para manter suas caracteristicas.

Os dados obtidos com os ensaios das analises fisico-quimicas das aguas
coletadas no Rio Mathias Almada encontram-se registrados na tabela 2, foram
realizadas nove amostras por ponto e intervalo de dois em dois dias comegando no
dia 21 de outubro de 2013 e se encerrou no dia 08 de novembro de 2013.

As amostras coletadas de numero 1 a 4 foram realizadas pds precipitagdes, ja

as amostras 5 até a 9 foram coletadas sem precipitacdes em seu intervalo.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesse estudo foram avaliadas as condigBes fisico-quimicas das amostras
coletadas, verificando sua média e seu desvio padrdo. Desta maneira ao analisar 0s
resultados percebe-se que o Rio Mathias Almada ao receber cargas do esgoto
tratado ndo apresentou alteracdes significativas nas condigcdes de qualidade da
agua, tanto em época de precipitacdo quanto em tempo de estiagem.

A vazédo do rio Mathias Almada medido pela estacdo de hidrologia da Itaipu
Binacional é entorno de 105 m®/s, jA a ETEO8 possui uma capacidade de vaz&o de
projeto de 30 m¥s, e atualmente possui uma vazdo média de despejo de 15 m%/s.

Os dados estédo apresentados na Tabela 2, esses resultados correspondem
as analises Fisico-Quimicas do Ponto A, localizado acima da estacdo, na sua
montante a 100 metros de distancia do lancamento; Ponto B, ap0s a saida da
estacdo de tratamento e que é langcada na superficie do solo até alcancar o leito do
rio. J& o Ponto C, apés o langamento, ou seja, a jusante da recepgdo do tratamento

da estacgéo e sua coleta foi realizada a 50 metros do ponto de recepgéo do rio.

Tabela 2. Andlise Fisico-Quimicas de Agua Coletada nos Pontos A, B e C.

Ponto A Ponto B Ponto C
Analises Desv Dosvi Dosvi
Média | o0 | Média | —oovi0T | Média | Doovio”
padréo padréo padrédo
pH 6,6 0,1 6,4 0,2 6,7 0,1
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 2 1 2 1 3 1
Condutividade (uS/cm) 100 9 23 3 155 13
Dureza (mg/L) 35 5 12 4 24 7
Alcalinidade (mg/L) 1,4 0,1 1,2 1,8 4.8 6,8
Alcalinidade Total (mg/L) 28 3 12 1 49 6
Cloreto (mg/L) 10,2 1,6 34 1,1 14,2 1,5
Silica (ppm) 12,4 4.4 11,6 4.8 15,4 0,9
DQO (mg/L) 2 2 3 3 4 4
Solidos Totais (mg/L) 66 8 15 1 103 9
Temperatura (°C) 25 1 25 1 25 1
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Os resultados encontrados para oxigénio dissolvido apresentados na Figura
11, Figura 12 e Figura 13 est&o abaixo do limite inferior especificado pela resolugéo
CONAMA (2005) que para esta grandeza especifica um limite inferior de 5 mg/L.

Com relagéo aos demais parametros pode se observar que encontram se dentro dos
limites, considerando as amostras normais.

Ponto A Ponto A
2z o - . =
L L
m Lim. Sup. 3 = Lim. Sup.
= Media & B = Média
= Lim. Inf. 1 = Lim. Inf.
o \ 7// oy

™ Lim. Sup.
m Média
= Lim. Inf.
Cloreto
Sdélidos Totais
Figura 11 - Valores médios e limites das anélises do ponto A.
Ponto B Ponto B
Ponto B

00
SO0 |
- - L Sagp.
S - hrddia
100 | i = L. bl
o k
Chowre b

Sl Totai

Figura 12 - Valores médios e limites das andlises do ponto B.
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Ponto C Ponto C

5
ol .
= Lim. Sup. 3 ‘\ = Lim. Sup.
= Média 2 | = Média
Lim. Inf. 1| ) Lim. Inf.
o L /

pH T/ op

on & O ®

W Lim. Sup.
m Média

Lim. Inf.

Cloreto

Sélidos Totais

Figura 13 - Valores médios e limites das analises do ponto C.
4.1 pH

Segundo a resolu¢ao 357 do CONAMA (2005), é estabelecido que o valor de
pH ndo deve ser inferior a 6 e superior a 9 em aguas doces classes |, II, lll e IV.
Desta forma as andlises realizadas de pH situaram-se nesta faixa, atendendo ao
enquadramento estabelecido pelo Comité da Bacia do Parana 3 de classe Il. As
amostras apresentaram pH com indice mais alto no ponto C com valor médio de 6,7,

indicando que o rio Mathias Almada apresenta condigcbes de pH praticamente
neutro.

4.2 OXIGENIO DISSOLVIDO

Uma das andlises feitas e muito importante para a vida aquatica de umrio é o
teor de oxigénio dissolvido. O oxigénio dissolvido € empregado como padrdao de
classificacdo para aguas doces conforme CONAMA (2005), que estabelece
concentracdo desse parametro para classe Il ndo pode ser inferior a 5 mg/L.

Em todas as andlises feitas, foram constatados valores de oxigénio dissolvido
inferiores aos determinados pela resolugdo CONAMA 357. Conclui-se que para

esses valores 0s usos previstos para os corpos de agua classe Il podem ser
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seriamente comprometidos, principalmente com relagdo a protecdo das

comunidades aquaticas.

4.3 CONDUTIVIDADE

A Resolugdo do CONAMA (2005) néao estabelece limites inferiores e nem
superiores de concentracdo para condutividade elétrica. No entanto, ressalta-se a
importancia de seu controle e monitoramento com o objetivo de estimar a influéncia
dos despejos de esgoto na qualidade da &gua do rio.

A condutividade elétrica da amostra da saida estacdo de tratamento
apresentou relativamente um valor baixo de condutividade, enquanto que o leito do
rio apresentou um valor alto em relagdo ao ponto B. Percebe-se que h& uma
variacdo discreta apds a mistura do tratamento e do corpo receptor, com valor

observado de 155 yS/cm no ponto C.

4.4 DUREZA

Os valores de dureza que diretamente estdo relacionados com os ions de
magnésio e calcio presentes nas aguas, apresentam valores de 35 mg/L, 12 mg/L e
24 mg/L, para as amostras A, B e C, respectivamente.

Nota-se que a agua do leito do rio apresenta uma dureza superior que a da
adgua proveniente do tratamento, desta maneira percebe que o tratamento esta
sendo eficaz e ndo altera a qualidade da agua do rio apds despejo do tratamento em

seu leito.

4.5 ALCALINIDADE E ALCALINIDADE TOTAL

A Resolugdo CONAMA (2005) ndo apresenta especificacdes para este
pardmetro. Em relagdo a alcalinidade total, as amostras coletadas no rio
apresentaram valores superiores as coletas do tratamento da ETE e o mesmo
acontecem com a alcalinidade que s&o diretamente proporcional. As amostras
apresentaram niveis de alcalinidade total com média para as amostras A de 28 mg/L

e desvio padrdo de 3 mg/L, as amostras B indicaram valor médio de 12 mg/L e
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desvio padréo de 1 mg/L, ja as amostras C apresentaram valor médio de 49 mg/L e

desvio padrdo de 6 mg/L.

4.6 CLORETO

As amostras apresentaram niveis de cloretos abaixo do limite superior de
enquadramento para classe Il, o qual prevé um valor médximo de 250 mg/L. Desta
maneira, os valores atendem ao exigido pela legislacdo, de modo que o0s usos

previstos para esta bacia ndo sejam restringidos do ponto de vista deste parametro.

4.7 SILICA

A Resolugdo CONAMA (2005) ndo apresenta especificacdes para silica. Os
resultados da analise de silica evidenciam que os valores sdo similiares. A amostra
A apresentou valor médio de 12,4 ppm, a amostra B valor médio de 11,6 ppm e
amostra C valor médio de 15,4 ppm. Pode-se afirmar que o lancamento de esgoto

nao representa em alteracdes significativas a qualidade da agua.

4.8 DQO

A Resolugdo CONAMA (2005) ndo apresenta especificacdes para este
parametro. A DQO que é um parametro indireto de presenca de matéria organica e
demonstrou em suas analises valores baixos, apresentando desta forma, baixa
contaminagéao, devido tanto ao tratamento realizado pela estagdo quanto a educacéo
ambiental dos ribeirinhos a montante do rio. Desta forma suas médias e desvios
padrdes sdo bem proximos, demonstrando que apds intempérie é baixa, e

basicamente nula em época de seca.

4.9 SOLIDOS TOTAIS

7

O pardmetro sdlidos totais é utilizado como padrdo de classificacdo para
adguas naturais conforme resolugdo CONAMA (2005), ndo podendo ser superior a

500 mg/L para as classes I, Il e lll.



37

Os valores encontrados apds andlise mostraram que 0S mesmos estdo
inferior ao limite estabelecido na resolugédo e dentro da classificagdo que o rio

Mathias Almada esta inserido de classe Il.

4.10 TEMPERATURA

A temperatura da &gua ndo € parametro de classificacdo para &aguas
naturais, segundo a resolugdo CONAMA (2005).
A partir deste parametro chega-se a conclusdo de que o esgoto néo acarreta

nenhuma alteracéo, todas as amostras apresentaram temperatura de 25°C.
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5 CONSIDERAGCOES FINAIS

Com este estudo conclui-se que a qualidade do efluente esta diretamente
relacionada ao sistema de tratamento aplicado da ETE 08, os resultados das
amostras coletadas dos parédmetros analisados em laboratério estéo influenciados
diretamente pelo despejo realizado pelo sistema. Desta maneira é importante
monitorar e diagnosticar a qualidade dos efluentes a serem langados, para assim
entdo verificar a eficiéncia do tratamento da estacéo.

Quanto aos parametros analisados, suas caracteristicas fisico-quimicas
encontram-se em sua maioria de acordo com a resolu¢cdo 357 do CONAMA, para
lancamento de efluentes ou valores méaximos permitidos a classe do rio receptor, e
apresentaram resultados satisfatérios. O pardmetro oxigénio dissolvido apresentou
valores fora do que estabelece a resolucdo, podendo afetar a vida aquéatica do rio.
As analises foram realizadas com intuito de avaliar a mistura da 4gua do tratamento
com o rio, percebe se que a estagdo estd cumprindo com as normas ambientais,
devolvendo ao meio ambiente por meio do leito do rio Almada uma agua tratada
dentro dos padrfes estabelecidos na legislacdo de aguas doces de classe Il.

Um ponto relevante observado esta relacionado as condi¢des climéaticas de
intempérie e seca, pois nas primeiras quatro coletas das amostras, foram realizadas
as andlises apos chuvas, onde os valores de DQO apresentaram valores baixos
mais consideraveis em relacdo aos dias secos, o que comprova que quando ha
presenca de intempérie, a populacdo usuéria do esgoto sanitério, utilizam este para
escoamento pluvial.

O monitoramento do sistema de tratamento por meio de andlises fisico-
quimicas mostrou-se necessario e importante, desta forma indica que o tratamento
realizado pela empresa responsavel esta sendo eficaz nos parametros estudados,

contribuindo desta forma para correta manutencéo da qualidade no corpo receptor.
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