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Resumo

Este artigo buscou avaliar as caracteristicas relacionados a agédo antrépica na
implantagdo de trés lagos artificiais. A pesquisa de campo foi realizada no Sitio
Canto do Riacho, em Dias D'Avila/BA. Identificaram-se impactos negativos ao meio
ambiente, principalmente, pelo desmatamento da vegetagéo nativa, com o uso da
maquina retro-escavadeira que acarretou a lixiviagdo, assoreamento, eutrofizacédo e
consequentemente, a alteracdo na qualidade da agua. O estudo comparativo
oportunizou a discussdo com os proprietarios sobre a preservacdo do canal de dgua
doce através de medidas mitigadoras preventivas e corretivas de baixo custo que

favorecem a sustentabilidade.

Palavras-chave: Vegetacdo, Agua, Degradacdo, Preservacio, Sustentabilidade.



Abstract

This article aims to evaluate the environmental impacts related to human action in
the implementation of three artificial lakes. The field research was conducted on the
Sitio Canto do Riacho, (Dias D'Avila / BA). We identified negative impacts to the
environment, mainly by deforestation of native vegetation, using the backhoe
machine that has caused leaching, siltation, eutrophication and hence the change in
water quality. The comparative study provided an opportunity to discuss with the
owners on the preservation of freshwater channel through preventive and corrective

measures to mitigate low cost that supports sustainability.

Keywords: Vegetation, Water, Degradation, Conservation, Sustainability.
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1 INTRODUCAO

A grande maioria dos problemas ambientais que ocorrem atualmente no
mundo poderia ser amenizada com a difusdo da conscientizacdo ecolégica.
Atualmente, j& se percebe certo interesse em orientar as criangas com intencdo que
elas cresgam consciente dos efeitos das polui¢cbes, e das devastagdes de florestas,
da importéncia da biodiversidade para o equilibrio do planeta (BOSCHILIA et al.,
2003).

O Sitio Canto do Riacho € uma area de propriedade particular, que esta
localizada a 2 km da Rodovia BA-093, no km 24. A area possui trés lagos artificiais,
implantados as margens do Riacho da Agua Fria em meados do ano de 2010.

No discurso dos proprietarios do local supracitado, o objetivo da construgéo
era apenas a preparacao de um reservatorio para criagdo de peixes da espécie
rendalli conhecido como (tilapia), no entanto, durante a escava¢cdo com maquina
retro-escavadeira, observaram que em toda a &rea do terreno era impossivel atingir
uma profundidade superior a dois metros, pois, minava agua de forma abundante, e
entdo, prendia a maquina na lama que formava no fundo do lago. Desta forma, para
implantacéo dos lagos foi retirada a vegetagao nativa, num raio de aproximadamente
8m, o que evidencia a auséncia de mata ciliar. Em lugar da vegetacao, foi deixada a
margem de um dos lagos, o lodo retirado, com a intencéo de impedir a lixiviagao
devido ao declive do terreno.

Segundo os proprietarios o local € visitado duas vezes na semana para
alimentagéo dos peixes que foram inseridos nos lagos. Na regido ainda nédo existem
habitagbes, mas os terrenos proximos séo utilizados como pastagem de gado. O
riacho e os lagos ficam em uma distancia aproximada de 1,5 km de Fébricas de
Agua Mineral, de Empresas de Transporte de Pessoas, Empresas de Transporte de
Cargas de produtos quimicos, e ainda, um lix&o a céu aberto.

A paisagem natural é apresentada com vegetacdo nativa, cercada por
montanhas que sofrem processos de erosdo natural ou por acdo antropica na
retirada de argila. As particulas do solo s@o carregadas pela 4gua a proporcéo da
pluviosidade e da declividade do terreno (BRAGA et al., 2005).

Considerando este cenario, este trabalho objetivou-se em avaliar os

impactos gerados ao meio ambiente pela agdo antropica apds implantagéo de trés



lagos artificiais no Sitio Canto do Riacho/BA, e assim, sugerir medidas mitigadoras
da degradacdo ambiental para a recuperacdo consciente pelos proprietarios. O
estudo foi voltado para a compreensdo da seguinte questdo: a agédo antrépica de
implantagéo de lagos artificiais resultaria em impactos negativos reversiveis. Todavia
0 projeto dos trés lagos artificial visa busca medidas mitigadoras para area que foi
implantada os lagos, como também aproveita-lo de forma a favorecer sua
conservagao e ainda contemplando a comunidade, os turistas, e ainda podendo ser

explorado como fonte inspiradora para cenério de aulas de educagdo ambiental.



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 RECURSOS HIDRICOS

Lagos e lagoas sdo ecossistemas de agua doce e conhecidos como [énticas;
as fontes, riachos e rios como ecossistemas de aguas correntes ou loticos (ODUM,;
BARRETT, 2007).

O termo ecossistema significa um conjunto de organismos e aspectos do
meio ambiente que funcionam como um sistema. Os ecossistemas se dividem em
dois grandes grupos de elementos bibticos e abidticos. Podendo a categoria biota
ser subdividida em produtores, consumidores e decompositores (SEWELL, 1978).

O estado ambiental dos lagos se caracteriza pela estratificagdo térmica e
pelo processo de eutrofizag@o. A primeira caracteristica € o fenébmeno no qual os
lagos apresentam uma clara distingdo entre as temperaturas das camadas
superficiais e profundas. Os processos de mistura da agua na formacao, estabilidade
e duracdo da estratificacdo térmica tém como interferéncia a transferéncia de calor
pela interface ar-dgua; mistura gerada pelo movimento de vazdes de entrada e
saida; e mistura provocada pela turbuléncia induzida pelo vento (SEWELL, 1978).

A estratificagdo térmica € importante, pois a temperatura interfere em todos
0S processos quimicos e biologicos que acontecem no lago. A estabilidade induzidas
pela estratificacdo favorece os problemas referentes a qualidade da &gua.
Entretanto, a eutrofizacdo é um processo natural de interacdo do lago com o meio
terrestre que o circunda, um enriguecimento das 4guas com nutrientes importantes
para o desenvolvimento da vida vegetal aquéatica (BRAGA et al., 2005).

E indispensavel afirmar que todas as formas de vida existentes no planeta
terra sdo dependentes da agua. A 4gua doce é consideravelmente escassa, pois,
mais de 97% da &gua existente no mundo é a 4gua salgada. Os lagos e rios
constituem 0,01% da totalidade de &gua potavel. A agua encontra-se disponivel sob
varias formas e é uma das substincias mais comuns existentes na natureza,
cobrindo cerca de 70% da superficie do planeta. E encontrada principalmente no
estado liquido, constituindo um recurso natural renovavel por meio do ciclo
hidrolégico. Todos os organismos necessitam de agua para sobreviver, sendo a sua
disponibilidade um dos fatores fundamentais na moldagem dos ecossistemas.

E pertinente ressaltar que os recursos hidricos apresentem condigdes fisicas



e quimicas adequadas para sua utilizagcdo pelos organismos. Eles devem conter
substancias essenciais a vida e estar isentos de substéncias que possam produzir
efeitos deletérios aos organismos que compdem as cadeias alimentares. Assim, 0
conceito de disponibilidade de &gua remete ao fato desta estar presente nao
somente em quantidade adequada em dada regido, mas também que sua qualidade
deve ser satisfatéria para suprir as necessidades de um determinado conjunto de
seres Vivos.

Os recursos hidricos podem ser caracterizados com relagdo a sua
guantidade e qualidade de suas aguas, estando essas caracteristicas intimamente
relacionadas. A qualidade da &gua depende diretamente da quantidade de agua
existente para dissolver, diluir e transportar as substancias benéficas e maléficas
para os seres que compdem as cadeias alimentares (BRAGA et al.,, 2005).A
necessidade de &gua é universal. Mas, sua distribuicdo no globo e sua aparéncia de
recurso inesgotavel, levam a humanidade a trata-la sem conservacgao. Assim, tanto a
escassez de 4gua como 0s excessos resultam do seu mau uso.

As fontes de agua superficiais e subterrneas sdo proporcionadas pela
distribuicdo pluviométrica da regido, sendo as aguas superficiais sdo acessivel por
meio de cdrregos, rios, lagos, reservatorios e acudes; enquanto que as subterraneas
sdo retiradas através de pocos, no entanto, grande parte é colhida nas nascentes.

O volume de &gua disponivel depende do indice pluviométrico, porém, a
guantidade de agua que escorre na superficie terrestre e abastece o lencol freatico
relaciona-se com as caracteristicas da camada superficial do solo. A conservacao
d’agua deve ser pautada no reflorestamento e prote¢cdo da vegetagdo nativa, na
conservagdo do solo, no combate das enchentes e na conservagcdo da fauna
(BERTONI; LOMBARDI NETO, 2005).

A esséncia do controle ambiental é a agdo humana. Para manter a qualidade
do ambiente €& necesséario desencorajar acfGes que diminuem a qualidade,
estimulando as agdes que o elevam (SEWELL, 1978). Assim, importantes alteracoes
tém ocorrido nas fases do ciclo hidrolégico, por causa de interven¢cdes humanas
intencionais ou ndo (BRAGA et al., 2002).

2.1.1 LEGISLACAO AMBIENTAL



De acordo a Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, dos planos de recursos
hidricos, no Art. 6° Os Planos de Recursos Hidricos sdo planos diretores que visam
a fundamentar e orientar a implementacdo da Politica Nacional de Recursos

Hidricos e o gerenciamento dos recursos hidricos.

Art. 7° Os Planos de Recursos Hidricos sdo planos de longo prazo, com
horizonte de planejamento compativel com o periodo de implantagdo de seus

programas e projetos e terdo o seguinte conteddo minimo:

| - diagnéstico da situagdo atual dos recursos hidricos;

Il - andlise de alternativas de crescimento demografico, de evolucdo de

atividades produtivas e de modificagdes dos padrbes de ocupagéo do solo;

Il - balango entre disponibilidades e demandas futuras dos recursos

hidricos, em quantidade e qualidade, com identificacdo de conflitos potenciais;

IV - metas de racionalizagdo de uso, aumento da quantidade e melhoria

da qualidade dos recursos hidricos disponiveis;

V - medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos e

projetos a serem implantados, para o atendimento das metas previstas;

Considerando as legislacdes ambientais vigentes e estudos bibliograficos
sobre o tema, foram levantadas as seguintes hipdteses: a) A acdo antropica de
implantagcéo de lagos artificiais ndo resulta em impactos negativos reversiveis; b) H4
impactos negativos e também positivos com a implantagdo dos lagos atrtificiais,
mesmo frente a irreversibilidade dos impactos negativos, os resultados superam a
degradagédo ambiental; ¢) A dimenséo dos impactos ao ambiente é elevada, mas sé&o
reversiveis; d) Os impactos sdo negativos e ndo ha possibilidade de modificar a
situagdo de agressdo ao meio ambiente; €) A agdo antropica resulta em impactos
positivos e negativos e podem ser mitigados ao longo do tempo com controle

ambiental de forma sustentavel.

2.1.1.1 IMPACTO AMBIENTAL



A mudanga de um paradmetro ambiental, dentro de uma determinada area, é
resultante de uma determinada atividade comparada com a situagcado que ocorreria
se a atividade néo tivesse sido iniciada (WATHERN, 1988).

A avaliagdo de impacto ambiental € um dos instrumentos mais importantes
para a prote¢cdo dos recursos ambientais, tanto que a constituicdo declarou como
sendo um dos deveres do Poder Publico exigir, na forma da lei, para instalacdo de
obra ou atividade potencialmente causadora de significativa degradacdo do meio
ambiente estudo prévio de impacto ambiental a que se dard publicidade (art.225,
inciso 1Vs1°). Anteriormente, a lei n° 6.938/81 j& tinha estabelecido & avaliagdo de
impacto ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio
Ambiente.

A existéncia ou ndo de impactos ambientais estd relacionada com uso e
ocupacgdo da terra, e sua escala de abrangéncia e magnitude estédo relacionadas,
basicamente aos determinantes naturais e a forma de como se da a apropriacdo dos
recursos naturais pelo homem. (THOMAZIELLO, 1998). A Resolucdo Conama
n°001, de 23.1.86, veio estabelecer as exigéncias de realizacdo de Estudos de
Impactos Ambiental (EIA) e apresentacdo do respectivo Relatorio de Impactos
Ambiental (Rima) para o licenciamento de atividades modificadoras do meio
ambiente. Tal resolucdo relaciona algumas atividades que estariam sujeitas a
elaboracdo de estudo de impacto ambiental, devendo ser observado que essa
relagdo € apenas exemplificativa e que outras ndo constantes daquele rol poderdo
sujeitar-se as mesmas exigéncias (BRAGA et al., 2005).

O Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos teve sua
implantacdo ordenada pela constituicdo de 1988. Em atendimento a esse principio
constitucional, foi promulgada a lei n°9. 433, em 9.1.1997, que instituiu a Politica
Nacional de Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos. S&o objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos
assegurar a necesséria disponibilidade de 4gua, a utilizacéo racional e integrada dos
recursos e a preservacado e defesa contra eventos hidrolégicos criticos. Ela se
baseia nos principios: A 4gua é um bem de dominio publico; A 4gua é em recurso
natural limitado, dotado de valor econdmico; Em situacbes de escassez, 0 uso
prioritario de agua € o consumo humano e a dessedentacdo de animais; A gestdo

dos recursos hidricos deve promover o uso, multiplo das aguas; A bacia hidrogréfica



€ a unidade territorial para a gestdo dos recursos hidricos; e A gestdo dos recursos
deve ser descentralizada e contar coma participacdo do Poder Publico, dos usuarios
e das comunidades.

Para a implantacéo da Politica Nacional de Recursos Hidricos a Lei n®9. 433
prevé a utilizacdo dos seguintes instrumentos: Os planos de Recursos Hidricos; O
enquadramento dos corpos de 4gua em classes de uso; A outorga dos direitos de
uso da agua; A cobranca pelo uso da &gua; e O Sistema de Informacdo sobre
Recursos Hidricos.

O tratamento de agua consiste no conjunto de processos e operagdes
realizadas com a finalidade de adequar as caracteristicas da agua bruta aos padrdes
aceitjveis para o consumo humano. Esse tratamento visa a correcdo de agentes
higiénicos, estéticos econdémicos como: remocdo de bactérias, virus e outros
microrganismos, substancias nocivas, reducdo do excesso de impurezas e dos
teores elevados de componentes organicos, corre¢do da cor, odor e sabor, redugéo
da corrosividade, dureza, turbidez, ferro e manganés. (CORDEIRO; CAMPOS,
1999).

A implantac@o da Politica Nacional de Recursos Hidricos e a coordenagéo
da gestdo das é&guas sdo feitas pelo Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (SNGRH). Este 6rgdo € composto pelos seguintes o6rgaos:
Conselho Nacional de Recursos Hidricos; Conselho de Recursos Hidricos dos
Estados e do Distrito Federal; Agencia Nacional de Agua; Comité de Bacia
Hidrografica; Orgédos dos poderes Publicos Federal, Estaduais e Municipais cujas
competéncias se relacionem com a gestéo de recursos hidricos; e Agencias de agua
(BRAGA et al., 2005).

O conceito de “sustentabilidade” vem se tornando, principalmente na ultima
década, um anseio geral da humanidade devido as sérias consequéncias que a
industrializacdo indiscriminada pode trazer @ humanidade. Os Estados, as empresas
e a sociedade estdo buscando alternativas que possam, concomitantemente, manter
0 crescimento econdmico e preservar o planeta para as geragdes futuras. E, ainda
conforme Medeiros (2003), um sistema de gestdo integrado pode ser uma
ferramenta bastante Util para o atendimento, aplicavel, dos principios para o
desenvolvimento sustentavel, estabelecidos na Conferéncia da ONU no Rio em
1992.

Os objetivos universais do desenvolvimento sustentavel é proporcionar as



pessoas uma vida longa, saudavel e satisfatéria. A esperanca de vida ao nascer é
um indicador que esta estreitamente relacionado as condi¢des de vida e de saude
da populagdo, expressando influéncias sociais, econdmicas e ambientais. A
verificagdo de aumento na longevidade de um determinado grupo significa melhoria
destas condi¢cdes, em particular no dmbito da saude publica e na atencdo as
questdes ambientais. (IBGE, 2010).

Percebe-se, também, que a sustentabilidade, a redugdo da poluicdo
ambiental e o bem-estar de todos os cidadaos, estdo diretamente ligados ao retorno
financeiro que ainda é o fator principal, sem o qual os programas empresariais ndo
investiriam para um desenvolvimento sustentavel que trouxesse menos custos.
Devido a tais motivos, as empresas em geral tém procurado adquirir beneficios

advindos das ac¢des ambientais que realizam (MONTIBELLER; 2004).



3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 LOCAL DA PESQUISA

B A presente pesquisa ocorreu no periodo de Abril a Outubro de 2013. Os
objetos de estudo escolhidos foram trés lagos marginais localizados préximos
ao riacho da agua fria, um afluente do Rio Joanes, que nasce no municipio de
Séo Francisco do Conde, localizado no recdncavo baiano, e desdgua na praia
de Buraquinho, no municipio de Lauro de Freitas. Os municipios que
compbem sua bacia hidrogréfica sdo: Lauro de Freitas, Camacari, Simdes
Filho, Sdo Sebastido do Passé, Sao Francisco do Conde, Candeias, Salvador
e Dias D’Avila. A primeira visita foi feita em 20 de Abril, as 13:30 hs de 2013,
na area de pesquisa escolhida situada a BA 093 Km 24 S/N- Entroncamento
na cidade de Dias D’Avila/BA, no Sitio Canto do Riacho medindo 35 metros
de frente e 120 metros de fundo, a presente pesquisa busca avaliar as
caracteristicas de impactos gerados ao meio ambiente apds a implantacédo
dos lagos artificiais no Sitio Canto do Riacho, e assim, sugerindo medidas
mitigadoras da degradacdo ambiental para a recuperagédo consciente pelos
proprietarios, como:

B Indicar os impactos positivos e negativos depois da implantacdo da lagoa
artificial;

B Incentivar os proprietarios para realizagdo do plantio de mudas na éarea
degradada, onde foi retirada a vegetagao local;

B Conscientizar os proprietarios para a importancia da preservacdo do solo, e
dos recursos hidricos, do ar, da mata ciliar, mostrando os beneficios, que esse
canal de 4gua possa oferecer através de reunifes e conversas;

B Sensibilizar os proprietarios para a importancia em recuperar a paisagem

natural da area, alertando para uma area que pode ser 6tima para o lazer.

3.2 TIPO E PESQUISA



De acordo com Gil (2009), a pesquisa bibliogréfica é desenvolvida com base
em material j& elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos.
Para esse autor, a principal vantagem desse tipo de pesquisa reside no fato de
permitir ao investigador a cobertura de uma gama maior de fendmenos do que
aquela que poderia pesquisar diretamente. Essa vantagem € particularmente
importante quando o problema de pesquisa requer dados que estdo dispersos no
tempo e no espago relacionados ao objeto de estudo.

Em relagéo a finalidade desta pesquisa trata-se de uma pesquisa aplicativa,
na qual contribuird para a ampliagdo do conhecimento cientifico, tendo como
finalidade, resolver ou identificar problemas no ambito do local. Com relacdo aos
objetivos gerais danifica-se em explicativas, cujo propdsito é identificar fatores que
determinam ou contribuem para a ocorréncia dos fenbmenos no como especifico
desta pesquisa os impactos ambientais relacionados as acdes antropicas.

Com relacéo aos métodos empregados na coleta dos dados, o levantamento
bibliogréfico e pesquisa de campo foram as ferramentas utilizadas para avaliar a
gualidade dos resultados da pesquisa.

Como em qualquer outra pesquisa, a formulagdo do problema constitui a
etapa inicial e que n&o é simples, pois n&o basta escolher um tema para se avangar
na pesquisa. A formulagdo do problema geralmente decorre de um processo de
reflexdo e de imersdo em fontes bibliograficas adequadas. Em relacdo aos estudos
de caso, importante cuidado nessa etapa consiste em garantir que o problema
formulado seja passivel de verificacdo por meio desse tipo de delineamento (GIL,
2009).

3.3 INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

Foram verificados o pH e a temperatura da agua no dia da visita, sendo
respectivamente de: 7,38 e 26°C, também foram feitas imagens através de maquina
fotografica digital da marca NIKON modelo D3000, modelo da lente AF-F DX
NIKKOR 18-55 mm VR dos trés lagos para que fiquem registrada a visita. A fim de
detectar as ac¢Oes que levaram ao surgimento dos trés lagos artificiais foram

visualizadas as areas ao seu redor para ter ciéncia de como esta a qualidade da



agua, dessa forma coletou-se amostras de aguas em pontos especificos dentro e
fora das margens dos Lagos Artificiais, sendo as amostras enviadas de imediato
para o laboratério Fonte da Vida, localizado no municipio de Dias D'Avila no Km 18
da rodovia BA 093 para realizacdo de ensaios microbiolégicos dos parametros
coliformes totais e termotolerantes (fecais), além da identificagdo da presenca de
Pseudbmonas ferruginosas. Desta forma, serd possivel saber se h4 algum tipo de
alteracdo na qualidade da agua, e se a mesma esta de acordo com a Resolucdo
CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA 357/2005. Adicionalmente,
foi realizada uma entrevista com os proprietarios a fim de busca informacdes

concretas sobre o local.

3.4 ANALISE DOS DADOS

O estudo tomou como referéncia a resolugdo do CONSELHO NACIONAL
DO MEIO AMBIENTE-CONAMA 357/2005. O capitulo do Artigo 1° trata sobre a
classificacdo e diretrizes ambientais para o enquadramento dos corpos de agua
superficiais, bem como estabelece as condigcbes e padrdes de langcamento de
efluentes.

Considerando o seu capitulo |, Secdo | que aborda sobre Aguas Doces,
Artigo 4°, inciso |, alinea a e b.

a) ao abastecimento para consumo humano, com desinfecgéo;

b) a preservagéo do equilibrio natural das comunidades aquaticas.

Apos a obtencdo das informagfes concretas, serdo feitas uma comparagéo
dos dados obtidos através de tabelas, sobre a qualidade da agua. Para elaboracéo
das tabelas, serdo verificados os resultados da analise da agua no laboratério Fonte
da Vida, para se saber os indicadores biologicos. Além das informagdes das analises
serdo feita uma entrevista com os proprietarios da érea, para saber como surgirdo as
lagoas artificiais, e como eles procedem para a preservagao das mesmas.

ApoOs os resultados das analises e coleta das informag¢des por meio de
entrevistas, todos os dados foram analisados/verificados e se obterdo resultados
concretos, sendo relatados/classificados em pontos positivos e negativos
relacionados aos trés lagos artificiais que até o presente momento nunca foram
estudados ou mesmo averiguados.

Durante as analises foram verificados que em cada lago se obteve um



resultado diferente como, no primeiro lago o indice de coliformes totais é alto devido
as fezes de animais presentes, que junto ao solo quente, se reproduzem de forma
acelerada. Quanto aos coliformes termotolerantes o resultado também alto refere-se
a presenca de fezes humanas encontradas nas analises. Ja o resultado do lago Il
mostra uma grande diferenga de valores, relacionada a distancia do lago em relagéo
ao riacho e consequentemente ao primeiro lago, estando os valores encontrados de
poluicéo diretamente envolvidos na criagdo de peixes e alimentos depositados, no
lago 1l a poluicdo € menor devido a alguns fatores, a saber: ndo ser utilizado na
criacdo de peixes, esta distante do riacho, e ndo ter presenca de fezes de animais
ao seu redor, fatores estes que ajudam a manté-lo menos poluido.

Em analises os valores do pH variam de 0 a 14. Solu¢des com o pH menor
que 7 chamam-se &cidas; solu¢cdes com o pH maior que 7 chamam-se alcalinas, e
quando o pH for igual a 7 a agua é denominada neutra (TUCCI, 2009).

Observando os dados apresentados na tabela, identificaram-se através dos
resultados do pH valores inferiores a 7, constatando a acidez da agua, portanto os
resultados encontrados estdo fora dos padrdes estabelecidos na Resolugdo do
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA (357/2005), pois, a vida aquética

depende do pH, sendo recomendavel a faixa com numeragédo entre 6 e 9.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os objetivos universais do desenvolvimento sustentavel é proporcionar as
pessoas uma vida longa, saudavel e satisfatoria. A esperanca de vida ao nascer é
um indicador que esta estreitamente relacionado as condi¢des de vida e de saude
da populagédo, expressando influéncias sociais, econdmicas e ambientais. A
verificagdo de aumento na longevidade de um determinado grupo significa melhoria
destas condigdes, em particular no dmbito da saldde publica e na atencdo as
questdes ambientais. (DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL BRASIL 2010).

Apesar de todos os esforgos para armazenar e diminuir 0 Seu consumo, a
dgua esta se tornando, cada vez mais, um bem escasso, e sua qualidade se
deterioram cada vez mais rapido. A 4gua subterranea, por exemplo, além de ser um
bem econdémico, € considerada mundialmente uma fonte imprescindivel de
abastecimento para consumo humano, para as populagdes que ndo tém acesso a
rede publica de abastecimento ou para aqueles que, tendo acesso a uma rede de
abastecimento, tém o fornecimento com frequéncia irregular. No Brasil, o aquifero
subterraneo abastece 6.549.363 domicilios (19% do total), e, destes, 68,78% estéo
localizados na éarea rural, abrangendo 11,94% de toda a populagéo nacional (IBGE,
1994).

A garantia de consumo humano de agua segundo padrdes de potabilidade
adequados € questdo relevante para a saude publica. No Brasil, Norma de
Qualidade da Agua para Consumo Humano, aprovada na portaria n° 1.469 de 29 de
dezembro de 2000, do Ministério da Saude define os valores maximos permissiveis
(VMP) para as caracteristicas bacteriolégicas, organo-lépticas, fisicas e quimicas da
agua potavel (Brasil, 2000). De acordo com o art. 4 o dessa portaria, agua potavel é
a agua para consumo humano cujos parametros microbiolégicos, fisicos,quimicos e

radioativos atendam ao padréo de potabilidade e que ndo ofereca risco a saude.

A piscicultura, o uso de estuérios e a preservacdo de pantanos e banhados
correspondem ao uso ndo-consuntivo ou local, nos quais sdo criadas ou
preservadas condi¢fes para o desenvolvimento de espécies com valor comercial. No
caso da piscicultura, pode ser explorado o ambiente natural, ou criados lagos ou

tanques de peixes que reproduzam condi¢cfes ideais. O uso de estuarios aproveita



as condi¢cBes especiais do contato entre a Agua doce e a salgada. A preservacgédo de
lagos ou banhados visa a manutencdo da diversidade biolégica destes ambientes
para propiciar o desenvolvimento de espécies sensiveis (TUCCI et al., 2009).

Nessa visdo, foram estudados trés lagos artificiais localizados na cidade de
Dias D'Avila — BA no Sitio Canto do Riacho, conforme observado na figura 1. A
referida area foi escavada para retirada de areia, sendo utilizada para outros fins, o
que gerou trés grandes aberturas. Devido a proximidade com um riacho da agua fria,
que faz parte do Rio Joanes, decorridos alguns dias as aberturas passaram a minar
agua, transformando-se em lagos artificiais, que atualmente s&o usados para criacéo
de peixes. Entretanto, podem-se observar grandes problemas entorno dos trés lagos
artificiais desde que os proprietérios decidiram utiliza-los como criatorios de peixes, e
colocaram solo arenoso ao seu redor, como mostra a figura 3. O solo depositado ao
redor em periodos de chuva € arrastado para dentro dos lagos, causando assim
danos como alteracdo na qualidade da 4gua, o que pode ser observado na figura 2,
levando a morte dos peixes e aniquilacéo dos lagos.

A exploragéo da natureza pelo homem afeta toda a biosfera, alterando o
equilibrio existente. Especificamente, em relagdo &s 4guas dulcicolas, muitas sdo as
atividades que causam poluicdo. O termo poluicdo pode ser definido como
“alteracdo nas caracteristicas fisicas, quimicas ou biol6gicas de &aguas naturais
decorrentes de atividades humanas”. Nos dias atuais algumas fontes de poluigéo
tém assumido importancia significativa como: esgotos sanitérios, aguas residuarias
industriais, residuos sdlidos, 4guas de drenagens urbanas, fontes acidentais, e
fontes atmosféricas. (TUCCI, 2009).

O solo perdido pela erosé@o hidrica é geralmente mais fértil, contendo os
nutrientes das plantas, himus e algum fertilizante que o lavrador tenha aplicado.
Quando a cobertura vegetal é total ou parcialmente removida em areas acidentadas,
a enxurrada escorre mais rapidamente, aumentando o0 volume. Assim inicia a
erosao, provocando grande dano ao solo e a alguma vegetagao que tenha ficado no
terreno. (BERTONI; LOMBARDI NETO, 2005).

A erosédo do solo, qualguer que seja a sua causa, torna a terra gradualmente
inabitavel. Quando a cobertura vegetal é removida pelo cultivo da terra, ou destruida
pelo excesso de pastoreio, a eroséo se torna mais ativa. (BERTONI; LOMBARDI
NETO, 2005).



A andlise microbiologia da agua € de grande importancia, do ponto de vista
epidemiolégico e sanitario, porque ela € um veiculo na difusdo de microrganismo s
patégenos e consequentemente na transmissdo de doencas entre a populagdo. A
Portaria 518 de 23 de margco de 2004 recomenda auséncia de Escherichia coli ou
coliformes termotolerantes em 100 ml da mostra de 4gua para o consumo humano. (
SENAI, 2005).

A classificagdo dos coliformes apresenta o grupo de Coliformes totais que
incluem as bactérias na forma de bastonetes Gram-negativos, ndo esporogénicos,
aerébios ou aeroébios facultativos, capazes de fermentar a lactose com producédo de
gas, em 24 a 48 horas a 350C. Apresenta-se cerca de 20 espécies, dentre as quais
encontram-se tanto bactérias originarias do trato intestinal de humanos e outros
animais de sangue quente, como também diversos géneros e espécies de bactérias
ndo entéricas, como Serratia spp. e Aeromonas spp., por exemplo. Por essa razao,
sua determinacdo em agua e alimentos é menos representativa, como indicagéo de
contaminagéo fecal, do que a enumeragéao de coliformes fecais ou E-coli. O grupo de
coliformes fecais inclui pelo menos trés géneros, Escherichia, Enterobacter e
Klebsiella, dos quais dois, Enterobacter e Klebsiella, incluem cepas de origem né&o
fecal (SILVA et al., 2004). Nesse contexto, foi muito importante & comprovagéo da
presenca de coliformes na agua dos trés lagos pesquisados, confirmando assim a
atual situagdo de poluigéo.

A portaria n° 2.214, de 12 de dezembro de 2011 no Art. 27, mostra o padréo
de portabilidade da &gua, onde a 4gua potavel deve estar em conformidade com o

padrao microbioldgico conforme a tabela:

Padrao microbiolégico de potabilidade da agua para consumo humano

PARAMETRO | VMP®)

Agua para consumo humano®

Escherichia coli ou coliformeg
termotolerantes

Auséncia em 100ml

Agua na saida do tratamento

Coliformes totais

Auséncia em 100ml

Agua tratada no sistema de distribuic&o)

Escherichia coli ou coliformes
termotolerantes ®

Auséncia em 100ml

Coliformes totais

Sistemas que analisam 40 ou mais amostras por més:




Auséncia em 100ml em 95% das amostras examinadas no
més; Sistemas que analisam menos de 40 amostras por més:

Apenas uma amostra poderd apresentar mensalmente
resultado positivo em 100ml

NOTAS:
(1) Valor Maximo Permitido.

(2) agua para consumo humano em toda e qualquer situacédo, incluindo fontes individuais
cOmo pogos, minas, nascentes, dentre outras.

(3) a deteccéo de Escherichia coli deve ser preferencialmente adotada.

z

No primeiro lago o indice de coliformes totais € alto devido as fezes de
animais presentes, que junto ao solo quente, se reproduzem de forma acelerada.
Quanto aos coliformes termotolerantes o resultado também alto refere-se a presenca
de fezes humanas encontradas nas andlises, estda dgua como mostra na tabela
acima esta fora dos padrées de consumo humano.

J& o resultado do segundo lago mostra uma grande diferenca de valores,
relacionada, provavelmente, a distdncia do lago em relacdo ao riacho e
consequentemente ao primeiro lago, estando os valores encontrados de poluigéo
diretamente envolvidos na criagdo de peixes e alimentos depositados. No lago Ill a
poluicdo é menor devido a alguns fatores, a saber: ndo ser utilizado na criagdo de
peixes, esté distante do riacho, e ndo ter presenca de fezes de animais ao seu redor,
fatores estes que ajudam a manté-lo menos poluido.

Em analises os valores do pH variam de 0 a 14. Solu¢des com o pH menor
que 7 chamam-se &cidas; solu¢cdes com o pH maior que 7 chamam-se alcalinas, e
quando opH  forigual a 7 a 4gua é denominada neutra (TUCCI, 2009).

Observando os dados apresentados na tabela, identificaram-se através dos
resultados do pH valores inferiores a 7, constatando a acidez da agua, portanto os
resultados encontrados estdo fora dos padrdes estabelecidos na Resolugdo do
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA (357/2005), pois, a vida aquética
depende do pH, sendo recomendavel a faixa com numeragéo entre 6 e 9.

As mudancgas na cobertura da terra pelas alteracfes superficie terrestre e a
sua cobertura bidtica induzidas pelas atividades humanas contribuem para
alteragbes globais na atmosfera, clima, nivel do mar, degradacao do solo, perda da
biodiversidade e mudancas hidrologicas. Dessa forma, o presente estudo foi muito

importante devido as duas consequéncias ambientais amplamente discutidas nos



dias atuais que sdo as mudancas hidrolégicas e as mudancgas climaticas (DIAS,
2000).

A velocidade com a qual se devastam e se desequilibram os sistemas que
asseguram a sustentabilidade humana, na terra, € infinitamente superior a nossa
capacidade de gerar respostas adaptativas culturais e educacionais (DIAS, 2000).

As acdes antropicas sd@o inversamente proporcionais as atividades de
educagdo ambiental para a formagdo do cidaddo consciente de suas acdes
individuais e coletivas que favorecem a sustentabilidade, deixando de atender em
sua plenitude o artigo n° 225 da Constituicdo Federal de 1988: “ Todos tém direito ao
meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial
a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de

defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes”.



5 CONSIDERAGCOES FINAIS

Determinou-se que os aspectos de degradacgdo referidos ao Sitio Canto do
Riacho estdo relacionados, principalmente, a acdo antrépica na construgdo de trés
lagos, destacando o desmatamento da vegetagcdo nativa, como sendo a principal
acdo condutora para 0s impactos negativos observados, entre eles: lixiviagao,
assoreamento, eutrofizacdo, e consequentemente, a alteragdo na qualidade da
agua.

O quadro de degradacdo identificado na &rea dos lagos artificiais pode ser
revertido, para um quadro de preservacdo e recuperacdo da beleza natural,
mitigando-se os impactos. Isso pode ser feito utilizando medidas de controle n&o
estruturais como, por exemplo, fazendo o plantio de mudas nativas na area de todo
0 terreno, para favorecer o surgimento da mata ciliar para protecdo do meio
aquético. Ainda podem ser utilizadas medidas preventivas, antecipando e impedindo
a ocorréncia dos fatores de degradagéo, como a proibicdo da entrada de automoveis
de carga pesada, e evitar a pastagem de animais na area e em suas mediagdes.

As medidas de prevencao e controle apontadas favorecem o equilibrio ambiental,
a biodiversidade e, por conseguinte, a sustentabilidade. Os resultados da avaliagéo
de impactos dos lagos artificiais foram discutidos com os proprietarios, 0os quais se
propuseram a investir recursos, a fim de desenvolver as acdes corretivas e

preventivas para a recuperacao e preservagdo da area.



6 Anexos

Figura 1 - Observacdo da area escavada para retirada de areia usada na propria localidade, com a
escavagdo surgiram trés lagos artificiais. Fonte: SIMOES, 2013.

Figura 2 — Agua com aspectos eutrofizada, devido as supostas acOes antropicas e ao solo arenoso que
esté sendo levado pela chuva para dentro do lago. Fonte: SIMOES, 2013.

Figura 3 - Observagédo do problema entorno do lago artificial, onde os proprietarios colocaram a areia
retirada na propria escavacdo ao seu redor, para que pudessem transformar os lagos em criatérios de
peixes. Fonte: SIMOES, 2013.



Figura 4 - Area ao redor degradada, por causa da entrada das maquinas, que serviram para as
escavagoOes, havendo assim, desmatamento de uma das partes da vegetacdo nativa. Atualmente os
proprietarios tém a preocupacao de preservacdo da &rea. Fonte: SIMOES, 2013.

Figura 5 - Observagdo da coleta da agua que foi enviada para o laboratério de anéalise. Fonte: SIMOES,
2013.

Figura 6 - Riacho da agua fria onde ficam localizados os trés lagos artificiais. Fonte: SILVA, 2013.
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Figura 7 — Riacho da agua fria. Fonte: SILVA, 2013.

Figura 10- Imagem da coldnia do lago 3



Tabela 1: Anélise microbiolégica do lago artificial 1. Fonte: LABORATORIO FONTE DA

VIDA, 2013
PARAMETRO TECNICA UNIDADE RESULTADO
Coliformes totais Membrana Filtrante UFC/100ml 68
Coliformes termotolerantes Membrana Filtrante UFC/100ml 30

Tabela 2: Anélise microbioldgica do lago artificial 2. Fonte: LABORATORIO FONTE DA

VIDA, 2013.
PARAMETRO TECNICA UNIDADE RESULTADO
Coliformes totais Membrana Filtrante UFC/100ml 35
Coliformes termotolerantes Membrana Filtrante UFC/100ml 21

Tabela 3: Anélise microbiolégica do artificial lago 3. Fonte: LABORATORIO FONTE DA

VIDA, 2013
PARAMETRO TECNICA UNIDADE RESULTADO
Coliformes totais Membrana Filtrante UFC/100ml 12
Coliformes termotolerantes Membrana Filtrante UFC/100ml 9

Tabela 4: Resultado de andlise fisico-quimicos do lago 1. Fonte: LABORATORIO

FONTE DA VIDA, 2013
AMOSTRA PARAMETRO TECNICA/EQUIPAMENTO | RESULTADO
LAGO | (08:29h) pH pHmetro 5,28
LAGO Il (08:25h) pH pHmetro 4,32
LAGO Il (08:31h) pH pHmetro 5,37
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QUESTIONARIO SOCIO-AMBIENTAL

Questionério aplicado aos proprietérios da area pesquisada, residentes na cidade de
Dias D'Avila.

1°) Como era visualizada a &rea antes da operacdo da maquina retro-escavadeira?

2°) Os senhores utilizam algum recurso natural da area? Quais?

3°) Depois da retirada de areia, 0 que os senhores observaram?

4°) Houve alguma fiscalizagéo na construcdo desses lagos?

59 Com a formacgéo dos trés lagos de agua doce, os proprietarios identificaram a

necessidade da recuperacéo e preservacdo da area? Como?



ANEXOS



ANEXO A
r;_(.; M ral Natural
Y
~DVIDA" &, LABORATORIO INTERNO
RELATORIO DE ENSAIOS MICROBIOLOGICOS
DADOS DA AMOSTRA
AMOSTRA: DATA DO ENSAIO: 27/05/2013 DATA DA COLETA: 26/05/2013
LAGO | HORARIO DA COLETA: 08:29
RESULTADO
PARAMETRO TECNICA UNIDADE RESULTADO
Coliformes totais Membrana Filtrante UFC/100ml 68
Coliformes Membrana Filtrante UFC/100ml 30

termotolerantes

Dias d’Avila, 30 de Maio de 2013.

ANALISTA:
V4 '

g/ff*’_
Fabiane Vercosa

Controle de Qualidade

RESP. TECNICO:

ALrsn e LI
Fernand rros

Bidlogo - CRB 11.957-5/D

FONTE D’VIDA INDUSTRIA E COMERCIO DE AGUAS MINERAIS E BEBIDAS LTDA

BA 093 KM 18 — Dias d’Avila/BA Tel.: (71) 3663-4144/4195
lab.aguamineraldvida@gmail.com



ANEXO B
LABORATORIO INTERNO
RELATORIO DE ENSAIOS MICROBIOLOGICOS
DADOS DA AMOSTRA
AMOSTRA: LAGO |l DATA DO ENSAIO: 27/05/2013 DATA DA COLETA: 26/05/2013
HORARIO DA COLETA: 08:25
RESULTADO
PARAMETRO TECNICA UNIDADE RESULTADO
Coliformes totais Membrana Filtrante UFC/100ml 35
Coliformes termotolerantes Membrana Filtrante UFC/100ml 21

Dias d’Avila, 30 de Maio de 2013.

ANALISTA: RESP. TECNICO:

- B Adan e NN,
Fabiane Vergosa ~ernand rros
Cantrale de Qualidade Bidlogo - CRB 11.957-5/D

FONTE D’VIDA INDUSTRIA E COMERCIO DE AGUAS MINERAIS E BEBIDAS LTDA

BA 093 KM 18 — Dias d’Avila/BA Tel.: (71) 3663-4144/4195
lab.aguamineraldvida@gmail.com




ANEXO C
LABORATORIO INTERNO
RELATORIO DE ENSAIOS MICROBIOLOGICOS
DADOS DA AMOSTRA
AMOSTRA: Lago Il DATA DO ENSAIO: 27/05/2013 DATA DA COLETA: 26/05/2013
HORARIO DA COLETA: 08:31
RESULTADO
PARAMETRO TECNICA UNIDADE RESULTADO
Coliformes totais Membrana Filtrante UFC/100ml 12
Coliformes termotolerantes Membrana Filtrante UFC/100ml 9

Dias d’Avila, 30 de Maio de 2013.

ANALISTA: RESP. TECNICO:
f’ ._, A
Al Al .
Fabiane Vergosa ér\iﬁw gn d rr£_
Controle de Qualidade Bidlogo - CRB 11.957-5/D

FONTE D’VIDA INDUSTRIA E COMERCIO DE AGUAS MINERAIS E BEBIDAS LTDA
BA 093 KM 18 — Dias d’Avila/BA Tel.: (71) 3663-4144/4195
lab.aguamineraldvida@gmail.com




ANEXO D
LABORATORIO INTERNO
RELATORIO DE ENSAIOS FiISICO-QUIMICOS
DADOS DA AMOSTRA
AMOSTRA: LAGOS DATA DO ENSAIO: 26/05/2013 | DATA DA COLETA: 26/05/2013
RESULTADO
AMOSTRA PARAMETRO TECNICA/EQUIPAMENTO | RESULTAD
0]
LAGO 1(08:29h) pH pHmetro 5,28
LAGO I1 (08:25h) pH pHmetro 4,32
LAGO Il1 (08:31h) pH pHmetro 5,37
Dias d’Avila, 26 de Maio de 2013
ANALISTA: RESP. TECNICO:
/. BN,
_— AN Alrn i oy .
- ablar-'le VEI'QOSB ~ernand rmos
Contmlede Qualidade B!C'HDQD - CRB 11.95?“5,”:)

FONTE D’VIDA INDUSTRIA E COMERCIO DE AGUAS MINERAIS E BEBIDAS LTDA

KM 18 da BA 093 — Dias d’Avila/BA Tel.: (71) 3663-4144/4195
lab.aguamineraldvida@gmail.com




