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“O lixo é essencialmente algo semi-identificado
ou semi-identificavel. E formado de partes
destacadas daquilo que ja foi. Sdo pedagos em
decomposicao. Sao restos do que foi util... em
grande medida, o lixo vai deixando de ser tabu,
algo precioso e ameagador, na proporcado em
que va perdendo sua identidade ja parcial:
guando vira cinza, quando volta a ser terra,
guando é queimado e se transforma em fumaga,
quando é reciclado e adquire nova vida...”
(RODRIGUES apud ALCANTARA, 2010, p. 5)



RESUMO

ROVERSI, Clério André. Destinacdo dos residuos sélidos no meio rural. 2013. 49f.
Monografia (Especializagdo em Gestdo Ambiental em Municipios). Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana, Medianeira, 2013.

Este trabalho teve como temética a “Destinacdo dos Residuos Soélidos no Meio
Rural” e seu objetivos era compreender as diferentes formas de reducédo e
minimizacdo dos residuos so6lidos no meio rural como alternativas fundamentais
tanto & preservagdo do meio ambiente quanto & melhoria na qualidade de vida da
populacdo em geral. Quanto aos objetivos especificos, estes discutem a influéncia
da geracdo de residuos solidos na degradacdo do meio ambiente, caracterizam o
perimetro rural quanto a geracdo de residuos, identificam os mecanismos de
gerenciamento de residuos solidos existentes e propdem alternativas tecnolégicas e
de gestdo que melhorem o atual sistema. Utilizando como metodologia uma
pesquisa bibliografica, fundamenta-se o referencial teérico em diversos autores e
obras especializados no tema. Deste modo, a fundamentacéo tedrica aborda o meio
ambiente e a poluicdo ambiental, os residuos sélidos e a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, os residuos sélidos na area rural e seu impacto sobre o meio
ambiente e a destinacdo do lixo na area rural. Os resultados demonstram que a
gueima e a deposicdo do lixo tanto a céu aberto quanto as margens de cursos
d’adgua causam tanto poluicdo visual quanto ambiental, prejudicando o meio
ambiente e a saude do homem. As alternativas envolvendo compostagem,
reciclagem e reutilizagcao dos residuos sélidos produzidos no meio rural, bem como a
logistica reversa trazida pela responsabilidade compartilhada, instituida por lei,
representam mecanismos e ferramentas valiosos no gerenciamento dos residuos
sélidos e na protecéo e preservagdo do meio ambiente como um bem essencial a
existéncia da vida no planeta.

Palavras-chave: Residuos sdlidos. Meio rural. Reducdo do lixo. Preservagéo
ambiental.



ABSTRACT

ROVERSI, Clério André. Use of solid waste in rural areas. 2013. 49 f. Monografia
(Especializagdo em Gestdo Ambiental em Municipios). Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana, Medianeira, 2013.

This work has "Solid Waste Disposal in Rural Areas” as its theme and its objective is
to understand the different forms of reduction and minimization of solid waste in rural
areas as alternatives both fundamental to the preservation of the environment in
improving the quality of life of the general population. As for specific goals, they
discuss the influence of solid waste generation in the degradation of the environment,
characterize the rural area as the generation of waste, identify the mechanisms of
existing solid waste management and propose alternative technologies and
management to improve the current system. Using as a method literature search, this
work is based on the theoretical number of authors specialized on the subject. Thus,
the theoretical framework addresses the environment and environmental pollution,
solid waste and National Policy on Solid Waste, solid waste in rural areas and its
impact on the environment and the disposal of waste in rural areas. The results
demonstrate that the burning and waste disposal in the open air on the banks of
watercourses can cause both visual and environmental pollution, harming the
environment and human health. The alternatives involving composting, recycling and
reuse of solid waste produced in rural areas, as well as reverse logistics brought
about by shared responsibility, established by law, represent valuable tools and
mechanisms in solid waste management and the protection and preservation of the
environment as an essential to the existence of life on the planet.

Keywords: Solid waste. Rural areas. Waste reduction. Environmental conservation.
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1 INTRODUCAO

No comecgo de sua histéria, o0 homem vivia e dependia do meio ambiente
para sobreviver, utilizando agua, fauna e flora para alimentar-se, ter melhores
condi¢cbes de vida e desenvolver suas atividades cotidianas, seja em casa, no lazer
ou no trabalho. Mais tarde, no decorrer de sua evolugdo, o homem passou a
considerar 0s recursos ambientais, principalmente agua e solo, como fontes de
poder e lucro, mas, do mesmo modo que na fase anterior, sem quaisquer
preocupagdes com 0 esgotamento dos recursos naturais ou mesmo com a protecéo
do meio ambiente para o futuro da humanidade.

Aos poucos, porém, foi surgindo a percepcdo de que o meio ambiente
precisa ser preservado e, a partir dai, comecaram a ser criadas leis para proteger os
elementos ambientais e orientar 0 homem quanto a sua correta utilizacéo.

Deste modo, conforme definicdo dada pela Lei n® 6.938/81, o meio ambiente
€ hoje entendido como o “conjunto de condi¢des, leis, influéncias e interacdes de
ordem fisica, quimica e bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em todas as
suas formas”. Deste rol de atividades, surge o lixo e, com ele, questdes
problematicas como a destinagdo dos residuos sdlidos, temética especialmente
preocupante quando relacionada as areas rurais, onde praticamente ndo ha coleta
de lixo e os residuos sdo queimados ou despejados na natureza, muitas vezes, as
margens de cursos d'agua.

Assim como na &rea urbana, esta mé destinacdo do lixo acarreta problemas
a saude do homem e & preservacdo do meio ambiente, ainda mais quando se pensa
nos defensivos agricolas e suas embalagens nem sempre lavadas e devolvidas ao
fabricante como determina a legislagéo brasileira.

O presente trabalho, entdo, tem como tema a destinagdo dos residuos
sélidos no meio rural e, por meio de uma pesquisa bibliogréfica, buscaram-se
respostas ao seguinte questionamento: como se pode reduzir € minimizar 0s
residuos sdlidos no sentido de preservar o meio ambiente e melhorar a qualidade de
vida da populagéao rural?

A relevancia social do estudo encontra-se no meio ambiente como fonte de
vida para toda a humanidade, pois defender a coleta para reciclagem ou

armazenamento adequado é tarefa de toda a sociedade. A zona rural, assim como
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as areas urbanas, produz lixo que, sem destinacdo correta, gera riscos a saude e ao
meio ambiente, o qual consiste em uma interacdo continua e complexa, fazendo de
cada area uma parte do todo.

Cientificamente, a pesquisa € uma oportunidade para discussédo acerca de
aspectos como formas de compostagem, constru¢do de maquinas ou equipamentos
para processamento de matéria organica ou maneiras mais adequadas de
armazenamento do lixo.

Além disso, contribui para que as instituicdes publicas, como as prefeituras,
possam ndo apenas pensar em solugbes para a destinagédo do lixo rural como,
também implementar politicas de educacdo ambiental, contribuindo para disseminar
a cultura de reducgéo de consumo, reutilizagdo e reciclagem de materiais.

Como objetivo geral, o estudo visa compreender as diferentes formas de
reducdo e minimizacdo dos residuos solidos no meio rural, como alternativas
fundamentais tanto a preservacdo do meio ambiente quanto a melhoria na qualidade
de vida da populagéo em geral.

Em relacdo aos objetivos especificos, a pesquisa procura discutir a
influéncia da geracdo de residuos sdlidos na degradagcdo do meio ambiente,
caracterizar o perimetro rural quanto a geragdo de residuos, identificar os
mecanismos de gerenciamento de residuos sélidos existentes e propor alternativas

tecnoldgicas/alternativas de gestéo visando melhorar o atual sistema.
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

De acordo com Heerdt e Leonel, 2007, p. 40), ao dar inicio & investigacao de
um determinado tema ou assunto, “E necessario saber o que fazer e como fazer
para se chegar as conclusdes desejadas”.

O primeiro passo, entdo, € compreender o significado de pesquisa, a qual

remete a questionamento, investigagao ou, nas palavras de Gil (2002, p. 17), ao

[...] procedimento racional e sistematico que tem como objetivo proporcionar
respostas aos problemas que sédo propostos. A pesquisa € requerida quando
nao se dispde de informagéo suficiente para responder ao problema, ou entao
guando a informagéo disponivel se encontra em tal estado de desordem que
nao possa ser adequadamente relacionada ao problema.

z 7

Entendendo-se o que é pesquisa, € preciso definir os procedimentos
metodoldgicos, 0s quais indicam 0S passos necessarios para que o pesquisador
possa alcangar o conhecimento que deseja. Estes procedimentos ou metodologia
sdo conceituados por Moresi (2003, p. 11) “...] como um conjunto de etapas
ordenadamente dispostas que vocé deve vencer na investigacdo de um fendémeno”.
Neste sentido, € preciso decidir o tema, planejar a pesquisa, escolher o método,
coletar e analisar os dados, elaborar conclusdes e divulgar os resultados.

Em relagdo ao método, o presente trabalho seréd orientado pelo dedutivo,
pois, como ensina Gil (2002), partira de conhecimentos gerais para chegar as
conclusdes especificas relacionadas a este estudo em particular.

Definido o método, chega o momento de identificar o tipo de pesquisa mais

adequado a investiga¢do do assunto em tela.

2.1 TIPO DE PESQUISA

A classificagdo de uma pesquisa depende de alguns critérios, os quais, para
Gil (2002), dizem respeito aos objetivos e aos procedimentos técnicos; contribuindo,
Moresi (2003) inclui, ainda, a natureza e a forma de abordagem. Juntos, tais critérios

serdo abordados a seguir.
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Em relacdo a natureza da pesquisa, e com base nos ensinamentos de
Moresi (2003, p. 8), pode-se dizer que este estudo classifica-se como pesquisa
béasica, jA que ndo envolve aplicagcdo pratica, mas a busca por “[...] conhecimentos
novos Uteis para o avango da ciéncia [...]".

Para Bonat (2009, p. 15), a pesquisa basica também é chamada de teorica,
pois seus procedimentos técnicos sdo bibliograficos, como se verd a seguir, e,
justamente por ndo haver “comprovacdo empirica”, implica em maior rigor e
aprofundamento no sentido de esclarecer as duvidas iniciais sobre o problema
investigado.

Com base nos objetivos do presente estudo, pode-se considera-lo uma
pesquisa exploratoria, ja que, para discutir adequadamente o tema, sera necessario

obter maiores conhecimentos acerca do assunto. No entendimento de Gil (2002, p. 41):

Estas pesquisas tém como objetivo proporcionar maior familiaridade com o
problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a constituir hipéteses.
Pode-se dizer que estas pesquisas tém como objetivo principal o
aprimoramento de idéias ou a descoberta de intuicdes.

J& com base nos procedimentos técnicos, esta sera uma pesquisa
bibliogréfica, pois, conforme Gil (2002), fara uso de bibliografia ja publicada por
autores especializados e material disponivel na Internet, de forma a possibilitar a
andlise e a interpretacdo das diferentes posicbes acerca do tema e chegar a
conclusdo desejada. Complementando, Moresi (2003, p. 10, grifo do autor)

acrescenta:

Pesquisa bibliogréfica é o estudo sistematizado desenvolvido com base
em material publicado em livros, revistas, jornais, redes eletrbnicas, isto €,
material acessivel ao publico em geral. Fornece instrumental analitico para
qgualquer outro tipo de pesquisa, mas também pode esgotar-se em si
mesma.

Em relacdo a presente pesquisa, em particular, a bibliografia utilizada para
fundamentar o topico sobre meio ambiente e poluicdo ambiental envolveu obras de
autores como Migliari (2001), Fiorillo (2010), Borges, Rezende e Pereira (2009) e
textos do Ministério do Meio Ambiente (2013), além de documentos legais, como a
Constituicdo Federal de 1988 e a Politica Nacional do Meio Ambiente (1981).

A discusséao sobre os residuos solidos foi baseada em Fiorillo (2010), Lopes
e Calixto (2012), Siqueira (2012), Mansor et al. (2010), contando ainda com dados
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do Ministério do Meio Ambiente, INMETRO e IDEC (2002), Biblioteca Virtual da
Saude (2011), ABRELPE (2012) e, é claro, da propria PNRS (2010).

Ao abordar os residuos sélidos na area rural e seu impacto sobre o meio
ambiente, a pesquisa contou com os conhecimentos de Santos e Oliveira (2009),
Darolt (2008), Renk (2012), Pequeno (2012), Pereira (2004) e Deboni e Pinheiro
(2010), e dados da FUNASA (2012), do IBGE (2011) e do IPEA (2012).

A bibliografia para o debate sobre destina¢do do lixo na zona rural englobou
publicagcdes de Barbosa (2011), Alcantara (2010), Mattoso (2013), Colavitti (2003),
Pasquali (2012), Frosi et al. (2012), Rocha et al. (2012), Penteado (2011), além de
outros autores e 6rgéos ja citados.

Quanto ao ponto de vista relacionado & abordagem do problema, esta
pesquisa classifica-se como qualitativa, uma vez que, conforme leciona Moresi
(2003), ndo serao utilizadas técnicas estatisticas, apenas andlise e interpretacéo dos
dados e informagfes pesquisados. Mezzaroba (2003 apud BONAT, 2009, p. 12)
acrescenta que este tipo de pesquisa representa “[...] uma propriedade de ideias,
coisas e pessoas que permite que sejam diferenciadas entre si de acordo com suas

naturezas”.
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3 DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento, fundamentagdo ou referencial teérico é a parte da
pesquisa que apresenta a revisao de literatura, ou seja, uma exposi¢céo sobre o tema
do trabalho e seus principais aspectos, de modo a alicercar a discussao proposta.

Assim sendo, este segundo capitulo aborda o meio ambiente e a poluigéo
ambiental, destacando a influéncia dos residuos soélidos nesta degradacdo
ambiental, a Politica Nacional de Residuos Sélidos, a geracdo de residuos soélidos

no meio rural e alternativas a sua correta destinacao.

3.1 MEIO AMBIENTE E POLUICAO AMBIENTAL

O conceito de meio ambiente tem evoluido ao longo dos tempos;
inicialmente, alias, o homem nem se preocupava em definir, quanto mais proteger o
meio ambiente, o qual apenas era utilizado para proporcionar melhores condi¢des
de sobrevivéncia, fornecendo madeira, &gua e minérios, por exemplo. Com o tempo,
0S recursos naturais, especialmente a terra e a 4gua, passaram a representar poder
e lucro, ajudando a manter os poderes politicos e econdmicos, sem qualquer
preocupagdo com a agado humana em relacdo ao meio ambiente; em seguida, o
desenvolvimento trazido pela Revolugédo Industrial intensificou ainda mais a
exploragdo ambiental. A busca por riqueza e lucro levou ao desequilibrio social e
ambiental, o qual, por sua vez, gerou ndo apenas prejuizos ambientais, mas
prejuizos & saude do homem, colocando em risco sua propria existéncia. Borges,

Rezende e Pereira (2009, p. 447) corroboram:

A acdo do homem sobre o meio ambiente é tdo antiga quanto a sua propria
histéria. Desde muito tempo vem-se utilizando os recursos naturais como
fonte de vida. Depois de tanto tempo de escravizacdo da natureza, o
homem comecou a sofrer as consequéncias dos seus atos, como o
surgimento de doencas provenientes de seu uso inadequado.

Em territério brasileiro, embora algumas legislagdes protegessem o0s

recursos naturais desde o tempo do periodo colonial, a maioria delas nédo visava o
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meio ambiente em si, mas razdes econdmicas, como explicam Borges, Rezende e
Pereira (2009): no Brasil Colbnia, o foco era a prote¢cdo do pau-brasil, monopdlio da
Coroa Portuguesa, enquanto no Brasil Império, o inicio da agricultura representava a
preocupagdo com a ocupagao territorial, o que direcionava as leis aos interesses de
latifundiarios, e ndo a protecdo ambiental.

Todavia, conforme continuam os referidos autores (2009), foi justamente o
desmatamento trazido pela agricultura que acabou despertando o interesse politico
e juridico com vistas a necessidade de preservar os recursos naturais. Dai em
diante, foram editados o Codigo Civil de 1916 (que proibia constru¢des que pudesse
poluir ou inutilizar a 4gua de pocgos ou fontes preexistentes), o Cédigo Florestal e o
Cadigo de Aguas (em 1934), o Cadigo de Pesca (em 1938), o Codigo de Minas (em
1940), o Estatuto da Terra (em 1964), um novo Codigo Florestal (em 1965) e a Lei
de Protecdo a Fauna (em 1967), dentre outras legislagdes voltadas a protecao
ambiental.

Mas foi a | Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre Meio Ambiente, realizada
na Suécia, em 1972, e mais conhecida como Conferéncia de Estocolmo, que
marcou o inicio de uma nova era na defesa e prote¢cdo ao meio ambiente. De acordo
com o Ministério do Meio Ambiente — MMA (BRASIL, 2013), “a Conferéncia das
Nacdes Unidas significou um divisor de aguas no tratamento das questdes de cunho
ambiental, até entdo inseridas no contexto mais pragmatico do desenvolvimento
econdmico indiscriminado”.

Sob influéncia desta Conferéncia, relata o MMA (BRASIL, 2013) que
surgiram novas politicas ambientais, o que resultou na edi¢cdo da Politica Nacional
do Meio Ambiente (PNMA), em 1981, na destinacdo de um capitulo especifico sobre
Meio Ambiente quando da promulgagcdo da Constituicdo Federal (CF), em 1988, e
na edicdo da Lei de Crimes Ambientais, em 1998. Especificamente em relacdo a CF
(BRASIL, 1988), lembra-se que o meio ambiente passou a ser considerado um “[...]
bem de uso comum do povo [...]", conforme determina o art. 225, devendo ser
protegido tanto pelo Poder Publico quanto pela coletividade, sempre visando “[...]
defende-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes”.

Contribuindo acerca do tema, Borges, Rezende e Pereira (2009)
destacam, ainda, a criagcdo da Secretaria Especial do Meio Ambiente, em 1973, a
criacdo do Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazbnia

Legal, em 1992, sua reestruturacdo em Ministério do Meio Ambiente, em 1999, a
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Politica Nacional de Recursos Hidricos, em 1997, o Sistema Nacional de
Unidades de Conservagdo da Natureza, em 2000, dentre outras importantes leis
de protecdo ambiental.

Vale ressaltar que também foi editada a Lei n°® 12.305/2010, instituindo a
Politica Nacional de Residuos Sdlidos, a qual serd tratada mais adiante.

Nesta evolugdo, o meio ambiente, antes considerado apenas o conjunto de
ar, agua, solo, flora e fauna, hoje tem um conceito bem mais amplo, sendo definido
pela PNMA (BRASIL, 1981), em seu art. 3° inciso I, como “[...] o conjunto de
condigdes, leis, influéncias e interagbes de ordem fisica, quimica e biologica, que
permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas”.

Migliari (2001, p. 24), aprofunda esta definicdo, utilizando os elementos
acima e acrescentando o elemento trabalhista para conceituar meio ambiente como
“[...] a integragdo e a interagdo do conjunto de elementos naturais, artificiais,
culturais e do trabalho que propiciem o desenvolvimento equilibrado de todas as
formas, sem excegdes”. Para o autor (2001), o ambiente equilibrado e sadio de que
fala a CF depende da qualidade desta interagéo e integracgao.

O meio ambiente, no entendimento de Fiorillo (2010) envolve elementos
naturais (ar, agua, solo, fauna e flora), artificiais (espag¢o urbano construido e
aberto), culturais (patriménio material e imaterial) e do trabalho (bens moéveis e
iméveis que influenciam a saude fisica e psiquica dos trabalhadores).

Enfim, apesar de ser o conceito atual envolver, principalmente, a vida
sadia e com qualidade, o consumismo desenfreado e a falta de educacgéo
ambiental tém contribuido para degradar o meio ambiente, poluicdo que resulta
em prejuizos ao meio ambiente, consequentemente, & saude e a existéncia
humana.

Esta poluicdo é definida pelo art. 3°, lll, da PNMA (BRASIL, 1981) como “[...]
a degradacgédo da qualidade ambiental [...]" causada por atividades que estejam em
desacordo com as normas ambientais e possam prejudicar a salde, a seguranga e 0
bem-estar da populagdo, bem como as atividades sociais e econfmicas, e
influenciar negativamente a biota ou as condi¢des estéticas e sanitarias do meio
ambiente.

Dependendo do elemento afetado pela poluicdo, esta pode ser classificada

de acordo com o quadro 1, a seguir:
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POLUICAO DA POLUICAO POLUICAO POLUICAO POLUICAO DO
AGUA SONORA VISUAL ATMOSFERICA | SOLO OU POR
RESIDUOS
SOLIDOS
Lancamento, Sons ou ruidos Alteracdes na Emissao de Consiste no
descarga ou emitidos em qualidade gases ou prejuizo ao solo
emissédo de padrdes acima ambiental dos vapores que (e também a
substancias do aceitavel e espacos que o prejudicam a agua) causado

orgéanicas ou
inorganicas em
cursos d’'agua,
comprometendo
suas
propriedades
naturais e
implicando em

danos ao homem,

a fauna ou a flora

gue causem
perturbactes
psicologicas,
fisicas ou
mentais no ser
humano

homem habita,
prejudicando sua
saude, seguranca
e bem-estar; este
tipo de poluigao é,
geralmente,
efetivado por
meio
propagandas ou
informac6es
dispostos em
locais publicos e
causa estresse e
desconforto visual

qualidade do ar e
afetam a fauna, a
flora e o préprio
homem

pelo lixo ndo
devidamente
descartado

Quadro 1 - Tipos de Poluicéo
Fonte: Fiorillo (2010)

Por dizer respeito ao tema deste estudo, os residuos sélidos e a poluicao por

eles gerada serdo abordados de modo mais aprofundado no tépico a seguir.

3.2 RESIDUOS SOLIDOS

Conforme visto no tépico anterior, a poluicdo € causada por diferentes
produtos ou substancias, dentre os quais destacam-se os residuos sélidos, que,
deitados no ar, na agua ou no solo, alteram o meio ambiente, degradando sua
qualidade e resultando em prejuizos & salde dos seres vivos e ao proprio ambiente
em si, 0 que, em maior escala, prejudica a existéncia da vida no planeta.

Os residuos solidos sdo os restos ou sobras, isto €, o lixo resultante das
atividades humanas, aquilo que é considerado inutil e ndo € reaproveitado. No
entender de Fiorillo (2010, p. 334, grifos do autor), lixo ou residuos sélidos “[...]
constituem toda substancia resultante da nédo interagédo entre o meio e aqueles que o
habitam, ou somente entre estes, ndo incorporada a esse meio [...]", ou seja, que
sobra, ndo é reaproveitada e provoca um desequilibrio ou descontrole ecoldgico.

Para a Lei n°® 12.305 (BRASIL, 2010), a ser discutida mais adiante, a

definicdo de residuos sdlidos esté expressa no art. 3°, inciso XVI:
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XVI - residuos solidos: material, substancia, objeto ou bem descartado
resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinacao final se
procede, se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados
sélido ou semissélido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos
cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de
esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel;

Assim sendo, tudo que resulta das atividades humanas, seja em casa, no
lazer, no estudo ou nas ocupacOes profissionais, sem ser reaproveitado, €
considerado lixo. Conforme o Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagcdo e
Qualidade Industrial — INMETRO e o Instituto Brasileiro de Defesa do Consumidor —
IDEC (2002), a natureza ndo gera lixo porque reaproveita tudo que pode, ao
contrario do homem: este ndo reaproveita praticamente nada do que produz,
misturando materiais reutilizaveis e nao-reutilizaveis, atirando no lixo tudo que,
segundo ele, em sua Gtica consumista, ja cumpriu a fungéo para a qual foi adquirido.

A cada dia, a 4gua, o solo e o ar ficam mais poluidos, mais recursos naturais
séo utilizados na producdo de novos artigos para o consumo humano, mais os seres
vivos, incluindo o proprio homem, sofrem com riscos de doencas e degradacado
ambiental. E, infelizmente, tal circulo vicioso tem sido uma constante nas sociedades
modernas, principalmente a partir da Revolucdo Industrial que, conforme ja visto,
intensificou a exploragdo ambiental e o consumismo desenfreado. O INMETRO/IDEC
(2002, p. 16) relatam que, “Até 100 ou 200 anos atras, os seres humanos viviam em
harmonia com a natureza”, integrando 0s restos organicos ao circuito da natureza e
utilizando-o como adubo nas atividades agricolas, até que a industrializacdo e o
crescimento das cidades transformassem o lixo em um grande problema.

Continuando com INMETRO/IDEC (2002), o circuito da natureza, usar e
transformar, ndo é mais respeitado, extraindo-se cada vez mais matérias-primas,
consumindo de maneira desenfreada e produzindo mais e mais lixo.
Complementando, Penteado (2011) lembra a valorizagdo da cultura consumista, do
estoque, da substituicdo do novo pelo moderno e, claro, o desperdicio, o descarte
prematuro e a falta de reaproveitamento.

Tal cenério revela que cada individuo gera, por dia, entre quase 1 kg e 1,5
kg, dependendo do seu poder aquisitivo e do local de moradia. Este indice, alias,
apesar de alto continua em ascensdo, como confirmam os dados da tabela 1,
fornecidos pela Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais — ABRELPE (2012):
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Tabela 1 - indice per capita de coleta de residuos sélidos urbanos

Regides 2011 2012

RSU Coletado (t/dia)/indice RSU Coletado indice

(Kg/hab./dia) (t/dia) (Kg/hab./dia)

Norte 11.360/0.960 11.585 0.965
Nordeste 39.092/0.998 40.021 1.014
Centro-Oeste 14.449/1.142 14.788 1.153
Sudeste 93.911/1.248 95.142 1.255
Sul 19.183/0.819 19.752 0.838
BRASIL 177.995/1.097 181.288 1.107

Fonte: Abrelpe (2012)

E importante ressaltar que o acimulo gerado por tal quantidade de producéo
de lixo e suas consequéncias sao intensificados pelo tempo de decomposi¢cdo dos
residuos solidos descartados, os quais, conforme o MMA (BRASIL, 2013), variam de
trés meses, como no caso do papel, a tempo indeterminado, a exemplo da borracha.
Outros produtos e sua decomposi¢cao podem ser observados no anexo A.

Desse modo, mantidos no meio ambiente por tanto tempo, 0s residuos
sélidos causam doencas diretas ou indiretas, como aquelas citadas pela Biblioteca
Virtual da Saude (2011, p. 1):

- ar: a queima de plastico, borracha, espuma, produz gases téxicos que
podem causar dores de cabega, nauseas, disturbios respiratorios, etc.;

- dgua: o lixo pode contaminar as aguas e veicular microrganismos que
provocam doencas, como hepatite, verminoses, etc.;

- solo: a decomposicao do lixo em locais inadequados contamina o solo e
pode atingir as aguas dos rios, cOrregos, cisternas, pogos, etc.

Outras doengas e efeitos da contaminag¢éo, tanto causados por animais que
se alimentam de restos quanto por metais pesados descartados indevidamente,
podem ser observados no anexo B.

Contribuindo, o MMA (BRASIL, s.d., p. 114) acrescenta que, além das
doengas causadas por animais que vivem e se alimentam de residuos sélidos e da
contaminagdo dos elementos naturais, a enorme quantidade de lixo acumulada em
locais inadequados pode gerar: entupimentos de redes de drenagem da agua nas
cidades, enchentes, depreciacdo imobiliaria e desperdicio de matéria-prima, sem
contar 0 aumento nos custos para coleta e tratamento dos residuos soélidos e na
dificuldade para encontrar locais disponiveis para a disposi¢céo final destes residuos.

Para melhor gerenciar os residuos sdlidos, prevenindo e orientando a
reducgdo, reutilizacdo e reciclagem, foi editada a Lei n°® 12.305/2010, instituindo a

Politica Nacional dos Residuos Sélidos (PNRS). A seguir, serdo discutidos seus
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principais aspectos, bem como a classificacdo dos residuos solidos, o0s instrumentos

e 0s sujeitos e responsabilidades pelo gerenciamento destes residuos.

3.2.1 Politica Nacional dos Residuos Sélidos

A PNRS foi instituida em agosto de 2010, pela Lei n° 12.305/2010, apds
muitos anos de esfor¢cos no sentido de elaborar diretrizes que pudessem gerenciar
adequadamente os residuos sélidos no Pais. A PNRS veio trazer, de forma moderna
e participativa, uma organizacdo para o tratamento dos residuos solidos,
estimulando a reciclagem e o desenvolvimento sustentavel, como lecionam Lopes e
Calixto (2012), que também indicam seus trés pontos principais: fechamentos dos
lixdes até 2014, somente residuos solidos ndo reciclaveis podem ir para os aterros
sanitarios e elaboragéo, por parte dos municipios, do plano de residuos sélidos.

Siqueira (2012, p. 3) comenta:

A lacuna legislativa até entdo existente em nosso Pais dava margem a
grandes distorcdes na solucao deste grave problema. Com efeito, a
auséncia de uma lei, regulando uma politica nacional de residuos soélidos,
deixava os entes federados com razoavel liberdade para definir prioridades,
estabelecer restricbes e incentivos a atividades empreendedoras. Tal
liberdade acabou por provocar um certo desequilibrio entre os
procedimentos adotados em distintos municipios e estados da federacéo.
Oportunamente, portanto, foi publicada a Lei n. 12.305/2010, que instituiu a
Politica Nacional de Residuos Sdlidos, dispondo sobre seus principios,
objetivos e instrumentos. Foram definidas as diretrizes relativas a gestéo
integrada e ao gerenciamento de residuos soélidos; as responsabilidades
dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econdmicos
aplicaveis.

A disposicdo acima mencionada esta expressa no art. 1° da referida Lei
(BRASIL, 2010):

Art. 1° Esta Lei institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, dispondo
sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as
diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos
sélidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do
poder publico e aos instrumentos econdmicos aplicaveis.

No art. 3° a Lei que instituiu a PNRS (BRASIL, 2010) apresenta alguns

conceitos fundamentais para que a nova legislagdo possa ser devidamente
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entendida, como &rea contaminada, ciclo de vida do produto, coleta seletiva,
destinacdo final, gerenciamento e gestdo integrada de residuos sdlidos, logistica
reversa, reciclagem, residuos solidos, responsabilidade compartilhada e reutilizacéo,
dentre outros.

O art. 6° da Lei n° 12.305 (BRASIL, 2010) informa os principios® que
orientam a PNRS: prevencdo e precaucéo, poluidor-pagador e protetor-recebedor,
visdo sistémica, desenvolvimento sustentavel, ecoeficiéncia, cooperacao,
responsabilidade compartilhada, reconhecimento do valor econémico e social dos
residuos soélidos reutilizaveis e reciclaveis, respeito as diversidades, direto de
informagé&o e controle social, razoabilidade e proporcionalidade.

Quanto aos objetivos da PNRS, séo estabelecidos pelo art. 7° (BRASIL, 2010):

| - protecdo da saude publica e da qualidade ambiental,

Il - ndo geracao, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos
residuos sélidos, bem como disposicao final ambientalmente adequada dos
rejeitos;

Il - estimulo a adogéo de padrBes sustentaveis de producao e consumo de
bens e servicos;

IV - adogdo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como
forma de minimizar impactos ambientais;

V - reducéo do volume e da periculosidade dos residuos perigosos;

VI - incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de
matérias-primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;
VII - gestéo integrada de residuos solidos;

VIII - articulagé@o entre as diferentes esferas do poder publico, e destas com
0 setor empresarial, com vistas a cooperacao técnica e financeira para a
gestao integrada de residuos sélidos;

IX - capacitacao técnica continuada na area de residuos solidos;

X - regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizacdo da
prestacao dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos, com adocdo de mecanismos gerenciais e econdmicos que
assegurem a recuperacao dos custos dos servigcos prestados, como forma
de garantir sua sustentabilidade operacional e financeira, observada a Lei n°
11.445, de 2007,

XI - prioridade, nas aquisicfes e contratacdes governamentais, para:

a) produtos reciclados e reciclaveis;

b) bens, servicos e obras que considerem critérios compativeis com
padrdes de consumo social e ambientalmente sustentaveis;

XIl - integracdo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas
acOes que envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos;

XIll - estimulo a implementacéo da avaliagédo do ciclo de vida do produto;
XIV - incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e
empresarial voltados para a melhoria dos processos produtivos e ao
reaproveitamento dos residuos sélidos, incluidos a recuperacdo e o
aproveitamento energético;

Conforme Fiorillo (2010), principios sao os alicerces do ordenamento juridico, fornecendo as
diretrizes gerais que orientam os Estados civilizados.
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XV - estimulo a rotulagem ambiental e ao consumo sustentavel.
Também é importante destacar o art. 13 da Lei n® 12.305 (BRASIL, 2010), o

qual dispbe sobre a classificagdo dos residuos solidos, categorizando-os quanto a
origem e quanto a periculosidade. Em relag@o a origem, os residuos solidos podem
ser: domiciliares, de limpeza urbana, sélidos urbanos, comerciais, de saneamento
basico, industriais, de servicos de saude, da construcado civil, agrossilvopastoris, de
servicos de transporte e de mineracdo. Quanto a periculosidade, os residuos séo
divididos em perigosos e ndo perigosos. A classificacdo completa € apresentada no
anexo C.

Nos préximos tépicos, serdo discutidos dois aspectos caracteristicos da

PNRS, os instrumentos e os sujeitos e responsabilidades.

3.2.1.1 Instrumentos da PNRS

Os instrumentos sao os meios pelos quais a PNRS deve ser efetivada ou, no
entendimento de Mansor et al. (2010, p. 17), os meios que vao servir de base para a
“[...] elaboracdo de politicas publicas que promovam a minimizacdo dos residuos
gerados, ou seja, a redugdo, ao menor volume, quantidade e periculosidade
possiveis, dos materiais e substancias, antes de descarta-los no meio ambiente”.

Dispostos no art. 8° da Lei n® 12.305 (BRASIL, 2010), estes instrumentos
envolvem: planos de residuos sélidos, inventarios, coleta seletiva, responsabilidade
compartilihada (logistica reversa), estimulo a formacdo de cooperativas e
associagbes de catadores, monitoramento e fiscalizagdo ambiental, cooperagéo
técnica e financeira entre os diversos setores sociais, pesquisa, educagdo ambiental,
incentivos fiscais, financeiros e crediticios, criacdo de fundos e conselhos nacionais
de meio ambiente e desenvolvimento cientifico e tecnolégico, cadastro de
operadores de residuos perigosos, acordos setoriais e termos de compromisso e
ajustamento de conduta, dentre outros.

Especificamente em relacdo & responsabilidade compartilhada, este €, no
entender de Mansor et al. (2010), um aspecto inovador no gerenciamento dos

residuos sélidos, uma vez que atribui a responsabilidade pela reducédo e manejo dos
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residuos sélidos a todos os setores sociais. Esta responsabilizacdo esta expressa no
art. 30 da Lei n°®12.305 (BRASIL, 2010):

Art. 30. E instituida a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, a ser implementada de forma individualizada e encadeada,
abrangendo os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, 0s
consumidores e os titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos sélidos, consoante as atribuicbes e procedimentos
previstos nesta Secao.

Assim, unindo governo, empresariado e populagdo em um esforgo para tentar
resolver o problema dos residuos soélidos, a logistica reversa surge como uma
ferramenta da responsabilidade compartilhada, implementando a co-responsabilidade
pela gestdo ambiental. Para Mansor et al. (2010, p. 25), “A logistica reversa é definida
como um instrumento de desenvolvimento socioecondmico e de gerenciamento
ambiental [...]", o qual vai proporcionar o desenvolvimento de agdes, procedimentos e
meios que facilitem a coleta e a devolug¢éo dos residuos soélidos aos seus fabricantes,
0s responsaveis pelo tratamento, reaproveitamento ou reciclagem de tais residuos.

Como complementa Siqueira (2012), a logistica reversa, apesar de parecer
uma expressdo complexa, nada mais €& que a devolu¢do, por parte dos
consumidores, dos residuos solidos aos respectivos destinatarios, de modo que
possam ser reutilizados ou reciclados.

O art. 33 da referida Lei (BRASIL, 2010) também estabelece os residuos
sblidos que devem fazer parte do processo de logistica reversa: residuos e
embalagens de Oleos lubrificantes e agrotoxicos ou outros produtos perigosos,

pilhas, baterias, pneus, lampadas e produtos eletroeletronicos e seus componentes.

3.2.1.2 Sujeitos e responsabilidades

O art. 1°, paragrafo 1°, da Lei n°® 12.305 (BRASIL, 2010) estabelece como
sujeitos da PNRS todas “[...] as pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou
privado, responsaveis, direta ou indiretamente, pela geracdo de residuos sdlidos e
as que desenvolvam acdes relacionadas a gestéo integrada ou ao gerenciamento de

residuos sélidos”.
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Deste modo, popula¢do, empresariado em geral e 6rgdos governamentais
sdo todos sujeitos responsaveis pela questdo da redugdo e correta destinagdo dos
residuos solidos, de modo a buscar a protecéo e preservacdo do meio ambiente. Tal
responsabilizacdo fica ainda mais evidente quando relacionada ao dispositivo
constitucional que considera o meio ambiente como um bem comum essencial a
gualidade de vida de toda a coletividade.

Conforme determinado pelo art. 33 da Lei n°® 12.305 (BRASIL, 2010), os
consumidores devolvem os residuos soélidos aos comerciantes ou distribuidores,
estes devolvem aos fabricantes ou importadores, os quais ddo o encaminhamento
final; a diferengca nesta responsabilizacéo reside no fato de que os consumidores
devem apenas devolver os produtos, enquanto os demais setores precisam manter
e fornecer informacdes atualizadas aos 6rgaos e autoridades competentes sobre as
acOes realizadas.

Enquanto a responsabilidade do consumidor termina com a correta
disposicdo dos residuos solidos para a coleta ou com sua devolugdo, como
determina o art. 28 da PNRS, o poder publico e o setor empresarial recebem
maiores tarefas.

De acordo com o disposto pela PNRS (BRASIL, 2010), os governos devem
elaborar diagnosticos, metas, programas/projetos/a¢gdes, normas, medidas, diretrizes
e meios para gerenciar adequadamente os residuos sdlidos, inclusive com a
formulacdo de planos nacionais, estaduais e municipais voltados ao tema.

O empresariado, por sua vez, deve implementar e operacionalizar planos de
gerenciamento de residuos sélidos, encaminhando-os para andlise e aprovacéo dos
orgdos e autoridades competentes, segundo determinado pelo art. 27 da Lei n°
12.305 (BRASIL, 2010). A especificagdo da responsabilidade compartilhada deste
setor esta prevista nos arts. 31 e 32, apresentados no anexo D.

Apos esta breve discussdo em relacdo ao meio ambiente e aos residuos
sélidos, passa-se a abordar a poluicdo por eles causada também no meio rural, um

problema que tem despertado muita atengao.

3.3 RESIDUOS SOLIDOS NA AREA RURAL E SEU IMPACTO SOBRE O MEIO
AMBIENTE
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Tal qual nas areas urbanas, a populagdo das zonas rurais também produz
lixo em seu dia a dia. E sdo mais de 8 milhGes de domicilios, somando quase 30
milhdes de pessoas, segundo informacbes da Fundacdo Nacional de Saude —
FUNASA (2012). Apesar de, como dizem Santos e Oliveira (2009, p. 2), este numero
parecer pequeno em comparacao em relagdo ao total de mais de 190 milhdes de
habitantes, é falsa a impressé@o de que a “[...] menor concentracdo populacional no
campo [...]” gera um impacto negativo na producao de residuos sdlidos.

O gréfico 1 ilustra os dados divulgados pelo Censo do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE (2011), sobre a distribuicdo das populagées urbana e

rural no territério brasileiro:
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Grafico 1 - Populagédo urbana e rural no Brasil (1991-2010)
Fonte: IBGE (2011)

A diferenca entre as duas populacdes é realmente significativa, mas Darolt
(2008, p. 1) reforca que o problema do lixo na area rural é expressivo, pois “[...] 0s
residuos da producdo vegetal e animal podem gerar uma quantidade de lixo muito
significativa”. Mesmo assim, ao contrario da populacdo urbana, os habitantes do
meio rural nem sempre possuem sistema de coleta de lixo ou de esgoto, como se
vera no préximo topico.

Quanto as caracteristicas do residuo solido produzido na zona rural, uma
parte é formada pelos residuos domiciliares, enquanto a outra € constituida,

segundo Renk (2012), por “[...] insumos, subprodutos, restos de producao agricola,
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restos racdes e suplementos de alimentagdo animal, dejetos e entulho de
construgdo civil, oriundos da atividade agricola e pecuaria desenvolvidas nas
propriedades rurais”.

A composicao do lixo, além de ser variada, também depende da natureza da
propriedade, das esta¢des do ano, das condi¢des climaticas e mesmo dos hébitos e
padrdes de vida das familias, como ensina Darolt (2008). E o autor (2008, p. 1)

continua:

Além de todos os tipos de lixo normal, que incluem a matéria organica do
dia-a-dia, restos de alimentos, o material reciclavel (vidros, latas, papel e
plasticos), entre outros mais comuns, alguns tipos nao despertam cuidados
e podem causar sérios danos ao ambiente da propriedade, por conter
elementos quimicos na forma ibnica que sao absorvidos e acumulados pelo
organismo. Sao elementos presentes nas pilhas e baterias, que langa niquel
e cadmio no ambiente; nas lampadas que possuem mercudrio, um metal
pesado e toxico que pode contaminar solos e a agua; nas pastilhas e lonas
de freios, que contém amianto e se acumula nos pulmdes; nos adubos
guimicos, que séo ricos em fosforo; nas embalagens de agrotéxicos e
produtos veterinarios, além de dejetos de animais com especial atengéo
para suinos e aves.

Importante, entdo, conhecer alguns dados sobre os residuos sélidos mais
caracteristicos das areas rurais, os das atividades agrossilvopastoris. Para o
Instituto de Pesquisas Econd6micas Aplicadas — IPEA (2012), expde que as
diferentes culturas geram residuos soélidos, embora as mais cultivadas e que,
portanto, mais contribuam com impactos negativos ao meio ambiente, sejam:
cana-de-acucar, arroz, soja, milho, feijao, trigo, café, cacau, além de frutas como
laranja, banana, coco-da-baia e uva. De acordo com suas informacdes (2012, p.
9), este setor tem uma geragdo estimada em torno de “[...] 291 milhdes de
toneladas de residuos solidos por ano nas agroindUlstrias associadas a essas
culturas”.

Os residuos sdlidos gerados pelas atividades pastoris somam, segundo o
IPEA (2012), 1,7 bilhdes de toneladas por ano, tanto em dejetos diretos quanto
naqueles decorrentes do abate; ja os produzidos pela silvicultura sdo estimados em
38,5 milhdes de toneladas por ano, oriundos da colheita e do processamento
mecanico. Especificamente em relagéo aos dejetos de animais e sua relagdo com a
contaminacgdo da agua, Darolt (2008, p. 1) relata que um suino, por exemplo, produz

“[...] 2,5 mais dejetos do que um ser humano”, sendo este tipo de residuo “[...] um
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dos graves problemas que a intensificagdo da produgdo trouxe para 0 meio
ambiente e a propria sociedade”.

A tabela 2, a seguir, ilustra os dados mencionados pelo IPEA:

Tabela 2 - Montantes estimados de residuos solidos e efluentes gerados pelo setor
agrosilvopastoril (2009)

Residuos Efluentes Potencial
(milhoes de (milhdes de Energetico
T/ANO) m’ ANO) DWW/ ATNOY

Acroindistrias associadas as principais culturas
Cana-de-acicar

(bagaco e torta de filtro) 201.4 - 16.464

{(vinhaca) - GOt 2 -
Soja 41.9 - 3422
Milho 20 4 - 2 406
Laranja 3.8 - -
Trigo 3.0 - 238
ArToz 2.5 - 175
Total de 13 culturas 201.1 GOg 2 22 000
Principais criacdes animais
Bovinos 1.655.4 - 1.032
Aves 28.0 - 136
Suinos 204 - 122
Total 1.703.8 = 1.290
Indistrias primarias associadas as criacdes animais
Abatedouros 1.7 101.5 11,2
Graxarias - 5.8 0.8
Laticimios - 13.2 2.6
Total 1.7 121.5 14.6
Silviculrura
Colheita de madeira em tora 15,7 - 630
Processamento mecanico de 27 Q .. 054
madeira
Tocal 38,5 - 1.604

Fonte: IPEA (2012)

Outro aspecto que precisa ser mencionado, tendo em vista sua capacidade
poluidora, € o uso de agrotéxicos, os quais incluem herbicidas, inseticidas e
fungicidas, e podem provocar contaminagdo ndo apenas nos recursos naturais, mas,
indiretamente, prejudicar a saude humana. Pequeno (2012, p. 8) mostra onde véo

parar as 673.862 toneladas de agrotéxicos utilizados pelos brasileiros:

1 — Parte foi absorvida pela pele, pulmdes e sistema gastro intestinal dos
trabalhadores, sua familia e populagao do entorno;

2 - Parte ficou retida nas plantas e parte deste foi parar nos frutos;

3 — Outra parte ficou retida no capim dos pastos e parte deste foi parar na
carne, visceras e gordura dos animais;
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4 — Parte evaporou e foi se juntar as nuvens que através da chuva poluiu
outras plantagdes, o ar, as vilas rurais, a cidade e/ou cidades nas vizinhancas;
5 — Parte foi carreada pelo vento que poluiu outras plantag@es do entorno, o
ar das casas das vilas rurais e da cidade que ficam nas vizinhancas;

6 — Outra parte foi degradada pelo sol, solo e agua;

7 — Parte ficou retida no solo sem se degradar, persistindo ali, por meses ou
anos;

8 — Outra parte foi lixiviada pelas aguas da chuva e foi parar nos rios, lencol
fredtico, lagos, pantanos, peixes...

Depreende-se, entdo, que os agrotdxicos contaminam o homem por via oral,
pulmonar e dérmica, tanto em circunstancias laborais (sem o uso de equipamentos
de protecdo individual) quanto ambientais, acidentais ou através de alimentos
contaminados, gerando doengas fisicas e mentais das mais diversas. Do mesmo
modo, 0s agrotdxicos contaminam &gua, solo, ar, chuva e toda a biodiversidade,
causando verdadeiros desastres ambientais que, em Ultima andlise, também
prejudicam a saude e a vida humanas. Baptista et al. (2003 apud PEQUENO, 2012,
p. 22) acrescenta que, “Em termos ambientais, a identificacdo de principios ativos de
agrotoxicos representa um grande desafio [...], pois sua aplicagdo n&o atinge
apenas as culturas, mas afetam o solo, os corpos d’agua superficiais e mesmo, por
infiltrac&o, os lengdis freaticos.

Os residuos solidos provenientes das embalagens vazias de agrotoxicos
sdo, em sua maioria, descartados de modo inadequado, também podendo gerar
graves danos ambientais, sem contar os prejuizos diretos a vida humana oriundos
de circunstancias acidentais. Darolt (2008) enfatiza que a preocupagdo com O
descarte inapropriado deste tipo de residuo sélido é tdo grande que o Governo
chegou a criar uma lei especifica, a Lei n°® 9.974/2000, que dispunha desde as
pesquisas até a coleta e a destinacao final de restos e embalagens. Ressalta-se que
a PNRS complementou esta Lei ao introduzir o conceito de responsabilidade
compartilhada e a ferramenta logistica reversa, como j& discutido.

Enfim, os residuos solidos do meio rural sdo tdo prejudiciais ao meio
ambiente e ao homem quanto aqueles produzidos na zona urbana. Deboni e

Pinheiro (2010, p. 15) comentam:

O lixo pode causar inidmeros maleficios ao meio ambiente, dentre eles a
poluicdo do solo, podendo a partir dai causar poluicdo das aguas. Pode
também causar poluicdo do ar como resultado da queima ndo controlada do
lixo e poluicdo visual quando ndo disposto adequadamente.

Todos estes residuos soélidos lancados no meio ambiente levam a

profundas alteragdes em seus elementos, contaminando oS recursos naturais e
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afetando a salde humana e a qualidade de vida no planeta. Nas palavras de
Rocha et al. (2012, p. 702), “Os maleficios causados por todo e qualquer tipo de
lixo séo incontadveis. Os mesmos podem causar a poluicdo de solos, aguas, ar,
contribuindo também para o aquecimento global e para a destruicdo da camada de
0z06nio”.

Quanto a poluicdo hidrica em fungdo de residuos sélidos do meio rural,
Pereira (2004) ensina que pode ser causada por: produtos quimicos (como
defensivos agricolas ou substéncias minerais), organismos patogénicos (como 0s
provenientes das matérias organicas) e alteragdo fisica originada de processos
termais (a exemplo da refrigeracdo em refinarias) ou dos proprios residuos soélidos
(restos carregados pelos esgotos ou trazidos pela erosédo do solo ou margens de
cursos d’agua). Nas palavras do autor (2004, p. 1 e 16), a qualidade da agua tem
sido enormemente alterada, tanto nas zonas rurais quanto urbanas, afetando
negativamente o0s ecossistemas e exigindo esforcos de toda a coletividade no

sentido de proteger e preservar este recurso natural:

A qualidade dos ecossistemas aquaticos tem sido alterada em diferentes
escalas nas Ultimas décadas. Fator este, desencadeado pela complexidade dos
usos multiplos da agua pelo homem, os quais acarretaram em degradacao
ambiental significativa e diminuicdo consideravel na disponibilidade de agua de
qualidade, produzindo inimeros problemas ao seu aproveitamento.

[...] percebe-se que a poluicdo dos sistemas hidricos € um problema de toda
sociedade. E se esta sociedade pretende possuir 4gua potavel que possa ser
consumida no futuro, deve acima de tudo rever suas atividades, sejam elas
domésticas, comerciais ou industriais, pois todas possuem implicacBes que
acabam diretamente ou indiretamente degradando os mananciais hidricos
disponiveis.

Assim, apesar de a populagdo rural representar uma porcentagem muito
menor em relacdo a populagédo urbana, os prejuizos decorrentes de sua producao
de residuos sdlidos é igualmente danosa ao meio ambiente, sendo responsabilidade
de todos os segmentos sociais a busca por solu¢des adequadas

Dai a importancia da afirmagdo de Deboni e Pinheiro (2010, p. 1) dizendo
que a correta destinagdo “[...] torna-se cada dia mais importante, pois 0
acondicionamento feito de forma incorreta pode trazer prejuizos ao meio ambiente e

a populagédo em geral”.
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3.4 DESTINACAO DO LIXO NA AREA RURAL

Ao tratar da destinacao do lixo no meio rural, € preciso mencionar que estas
regidbes sdo menos povoadas e, portanto, caracterizadas por deficiéncias nos
servigos publicos de limpeza e saneamento. A FUNASA (2012, p. 1) relata que, sem
contar os servicos de abastecimento de agua, que cobrem apenas 32,8% dos
domicilios rurais, deixando o0s demais a depender de outras formas de
abastecimento, como fontes ou pogos, 0s servigcos de saneamento no meio rural sdo

muito deficientes:

Quanto a cobertura de servicos de esgotamento sanitério, segundo a
PNAD/2009, [...], somente 5,7% dos domicilios rurais possuem coleta de
esgoto ligada a rede geral e 20,3% possuem fossa séptica. Outras solugdes
sdo adotadas por 56,3%, muitas vezes, inadequadas para o destino dos
dejetos, como fossas rudimentares, valas, despejo do esgoto in natura
diretamente nos cursos d'agua. Além disso, 17,7% ndo usa nenhuma
solucéo. Por outro lado, 60,8% dos domicilios urbanos tém acesso a rede
de esgotamento sanitario.

O gréafico da Figura 2 demonstra estes dados:

48.9%
40%
7 4%
d 1,0%
Rede coletora Fossa Séptica  Fossa rudimentar Outra Semsolucdo
B Urbana ® Rural

Grafico 2 - Esgotamento sanitario no Brasil
Fonte: Funasa (2012)

Do mesmo modo, os dados relativos a coleta de residuos sélidos no meio

rural também demonstram a falta de servicos neste sentido, fazendo com que a
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populacao rural descarte o lixo de maneira indevida, seja queimando, enterrando ou
simplesmente langando no mato, como expde Pasquali (2012). O gréafico da Figura 3
ilustra:
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Grafico 3 - Destinacdo dos residuos solidos na area rural
Fonte: Funasa (2012)

Uma das praticas mais comuns na zona rural € a queima do lixo, justamente

por ndo haver um sistema de coleta; contudo, de acordo com Barbosa (2011), esta é

Y

proibida por lei porque representa um grande perigo a saude da populacdo no
sentido de liberar substancias quimicas que podem causar cancer, além de poluir o
meio ambiente.

Outra alternativa utilizada é a deposi¢cao dos residuos sélidos em espacos a
céu aberto nos proprios terrenos, como explica Alcantara (2010, p. 15):

[...] em areas rurais, principalmente onde ndo ha coleta domiciliar regular de
lixo, os residuos sdlidos produzidos sdo queimados ou jogados de acordo
com a conveniéncia e distancia das residéncias, gerando depdsitos sobre
0s quais provavelmente ndo ha técnica adequada e cujas praticas de
manejo realizadas pela populacédo sdo desconhecidas.

Mattoso (2013) complementa:

Além do lixo organico domiciliar, os moradores de zonas rurais lidam ainda
com residuos provenientes de atividades como a agricultura e criagcdo de
animais. As embalagens de agrotéxicos, sobras de culturas, sucatas de
maquinario e dejetos de animais, por exemplo, requerem cuidados
especiais. Porém, a falta informacgé&o, saneamento e um sistema eficiente de
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coleta levam muitos agricultores a simplesmente descartar estes materiais
ou a adotar praticas perigosas como a queima do lixo.

Neste sentido, Darolt (2008) informa que a Lei n° 9.974/00, citada
anteriormente, ja obrigava os usuarios a recolher sacos plasticos, caixas de papelédo
ou quaisquer outros vasilhames e devolvé-los aos fabricantes por meio de postos de

coleta. De acordo com o autor (2008, p. 1):

As embalagens de agrotoxicos recolhidas no programa coordenado pelo
Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (Inpev) podem
ter dois destinos. As que nao sao lavaveis (como sacos plasticos e caixas
de papeldo) séo incineradas e o restante do material coletado é reciclado. A
maior parte desse lixo toxico ja esta sendo reciclada e vira matéria-prima
para produtos como cordas, conduites corrugados, madeira plastica, sacos
plasticos para lixo hospitalar, embalagens para 6leo lubrificante, barricas e
tampas para embalagens de defensivos agricolas.

Além disso, a Lei n° 12.305/2010, que instituiu a PNRS, veio trazer a
responsabilidade compartilhada que, por meio da logistica reversa, permite aos
habitantes das zonas rurais devolverem pelo menos parte dos residuos sélidos,
como residuos e embalagens de agrotdxicos e 6leos lubrificantes, pilhas, baterias e
lampadas, conforme j& mencionado, de modo que seus distribuidores possam dar-
lhes o fim adequado. Além desta inovacdo, a referida Lei (BRASIL, 2010), em seu
art. 47) proibe expressamente a queima e o langamento de residuos solidos em
cursos d’agua ou a céu aberto.

Como estas praticas citadas, apesar de comuns, sdo ilegais e,
principalmente, danosas ao meio ambiente e ao préprio homem, esforcos séo
empreendidos no sentido de buscar alternativas viaveis ao descarte do lixo a céu
aberto ou a sua queima. Para Rouquayrol (1994 apud DEBONI; PINHEIRO, 2010, p.
14), “[...] o meio rural também necessita de atencdo e solu¢des sanitarias corretas
[...]” para evitar prejuizos a saude do homem e a degrada¢é@o do meio ambiente.

Uma das opgOes enfatizadas, de modo ainda mais produtivo que na zona
urbana, € a compostagem, por meio da qual os residuos organicos podem ser,
segundo o INMETRO/IDEC (2002, p. 18), “[...] transformados em adubos e ragbes de
animais [...]” em usinas de compostagem ou mesmo nas residéncias. Colavitti (2003,
p. 1) complementa, afirmando que este tratamento permite que o material resultante,
ao ser misturado a terra, eleve sua capacidade de retencdo de agua, favoreca o

crescimento de espécies da flora e ainda reduza o volume de residuos solidos.
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Outra opcdo também valiosa é a sugerida por Mattoso (2013): o uso de
biodigestores, sistemas que transformam dejetos de animais em fertilizante natural,
num processo mais ou menos semelhante & compostagem, embora mais avancada

tecnologicamente:

Uma tecnologia bastante econdbmica e viavel para destinar os dejetos
provenientes de sistemas agropecuarios, como a suinocultura, € o
biodigestor, onde os residuos passam por um processo de decomposicéo,
eliminando os germes e bactérias prejudiciais ao homem e ao meio
ambiente. O material restante ao final da decomposi¢cdo é um excelente
biofertilizante. Dentro do biodigestor, forma-se também um biogas que pode
ser utilizado em fogfes, lamparinas, e até mesmo em aquecimento de
granjas.

[-]
Além de trazer beneficios para o bolso do agricultor, o biodigestor também
ajuda a minimizar os impactos das atividades agricolas no meio ambiente.

Retomando o INMETRO/IDEC (2002, p. 17), também na zona rural é
importante “[...] economizar 0s recursos naturais, reutilizar e reciclar os produtos
consumidos [...]", de modo a diminuir a quantidade de lixo produzido e manter a
disponibilidade dos recursos que o meio ambiente natural oferece.

Em relac@o as demais fontes de lixo na area rural, Darolt (2008) e Mattoso
(2013) dizem que a correta destinacdo dos residuos passa pela coleta seletiva e
pelo recolhimento por transporte especifico, como na cidade, levando o lixo para
aterros sanitérios ou para reciclagem.

Os aterros sanitérios, segundo Colavitti (2003) e INMETRO/IDEC (2002),
consistem na colocagdo dos residuos sdlidos em valas impermeabilizadas; em
seguida, é feita a compactacgéo, utilizando-se tratores que passam e repassam sobre
0o material diversas vezes, e a cobertura com terra para evitar o aparecimento de
insetos.

A reciclagem, por sua vez, transforma residuos sélidos em novos produtos,
utilizando-os como matéria-prima, conforme o INMETRO/IDEC (2002), reduzindo a
quantidade de residuos sdlidos nos aterros sanitarios, diminuindo “[...] o consumo
dos recursos naturais, [...] e a poluicdo do globo terrestre”, além de proporcionar
uma fonte de lucro.

Colavitti (2003, p. 1) colabora, exemplificando residuos sdlidos que podem
ser reciclados e apresentando as vantagens ambientais e econdmicas de tal

pratica:

Metal
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Reciclavel: latas de aco e de aluminio, pregos, parafusos, baldes, panelas
(sem cabo), objetos de ferro, bronze, zinco e chumbo

Aproveitamento: pecas, ferramentas, bacias etc.

Economia: se todas as latas de aco consumidas no pais anualmente
fossem recicladas, sobrariam 8,6 milhdes de m3 de espaco em aterros e
seriam economizados 240 milhdes de kWh de energia elétrica

Vidro

Reciclavel: recipientes em geral, garrafas e copos

Aproveitamento: frascos, potes e objetos de decoracéo

Economia: para cada 10% de caco utilizado na producéo de vidro (forma
como o material é aproveitado), economiza-se 2,5% da energia necessaria
para a fusdo nos fornos industriais

Pléastico

Reciclavel: embalagens de refrigerantes, margarina e de materiais de
limpeza, copos descartaveis, canos, tubos e sacos plasticos em geral
Aproveitamento: brinquedos, tecido, baldes, bacias, pecas e acessorios
para veiculos e materiais de construcao

Economia: de energia elétrica, em até 50%, com o uso de plastico
reciclado de sacolas de supermercado e sacos de lixo para fabricar
materiais de plastico

Papel

Reciclavel: embalagens longa vida, jornais, revistas, papel de fax,
envelopes, fotocdpias, caixas, rascunhos

Aproveitamento: embalagem de ovo, caixas de papeldo e folhas em geral
Economia: reduz o corte de arvores, economiza agua e gasta metade da
energia usada para fabricar o papel a partir da madeira

O reaproveitamento de residuos sélidos também € uma alternativa eficiente,
pois, como ensinam INMETRO/IDEC (2002), ao dar um novo uso a determinados
objetos, prolonga-se sua vida Util, a0 mesmo tempo em que se reduz a poluicéo
ambiental. Sobre o assunto, Penteado (2011) traz alguns exemplos: reutilizacdo de
sacolas, sacos de papel, vidros, caixas de papeldo ou plastico e papel de embrulho
ou presente; aproveitamento do verso das folhas de papel usadas; restauragdo e
conservacao de objetos considerados velhos; doagdo de roupas, méveis, brinquedos
e outros objetos que ndo tenham mais utilidade para o dono atual; uso de coador de
pano; venda de pecas ou equipamentos estragados a ferros-velhos, que possam
reaproveitar partes.

Em relacdo ao recolhimento dos residuos sélidos por caminhdes de prefeituras
ou empresas terceirizadas, esta alternativa apresenta dificuldade logistica e um custo
alto, segundo afirma Mattoso (2013), mas j& ha algumas localidades nas quais a coleta
é realizada, embora de modo precério. Como complementam Deboni e Pinheiro (2011),
“Uma alternativa seria a construgéo de um local onde todos os moradores levassem seu
lixo e posteriormente, cerca de uma vez por semana, a Prefeitura fosse recolher os

residuos, evitando com isso um problema para os moradores”.
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Outro aspecto que deve ser levado em consideracdo € a producdo sazonal,
a qual faz com que em determinados meses seja produzido volumes maiores que
em outros. Pasquali (2012) relata, por exemplo, uma pesquisa feita no Municipio de
Chopinzinho/PR, onde o periodo de maior producéo de residuos sélidos concentra-

se nos meses de agosto e dezembro. E o autor (2012, p. 42) continua:

A producéo geral dos diferentes residuos ao longo das esta¢des do ano foi
constante, ocorrendo, no entanto uma maior producéo de papel e papelédo
no verao, do vidro na primavera, multicamadas no veréo e outros materiais
(composto principalmente por lampadas, pilhas e baterias) no outono. Com
estas informacg6es pode-se melhor planejar a logistica de recolhimento.

Santos e Oliveira (2009) também citam um projeto de extensé&o realizado na
comunidade de Queimadas, localizada no Municipio de Remigio/PB, onde, apos
observacédo e andlise, foi feito um trabalho composto por visitas e palestras aos
moradores. Acerca dos resultados, os autores (2009, p. 6) comentam que oS
moradores passaram a valorizar o tratamento dado aos residuos soélidos,
principalmente ao levar em conta as vantagens financeiras oriundas da venda de
reciclaveis, mas, também devido a “[...] fatores ambientais - desmatamento e
poluicdo do meio ambiente e também fatores desenvolvimentistas como melhoria na
qualidade de vida e aquisigéo de novos conhecimentos”.

A educagdo ambiental também surge como poderosa aliada na luta pela
protecédo e preservacdo ambiental nas zonas rurais, pois, como dizem Frosi et al.
(2012), leva conhecimento e informagéo sobre saneamento, poluicdo por residuos
sélidos e preservagdo dos recursos naturais como préatica fundamental a melhoria da

qualidade de vida. Complementando, Rocha et al. (2012, p. 700) acrescentam:

Para que a populagdo repense seus habitos, € preciso que a educagdo
ambiental e a conscientizacdo tenham cada vez mais forca e clareza. Os
habitantes das zonas rurais ja estdo sentindo as mudancas acarretadas
pela poluicdo, como a mudanca de clima e a propor¢ao das chuvas, mas
ainda acreditam serem essas mudancas provocadas pela urbanizagéo e
pelo indevido tratamento dado ao lixo na area urbana.

Enfim, por mais dificuldades que a coleta do lixo na zona rural possa
representar, com certeza elas serdo muito menores que aquelas advindas da
escassez dos recursos naturais; portanto, vale a pena investir tanto na educagéo
ambiental, no sentido de diminuir o consumo e valorizar a reutlizacdo e a

reciclagem, quanto na coleta e destinacdo adequada aos residuos sdlidos.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Diante do exposto, foi possivel acompanhar a evolucdo do conceito de meio
ambiente, visto que o homem, antigamente, considerava meio ambiente apenas 0s
recursos naturais, ao passo que hoje sua definicdo envolve uma compreensdo mais
ampla, englobando um conjunto de elementos naturais, artificiais, culturais e
também do trabalho, todos essenciais a sua existéncia e boa qualidade de vida.

A breve retrospectiva historica sobre a protecdo ao meio ambiente também
permitiu que se conhecessem alguns aspectos das legislagbes, as quais foram
deixando de proteger interesses econdmicos para proteger os interesses ambientais,
gue dizem respeito a sobrevivéncia de todos os seres vivos no planeta e, inclusive, a
preservacado dos proprios recursos naturais, uma vez que estes ndo sao infinitos.

Dentre as legislagbes, a Constituicdo Federal foi inovadora ao conceber o
meio ambiente como um bem comum a toda a coletividade, o que deu margem ao
surgimento de outros documentos legais, em especial a Politica Nacional do Meio
Ambiente, a Lei de Crimes Ambientais e, mais diretamente ligada a esta pesquisa, a
Politica Nacional de Residuos Salidos.

A PNRS, por sua vez, caracterizou-se por uma inovagdo valiosa: a
responsabilidade compartilhada, mecanismo que impde a toda a sociedade o
compromisso de lutar pela reducdo dos residuos e minimizagdo de seus efeitos
prejudiciais, uma vez que, ao instituir a logistica reversa, incumbe fabricantes,
importadores e distribuidores de dar aos residuos solidos que produzem e repassam
aos consumidores um destino final adequado.

Tal ferramenta é especialmente importante quando direcionada & populagéo
do meio rural que, apesar de ser numericamente bem inferior a populacéo urbana,
produz residuos sélidos igualmente poluentes, principalmente quando se levam em
consideracdo os dejetos de animais e os efeitos causados pelos agrotoxicos
utilizados na agricultura.

Outros fatores importantes relacionados aos residuos soélidos produzidos no
meio rural sdo a queima e a deposi¢do de lixo nas margens de cursos d’agua; tais
praticas, como visto, prejudicam ndo apenas o aspecto visual do meio ambiente,
mas, sobretudo, o solo, a agua e o ar, o que, consequentemente, afeta a fauna e a

flora, sem contar o proprio homem. Este tanto pode sofrer danos de modo direto,
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pela inalagdo, ingestdo ou contato com a pele, quanto indireto, por doencas
causadas por animais que vivem e se alimentam dos residuos sélidos ou pela
ingestéo de verduras ou carne de animais contaminados.

Neste sentido, a pesquisa apresentou diversas alternativas, cada qual ja
estudada e com sua eficiéncia comprovada quanto aos beneficios em relagdo ao
meio ambiente e ao proprio homem, a exemplo da compostagem, que transforma
residuos orgénicos em fertilizantes naturais ou ragdo de animais. Do mesmo modo,
0s biodigestores transformam dejetos de animais em fertilizantes, embora sua
tecnologia mais avangada que a compostagem permita a elimicdo de germes e
bactérias, além de produzir o biogas, util no fornecimento de energia.

Também alternativas valiosas e fundamentais a protecdo e preservacao
ambiental sdo a reutilizagéo e a reciclagem de residuos solidos: enquanto a primeira
d& novo uso a objetos que ja cumpriram a funcdo para a qual foram destinados,
reaproveitando-os, a segunda os transforma em matéria-prima para novos objetos.

Logicamente, a reciclagem passa pela coleta seletiva, embora a propria
coleta comum ja seja um servico de saneamento de dificil existéncia no meio rural,
principalmente por causa de dificuldades logisticas que implicam um custo maior aos
cofres publicos. Todavia, tendo em conta a situacdo atual de risco ao meio ambiente
e a propria sobrevivéncia do homem, vale a pena investir em tal pratica, mesmo que
feita a intervalos maiores que no meio urbano.

T&o valiosa quanto as alternativas discutidas € a educac¢éo ambiental, pois o
conhecimento e as informacdes acerca do meio ambiente, sua importancia para a
existéncia da vida e os aspectos relativos a poluicdo e as formas de protecéo e
preservacdo ambiental, representam meios de conscientizacdo da populagéo,
inclusive da populagéo rural. E, quanto mais consciente as pessoas estiverem sobre
as consequéncias de seus atos em relacdo ao meio ambiente, mais chances havera
de proteger e preservar este bem que é de todos.

Como sugestao para futuras pesquisas, poder-se-ia investigar o problema
em algumas comunidades rurais, de modo a complementar e aprofundar o tema em

guestao.
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ANEXO A — Tempo de decomposicao de diferentes residuos solidos

(/ Decomposicao de materiais \
Materiais Tempo de decomposicao
Papel De 3 a6 meses
Panos De6 mesesalano

Filtro de cigarro Mais de 5 anos
Madeira pintada  Mais de 13 anos

Nailon Mais de 20 anos

Metal Mais de 100 anos
Aluminio Mais de 200 anos
Plastico Mais de 400 anos
Vidro Mais de 1.000 anos

\\ Borracha Indeterminado /
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ANEXO B — Doencgas causadas por animais que se alimentam de residuos sélidos

indevidamente descartados e efeitos de contaminacéo por metais pesados

@ ™

0 lixo e as doencas

L

Vetores Formas de transmissao Enfermidades
Rato e pulga Mordida, urina, Leptospirose
fezes e picada Peste Bubgnica
Tifo Murino
Mosca Asas, patas, corpo, Febre Tifoide
fezes e saliva Célera
Amebiase
Giardiase
Ascaridiase
Mosquito Picada Malaria
Febre Amarela
Dengue
Leishmaniose
Barata Asas, patas, Febre Tifoide
corpo e fezes Célera
Giardiase
Gado e Porco Ingestdo de Teniase
carne contaminada Cisticercose
Céo e Gato Urina e fezes Toxoplasmose

o

Metal pesado
Mercurio

Cadmio

Chumbo

//E'feitos da contaminagao por metais pesados nos seres humanos

Onde é encontrado
Produtos farmacéuticos
Lampadas fluorescentes
Interruptores

Pilhas e baterias

Tintas

Fungicidas
Termbdmetros

Baterias e pilhas
Plasticos
Pigmentos

Papéis

Tintas
Impermeabilizantes
Ceramica

Vidro

Inseticidas

Baterias

Efeitos

Distarbios renais

Lesdes neurologicas

Efeitos mutagénicos
Alteracoes do metabolismo
Deficiéncia nos érgios sensoriais
Irritabilidade

Insénia

Problemas renais

Cegueira, surdez

Morte

Dores reumdticas
Disturbios metabdlicos
Osteoporose

Disfuncao renal

Perda de meméria

Dor de cabeca

Anemia

Paralisia
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ANEXO C - Classificagéo dos residuos sdlidos de acordo com a Lei n® 12.305/2010

Art. 13. Para os efeitos desta Lei, os residuos sdlidos tém a seguinte
classificagao:

| - quanto a origem:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os origindrios da varricdo, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;

c) residuos solidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: 0s
gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e “|";

e) residuos dos servigos publicos de saneamento basico: os gerados nessas
atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalacfes
industriais;

g) residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de salde,
conforme definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgédos do
Sisnama e do SNVS;

h) residuos da constru¢do civil: os gerados nas construgdes, reformas,
reparos e demolicbes de obras de construcdo civil, incluidos os resultantes da
preparagao e escavagdo de terrenos para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: 0os gerados nas atividades agropecuérias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servicos de transportes: os originarios de portos, aeroportos,
terminais alfandegérios, rodoviérios e ferroviérios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineragdo: os gerados na atividade de pesquisa, extragdo ou
beneficiamento de minérios;

Il - quanto & periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo
risco a saude publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou
norma técnica;

b) residuos nédo perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea “a”.

Paragrafo Unico. Respeitado o disposto no art. 20, os residuos referidos na
alinea “d” do inciso | do caput, se caracterizados como ndo perigosos, podem, em
razdo de sua natureza, composi¢cdo ou volume, ser equiparados aos residuos
domiciliares pelo poder publico municipal.
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ANEXO D - Responsabilidades do setor empresarial no gerenciamento dos

residuos solidos, conforme determinado pela PNRS

Art. 31. Sem prejuizo das obrigagbes estabelecidas no plano de
gerenciamento de residuos soélidos e com vistas a fortalecer a responsabilidade
compartilhada e seus objetivos, os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes tém responsabilidade que abrange:

I - investimento no desenvolvimento, na fabricacdo e na colocagcéo no
mercado de produtos:

a) que sejam aptos, apos o uso pelo consumidor, a reutilizagéo, a reciclagem
ou a outra forma de destinagédo ambientalmente adequada;

b) cuja fabricacdo e uso gerem a menor quantidade de residuos sélidos
possivel,

Il - divulgacdo de informacgdes relativas as formas de evitar, reciclar e eliminar
os residuos sélidos associados a seus respectivos produtos;

lIl - recolhimento dos produtos e dos residuos remanescentes ap0s 0 USO,
assim como sua subsequente destinagdo final ambientalmente adequada, no caso
de produtos objeto de sistema de logistica reversa na forma do art. 33;

IV - compromisso de, quando firmados acordos ou termos de compromisso
com o Municipio, participar das ac¢des previstas no plano municipal de gestao
integrada de residuos solidos, no caso de produtos ainda ndo inclusos no sistema de
logistica reversa.

Art. 32. As embalagens devem ser fabricadas com materiais que propiciem a
reutilizagdo ou a reciclagem.

§ 1° Cabe aos respectivos responsaveis assegurar que as embalagens
sejam:

| - restritas em volume e peso as dimensBes requeridas a protegcdo do
contetido e a comercializagdo do produto;

Il - projetadas de forma a serem reutilizadas de maneira tecnicamente viavel e
compativel com as exigéncias aplicaveis ao produto que contém,

Il - recicladas, se a reutilizag&o néo for possivel.

§ 2° O regulamento disporéd sobre os casos em que, por razbes de ordem
técnica ou econdmica, ndo seja viavel a aplicagédo do disposto no caput.

§ 3° E responsavel pelo atendimento do disposto neste artigo todo aquele
que:

| - manufatura embalagens ou fornece materiais para a fabricacdo de
embalagens;

Il - coloca em circulagdo embalagens, materiais para a fabricagdo de
embalagens ou produtos embalados, em qualquer fase da cadeia de comércio.



