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RESUMO

TEIXEIRA, Sandra Soares. Gestdo Sustentavel dos Residuos Soélidos na Rede
Municipal de Ensino de Foz do Iguagu — PIC - Programa de Incentivo a
Compostagem. 2014. 76 folhas. Monografia (Especializagdo em Gestdo Ambiental
em Municipios). Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Medianeira, 2014.

Este trabalho teve como tematica desenvolver um programa sustentavel de gestédo
de residuos solidos para as escolas da rede municipal de Foz do Iguacu, baseado
na Politica Nacional de Residuos Sdélidos — Lei 12.305/12, visa trabalhar todas as
etapas da cadeia do lixo, promover a coleta seletiva e direcionar os residuos sélidos
organicos que sdo gerados diariamente nessas instituicbes de ensino ao
aproveitamento por meio do processo de compostagem. Realizado na Escola
Municipal Presidente Getulio Vargas de Foz do Iguagu com professores e alunos do
ensino fundamental; este trabalho demonstrou a importancia de uma efetiva gestao
de residuos nesse cenario, pois além de priorizar a minimizagdo dos impactos
ambientais contribui com a sociedade garantindo ganhos educacionais, sociais e
também econdmicos. Baseado nessa premissa que o PIC — Programa de Incentivo a
Compostagem pretende alcancar as pessoas envolvidas nesse processo, tornando-
as multiplicadoras de uma consciéncia ambiental.

Palavras-chave: Coleta Seletiva. Educagdo Ambiental. Responsabilidade Global.



ABSTRACT

TEIXEIRA, Sandra Soares. Sustainable Solid Waste Management in Municipal
School of Foz do Iguagu - PIC - Incentive Program Composting. 2014. 76 folhas.
Monografia (Especializagdo em Gestdo Ambiental em Municipios). Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana, Medianeira, 2014.

This work was to develop a thematic program for sustainable solid waste
management for municipal schools of Foz do Iguagu, based on the National Policy on
Solid Waste - Law 12.305/12, aims to work every step of the waste chain, promote
selective collection and direct organic solid waste that is generated daily in these
educational institutions to use via the composting process. Held at the Municipal
School President Getulio Vargas of Foz do Iguagu, with teachers and elementary
students; this study demonstrated the importance of effective waste management in
this scenario, as well as prioritize the minimization of environmental impacts
contributes to society by ensuring educational gains, also social and economic.
Based on this premise that the PIC - Composting Incentive Program aims to reach
people involved in the process, making the multiplier environmental awareness.

Keywords: Waste Recycling. Environmental Education. Global Responsibility.
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1 INTRODUCAO

Uma grande parcela das cidades brasileiras ndo possuem métodos de
disposicdo adequados para os seus residuos sélidos, depositando-os em lix6es ou
aterros sanitarios, os quais sdo fonte de expressiva degradagdo ambiental
(MARAGNO, 2007).

O modelo adequado para a destinacéo final dos residuos solidos gerados nos
municipios € um aterro sanitario, tendo este um modelo de disposi¢cao dos residuos
diferenciado do aterro controlado, geralmente ele é construido para poder receber
100% dos residuos de uma sociedade composta de um ou mais municipios para um
prazo (vida util) de pelo menos 20 anos. Visando a preocupag¢do com o tempo de
vida 0til deste aterro, séo necessérias tomar algumas medidas que corroborem com
o prolongamento dessa vida Util, entre elas estdo a coleta seletiva, que permitira
selecionar o residuo que sera direcionado ao aterro sanitario.

Diante dessa realidade os residuos sélidos urbanos tornaram-se alvo entre os
temas mais abordados na tematica ambiental, pois os mesmos acarretam diversos
problemas ao meio ambiente e a populagéo.

Para lidar com esta situagdo, é necessério que cada municipio tenha uma
efetiva e eficiente gestdo de residuos trabalhando todas as etapas que envolvem a
cadeia do lixo desde a separacdo adequada, coleta, transporte e tratamento até a
destinacdo final. Em Foz do Iguagu, como em outras vérias cidades brasileiras,
infelizmente o poder publico ndo oferece a populacdo um processo eficaz de coleta
seletiva dos residuos sélidos urbanos.

Na maioria dos municipios brasileiros de pequeno porte a administracdo se
limita a varrer os logradouros e recolher o lixo domiciliar depositando-os em locais
distantes da visdo dos moradores, sem que haja uma real preocupagdo com 0s
cuidados sanitarios para a disposicdo adequada desses residuos (FAGUNDES,
2009).

Propostas que visem solu¢des que interliguem obrigag&o do poder publico e a
participagdo da populacdo, que devido a fatores desde culturais & econémicos ndo
tem o habito de separar o lixo doméstico de maneira correta, € o ideal a se pensar

para qualquer municipio.
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Observando a extrema necessidade de preparar as pessoas para lidar de
maneira consciente e responsavel com os residuos que geram e orientd-las quanto
ao seu papel como parte integrante no meio ambiente, surgiu a motivagdo de
desenvolver um projeto que visasse sensibilizar a comunidade escolar municipal a
fazer a destinagdo correta dos residuos solidos que geram, reutilizando-o sempre
gue possivel.

O publico-alvo a ser trabalhado foi escolhido devido a dois pontos
fundamentais; ao periodo de aprendizagem que se encontram o corpo discente, e 0
perfil dos corpo docente, pois professores além de educadores sdo multiplicadores
de conhecimento, de tal maneira o projeto atinge perfeitamente ao propdsito que
visa alcancar.

O projeto desenvolvido esta baseado nas necessidades que visa sanar e
orientado pelas Deliberagdes da Conferéncia infanto-juvenil pelo Meio Ambiente
2003, onde afirma como uma de suas propostas “Desenvolver um projeto de coleta
seletiva e reciclagem do lixo produzido na escola, reutilizando o material organico
como fertilizante na horta escolar e o inorganico como matéria-prima para oficinas de
artes” (MMA, 2003), que o Programa de Incentivo & Compostagem na rede
municipal de ensino interligado a educagédo ambiental visa alcancar seus objetivos,
promovendo a coleta seletiva e direcionando o residuo orgénico ao processo de
compostagem.

Também encontra-se nas Deliberacdes da Conferéncia Infanto-juvenil pelo
Meio Ambiente 2003, a importancia do incentivo aos jovens para se tornarem
exemplos e com atitudes préprias se comprometerem com a causa, realizando
acOes, desenvolvendo projetos que objetivem resultados positivos, pois o bem estar
do meio ambiente e da sociedade depende da contribuicdo de cada pessoa, pois
todos somados tornam-se uma s6 comunidade, uma cidade, um s6 pais, um sé
planeta; e cada acdo impensada ou irresponsavel resulta em consequéncias que
afetam a todos (MMA, 2003).

Reduzir, Reutilizar e Reciclar sdo o tripé fundamental para a mudanca
necessaria em qualquer sociedade, baseado nessa premissa que o PIC — Programa
de Incentivo & Compostagem pretende alcancar as pessoas envolvidas nesse

processo, tornando-as multiplicadoras de uma consciéncia ambiental.
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Desenvolver um Programa Sustentavel de Gestdo dos Residuos Solidos para
a Escola Municipal Presidente Getulio Vargas de Foz do Iguagu, contemplando todas
as etapas da cadeia do lixo, fomentando a interagcéo entre as diversas esferas da

sociedade interligadas nesse cenario.

1.1.2 Objetivos especificos

o Desenvolver uma cartilha com instrugdes sobre o proposito do Programa de
Incentivo a Compostagem.

o Elaborar o PGRS - Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos para a
Escola Municipal Presidente Getulio Vargas.

o Treinar e capacitar a comunidade escolar da Escola Municipal Presidente
Getulio Vargas quanto ao processo de separagéo e destinacéo correta dos residuos

sélidos gerados na instituicdo de ensino.

o Realizar atividades de Educagao Ambiental.
o Incentivar a reutilizagéo, reciclagem e compostagem.
o Desenvolver uma composteira aerdbica para a Escola Municipal Presidente

Getulio Vargas.

o Desenvolver um projeto paisagistico contendo jardins, horta e pomar.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 RESIDUOS SOLIDOS - CLASSIFICACAO

A partir da definicdo de residuos soélidos segundo a NBR 10.004/2004, vé-se
que estes podem ser classificados de vérias formas pois apresentam uma vasta

diversidade e complexidade.

Segundo a norma da ABNT, NBR 10.004/2004, residuos sélidos sdo aqueles
que: “resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta
definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles
gerados em equipamentos e instala¢des de controle de polui¢do, bem como
determinados liquidos cuja particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para
isso solugbes, técnica e economicamente, inviaveis em face a melhor
tecnologia disponivel.”

Ainda de acordo com a NBR-10.004/2004, os residuos sélidos podem ser
classificados envolvendo a identificagdo do processo ou atividades que Ihes der
origem, de seus constituintes e caracteristicas e a comparacdo desses constituintes
com listagens de residuos cujo impacto a saude e ao meio ambiente é conhecido, da

seguinte forma:

RESIDUOS CLASSE | — PERIGOSOS

Sao aqueles que apresentam periculosidade em fungcdo das suas
propriedades fisicas, quimicas ou infecto contagiosas que possam apresentar:
® Riscos a saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de doengas ou
acentuando seus indices;
® Riscos ao meio ambiente, quando o residuos for gerenciado de forma

adequada.

CLASSE Il - NAO PERIGOSOS

Se divide em duas sub-classes.
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RESIDUOS CLASSE Il A

® Nao Inerte

Aqueles que apresentam propriedades, tais como: biodegradabilidade,

combustibilidade ou solubilidade em agua.

RESIDUOS CLASSE Il B

® |nerte

Quaisquer residuos que, submetidos a um contato com agua néo tiverem
nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos padroes
de potabilidade de &gua. S&o residuos inertes as rochas tijolos, vidros e certos

plasticos e borrachas.

Para a classificagcdo de residuos sdlidos devem ser utilizadas as seguintes

Normas Técnicas da ABNT:

I. NBR 10004/2004 - Residuos solidos — Classificagéo;

II. NBR 10005/2004 - Procedimento para obtengcdo de extrato lixiviado de
residuos sdlidos;

III. NBR 10006/2004 - Procedimento para obtencdo de extrato solubilizado de
residuos sdlidos;

Ic. NBR 10007/2004 - Amostragem de residuos sélidos.

A Lei 12.305/2010 institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos e propde
que os residuos sdlidos sejam agrupados levando em consideracdo o local ou
atividade em que ocorre a geragao.

Afirma o Art. 13° desta Lei que os residuos solidos tém a seguinte

classificagao:

I. Quanto a origem:
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a) Residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias
urbanas;

b) Residuos de limpeza urbana: os originarios da varri¢éo, limpeza de logradouros e
vias publicas e outros servi¢os de limpeza urbana;

c¢) Residuos soélidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

d) Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servi¢os: os gerados
nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e “j";

e) Residuos dos servigcos publicos de saneamento basico: os gerados nessas
atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;

f) Residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalacdes
industriais;

g) Residuos de servicos de saude: os gerados nos servigcos de saude, conforme
definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e
do SNVS;

h) Residuos da construgéo civil: os gerados nas construcdes, reformas, reparos e
demolicBes de obras de construcdo civil, incluidos os resultantes da preparacéo e
escavacao de terrenos para obras civis;

i) Residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturas, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) Residuos de servicos de transportes: os originarios de portos, aeroportos,
terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) Residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou

beneficiamento de minérios;

II. Quanto & periculosidade:

a) Residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo
risco a saude publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou

norma técnica;

b) Residuos néo perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea “a”.
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2.1.1 Residuos Solidos Urbanos

Segundo a ABNT:

Os residuos sélidos urbanos sdo produzidos em menor escala do que os
residuos industriais. Incluem-se nesta categoria os residuos domiciliares, o
residuo comercial (produzido, por exemplo, em escritérios, lojas, hotéis,
supermercados, e restaurantes), os residuos de servicos oriundos da
limpeza publica urbana (como exemplos citam-se os residuos de varricdo
das vias publicas, limpezas de galerias, terrenos, cOrregos, praias, feiras, e
podas). Os residuos urbanos sdo responsabilidade do poder publico
municipal. Entretanto, no caso dos estabelecimentos comerciais a prefeitura
€ responsavel pela coleta e disposicdo de pequenas quantidades,
geralmente abaixo de 50 kg/dia. Acima desta quantidade a responsabilidade
fica transferida para o estabelecimento (ABNT apud TENORIO, 2006).

De acordo com as previsdes, o volume de residuos urbanos entre 2005 e
2020 devera aumentar 25%, dessa maneira 0 aumento da recuperacao de residuos
e o desvio de residuos dos aterros desempenham um papel essencial para se fazer
face ao impacte ambiental de um acréscimo permanente do volume de residuos
(REVISTA ECO-21, 2008).

Composicio do lixo domiciliar brasileiro

- L6% vidro
e 23% Metal
e @ G PHASHiCO

e 63 29 THVErS0S

s 14 B Pape]

52.5% Organico

Figura 1 — Composicéao do Lixo Domiciliar Brasileiro
Fonte: Desperdicio Zero, Secretaria Estado do Meio Ambiente — PR, (2010)

7

A maior parte do residuo domiciliar brasileiro € composto de material

organico como restos de alimentos, p6 de café, podas de jardim, e outros;
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compondo a maior parcela do lixo domiciliar enviado para aterros sanitarios, isso
quando ndo para aterros controlados ou lixdes (SEMA, 2010).
2.2 GESTAO E GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

O conceito de gestdo de residuos solidos abrange atividades referentes a
tomada de decisdes estratégicas e a organizacdo do setor para esse fim,
envolvendo instituigdes, politicas, instrumentos e meios. J& o termo gerenciamento
de residuos solidos refere-se aos aspectos tecnolégicos e operacionais da questéo,
envolvendo fatores administrativos, gerenciais, econdmicos, ambientais e de
desempenho (SCHALCH et al, 2002).

Esse conjunto de agbes é baseado em critérios ambientais, sanitarios e
econdmicos, todos embasados em leis que direcionam as obrigatoriedades e
tomadas de decisfes; de tal maneia a propiciar uma destinagdo adequada para o
lixo/residuo gerado.

O Art. 9°, Capitulo I, Titulo Il das Diretrizes Aplicaveis aos Residuos Solidos
da Lei 12.305/10 diz que “Na gestdo e gerenciamento de residuos solidos, deve ser
observada a seguinte ordem de prioridade: ndo geragdo, reducgéo, reutilizagéo,
reciclagem, tratamento dos residuos solidos e disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos”.

Duas metas importantes que ao serem aplicadas colaboram
significativamente com o sistema de gestdo de residuos sélidos, sdo a reducéo e

reaproveitamento de residuos.

A Lei 12.305/10 Art.3° VII afirma que destinacao final ambientalmente
adequada: destinacao de residuos que inclui a reutilizagao, a reciclagem, a
compostagem, a recuperacdo e 0 aproveitamento energético ou outras
destinagdes admitidas pelos 6rgdos competentes do Sisnama, do SNVS e
do Suasa, entre elas a disposicdo final, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca
e a minimizar os impactos ambientais adversos (BRASIL, 2010)

Dentro do Gerenciamento Integrado dos Residuos Sdlidos Urbanos, as
possibilidades de construcdo de tecnologias sociais sdo varias. Trata-se de um
processo que deve incluir participagdo comunitaria, interesse publico, andlise da
realidade local e muita criatividade (LOPES, 2006).
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Os altos custos com o lixo, séo observados em todo as as etapas, desde a
coleta até a destinacéo final. A diminuigdo dos gastos com a remediacdo de areas de
disposi¢cédo, bem como o aumento da vida Util do aterro, diminuindo a necessidade
de aquisi¢cdo de novas éareas e licenciamento das mesmas, deve ser avaliado como
um fator favoravel para a implantagdo de um programa de coleta seletiva do lixo
(LOPES, 2006).

Para garantir a sustentacdo econdmica da reciclagem, é importante
considerar alguns fatores, como: custo da separagdo, coleta, transporte,
armazenamento e preparacdo do residuo antes do processamento; quantidade de
residuos disponiveis e condigbes de limpeza; proximidade da fonte geradora em
relagdo ao local de reciclagem do residuo; custo de processamento do produto;
caracteristicas e aplicagbes do produto resultante; e demanda do mercado para o

residuo reciclado (ZANIN; SILVA; CORREIA, 2006).

O residuo orgénico, por nao ser coletado separadamente, é encaminhado
para disposi¢do final juntamente com os residuos domiciliares. Essa forma
de destinacdo gera despesas que poderiam ser evitadas caso a matéria
organica fosse separada na fonte e encaminhada para um tratamento
especifico, por exemplo, para compostagem (IPEA, 2012).

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS) prevé para agosto de 2014 o
fim da destinag&o inadequada de residuos.

Dados da Abrelpe mostram que ha ainda cerca de 30 milhées de toneladas de
residuos sdlidos urbanos com destinacdo inadequada no pais (AGENCIA BRASIL,
2013).

Segundo a Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais, o Brasil precisa investir R$ 6,7 bilh6es para, de forma
adequada, coletar todos os residuos sélidos e dar fim a esse material em aterros
sanitarios (ABRELPE, 2013).

De acordo com a ABRELPE (2013), caso o pais mantenha o ritmo de
investimentos na gestao de residuos registrado na ultima década, a universalizacdo
da destinacdo final adequada devera ocorrer apenas em meados de 2060, e

ressalta:
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“No atual ritmo o Brasil chegara em agosto de 2014 com apenas 60% dos

residuos coletados com destino ambientalmente correto”.

2.3 PGRS — PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Segundo o Art. 14° da Lei 12.305/2010, séo planos de residuos sélidos:

| - O Plano Nacional de Residuos Sdélidos;

Il - Os planos estaduais de residuos soélidos;

[ll - Os planos microrregionais de residuos sélidos e os planos de residuos soélidos
de regides metropolitanas ou aglomeragdes urbanas;

IV - Os planos intermunicipais de residuos solidos;

V - Os planos municipais de gestao integrada de residuos sélidos;

VI - Os planos de gerenciamento de residuos sélidos.

Segundo a Resolugéo da Diretoria Colegiada — RCD n° 02/2003 da Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitéria, o Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos
(PGRS), é o instrumento que define o conjunto de informacBes e estratégias
integradas de gestédo, destinados a normatizar os procedimentos operacionais de
gerenciamento de residuos sélidos, contemplando os aspectos referentes a geracao,
a segregacdo, ao acondicionamento, a identificacdo, a coleta, ao transporte, ao
armazenamento, ao tratamento e a disposicdo final em conformidade com a

legislacdo sanitaria e ambiental (ANVISA, 2003).

2.4 COMPOSTAGEM

Compostagem é a reciclagem da matéria organica através do tratamento
aerobico dos residuos orgéanicos. Por ser um processo natural de decomposicéo,
resulta em um composto orgénico, também chamado de himus; que pode ser
adotado por industrias e municipios para ser adicionado ao solo e melhorar suas

caracteristicas para uso agricola (FAGUNDES, 2009).
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[...] a biodegradacdo aerbbica descreve a transformacdo microbiana
(assimilacdo) do material contendo carbono em CO2, H20 e biomassa
(himus), compostagem é também definida por uma limitagcdo de tempo de
acordo com o0s requisitos de unidades de compostagem industrial,
normalmente de (4-12 semanas), (BIOMATER, 2013).

Para que o processo de compostagem ocorra de maneira satisfatéria é
necessario um conjunto de fatores, proporcionando a obtencdo de um produto de
gualidade, (BIOMATER, 2013). Os fatores sao:

e Oxigénio (O2) - para tornar o processo aerdbico. Sem a presenca de Oxigénio

(O2), o processo é chamado anaerobico.

e Carbono — para balancear a relagdo carbono/nitrogénio (c/n) entre 25 a 30/1,
para facilitar a troca de oxigénio e para absorver a umidade excessiva.
e Umidade — com uma mistura muito seca nao havera processo de

compostagem. A umidade ideal para o processo esta entre 50 a 60%.

e Microrganismos — que vao biodegradar os residuos. Eles ja estdo presentes

nos residuos organicos.

Ciclo Natural da Matéria Orginica

Figura 02: Ciclo
Natural da Matéria Organica
Fonte: BIOMATER, (2013).

2.4.1 Beneficios da Compostagem
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A reciclagem dos residuos organicos por meio do processo de compostagem
tem se constituido no principal meio de retirada da grande quantidade destes
residuos do lixo municipal, uma vez que no Brasil este apresenta uma fracao
organica de aproximadamente 50% (PHILIPPI JUNIOR, 1999; D'ALMEIDA, 2000).

O processo de compostagem diminui a quantidade de residuos que sé&o
depositados em locais como os aterros sanitarios, produz um composto que, por ser
muito rico em nutrientes que pode ser utilizado na agricultura, melhorando o
desenvolvimento de plantas e jardins (BIOMATER, 2013).

A compostagem tem como objetivo principal ndo s6 a producdo do composto
natural, mas também mostrar a sociedade que é possivel reaproveitar os materiais
organicos encontrados no lixo. (CICLOVIVO, 2013). Os beneficios ambientais da
compostagem do material organico superam o0s custos de coleta, transporte e
processamento de materiais organicos com caminhfes e equipamentos que
queimam combustivel.

Segundo Leal et al. (2007), “Os compostos organicos podem atender
plenamente esta demanda, principalmente em sistemas organicos de producéo, que
impedem o uso de fertilizantes sintéticos de elevada solubilidade”. O composto
produzido do processo de compostagem ndo é considerado um adubo orgénico
devido ndo possuir as quantidades especificas de macronutrientes exigidos pelas
especificagdes agricolas, mas € um composto organico que serve como fertilizante
pois contém nitrogénio, célcio, fésforo, potadssio, magnésio e enxofre, além dos
micronutrientes boro, cloro, cobre, ferro, manganés, molibdénio e zinco.

Um projeto realizado na cidade Mogi Mirim no interior de S&o Paulo, (CICLO
VIVO, 2013), busca demonstrar a eficiéncia da compostagem como solugédo para o
acumulo de lixo nas cidades. A acdo idealizada pela BASF, empresa que firmou
parceria com a Prefeitura de Mogi Mirim e, depende de um programa de coleta
seletiva familiar, o qual devera fazer a separacdo e ainda tratar o lixo organico
produzido por cerca de 5.300 pessoas do municipio, transformando-o em adubo.
Karina Daruich, gerente de biopolimeros da BASF para a América do Sul que os
processos de compostagem na cidade do interior paulista tém bastante importancia

ambiental, veja abaixo:

“A empresa contribuiu para a reducdo da quantidade de residuos organicos
destinado a aterros, e, além de aumentar a sua vida Util, também ajuda a
diminuir a emissao de gases de efeito estufa. Além disso, na compostagem,
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os nutrientes foram recuperados e devolvidos ao solo como fertilizante para
plantas”, (CICLOVIVO, 2013).

De acordo com um relatério elaborado pela empresa de consultoria
independente InclamCO2, para a associa¢ao ecologista “Amigos de la Tierra”, AdT,
a chamada compostagem € uma boa receita para diminuir a emissdes de gases do
efeito estufa (EXAME INFO, 2014).

O relatério da AdT analisa os sistemas de gestdo de residuos, desde sua
retirada até sua chegada ao local de reciclagem, e compara as emissdes de CO2 do
tratamento da fracdo orgénica dos residuos em um aterro sanitario, uma
incineradora, uma usina de compostagem tradicional e em uma de compostagem
doméstica (EXAME INFO, 2014).

2.4.2 Vermicompostagem

A vermicompostagem é a utilizacdo de minhocas no processamento de restos
organicos (lixo doméstico, estercos, restos vegetais, etc.), transformando-os em
adubo a ser utilizado no solo. O produto resultante € chamado de vermicomposto ou
himus de minhoca (EMBRAPA, 2004). As minhocas digerem estas substancias que
sdo excretadas sob a forma de hiumus ou vermicomposto, que é um rico fertilizante,
inodoro, contendo micronutrientes (ferro, zinco, cloro, boro, molibdénio, cobre) e
macronutrientes (nitrogénio, fosforo, potassio).

Segundo a Embrapa (2004), por se tratar de uma tecnologia de baixo custo e
ndo exigir muito espago, a vermicompostagem é adaptavel & pequena producéo, a
técnica pode ser utilizada tanto no meio rural quanto nas cidades. Utilizar esse
processo, proporciona a produgcdo de um composto organico de boa qualidade,

utilizando diferentes residuos organicos.

2.5 CHORUME E HUMUS
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O chorume (ou liquido percolado) é um liquido escuro extremamente
poluidor,produzido pela digestdo anaerdbia de algumas bactérias e pela degradacao
do lixo. Ele contamina a agua e provoca alteragfes na fauna e na flora, afetando
todos os seres da cadeia alimentar (RIBEIRO, 2011).

O termo era anteriormente utilizado para definir a substancia proveniente da
gordura dos animais e passou a ter um significado um pouco mais amplo. Essa
substancia é encontrada em aterros sanitarios, lixées e também em cemitérios,
sendo que o nome dado ao liquido resultante da decomposicdo de cadaveres € o
necrochorum (BRASIL ESCOLA, 2013); como agente poluente pode causar danos
irreparaveis ao meio ambiente e consequentemente ao proprio ser humano. Os
principais danos ao meio ambiente ocorrem no solo, lengois freaticos e outros
recursos hidricos, que sdo contaminados por esse liquido, podendo causar doengas

a populacéo.

[...] os residuos organicos constituem-se na principal fonte de impactos
ambientais, pois produz o chorume na sua decomposi¢cdo, que em contato
com pilhas, baterias, medicamentos vencidos e outros componentes toxicos,
carreia uma grande quantidade de matéria organica, microrganismaos,
metais pesados e outros constituintes danosos para 0 meio ambiente
(MARAGNO; TROMBIN; VIANA; 2007).

Jé foi observado que essa acumulagdo de metais pesados pode acarretar
diversos problemas & saude, como diarreia, tumores no figado e tireoide,
dermatoses, problemas pulmonares, rinite alérgica, além de alteracdes
gastrointestinais e neuroldgicas (BRASIL ESCOLA, 2013).

O problema causado pelo chorume pode ter solugdo quando trabalhado na
origem da geracdo dos residuos, pois algumas mudancas na forma com que se
elimina os residuos gerados nas residéncias e escolas sdo pontos cruciais para se
alcancar esse objetivo, coleta seletiva e compostagem séo alternativas viaveis para
trabalhar essa questdo. O liquido resultante de processos de compostagem pode ser
considerado um fertilizante em estado liquido e serve para plantas, hortas e solo,
pois os residuos sdo pré-selecionados, e ndo possuem contamina¢gdo com metais ou
patogénicos, como ocorre nos lixdes.

O humus é um componente organico, resultante da decomposi¢cdo microbiana
de residuos de animais e plantas. Com aspecto macio acastanhado, essa substancia

amorfa traz muitos beneficios ao solo, (INFOESCOLA, 2013); tais como:
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® Melhora muito as propriedades fisicas do solo.

® Promove a liberagdo de nutrientes lentamente, tornando a adubagdo mais
eficaz e duradoura.

® Contribui para o aumento da capacidade de tamponamento do solo.

® Retém a umidade do solo por mais tempo.

® Funciona como reservatorio fixo de nitrogénio que é fundamental para manter
a fertilidade do solo.

® Impede a compactagéo de solos argilosos e promove a agregacao de solos
arenosos.

® O humus diluido na &gua funciona como um adubo foliar suave além de

contribuir na prevencgéo de varias pragas agricolas.

2.6 EDUCACAO AMBIENTAL

O processo de institucionalizagéo da educacdo ambiental no governo federal
brasileiro teve inicio em 1973, com a criagdo, no Poder Executivo, da Secretaria
Especial do Meio Ambiente (SEMA), vinculada ao Ministério do Interior (PRONEA,
2005). As questdes ambientais comegam a serem fortalecidas em 1988 com a
promulgacgéo da Carta Magna, que torna a Educagéo Ambiental um dever do Estado.

De acordo com o artigo 225, capitulo VI:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondoise ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendérllo e preservalllo para as
presentes e futuras geracdes (CONSTITUICAO FEDERAL, 1988).

No paragrafo primeiro, inciso VI, destacalise ver a incumbéncia do Poder
Publico de “promover a Educagdo Ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizagdo publica para a preservagdo do meio ambiente”.

Em dezembro de 1994, em funcéo da Constituicdo Federal de 1988 e dos
compromissos internacionais assumidos com a Conferéncia do Rio, foi criado, pela
Presidéncia da Republica, o Programa Nacional de Educagdo Ambiental (PRONEA),
compartilhado pelo entdo Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da

Amazodnia Legal e pelo Ministério da Educacdo e do Desporto, com as parceria do
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Ministério da Cultura e do Ministério Ambiental do MEC e pelos setores
correspondentes do MMA/IBAMA [...] (PRONEA, 2005).

Em 1996 é aprovada a Lei Federal n° 9.394, Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (LDB), que, embora nado explicite claramente a educagdo
ambiental, indiretamente evidencia a necessidade de um trabalho envolvendo as
questdes ambientais no curriculo escolar (SAITO, 2002). Em 1997 s&o aprovados
pelo Conselho Nacional de Educagé&o os Parametros Curriculares Nacionais (PCNSs),
com formatagdo transversal, consolida a posicdo do Conselho Nacional de
Educacgéo 1987, onde ressalta que a educacdo ambiental ndo deve ser constituida
como disciplina especificab (PRONEA, 2005).

A publicagdo da Lei n® 9.795/99 vem reafirmar a necessidade da

interdisciplinaridade, em seu artigo 10:

Art. 10° A educacao ambiental sera desenvolvida como uma prética
educativa integrada, continua e permanente em todos o0s niveis e
modalidades de ensino formal.

§ 1° A educacdo ambiental ndo deve ser implantada como disciplina
especifica no curriculo de ensino.

z

Proporcionar contato direto entre criangas e o0 meio ambiente é algo
imensamente benéfico para ambos, o meio ambiente passa a ser visto sobre a 6tica
do respeito, e as criangas desenvolvem um estilo de vida saudavel.

De acordo com o estudo "Saude e areas protegidas na Espanha”, elaborado
pela Europarc-Espanha, os efeitos da natureza sobre a saude de criangas,
demonstra que contato com a natureza tém um efeito positivo sobre o estresse e
lhes permite lidar melhor com situagdes adversas. (FUNDACION MAPFRE, 2014).
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 LOCAL DA PESQUISA

O Programa de Incentivo a Compostagem foi desenvolvido na Escola
Municipal Presidente Getulio Vargas. Situada na Rua Sempre Viva n° 347, Vila
Adriana — Foz do Iguacu/Pr. Fundada em 1982, atende alunos do ensino
fundamental (pré-escolar a 5° série).

Na sua fundacgéo, a escola contatava com uma equipe composta de uma
supervisora, uma secretaria, seis professoras, uma servente, uma merendeira e um
vigia. Em 2006 a escola foi ampliada e ganhou mais uma sala de aula, biblioteca e
sala de informética. Em 2012 a escola foi reformada e novamente ampliada.

Foram feitas mais duas salas de aula, quadra de esportes, sala dos
professores e planejamento, amplo saguao e refeitério atualmente conta com um
corpo docente de 18 professores, diretora, supervisora e secretaria e 5

colaboradores e atende 350 alunos.

_ RUA SEMPRE VIVA
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Figura 03 — Localizacdo da Escola Municipal Presidente Getulio Vargas
Fonte: Autor, 2013

3.2 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Na aplicacéo pratica desse trabalho, as a¢ges foram agrupadas em 4 pilares:
¢ Educacdo Ambiental no Ensino Fundamental,
e Gestao Sustentavel dos Residuos Sélidos - Coleta Seletiva e Compostagem,
e Proposta e Criacdo de Cenarios,

e Estagio Supervisionado.

3.2.1 Educagéo Ambiental no Ensino Fundamental

Foram realizadas palestras nos turnos matutino e vespertino com todas as
classes, incluindo pré-escolar até 52 série, um total aproximado de 350 alunos. Os
temas abordados foram questbes ambientais, tais como: poluigédo, cuidados com o
meio ambiente, geracdo de residuos, saude e responsabilidade global. Também
foram realizadas palestras no Dia da Arvore e atividades de caréater IGdico com os
alunos e professores, como confec¢do de cata-ventos reutilizando revistas e jornais,

passeio pela horta, observacao de um terrario e plantio de um Ipé roxo.
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3.2.2 Gestao Sustentavel dos Residuos Sélidos — Coleta Seletiva e Compostagem

Foram doadas 14 Lixeiras e 1 Composteira Aerébica para a Escola Municipal
Presidente Getulio Vargas. As lixeiras instaladas na escola para a correta separacao
dos residuos gerados na escola, foram feitas a partir de reutilizagdo de Galdes de
Detergente liquido provenientes de uma lavanderia do municipio, as mesmas foram
lavadas, adaptadas e adesivadas.

Para implantar o processo de compostagem, foi confeccionado e doado para
a Escola uma composteira aerdbica, onde os residuos organicos sdo previamente
selecionados e enviados ao processo de compostagem.

O modelo da composteira foi retirado do site Morada da Floresta, o tamanho
da composteira acondiciona até 20 litros de residuos por semana.

A composteira é formada por 3 caixas plasticas com tamanho 50x80x40. Elas
sdo encaixadas em pilha, sendo as duas primeiras furadas na parte inferior, onde
séo depositados os residuos organicos, e terceira caixa recebe o liquido que escorre
das duas primeiras, evitando dessa maneira que 0 processo seja prejudicado.

Durante o processo é utilizado serragem doada de uma marcenaria com o
intuito de auxiliar no processo de degradabilidade dos residuos e impedir que
ocorram maus odores, evitando desta maneira atrair vetores ou animais indesejados.

Na terceira caixa, foi acoplado uma torneira para se retirar o liquido percolado
proveniente do processo de compostagem, esse posteriormente é utilizado como

biofertilizante, pois ndo sofre contaminagao.

3.2.3 Proposta e Criagao de Cenarios

Em estudo previamente desenvolvido, objetivou-se um projeto paisagistico
que contemplasse implantar na parte externa da instituicdo de ensino um ambiente
ludico e educativo, de maneira a corroborar com o ensino e formacéo dos alunos,
principalmente no que diz respeito as questdes ligadas ao meio ambiente. Para
alcancar esse objetivo, desenvolveu-se um projeto contemplando trés cenarios,

sendo estes:



Paisagismo,
Horta Escolar e

Pomar.
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Figura 04: Planta de Zoneamento.
Fonte: TEIXEIRA, P. S., 2013.

32



33

FERSFECTIVAS DOS CENARIOS DESENVOLVIDOS
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Figura 05: Detalhamento dos Cenéarios Propostos: Paisagismo, Pomar e Horta.
Fonte: TEIXEIRA, P.S., 2013.

3.2.4 Estagio Supervisionado

Para as atividades praticas de implantacdo dos Cenarios propostos pelo PIC —
Programa de Incentivo a Compostagem para a Escola Municipal Presidente Getulio
Vargas, buscou-se fazer parceria com uma instituicdo de ensino técnico.

Foi realizado convénio entre a Escola Municipal Presidente Getulio Vargas e o
Centro Estadual de Educacéo Profissional Agricola Manoel Moreira Pena de Foz do
Iguacu, e participaram do Estagio Supervisionado 4 alunos do Curso Técnico em
Meio Ambiente (Tabela 1).
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Tabela 01: Alunos do Curso Técnico em Meio Ambiente — Estagiarios do Programa de Incentivo
a Compostagem.

Aluno Relatério/Atividade Periodo
Cleonice Lucas dos Santos Horta Organica 08/13 a 11/13
Lidia Gimenes Paisagismo Escolar 08/13 a 11/13
Maria Helena S. Cristonti Horta Organica 08/13 a 11/13
Ednilson Christanek Pomar de Frutiferas Nativas 08/13 a 11/13

Fonte: Autor, 2013.

3.3 TIPO DE PESQUISA

Gil (2009), classifica as pesquisas quanto aos objetivos em exploratérias,
descritivas e explicativas. Foi utilizada a pesquisa exploratoria com a finalidade de
possibilitar melhor familiarizagcdo sobre um assunto, provocar a construgdo de
hipéteses e permitir a delimitacdo de uma temaética e de seus objetivos, tornando o
problema com suas causas e consequéncias mais explicito (BURAK et al, 2012).
Para realizacdo da pesquisa exploratéria foi realizado levantamento bibliogréfico,

entrevistas e aplicag@o de questionarios.
3.4 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Os instrumentos utilizados para Coleta de Dados no desenvolvimento deste
trabalho foram as atividades desenvolvidas na Escola Municipal Presidente Getulio
Vargas, sendo elas:

® Aplicacdo de questionarios aos professores,

® Palestras para colaboradores.

® Palestras e atividades ludicas com alunos.

® Elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos da Instituicdo de

Ensino.
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3.5 ANALISE DOS DADOS

Foram utilizados graficos e tabelas para demonstrar os resultados obtidos
dos questionarios.

Foram utilizadas imagens do local em estudo para fazer um comparativo
entre o antes e depois da realizagdo do projeto.

Foram desenvolvidas perspectivas a longo prazo dos cenéarios propostos e
desenvolvidos na insituicdo de ensino.

Foram utilizados as legislagdes a nivel municipal, estadual e federal sobre os

temas residuos e meio ambiente para justificar o desenvolvimento deste trabalho.

3.5.1 Analise dos Questionarios Aplicados aos Professores da Escola Municipal
Presidente Getulio Vargas

Quanto a pesquisa realizada na entidade objeto de estudo, foram entregues
guestionarios aos 18 professores que compde o corpo docente da Escola Municipal
Presidente Getulio Vargas, porém apenas 8 professores responderam. Quanto ao
perfil dos professores que responderam o questionario, todos lecionam no ensino
fundamental. Do quadro funcional, 17 sdo mulheres e apenas 1 homem. A faixa
etéria das professoras que responderam é de 25 a 52 anos.

Dos 8 professores que responderam. 5 Professores atuam ha mais de 10
anos, 2 entre 1 e 3 anos e, 1 entre 7 e 10 anos; e apenas 1 nao possui
especializagao.

Foi questionado aos professores se eles encontram dificuldades em trabalhar
educagéo ambiental em suas disciplinas.

Também foi questionado sobre a importancia de desenvolver projetos que
promovam a interacdo dos alunos. Todos afirmaram considerar muito importante,
utilizando a seguinte afirmagéao:

® Teoria e pratica devem ser trabalhadas, pois promovem o aprimoramento do

conhecimento.
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A partir dessa afirmativa, questionou-se quais temas poderiam ser trabalhados
através de projetos, os citados foram:
® Separacdo do Lixo/Coleta Seletiva,
Captacdo de 4gua da chuva,
Reciclagem,
Compostagem,
Plantio de Arvores,

Canteiros, Jardins,

Horta, Ervas Medicinais.

Por fim questionou-se a importancia de desenvolver processo de
Compostagem para tratar os residuos organicos, e o desenvolvimento de um
ambiente com horta, pomar e jardins na escola.

Todos afirmaram ser muito importante, abaixo os motivos citados:

® Despertar nos alunos e na comunidade a preocupagédo com a preservacao do
solo, ar e agua,;

Permite aulas praticas e vivencia a teoria;

Enriquecimento da alimentagcdo escolar e conscientizagdo de alimentagéo

saudavel;

® Promocdo de respeito, enxergar a escola como uma extensdo de suas
residéncias;

Conhecimento sobre adubacéo, cultivo e cuidados;

Melhoria na qualidade de vida.

3.5.2 Elaboracgé&o do Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos para Implantacao

da Coleta Seletiva e Compostagem na Instituicdo de Ensino

Priorizou-se fazer a elaboragdo do PGRS - Plano de Gerenciamento de
Residuos Sélidos da instituicdo de ensino, de maneira a direcionar as acdes a serem
tomadas na escola, (ANEXO C), pois de acordo com as diretrizes da Lei 12.305/10,

e com a LC 198 municipal, o plano de gerenciamento de residuos soélidos, deve



37

direcionar adequadamente o tratamento e a disposi¢cdo final dos residuos sélidos
gerados em um determinado local.

Verificou-se que 100% dos residuos gerados na escola eram direcionados a
coleta convencional, atualmente ap6s a implantagdo do Programa de Incentivo a
Compostagem todos os residuos solidos sdo separados e recebem destinacgéo final

adequada, (Tabela 2).

Tabela 02: Destinacao dos Residuos Solidos Gerados na Escola Municipal Presidente Getulio
Vargas

Classificacdo Residuos Destinacdo Responsavel

Reciclavel Papel, plastico, metal, vidro Coleta seletiva Agente Ambiental
Cooperativa

Orgénico Cascas verduras, frutas, borra café Compostagem Escola

Orgénico Resto comida Aterro Sanitario Prefeitura Municipal

Rejeito Papel higiénico, guardanapo Aterro Sanitario Prefeitura Municipal

Perigosos Pilhas, baterias, lampada Logistica Reversa Escola — Pontos de

fluorescente Entrega

Fonte: Autor, 2013.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O resultado do projeto foi analisado e apresentado a partir dos eixos
trabalhados. O primeiro eixo trabalhado foi a Educagdo Ambiental no Ensino

Fundamental.

4.1 ATIVIDADES DE EDUCACAO AMBIENTAL

Do corpo docente composto por 18 professores, apenas 8 responderam o
questionério, e entre esses apenas 2 professoras responderam encontrar
dificuldades para trabalhar Educagdo Ambiental em suas disciplinas.

As dificuldades citadas foram falta de tempo devido o curriculo escolar ser
muito extenso, falta de conhecimento sobre o tema, a escolas ndo receberem
incentivo e ndo dispor de materiais adequados para o desenvolvimento de aulas

especificas (Grafico 01).

Dificuldades de Professores para Trabalhar Educagdo Ambiental

B Curriculo Extenso

M Falta de
Conhecimento

Falta de Materiais
M Falta de Incentivo

Grafico 01: Dificuldades de Professores para Trabalhar Educagcdo Ambiental
Fonte: Autor, 2013. Pesquisa com Professores — Escola Municipal Presidente Getulio Vargas

As palestras marcaram o inicio das diversas atividades desenvolvidas, entre
elas a observacdo de um terréario, artesanato com reutilizacdo de papel, separacéo
adequada dos residuos, plantio de mudas e passeio pela horta.

Os alunos sempre atentos e muito prestativos participaram de todas as

atividades colaborando com o excelente resultado alcangado.
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Figura 06: Atividades de Educacdo Ambiental no Dia da Arvore, 21 de Setembro de 2013.
Fonte: Autor, 2013.

Figura 07: Passeio pela Horta — Professora e Alunos do 4° Ano.
Fonte: Autor, 2013.

Ao final das atividades, foi questionado aos alunos do 4° a partir do
conhecimento obtido, o que significava compostagem para eles, cada aluno

apresentou resumidamente seu conceito sobre o tema.
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Algumas frases

“Compostar é fazer adubo para as plantas com resto de vegetais”
Adrian Gabriel Teixeira Mallmann

“Compostar é pegar o resto de comida e transformar em adubo”
Mateus Rios Machado

“Compostar é reciclar os restos de verduras e frutas”
Milena Cheng

4.2 COLETA SELETIVA E COMPOSTAGEM

O trabalho de Coleta Seletiva dos residuos reciclaveis gerados na escola, foi
firmado com um Agente Ambiental ou “Catador” como popularmente é conhecido,
este agente realiza coletas semanais, as tercas-feira e quintas-feira. Apés a
instalacdo das lixeiras adesivadas, foi possivel direcionar adequadamente o0s

residuos solidos gerados na instituicdo de ensino.

Figura 08: Lixeiras para Coleta Seletiva no Saguéo da Escola.
Fonte: Autor, 2013.
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Figura 09: Coleta Seletiva Realizada por Agente Ambiental
Fonte: Autor, 2013.

Com a coleta seletiva em pratica, o processo de compostagem pode ser
iniciado. A Cozinheira da instituicdo de ensino ficou responséavel pela separacdo dos
residuos destinados a composteira.

A composteira desenvolvida teve um custo aproximado de R$ 250,00, seu
formato permite adicionar mais caixas conforme a necessidade demandar, cada
caixa custa aproximadamente R$ 80,00. Isso permite que cada escola com interesse
em desenvolver o projeto, possa adquirir a quantidade necessaria de caixas para
montar a composteira, tendo gastos exatos conforme sua necessidade.

O processo de compostagem desenvolvido na escola, permitiu a separagao e
a reducao dos residuos organicos destinados a coleta tradicional da Escola
Municipal Presidente Getulio Vargas. O processo permite uma reducdo de até 80%
do residuo e gera um composto organico que posteriormente sera utilizado como
adubo na horta da escola.

O procedimento é facil, demanda poucos cuidados e se mostra eficaz, como
demonstra as fotos retiradas do composto obtido, (Figura 10).

A tabela abaixo apresenta o periodo do processo de funcionamento da

composteira no ano letivo de 2013, (Tabela 3).
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Tabela 03 — Periodo de Funcionamento e Resultados Obtidos do Processo de Compostagem —
Ano Letivo de 2013.

Instalagcdo da Composteira 04 de setembro de 2013
Ultimo Dia Letivo 06 de dezembro de 2013
Depésito de Residuos 94 Dias
Residuos Orgénicos: Cascas de Vegetais, Borra Café, Serragem; entre outros.
Residuos Destinados a Aproximadamente 560k
Compostagem
Reducao Residuos Aproximadamente 80%
Quantidade de Composto Aproximadamente 112kg

Orgénico Gerado

Fonte: Autor, (2013).

Os residuos destinados sé@o cascas e restos de frutas e verduras, borra de
café e folhas secas. Utiliza-se serragem para cobrir os residuos depositados na
composteira de maneira a evitar que 0s mesmos provoquem maus odores atraindo
vetores.

O processo € eficaz, dura aproximadamente 90 dias e reduz em até 80% os
residuos depositados, produzindo um composto organico rico em nutrientes e
apropriado para utilizagdo em hortas e jardins.

Figura 10: Cozinheira da Escola Responsavel pela Separagdo dos Residuos Orgénicos
Destinados ao Processo de Compostagem.
Fonte: Autor, 2013.
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As coletas semanais realizadas pelo Agente Ambiental, e o processo de
compostagem realizado na escola, permitiram uma destinacéo final adequada aos

residuos residuos solidos gerados na instituicdo de ensino, (Grafico 02).

Destinagdo Final dos Residuos Sélidos
100

80

60 m Compostagem

40 Aterro Sanitario
M Reciclagem

20 M Logistica Reversa

Res. Reciclaveis Res. Perigosos
Res. Organicos Rejeitos

Grafico 02: Destinacao Final dos Residuos Sélidos
Fonte: Autor, 2013

4.3 CENARIOS DESENVOLVIDOS

Os trabalhos de paisagismo, horta e pomar somados, correspondem a um

expressivo numero de espécies plantadas nas dependéncias da escola.

4.3.1 Paisagismo

O trabalho paisagistico teve plantas provenientes em sua maioria de doacdes,
sendo ornamentais recebidas do Refugio Biologico Bela Vista e Orquideas doadas
pela AOFI — Associacao de Orquiddfilos de Foz do Iguagu.

Foram plantadas até o momento uma média de 15 arvores entre nativas e
ornamentais (Ipé Roxo, Palmeira Leque, entre outras); também foram utilizadas
plantas como forragéo nos jardins e ornamentais para decorar o local como Clorofito,

Moreias, Lirios e Orquideas.
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Figura 11: Trabalho de Paisagismo: Plantio de Orquideas na Entrada da Escola.
Fonte: Autor, 2013.
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Figura 12: Trabalho de Paisagismo: Area externa da Escola.
Fonte: Autor, 2013.
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4.3.2 Horta Escolar

Foram plantadas hortalicas de facil cultivo, com caracteristicas préprias para o
clima da regido; as mudas foram doadas pelo Colégio Agricola Manoel Moreira
Pena, Reflugio Biolégico Bela Vista e foram fornecidas sementes pela Secretaria da
Agricultura do municipio. Entre os cultivos estéo alface, couve, couve-flor, beterraba,
quiabo, taioba, varios temperos e diversos tipos de cha.

Para controle de pragas, (lagartas) eram retiradas manualmente e também foi
utiizado o método de controle natural com plantio de Girassol, que além de
proporcionar esse beneficio trouxe beleza ao local. As hortalicas produzidas podem
auxiliar na a