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RESUMO

As atividades antropicas provocam alteracbes nas caracteristicas dos meios fisico,
biético e socioeconémico, causando impactos ambientais, que podem ser benéficos
ou prejudiciais. O homem passou a pesquisar materiais aglomerantes, o cimento,
cuja fabricagao do produto requer analise dos impactos ambientais, a fim de diminuir
os efeitos. Para realizar o monitoramento de empresas cujas atividades envolvam
manutencdo de pecas e lavagdo de veiculos, uma técnica utilizada é o Sistema
Separador de Agua e Oleo — SSAO, uma vez que o lancamento de efluentes
provoca significativas modificagbes nas caracteristicas fisicas, quimicas e bidticas
originais do curso da agua afetado. O objetivo geral foi avaliar a eficacia de um
Sistema Separador de Agua e Oleo de uma empresa de construgdo de pré-
moldados. Foram coletadas duas amostras em frascos estéreis fornecidos pelo
laboratério, respectivamente na Entrada e Saida do SSAO, e submetidas a analises
dos seguintes parametros: Alcalinidade total, Aluminio total, Oleos e graxas totais,
pH e Sdlidos Sedimentaveis. Comparando os resultados das anadlises do Sistema
Separador Agua e Oleo com o padrdo da Resolucdo do CONAMA !"! e da Lei da
FATMA conclui-se que o sistema de controle ambiental apresenta eficiéncia
necessaria para atendimento da legislagdo ambiental, considerando os parametros
que possuem comparativo com a legislagao.

Palavras-chave: Efluente. Cimento. Impacto ambiental.



ABSTRACT

Human activities cause changes in the characteristics of physical, biotic and
socioeconomic resources, causing environmental impacts, which can be beneficial or
harmful. The man went searching binders materials, cement, whose manufacture of
the product requires analysis of environmental impacts in order to lessen the effects.
To carry out the monitoring of companies whose activities involve maintenance parts
and washing of vehicles, used technique is the Water Separator System and Oil,
since the release of wastewater causes significant changes in physical, chemical and
travel documents of the affected water biotic. The overall objective was to evaluate
the effectiveness of a water separator and oil system of a precast construction
company. Two samples were collected in sterile bottles provided by the laboratory,
respectively in the Input and Output SSAO, and subjected to analysis of the following
parameters: Total Alkalinity, Total aluminum, oils and greases total, pH and solids
Sedimentable. Comparing the results of analyzes of water and oil separator system
with the standard resolution of CONAMA [1] and the FATMA Law [2], it is concluded
that the environmental control system provides efficiency required for compliance
with environmental legislation, considering the parameters that have comparative
with the rules.

Keywords: Effluent. Cement. Environmental impact.
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1 INTRODUGAO

As atividades antrépicas provocam alteracdes nas caracteristicas dos meios
fisico, bidtico e socioeconémico, causando impactos ambientais, que podem ser
benéficos ou prejudiciais. Segundo a resolugdo do CONAMA n°. 01, de 23 de janeiro
de 1986, Impacto Ambiental é definido como “qualquer alteragdo das propriedades
fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente causada por matéria ou energia
resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam”.

De acordo com a Constituicdo Federal de 1.988 em seus artigos 200 e 210,
Politica Nacional Lei n° 9.433/97 e Estadual de recursos hidricos Lei n® 12. 726/99,
“a dagua é um recursos natural limitado e constitui bem de dominio publico”. Como
tal, necessita de instrumentos de gestdo que visam assegurar as atuais e futuras
geracdes, para que a agua disponivel seja em qualidade e quantidade adequadas
mediante seu uso racional e prevenir situagdes hidrologicas criticas, com vistas ao
desenvolvimento sustentavel (SANTA CATARINA).

O principal objetivo de um programa ambiental, além da mitigacdo do impacto
ao qual esta relacionado, é de proporcionar ganhos ambientais significativos a
regiao do empreendimento, procurando contribuir para que o ambiente regional
como um todo, melhorando em relagéo a situagao anterior (WAELKENS, 2010).

Evitar o langamento de efluente com potencial poluidor significa criar um
planejamento estratégico sustentavel se faz como a melhor alternativa para
estabelecer os meios que satisfagam o adequado uso das aguas. Para realizar o
monitoramento de empresas cujas atividades envolvam manutengcdo de pecgas e
lavagdo de veiculos, uma técnica utilizada é o Sistema Separador de Agua e Oleo —
SSAO, uma vez que o langamento de efluentes provoca significativas modificagbes
nas caracteristicas fisicas, quimicas e bioticas originais do curso da agua afetado.

A alternativa apresentada visa impedir que a areia, 6leos e graxas, e outras
impurezas, provenientes das atividades realizadas pela empresa, sejam langados
diretamente em redes coletoras ou corpos receptores, o Sistema Separador de Agua
e Oleo- SSAO.

Além da preservacdo ambiental o Sistema apresenta varios beneficios, por
tratar de um processo fisico, ndo necessita de monitoramento sistematico. A

introducéo do efluente no sistema de tratamento € por agéo da gravidade, evitando o
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uso de bombas que poderiam emulsionar o éleo, dificultando a separagdo. Assim
pode ser implantado em empresas € nao compromete o espaco fisico e a mao de
obra.

Diante desse contexto objetivo geral foi avaliar a eficacia de um Sistema
Separador de Agua e Oleo de uma empresa de construcdo de pré-moldados, no
municipio de Concérdia- SC.



2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1EMPRESAS DE FABRICACAO DE ARTEFATOS DE CIMENTO

No decorrer dos anos, a humanidade trocou o ambiente rural pelo urbano, em um
processo denominado éxodo rural. Diante desse cenario e da constante busca por
seguranca aliada a tempo habil para construgcéo de edificagbes, o0 homem passou a
pesquisar materiais aglomerantes. A palavra cimento derivada do latim, cujo
composto foi descoberto a cerca de 4.500 anos (FENDRISCH, 1992).

Em 1756, o engenheiro John Semeaton elaborou uma mistura de célcios que em
contato com a agua, adquiriam resisténcia. Provavelmente a denominagdo de
cimento Portland, por exemplo, surgiu por esse material ser recém-criado na llha
Portland, da qual eram extraidas rochas calcarias (FENDRISCH, 1992).

O setor cimenteiro nacional nos trés ultimos anos sofreu reducdo do numero
de grupos empresariais, hipoteticamente por estar relacionado a diminuicdo de
investimentos em projetos de infra-estrutura. O grupo Votorantim & o principal
produtor nacional de cimento com significativa presenga em todas as regides do
pais, exceto o Norte. Na regido Sul, o concorrente desse grupo € uma fabrica do Rio
Grande do Sul que corresponde a 12% da produgéo regional e 41% da produgao
estadual (GOMES, et al 1997).

No processo de fabricacdo de produtos de cimento, a analise dos impactos
ambientais € importante para definir uma estratégia para mitigar os efeitos aos
residuos gerados (BACKER, 1995).

2.2MEIO AMBIENTE

Em termos ecolégicos, a Terra € um enorme organismo vivo, abrangendo as
mais diversas formas de vida, sdo seres unicelulares, pluricelulares, animais,
vegetais, cada um com sua individualidade, porém todos dependem um dos outros
tornando essa cadeia indispensavel. Qualquer fator que ameace risco a um

componente ira influenciar nos outros (SOARES, 1998).
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O conceito de meio ambiente pode ser entendido como um conjunto de
fendmenos sejam fisicos, quimicos e bioldgicos que unidos formam o sistema
natural sem intervengcdo humana, inclui a vegetagdo, animais, microorganismos,
solo, rochas, atmosfera e os processos de transformagao destes. O ambiente natural
contrasta com o artificial porque é fortemente influenciado antropicamente. Os
componentes do meio ambiente compreendem fatores abidticos como o clima,
iluminacao, teor de oxigénio, e fatores biéticos como o modo de vida dos seres
(SOARES, 1998).

Entretanto, na complexidade dos ecossistemas, existem as aglomeragcdes de
populagao, interferéncia das atividades humanas, a energia e as matérias essenciais
para o seu desenvolvimento. O crescimento e desenvolvimento desses
ecossistemas dependem da disponibilidade de recursos naturais no local. O
ambiente urbano, desta forma, tem o livre arbitrio e interesse em preservar o ar, a
agua, o solo (MOREIRA, 1997).

Todos os seres modificam continuamente o espacgo e alteram ecossistemas,
principalmente relacionados aos danos ambientais de tal forma é de suma
importancia manter a biodiversidade e conservacéo, priorizando o desenvolvimento
sustentavel. As questdes voltadas a preservagdao ambiental comegaram ser
discutidas no Brasil na década de 70 (SILVA, 1999).

Todavia, ambiente é o meio no qual extraimos matéria prima essencial para
sobrevivéncia da populacao e os recursos demandados pelo processo de evolucéo e
crescimento econdmico. Porém esses recursos naturais sdo um meio de vida e a
homeostasia mantém a integridade e qualidade de vida. As sérias implicagdes
causadas por degradagao ambiental, resultado de uma intensa exploragao, fez com
que a natureza tivesse seu estagio de regeneragao e suas fungdes vitais a vida,
alteradas. O conceito de meio ambiente oscila entre duas indagagdes: o fornecedor
de recursos ou fonte de vida (SANCHEZ, 2008). No entanto, muitos se preocupam
efetivamente com a riqueza social e o desenvolvimento econdmico,
subsequentemente aumenta a exploragdo dos recursos naturais. Somos parte
integrante da natureza e cada um €& um ser social, que faz transformag¢des no

ambiente resultando em mudancgas (PAIVA, 2006).

O ambiente urbano é conceituado como a relagdo dos homens com o espago

fisico construido e com a natureza, com a concentragdo da populagao e as agoes
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humanas, formadas por fluxos de energia que conforme as essas aglomeragdes de
acordo com a necessidade de espaco e recursos naturais. O impacto ambiental é
desencadeado por qualquer modificacdo antropica que exceda a capacidade de
absorcao desse ambiente (MOREIRA, 1997).

Por um longo periodo as praticas de eliminagdo de residuos consistiam no
langamento o mais longe possivel da fonte geradora, sem preocupar-se com
questdes ambientais. Vinham comprometendo os mananciais hidricos, encarecendo
0s processos de tratamentos de agua. Todavia, a partir da necessidade em se
planejar atividades voltadas a sustentabilidade, houve o despertar para
regularizagdes das empresas para controle da poluicédo (BOHN, 2014).

Além trazer beneficio ao meio ambiente, adotar medidas como Sistema
Separador de Agua e Oleo, trouxe o possivel reaproveitamento da agua. De um
lado, se economizaria recurso natural e financeiro, e contribuiria para a correta
destinacdo de efluentes de atividades no ramo de lavacido e manutencdo de

veiculos, os quais € comum a presenca de 6leo lubrificante (BOHN, 2014).

2.2.1 EFEITOS NOCIVOS DO EFLUENTE

O despejo de origem industrial sdo os mais significativos contribuintes para o
aumento de matérias graxas em corpos hidricos, e sua degradagdo em unidades de
tratamento por processos bioldgicos causa problemas no tratamento de agua para
abastecimento publico, além de prejuizos de ordem estética. A presenga do material
graxo na agua diminui a superficie entre o ar e a agua, impedindo a passagem de
oxigénio (BOHN, 2014).

O efluente ndo tratado, se lancado ao meio ambiente acaba por trazer danos
aos ecossistemas e a vida do homem, merecendo assim uma atencéo especial. Os
surfactantes aniénicos, apds entrar em contato com um corpo hidrico provoca sabor
desagradavel na agua. Ainda pode ser consumida pelos peixes, causando
mortandade. Outro fendmeno é a espuma, que por falta de oxigénio dissolvido na
agua nao se solubilizam. A espuma acaba por liberar gas sulfidrico, além de interferir

nas plantas e em todo sistema de tratamento de agua (SECRON, 2006).
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Juntamente com o 6leo outras substancias toxicas podem ser encontradas,
tais como os solvestes e combustiveis. Esses compostos apresentam a
caracteristica de volatiidade e solubilidade. A gasolina é composta de
hidrocarbonetos aromaticos e alifaticos, degradada em ambientes aerdbios. O
consumo de oxigénio necessario gera a deplecdo no nivel desse elemento, os
acontecimentos de intemperismo podem ser observados para a gasolina (SECRON,
2006).

No caso de sélidos coloidais ou dissolvidos, estdo associados a coloracao nos
corpos hidricos, ocasionando problemas de ordem estética e téxica. Ja os solidos
em suspensao reduzem a transparéncia, por meio da turbidez, afetando a flora
aquatica devido ao retardo no processo de fotossintese. Os sdlidos sedimentaveis,
provocam danos como assoreamento, ainda estio interligados com outros poluentes
do tipo metais pesados, comprometendo o ecossistema benténico (SECRON, 2006).

O ¢6leo no meio ambiente acaba por ser depositado nas tubulagdes e complica
a transferéncia de oxigénio. Os compostos organicos volateis, caso entre em contato
com a populagdo acomete a saude devido a nauseas e enjoos (SECRON, 2006).

Segundo o Programa Piloto de Minimizacdo dos Impactos Gerados por
Residuos (2006), os 6leos entram em contato com os seres humanos direta ou
indiretamente, isso porque n&o se dissolvem na &agua, e formam peliculas
impermeaveis que impedem a passagem de oxigénio, destruindo as possiveis
formas de vidas no local. Para se ter uma nogdo da magnitude do impacto de 6leo
lubrificante automotivo, somente 1 litro deste polui 1.000.000 litros de agua, ou ainda
5 litros do mesmo produto, despejado em um lago, cobre uma superficie de 5.000m?2.
Esta camada oleosa é responsavel por acumulagdo de metais pesados e danifica

severamente a vida aquatica.

2.2.1.1 Contaminagao da agua

Os o6leos lubrificantes séo rapidos de se espalharem e em contato com a agua
retiram o oxigénio dissolvido, o qual é imprescindivel para manter as condi¢des
basicas de vida nesse meio, ainda dificultam a troca gasosa. Esse hidrocarboneto

causa intoxicacao pelo fato de que em sua composicdo ha compostos de tolueno,
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benzeno e xileno, os quais destroem os tecidos, levando a asfixia, além de
impregnar na pele, branquias e outros 6rgaos vitais. Ademais, € comum que afete a
realizacdo de fungdes metabdlicas (PROGRAMA DE MINIMIZACAO DOS
IMPACTOS GERADOS, 2006).

2.2.1.2 Contaminagao no ar

A formulacdo de Oleos lubrificantes inclui o fuel-oil, apontado como
responsavel pela contaminagdo do ar, apresentando compostos de cloro, fésforo e
enxofre, que normalmente sdo depurados por vias umidas. Para se ter uma ideia do
potencial poluidor, basta verificarmos um veiculos cujo motor esteja desregulado, o
sinal evidente de que esta sendo liberado poluicdo em altos niveis (PROGRAMA DE
MINIMIZACAO DOS IMPACTOS GERADOS, 2006).

2.2.1.3 Contaminacao no solo

No caso o contato dos 6leos com o solo, pode atingir os lengdis freaticos,
dependendo da permeabilidade do solo. Os hidrocarbonetos saturados presentes
nao sao biodegradaveis, e formam uma pelicula no solo, acabam com o humus
vegetal, causando déficit nos nutrientes, além de prejudicar a fauna edafica
(PROGRAMA DE MINIMIZACAO DOS IMPACTOS GERADOS, 2006).

2.3SISTEMA SEPARADOR DE AGUA E OLEO

Os fluidos lubrificantes de procedéncia mineral sdo empregados em um vasto
campo de industrias, contendo propriedades alteradas conforme as condi¢cbes que

serdo submetidas. Basicamente sao derivados do petréleo e formulados por
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hidrocarbonetos de cadeias dispostas de carbono agrupados em classificagbes:
parafinicos (dispde de carbonos retos ou ramificados); nafténicos (cadeias saturadas
ciclicas) e aromaticos (cadeias ciclicas ndo-saturadas) (GOETTEMS, 2012).

O Brasil compreende basicamente alcool etilico, gasolina e 6leo diesel, sendo
que nas areas de abastecimento devem ser providas do Sistema Separador de Agua
e Oleo. Da mesma forma nas areas de lavagem e manutencdo de pecas, e quando
utilizados solvestes e detergentes. Contudo, ndo ha nenhuma norma especifica para
dimensionamento, utilizagdo e monitoramento desse procedimento, sendo adotado
como referéncia um sistema internacional (SECRON, 2006).

No estado de Santa Catarina, o 6rgado ambiental responsavel pelas Instru¢des
Normativas e Licenciamento Ambiental, € a Fundagdo do Meio Ambiente- FATMA,
cuja liberacao e regularizacdo de empresas solicita 0 programa de manutencdo dos
efluentes liquidos, no caso de empresas que envolvam atividade de abastecimento
de combustiveis, lavagem e manutencgéo de veiculos (MIGUEL, 2008).

Na revisdo do Plano Diretor Municipal de Concérdia, Lei Complementar N°
614, de 16 de Dezembro de 2011, trata da politica de protecao e preservagao da
agua, seja em reservatérios naturais ou artificiais, bem como a implantagao,
monitoramento e fiscalizagdo a fim de evitar a poluicdo da agua. Contudo, nao
especifica sobre essas atividades e seus devidos programas ambientais (LEI
Complementar N° 614).

A partir de um periodo de uso, os 6leos iniciam o processo de deterioracao,
produzindo compostos como acidos organicos, cetonas, e polinucleares de
viscosidade elevada, sendo ent&o, potencialmente carcinogénicos. A agua que entra
em contato com esses elementos tende a ser perigosa e disposta de solidos em
suspencgao, compostos organicos e fendis. A composigdo quimica da agua
resultando do contato com os lubrificantes depende fortemente do campo gerador do
6leo, e do processo que foi utilizado (SOARES, 2013).

A lavagado de veiculos € uma fonte de contaminagédo, visto que o efluente
pode estar contaminado por sedimentos, 6leos e graxas e pH acido. A mistura dos
compostos de 6leo e agua consiste na polaridade das mesmas, em virtude de a
primeira é apolar, e outra polar. Por essa caracteristica esses elementos ndo sao
soluveis entre sim, e como resultado é nitida a separagao, cujo fendbmeno nomeia o

processo de tratamento: sistema separador de agua e 6leo (BOHN, 2014).
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A serventia do Sistema Separador de Agua e Oleo (SSAQ) é como o préprio
nome expde separar o Oleo livremente e mecanicamente da agua. Evento
ocasionado por gravidade de forma tradicional a fim de resolver a diferenca de
densidade. Operacionalmente, recebem a agua contaminada com 6leos e graxas,
detergentes, da lavagem de veiculos, seguem para caixas de areia, a qual o
lubrificante € acumulado na parte superior, passando para a segunda caixa onde se
deposita, e uma terceira caixa é cheia com a agua ja sem 6leo (SOARES, 2013).

O SSAO é uma alternativa que procura evitar que a areia, 6leos e graxas,
além de outras impurezas, provenientes das atividades realizadas em empresas,

sejam langadas diretamente em redes e corpos receptores (GOETTEMS, 2012).

2.3.1 Etapas da Separacéo de Oleo e Agua

O efluente bruto é recebido pela caixa de areia, onde ficardao depositados os
materiais sedimentaveis. Apds a caixa de areia, o efluente é direcionado para a
caixa de separagao de oOleo e agua (Figura 01), onde o 6leo sera destinado para a
caixa de drenagem de 6leo (Figura 02) e o efluente tratado sera destinado para a
caixa de inspecao (Figura 03) e logo apds para o langamento final (MIGUEL, 2008).
O tratamento convencional contém: |-Caixa de Areia: é o pré-tratamento, baseado
em uma caixa de sedimentagao de areia, retendo os sélidos grosseiros e materiais
sedimentaveis. [l-Caixa Separadora de Oleo A: reduz a velocidade do fluxo,
segregando a maior parte de 6leo livre. O residuo final € drenado para a Caixa B por
gravidade. Ill-Caixa Separadora de Oleo B: nessa etapa aumenta a eficiéncia do
processo, tendo a mesma fungao da caixa A. O efluente pode ser langado em aguas

pluviais, ou rede de esgoto.
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O efluente tratadao [nflitra
ne solo em area verde

Tubo PYC @
100 mm

Tubo PYC &
100 mm -

Entrada i Caixa 4
Caixa 1 Efluente tratado

Caixa 3

Figura 01 — Planta Baixa de um Sistema Separador de Agua e Oleo
Fonte: A autora, 2015

0,6m

Figura 2 — Corte Longitudinal de um Sistema Separador com Vista do Oleo
Fonte: A autora, 2015

Caixa 4
Efluente tratado

I

Figura 3 — Corte Longitudinal de um Sistema Separador com Vista do Efluente Tratado
Fonte: A autora, 2015

O dleo retirado do Sistema deve ser encaminhado para empresas licenciadas
para transporte e destinagao final desse produto.
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2.3.2 Vantagens do Sistema Separador de Agua e Oleo

A caixa separadora de agua e 6leo tem fungdo de protecdo ambiental, dando

destinagao correta para o efluente. Devido ao seu processo fisico, ndo € necessario

um monitoramento sistematico, além disso, o sistema ocupa uma area pequena.

Nao ha interferéncias como fatores hidraulicos de passagens diretas, turbuléncias e

efeito do vento. Por nao ser elétrico, ndo precisa de acionamentos € nem controle

técnico (ROSALINO, 2011). Desta forma ficam evidentes as vantagens do Sistema:

Por tratar de um processo fisico, ndo necessita de monitoramento sistematico;
A introducéo do efluente no sistema de tratamento € por acdo da gravidade,
evitando o uso de bombas que poderiam emulsionar o dleo, dificultando a
separacgao;

As remocoes de areia e 0leo, retidos no sistema, sao intermitentes, evitando a
continua necessidade de méo de obra;

Ajuda a proteger e conservar o0 meio ambiente;

N&o necessita energia elétrica.

No entanto para o bom funcionamento e a eficiéncia do sistema sugere-se
(ROSALINO, 2011):

Evitar a utilizacdo de detergentes e querosene, 0s quais aumentam a
emulsificagdo de 6leos de graxas na agua, dificultando a separacgéo.

A caixa de areia devera ser limpa quando o volume de sélidos sedimentados
atingirem a metade do volume util da caixa.

A disposicdo de areia na caixa de retengdo de 6leo, deve ser verificada
periodicamente e, em caso de acumulo, deve-se efetuar a limpeza para evitar
a obstrugdo das tubulagbes e aberturas de escoamento.

A remocédo do ¢dleo flutuante devera sera realizada constantemente pelo
dispositivo de drenagem, ainda devera ser verificado e feito a devida limpeza

periodicamente para um bom funcionamento do sistema.
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2.4PARAMETROS DE QUALIDADE

Sao assim denominadas as grandezas que indicam as caracteristicas da agua,
dos efluentes, sendo de natureza fisica, quimica ou biolégica. Esses parametros
interessam principalmente no tratamento de efluente quanto aos requisitos legais

permitidos para os padrdes de langamento (GOETTEMS, 2012).

2.4.1 Alcalinidade Total

A alcalinidade é a capacidade da agua para neutralizar acidos, devido a
presenca de bicarbonatos e hidroxidos. Quanto mais elevado esse parametro se
apresentar, maior sera a dificuldade que ela apresentara para variar seu pH. A
alcalinidade total, expressa o teor de hidroxidos em uma amostra (GOBBI, 2013).

A alcalinidade em &aguas caracteriza a capacidade de um meio aquoso
neutralizar compostos acidos, devido a presenca de bicarbonatos, carbonatos e
hidroxidos, geralmente de metais alcalinos ou alcalinos terrosos (sédio, potassio,
calcio, magnésio, e outros) e ocasionalmente boratos, silicatos e fosfatos. E
expressa em miligrama por litro de carbonato de calcio equivalente (GOBBI, 2013).

Alcalinidade total, engloba os processos de neutralizagdo dos acidos
presentes no efluente e o pH é utilizado para expressar a acidez de uma solucio.
Trata-se de um parametro importante, principalmente nas etapas de coagulacéo,

filtracéo, desinfecgéo e controle de corrosao (GOBBI, 2013).

2.4.2 Aluminio Total

O aluminio é liberado naturalmente no ambiente, devido a sua abundéancia na
crosta terrestre. A teoria mineral afirma que o petréleo é formado a partir de

carburetos de aluminio, os quais sao submetidos a hidrélise, formando os
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hidrocarbonetos. Todavia, os niveis elevados desse metal na agua quando ingeridos

pelo ser humano, pode causar efeitos neurotoxicos (ROSALINO, 2011).

2.4.3 Oleos e Graxas Totais

Esse parametro € um indicador das substancias que compreendem os acidos
graxos, Oleos vegetais, ceras, 6leos minerais, tendo o mérito de quantificar uma
classe diversificada de poluentes hidrofébicos, que interagem com membranas
biolégicas, causando efeitos téxicos cumulativos (GOETTEMS, 2012).

Os dleos e graxas geralmente ndo se encontram nas aguas naturais, contudo,
acaba atingindo os recursos hidricos por despejos das industrias, domésticos,
efluente de oficinas, postos de combustiveis e de lavagédo (GOETTEMS, 2012).

Oleos e graxas, de acordo com o procedimento analitico empregado, consiste
no conjunto de substancias que um determinado solvente consegue extrair da
amostra e que ndo se volatiliza durante a evaporagédo do solvente a 100° C. Estas
substancias ditas soluveis em n-hexano compreendem &cidos graxos, gorduras
animais, sabdes, graxas, 6leos vegetais, ceras, 6leos minerais, etc. Os dleos e
graxas provocam obstru¢do em redes coletoras de esgotos e inibicdo em processos
biolégicos de tratamento (GOETTEMS, 2012).

2.4.4 Solidos Sedimentaveis

Os sodlidos sedimentaveis representam particulas inorganicas e organicas,
que devido a processos fisico-quimicos ou mecanicos, ficam em suspencgéo, porém
possuem a capacidade de sedimentarem, e consequentemente, separam-se da fase
liquida. Em sistema de separagdo de agua e Oleo, esse material fica depositado
normalmente na primeira caixa (GOBBI, 2013).

Os solidos sao compostos por substancias dissolvidas e em suspensao, de
composigdo organica e ou inorganica. Analiticamente sdo considerados como
sélidos dissolvidos aquelas substancias ou particulas com didmetros inferiores a 1,2

MM e como solidos em suspensdo as que possuirem didmetros superiores. Os
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sélidos em suspensdo sao sedimentaveis/ flutuantes sdo aqueles que se separam
da fase liquida por diferenca de densidade (GOBBI, 2013).

2.5LEGISLACAO

O efluente tratado proveniente do Sistema Separador de Agua e Oleo leva em
consideracdo os seguintes parametros: Oleos e graxas totais, pH, sodlidos
sedimentaveis, aluminio total e alcalinidade total, e os resultados enquadrados de
acordo com o CONAMA- Resolugado n° 430: 2011 Secao | e Il (1° Legislacéo) e a
FATMA Lei 14.675: 2009 art. 177 (2° Legislagéo), conforme quadro abaixo (Quadro
01):

Parametro Unidade Legislagdo 22 Legislagao
Alcalinidade Total mg CaCO3/L - -
Oleos e Graxas Totais mg/L - -
pH - Entre 5,0e 9,0 Entre 6,0e 9,0
Sélidos mL/L/h Inferior a 1,0 mL/L/h -
Sedimentaveis
Aluminio mg/L - -

[1] CONAMA- Resolugdo n2 430: 2011 Segdo l e I
[2] FATMA Lei 14.675: 2009 art. 177

Tabela 01: Parametros analisados conforme as legislagbes do CONAMA e FATMA.

Na Resolucdo CONAMA n° 430 de 13 de maio de 2011, Secao I, dispde das

condigdes e padroes de langamento de efluentes:
Art. 16. Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderédo ser
lancados diretamente no corpo receptor desde que obedegcam as condi¢des
e padrdes previstos neste artigo, resguardadas outras exigéncias cabiveis:
| - condi¢des de langamento de efluentes:
a)pHentre5a9;
c) materiais sedimentaveis: até 1 mL/L em teste de 1 hora em cone Inmhoff.
Para o lancamento em lagos e lagoas, cuja velocidade de circulacédo seja
praticamente nula, os materiais sedimentaveis deverédo estar virtualmente

ausentes;
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Os parametros alcalinidade, 6leos e graxas totais e surfactantes anidnicos
nao sao regulamentados para este caso.
Segundo a Lei N° 14.675 de 13 de abril de 2009, em seu Art. 177, dispbes
que:
Art. 177. Os efluentes somente podem ser langados direta ou indiretamente
nos corpos de agua interiores, lagunas, estuarios e na beira-mar quando
obedecidas as condigbes previstas nas normas federais e as seguintes:
a) pH entre 6,0 e 9,0;
b) fendis: 0,2 mg/l;

c) substancias tensoativas que reagem ao azul de metileno: 2,0 mg/l;

Os parametros alcalinidade, dleos e graxas totais e solidos sedimentaveis nao

séo regulamentados para este caso.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1CARACTERIZACAO DO LOCAL DA PESQUISA

Concordia fica na regiao Oeste Catarinense, aproximadamente a 483 km de
distancia até Floriandpolis (Capital de Santa Catarina). A hidrografia de Concérdia é
constituida pelo Rio Uruguai, Rio Jacutinga, Rio Rancho Grande, Rio Suruvi, Rio dos
Queimados, Rio do Peixe, o Rio dos Fragosos e o Rio Pinhal. A vegetacéo do
municipio de Concoérdia caracteriza-se por duas formagdes vegetais: floresta
ombrdfila mista e floresta estacional decidual, sendo uma zona de transi¢do entre as
duas, regionalmente conhecidas por floresta da bacia do Rio Uruguai (LEITE, 2009).

O empreendimento objeto da pesquisa apresenta a localizagdo com
coordenadas geograficas 27°13'29,81”S e 51°57°59,90”0, conforme Figura 04.

Figura 04 — Localizag&o da Area de Estudo
Fonte: Google Earth, 2013

A empresa onde foi feita a coleta dos dados do SSAO atua no ramo de
fabricacdo de artefatos de cimento, possui caminhdes préprios e faz a lavagao dos

veiculos, cujo efluente gerado segue para as caixas separadoras.
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3.2 TIPO DE PESQUISA

A pesquisa iniciou com dados presentes na literatura, a busca por trabalhos ja
desenvolvidos, de modo a obter informacdes sobre a situagéo e o funcionamento de
um Sistema Separador de Agua e Oleo. Desta forma, é caracterizada como
pesquisa exploratéria quanto aos objetivos, por fazer um estudo de um sistema
separador de agua e Oleo especifico de uma empresa. Quanto aos procedimentos

técnicos a pesquisa é Estudo de Caso.

3.3COLETA DE DADOS

Foi realizada visita in loco a fim de coletar o efluente do Sistema Separador
de Agua e Oleo, sendo a entrada do sistema (efluente bruto) e a saida (efluente
tratado).

Foram coletadas duas amostras em frascos estéreis fornecidos pelo
laboratério, respectivamente na Entrada e Saida do SSAO, e submetidas a analises
dos seguintes parametros: Alcalinidade total, Aluminio total, Oleos e graxas totais,
pH e Sélidos Sedimentaveis.

O monitoramento do Sistema Separador de Agua e Oleo esta sendo realizado
desde maio de 2014, comtemplando quatro coletas. A primeira coleta é datada em
15/05/2014, a segunda coleta feita em 26/08/2014, a terceira coleta em 12/01/2015 e
a quarta coleta feita em 27/04/2015.

3.4 ANALISE DOS DADOS

A partir do resultado das amostras, foi feita a comparagdo dos resultados
baseado na Resolugdo CONAMA N° 430 e na Lei N° 14.675 da FATMA. A empresa

vem fazendo monitoramento ambiental devido a condicionante no verso da licenca
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de operacao para assim determinar se o sistema esta sendo eficiente pela demanda

do empreendimento.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O quadro abaixo apresenta os resultados das analises do sistema separador

agua e 6leo da empresa, a qual foi coletada dia 15 de maio de 2014 (Tabela 02):

Parametro Unidade Entrada Saida Legislagdo 22 Legislagdo
Alcalinidade Total mg 60,0 55,0 - -
CaCOo3/L
Oleos e Graxas Totais mg/L 15,0 11,5 - -
pH - 9,14 7,63 Entre 5,0e 9,0 Entre 6,0e 9,0
Sélidos mL/L/h 1,5 0,5 Inferior a 1,0 mL/L/h -
Sedimentaveis
Aluminio mg/L <0,070 <0,070 - -

[1] CONAMA- Resolugdo n2? 430: 2011 Segdo l el
[2] FATMA Lei 14.675: 2009 art. 177

Tabela 02 — Resultados das andlises para o SSAO em maio de 2014,

Os parametros pH e sdlidos sedimentaveis das amostras, estdo atendendo as
legislagdes pertinentes. Houve redugdo do pH de 9,14 para 7,63. Os sdlidos
sedimentaveis cuja entrada do sistema era de 1,5 mL/L/h, na saida do separador 0,5
mL/L/h. Para alcalinidade e 6leos e graxas totais, embora ndo regulamentadas por
lei, destacam-se pela redugéo dos valores na saida do sistema. O aluminio manteve
o valor na entrada/saida (Tabela 02).

A pesquisa de Dorigon e Tessaro (2010), obtiveram resultados elevados se
tratando do parametro 6leos e graxas (6leos minerais e 6leos vegetais e gorduras
animais), com 177,79mg/L, apresentando mais 80% de amostras em desacordo.

O efluente coletado no dia 26 de agosto de 2014, para o parametro pH, nao
atendeu a Resolugdo CONAMA 430, e a Lei 14.675 da FATMA (Tabela 03):

Parametro Unidade Entrada Saida Legislacao 22 Legislacao
Alcalinidade Total mg 106,0 100,0 - -
CaCOo3/L
Oleos e Graxas Totais  mg/L <9,2 <9,2 - -
pH - 11,44 11,20 Entre 5,0e 9,0 Entre 6,0e 9,0
Sélidos mL/L/h 0,3 0,3 Inferiora 1,0 -

Sedimentaveis mL/L/h
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Aluminio mg/L <0,070 <0,070 - -
[1] CONAMA- Resolug¢do n2 430: 2011 Segaol e ll
[2] FATMA Lei 14.675: 2009 art. 177

Tabela 03— Resultados das analises para o SSAO em agosto de 2014.

O parametro sélidos sedimentaveis atendeu as legislagdes supracitadas. Para
alcalinidade total embora ndo regulamentada, houve reducédo de 106,0 para 100,0
mg CaCO3/L. No caso de Oleos e graxas totais e aluminio, os valores se mantiveram
iguais comparando a entrada e a saida do sistema (Tabela 03).

A pesquisa de Dorigon e Tessaro (2010), com 14 municipios da Regido do
Alto Irani, no Oeste de Santa Catarina, obteve como média do resultado para o
parametro pH, 9,21, apresentando 55% das amostras em desacordo.

A coleta do dia 12 de janeiro de 2015, retratou que os parametros pH e
solidos sedimentaveis atendem as legislacbes FATMA e CONAMA (Tabela 04):

Parametro Unidade Entrada Saida Legislagao 22 Legislacao
Alcalinidade Total mg 13,0 38,0 - -
CaCo3/L
Oleos e Graxas Totais mg/L <9,2 <9,2 - -
pH - 7,13 6,99 Entre 5,0e 9,0 Entre 6,0e 9,0
Sélidos mL/L/h 0,1 <0,1 Inferiora 1,0 -
Sedimentaveis mL/L/h
Aluminio mg/L 0,072 <0,070 - -

[1] CONAMA- Resolugdo n2 430: 2011 Segaol el
[2] FATMA Lei 14.675: 2009 art. 177

Tabela 04 — Resultados das andlises para o SSAO da coleta de janeiro de 2015.

O paradmetro alcalinidade total mostrou aumento do valor na saida do sistema
para 38,0 mg CaCO3/L, enquanto que a entrada estava com 13,0 mg CaCO3J/L.
Para 6leos e graxas totais, o resultado se manteve abaixo de <9,2 na entrada e
saida do separador. Para aluminio, houve reducao de 0,072 para <0,070 na saida
(Tabela 04).

O efluente coletado no dia 24 de abril de 2015, os parametros pH e sélidos

sedimentaveis se mantiveram no padrao estabelecido pelas legislagdes (Tabela 05):

Parametro Unidade Entrada Saida Legislagao 22 Legislacao
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Alcalinidade Total mg 89,0 100,0 - -
CaCO3/L
Oleos e Graxas Totais  mg/L <9,2 <9,2 - -
pH - 7,15 6,93 Entre 5,0e9,0 Entre 6,0e 9,0
Sélidos mL/L/h 20,0 <0,1 Inferiora 1,0 -
Sedimentaveis mL/L/h
Aluminio mg/L 0,245 <0,070 - -

[1] CONAMA- Resolugdo n2 430: 2011 Segaol e ll
[2] FATMA Lei 14.675: 2009 art. 177

Tabela 05 — Resultados das andlises para o SSAO da coleta de abril de 2015.

O parametro alcalinidade total mostrou aumento do valor na saida do sistema
para 100,0 mg CaCQO3/L, enquanto que a entrada estava com 89,0 mg CaCO3/L.
Para oleos e graxas totais, o resultado se manteve abaixo de <9,2 na entrada e
saida do separador. Para aluminio, houve reducdo de 0,245 para <0,070 na saida
(Tabela 05).
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Para a avaliagdo da carga poluidora dos efluentes industriais e foi necessaria
a coleta de amostras para analise de diversos parametros sanitarios que
representam a carga organica € a carga toxica dos efluentes. Os parametros
utilizados foram conjugados de forma que melhor signifiquem e descrevam as
caracteristicas do efluente.

Comparando os resultados das analises do Sistema Separador Agua e Oleo
com o padrdo da Resolugdo do CONAMA M e da Lei da FATMA® conclui-se que o
sistema de controle ambiental apresenta eficiéncia necessaria para atendimento da
legislagdo ambiental, considerando os parametros que possuem comparativo com a
legislagdo. A hipotese da alteragcdo do pardmetro pH, cujas legislacdes
regulamentam, é devido a manutengdo do Sistema, visto que deve ser feito
conforme a necessidade do empreendimento. Sendo este problema corrigido,

conforme mostraram as analises posteriores.
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