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RESUMO

VARGAS, Eduardo Hermes. Comparagao da variagao espacial de qualidade da agua
com o uso do solo da Microbacia do rio M’Boicy em Foz do Iguagu/Pr. 2018. 48
Monografia (Especializacdo em Gestdo Ambiental em Municipios). Universidade
Tecnologica Federal do Parana, Medianeira, 2018.

Este trabalho objetivou comparar os dados de variagao espacial da qualidade da agua
parametros, fisico-quimicos e biolégico com o uso do solo da Microbacia do rio
M’Boicy, localizado no municipio de Foz do Iguagu- PR, de acordo com a Legislagao
CONAMA 357/2005, CONAMA 274/2000 e o Codigo Florestal Brasileiro Lei
12.651/2012. Foi possivel analisar que a Microbacia do rio M’boicy se encontra com
auséncia de 49% de éarea de preservagao permanente (APP) nas margens, tendo
como referéncia legal o Codigo Florestal Lei 12.651/2012, por meio da ferramenta
geoprocessamento foi possivel demarcar area de vegetagao ciliar existente e das que
necessitam ser restaurada. Aliado a esse fato, avaliou-se a situagao da qualidade da
agua de cinco pontos de amostragem em quatro dias de coletas nos meses de
setembro a outubro, mediante a utilizagdo de uma sonda multiparametro Horiba U50,
onde foram analisados os seguintes parametros: temperatura, turbidez, oxigénio
dissolvido e pH. A analise das variaveis demanda bioquimica de oxigénio e coliformes
termotolerantes e escherichia coli foram levadas para o laboratério da Itaipu, sendo
que as variaveis biolégicas foram realizadas apenas uma coleta no dia 14/09/2017.
Diante dos parémetros analisados pode constatar uma série de fatores que
contribuem para a qualidade da agua do rio M’Boicy ndo esteja satisfatoria.
Recomenda-se que o monitoramento da qualidade da agua, parametros fisico-
quimicos e bioldgicos devem ser realizados no minimo durante um ano, segundo a
resolucao do CONAMA 357/2005 e 274/2000 e que seja implementado um plano de
revitalizagdo para melhorar as condigdes da bacia do rio M’Boicy.

Palavras-chave: Recursos Hidricos, Cdédigo Florestal e Parametros de qualidade da

agua



ABSTRACT

VARGAS, Eduardo Hermes. Comparison of the space variation of the quality of the
water with the use of the soil of the Microbasin of the river M'Boicy in Foz the
Iguacu/PR..2018. 48 Monografia (Especializacdo em Gestdo Ambiental em
Municipios). Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Medianeira, 2018.

The main goal of this work was to compare the spatial variation data of water quality
parameters (physical-chemical and biological) with CONAMA legislation 357/2005,
CONAMA 274/2000 and Forest Code Law 12.651/2012. The study was conducted in
M'Boicy river microbasin, located in the municipality of Foz do Iguagu- PR. It was
possible to analyze that the M'boicy river microbasin has an absence of 49% of
permanent preservation area (APP) in the margins, having as legal reference the
Forest Code Law 12.651/2012, through the geoprocessing tool it was possible to
demarcate area of existing riparian vegetation and those that need to be restored. The
water quality situation of five sampling points was evaluated in four days of collection
in the months of September to October, using a Horiba U50 multiparameter probe,
where the following parameters were analyzed: temperature, turbidity, dissolved
oxygen and pH. The analysis of the variables biochemical demand for oxygen and
thermotolerant coliforms and escherichia coli were taken to the laboratory of ltaipu,
and the biological variables were only made one collection on 09/14/2017. In view of
the parameters analyzed, a number of factors that contribute to the M'Boicy River water
quality may not be satisfactory. It is recommended that monitoring of water quality,
physical-chemical and biological parameters should be carried out for a minimum of
one year and that a revitalization plan be implemented to improve the conditions of the
M'Boicy river basin.

Keywords: Water Resources, Forest Code and Water quality parameters
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1 INTRODUGCAO

O monitoramento da qualidade e quantidade da agua € um dos principais
instrumentos de sustentagdo de uma politica de planejamento e gestao de recursos
hidricos. A qualidade das aguas € representada por um conjunto de caracteristicas de
natureza, quimica, fisica e bioldégica. Sendo um recurso comum a todos, foi
necessario, para a prote¢ao dos corpos d’agua, instituir restricées legais de uso (VON
SPERLING, 2007).

Desse modo, as caracteristicas fisicas e quimicas e biolégicas da agua devem
ser mantidas dentro de certos limites em funcao do seu uso, que podem ser avaliados
pela resolucdto do CONAMA n° 357/2005 que em seu caput dispde sobre a
classificagao dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento.

Para o desenvolvimento de qualquer atividade é necessario fazer uso da agua.
Assim, os recursos hidricos se tornaram preocupac¢ao mundial em decorréncia da
escassez em algumas regides. As principais razées da escassez estao relacionadas
com a poluicdo e com falta de areas de preservagao permanente. Com o langamento
de efluentes doméstico e industriais nao tratados, os ecossistemas aquaticos tém sido
alterados de maneira significativa, aumentando a concentragdo de matéria organica
em um corpo hidrico (GEVAERT et al., 2012).

Portanto, a recuperacéo e revitalizacido de rios € essencial para a manutencao
da qualidade dos recursos hidricos. Neste contexto, este trabalho tem como proposta
desenvolver uma comparagao da variagao espacial de qualidade da agua com o uso

do solo da Microbacia do rio M’Boicy em Foz do Iguagu/PR.

1.1 JUSTIFICATIVA

Como |justificativa para a realizagdo deste trabalho destaca-se propor uma
comparagao da variagdo espacial de qualidade da agua com o uso do solo da
Microbacia do rio M’Boicy em Foz do Iguagu/PR. O rio M’'Boicy € um dos principais e
maiores rios da cidade, pois nasce no inicio da cidade e desagua no rio Parana, tem
cerca de 9,5 quildmetros de extensao e atravessa o perimetro urbano da cidade.

Com a comparagéao das duas variaveis (qualidade da agua e uso do solo), sera

possivel criar um plano de revitalizagdo para melhorar as condi¢gdes da bacia.
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1.2 OBJETIVO GERAL

Comparacgao da variagao espacial da qualidade da agua com o uso do solo da

Microbacia do rio M’'Boicy em Foz do Iguagu/PR.

1.2.1 Objetivos Especificos

¢ Analisar os parametros fisico-quimico e biolégico de qualidade de agua do
rio M'Boicy para fins de: - Enquadramento de corpos hidricos (CONAMA
357/2005 e 274/2000);

e Auvaliar a atual situacdo da Area de Preservacdo Permanente (APP) do rio
M’Boicy, tendo como referéncia legal a legislagao vigente, Codigo Florestal
Brasileiro lei 12.651/2012;

e Sugerir estratégias ambientais para melhorar a qualidade da bacia.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 PARAMETROS FISICOS-QUIMICOS E BIOLOGICOS

Para caracterizar uma agua, sdo determinados diversos parametros, os quais
representam as suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas. Esses parametros
sao indicadores da qualidade da agua e constituem impurezas quando alcangam
valores superiores aos estabelecidos para determinado uso. Os principais indicadores
de qualidade da agua sé&o discutidos a seguir, separados sob os aspectos fisicos,

quimicos e bioldgicos.

2.2.1 Temperatura

A temperatura da agua tem importédncia por sua influéncia sobre outras
propriedades: acelera reagdes quimicas, reduz a solubilidade dos gases, acentua a
sensagao de sabor e odor, também esta relacionada com o aumento do consumo de
agua, com a fluoretagédo, com a solubilidade e ionizagdo das substancias coagulantes,

com a mudanga do pH, com a desinfecgdo (FUNASA, 2013).
2.2.2 Oxigénio dissolvido

O oxigénio é sem duvida um dos parametros mais significantes para expressar
a qualidade de um ambiente aquatico. Suas variagcdes estdo associadas aos
processos fisicos, quimicos e biolégicos que ocorrem nos corpos d’agua (FUNASA,
2014). O oxigénio dissolvido (OD) indica a quantidade necessaria da presenga de
oxigénio na agua que beneficia ou prejudica a sobrevivéncia dos seres vivos
aquaticos. Para a manutencado da vida aquatica aerdbica sao necessarios teores
minimos de oxigénio dissolvido de 2 mg/L a 5 mg/L, exigéncia de cada organismo
(FUNASA, 2014). Abaixo ou acima dessa concentragdo de OD, diminui-se a
capacidade de sobrevivéncia desses seres aquaticos, principalmente se o excesso for
maior que 10 mg/L (FUNASA, 2014).

2.2.3 Demanda bioquimica de oxigénio

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) é a quantidade de oxigénio

necessaria para oxidar a matéria organica por decomposi¢gao microbiana aerdbia para
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uma forma inorganica estavel. A presenca de um alto teor de matéria organica pode
induzir ao completo esgotamento do oxigénio na agua, provocando o
desaparecimento de peixes e outras formas de vida aquatica (FUNASA, 2014).

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), os valores altos de DBO,
num corpo hidrico sdo provocados geralmente pelo langamento de cargas orgénicas
e principalmente por esgotos domésticos. A ocorréncia de valores altos deste
parametro causa a diminuigdo dos valores de oxigénio dissolvido (OD) na agua, o que

pode provocar mortandades de peixes e eliminacdo de outros organismos aquaticos.

2.2.4 Potencial hidrogenidnico

Indica a condi¢ao de acidez, alcalinidade ou neutralidade da agua. Valores altos
de pH (alcalino) de sistemas hidricos pode estar associado a proliferagao de vegetais
em geral, pois com o aumento da fotossintese ha consumo de gas carbénico e
portanto, diminuicdo do acido carbénico da agua e consequente aumento do pH (VON
SPERLING, 2005).

O pH influencia na solubilidade das substancias (sais metalicos), na
predominancia de determinadas espécies mais ou menos toxicas e nos processos de
adsorg¢ao/sedimentacao dos metais e outras substancias na agua.

De acordo com a CONAMA 357/2005, para rios de classe |l o pH deve estar

entre 6 a 9.

2.2.5 Temperatura

A temperatura da agua tem importadncia por sua influéncia sobre outras
propriedades: acelera reagdes quimicas, reduz a solubilidade dos gases, acentua a
sensacao de sabor e odor, também esta relacionada com o aumento do consumo de
agua, com a fluoretacédo, com a solubilidade e ionizagdo das substancias coagulantes,
com a mudanga do pH, com a desinfecgao (FUNASA, 2013).

2.2.6 Turbidez

A turbidez da agua é devido a presenga de materiais solidos em suspensao,

que reduzem a sua transparéncia. Pode ser provocada também pela presenca de
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algas, plancton, matéria organica e muitas outras substancias como o zinco, ferro,
manganés e areia, resultantes do processo natural de erosdo ou de despejos
domésticos e industriais (FUNASA, 2013).

2.2.7 Coliformes termotolerantes e escherichia coli

Sao definidos como microrganismos do grupo coliforme capazes de fermentar
a lactose a 44-45°C, sendo representados principalmente pela Escherichia colie,
também por algumas bactérias dos géneros Klebsiella, Enterobacter eCitrobacter.
(CETESB, 2014).

O uso da bactéria coliforme fecal para indicar poluicdo sanitaria mostra-se mais
significativo que o uso da bactéria coliforme "total", porque as bactérias consideradas
fecais estdo restritas ao trato intestinal de animais e de sangue quente. A
determinacao da concentracado dos coliformes assume importancia como parametro
indicador da possibilidade da existéncia de micro-organismos patogénicos,
responsaveis pela transmissdo de doencas de veiculagao hidrica, tais como febre
tifdide, febre paratifdide, desinteria bacilar e célera (TORTORA et al., 2012).

Além disso, na legislacao brasileira, os coliformes fecais sao utilizados como
padrdao para qualidade microbiolégica de aguas superficiais destinada a

abastecimento, recreacao, irrigacao e piscicultura (CETESB, 2014).

2.3 AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE

A Area de Preservacdo Permanente pode ser definida como area protegida em
local de elevada fragilidade e/ou importancia ambiental (como margens de nascentes,
riachos, rios e lagos, entorno de nascentes e reservatoérios d’ agua, topos de morros
e areas de alta declividade, etc), coberta ou ndo por vegetagao nativa, com a fungao
de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e fora, proteger o solo e assegurar o bem-
estar das populagdes humanas (ELLOVITH; VALERA, 2014).

2.4 GEOPROCESSAMENTO

Geoprocessamento € um conjunto de técnicas e métodos tedricos e

computacionais relacionados com a coleta, entrada, armazenamento, tratamento e
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processamento de dados, a fim de gerar novos dados e ou informagdes espaciais ou
georreferenciadas. (ZAIDAN, 2017). Através de cruzamentos, sobreposigdes e analise
de dados espaciais, € possivel aperfeicoar os procedimentos de mapeamento e
estudo hidrolégico da qualidade de agua. Por suas caracteristicas técnicas, o Sistema
de Informagdes Geograficas (SIG), um dos principais componentes do
geoprocessamento, € um poderoso instrumento de auxilio ao planejamento e gestao
ambiental (ZAIDAN, 2017).

Utilizando a ferramenta BUFFER no sextante do software Qgis, sera possivel
aplicar o geoprocesso para 30 m para o rio M’Boicy, de acordo com a legislagéo Art.
4°, quando o rio possui menos de 10 (dez) metros de largura deve conter faixa

marginal cuja largura minima seja: de 30 (trinta) metros de mata ciliar.
2.5 PLANO DE REVITALIZACAO

Plano de Revitalizacdo consiste na preservagcdo, conservacido e na
recuperagcdo ambiental dos rios, por meio de agdes integradas que proporcionem a
melhoria da qualidade da agua para os usos multiplos, bem como a melhoria das
condicbes ambientais e o uso sustentavel dos recursos naturais (GARCIAS;
AFONSO, 2013).

De acordo com a Agéncia Nacional das Aguas (ANA) (2013), uma adequada
revitalizagao nao deve considerar apenas os aspectos referentes a qualidade de agua,
mas também a qualidade dos habitats da bacia. Esses aspectos que prezam diversos
niveis de qualidade permitem a bacia hidrografica atingir um bom status ecoldgico
com ambientes aquaticos saudaveis, vindo ao encontro do que preconiza a diretriz
europeia de aguas (GARCIAS; AFONSO, 2013).
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
3.1 CARACTERIZAGCAO DA AREA DE ESTUDO

A area analisada no presente estudo contempla a Microbacia Hidrografica do
rio M’Boicy, localizado no espaco territorial do municipio de Foz do Iguagu/PR. Situa-
se nas coordenadas geograficas 25°30'37" de latitude sul e 54°32’50" de longitude
oeste de Greenwich, conforme a figura 01.

Localizacdo dos
pontos de coleta no
Rio Boicy

Localizagdo da Micro Bacla do
Rio Boicy em Foz do Iguacu

T176910.0000

7174807.0000

Legenda
® Ponto 1
Ponto 2
® Ponto 3
@ Ponto 4
& Ponto 5
— Hidrografia
Micr Bacia do Rio Bolcy

T1F2704.0000

750 0 750 m

F4238L.0000 T45482.0000 F4BIEL.0000

Dratum: Sirgas2000
Projecan: UTM 215

Figura 01- Localizacido da area de estudo e pontos da coleta

Fonte: Elaborada pelo autor, programa Qgis
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O rio apresenta area de drenagem de 25,7 km? e ndo apresenta nenhum tipo
de captagdo de agua em todo o seu curso, possui aproximadamente 9,5 km de
extensdo, sendo canalizado em diversos pontos até a sua foz. Até 1978, o rio foi
manancial de abastecimento publico e atualmente a Sanepar Companhia de
Saneamento do Parana utiliza suas margens para passar um interceptor, que € uma
tubulagdo usada para transportar o esgoto coletado das casas até a estacdo de
tratamento. (SANEPAR,2017)

O corpo hidrico apresenta oito rios de contribuicdo ambos de 1° ordem e apenas
um rio de 2° ordem. Rios de primeira ordem correspondem as nascentes, onde o
volume de agua ainda é baixo e os rios de segunda ordem correspondem a jungao de
dois rios de primeira ordem.

No final da década de setenta o rio M’Boicy, apresentava agua transparente e
cristalina e suas margens eram compostas por uma vasta mata ciliar (LOCKS; LANG,;
HARTMANN, 2016). Essa situacédo de qualidade ambiental foi sendo modificada nos
ultimos anos, em decorréncia do processo de ocupagao imobiliaria, 0 que ocasionou
uma intensa degradacgao das condigcdes ambientais do rio, por meio da destruicdo da
cobertura vegetal de suas margens e do langamento irregular de esgoto urbano em
suas aguas (LOCKS; LANG; HARTMANN, 2016).

Outro fator importante é o excesso de lixo que € descartado de forma incorreta
por alguns moradores as margens do rio, ocasionando entupimento das galerias.
Quando ocorre chuvas acima do normal, transborda o rio e atinge residéncias

localizadas préximas as margens (PMFI, 2014).

3.2 COLETA DE DADOS

Para a determinacao da localizagao dos pontos amostrais foi utilizado um GPS
Garmin modelo Etrex Legend, esses pontos foram fornecidos pela divisdo de
reservatério da Itaipu (MARR.CD), quando fizeram uma visita em campo para
identificar quais seriam os pontos do monitoramento de qualidade da agua do rio
M’Boicy Figura 02.
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Figura 02- |dentificacdo dos pontos amostrados.

Fonte: Elaborado pelo autor, Google Earth, 2018

A escolha dos pontos de amostragens a serem analisados foi feita em funcao
do rio M’Boicy, onde foram definidos 5 pontos de coleta. As amostragens foram
realizadas em quatro dias de coletas nos meses de setembro a outubro, mediante a
utilizagdo de uma sonda multiparametro Horiba U50.

Para melhor visualizagdo da bacia, foram utilizadas 8 fotos do rio M’Boicy,
incluindo nascente e curso. Sendo que umas dessas fotos foi obtida por meio do

Google earth e as demais fotos foram tiradas por uma camera.
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Ponto 1

Com base na figura 03, é possivel perceber o local da nascente do rio M’Boicy,
localizado no bairro Portal da Foz, zona leste da cidade de Foz do Iguagu, além disso,
nota-se que ainda existe uma leve cobertura de mata ciliar do seu entorno e algumas
ocupacoes irregulares, decorrente do processo de urbanizagdo que ocorreu na cidade

de Foz do Iguagu-PR.

Figura 03 — Foto da nascente do rio M’'Boicy, no bairro portal da Foz.

Fonte: Elaborada pelo autor

Ponto 2

A figura 04 apresenta a zona de confluéncia do rio M'Boicy ,dessa regido nasce
o rio Poti, que é um afluente do rio M'Boicy, ao fundo é possivel notar o rio Poti esta a
direita, e a esquerda o rio M'Boicy seguindo o seu fluxo em direcao a sua foz. A figura
05 também esta localizado o ponto 2, nota-se a quantidade de lixo acumulada nas

suas margens, prejudicando a natureza e a qualidade da agua.
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Figura 05 — Rio M’Boicy, polui¢ao do corpo hidrico.
Fonte: Elaborada pelo autor.

Ponto 3

O ponto 3 esta localizado na Av. Pér do Sol, nesse ponto ha presenca de casas
irregulares e lixos jogados pelos moradores. Com tudo, € possivel observar que nesse
trecho do rio que a mata ciliar € bem presente, assim como as encostas do rio, que
por final estdo bem conservadas, o fluxo da agua nesse trecho segue o fluxo corrente

em diregao a foz do rio.
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Figura 06 — Localizagdo Av. Pér do Sol
Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 07 — Presencga de Mata Ciliar
Fonte: Elaborada pelo autor.

Ponto 4

Nessas imagens do curso médio do rio M’Boicy, na regido central de Foz do
Iguacu, é possivel observar que mesmo havendo programas de desocupagao proximo
a areas de preservacgao permanente, existem ainda familias que vivem na encosta do
rio, e é possivel afirmar também que provavelmente os dejetos/ lixos sdo descartados

de forma irregular no presente rio.
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Figura 08 — Localizagédo na rua Rui Barbosa
Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 09 — Curso médio do rio rua Rui Barbosa com rua Bahia
Fonte: Elaborado pelo autor.

Ponto 5

Por fim esta imagem registra o ultimo ponto de monitoramento de qualidade de
agua, localizado na regido central de Foz do Iguagu, a 1700 metros da sua foz e
também préximo a subestagdo da Sanepar. Até 1978, o rio foi manancial de

abastecimento publico, atualmente a Sanepar, Companhia de Saneamento do Parana
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utiliza suas margens para passar um interceptor, que € uma tubulagdo usada para

transportar o esgoto coletado das casas até a estagao de tratamento.

Fgura 10 — Ponto localizado pert da subestacao da Saer.
Fonte: Elaborado pelo autor.

3.3 PROCEDIMENTOS DE COLETA

Os procedimentos de coleta, preservacdo e conservacdo das amostras de
agua, para a posterior realizacdo das analises fisico-quimicas e biolégicas em
laboratério, obedeceram as recomendacgdes técnicas quanto aos volumes, material do
frasco e procedimentos de conservagao, conforme normas técnicas NBR 9897/1987
e NBR 9898/1987, assim como recomendacgao repassada pelo laboratério da Itaipu
para a realizacdo das analises. O manuseio das amostras requer cuidados especiais
durante a amostragem, para fins de evitar a contaminagcéo da amostra, especialmente

para determinacao de metais pesados e hidrocarbonetos.
3.3.1 Monitoramento da qualidade de agua do rio M'Boicy

As amostras de agua foram coletadas em recipientes de PEAD esterilizados
com volume de 1 litro e acondicionadas a 4°C. A determinacao de parametros fisico-
quimicos e biolégicos como oxigénio dissolvido, pH, temperatura e turbidez foram
realizadas mediante utilizagcdo de uma sonda multiparametro Horiba U50, conforme a
(Figura 011).
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Avaliou-se a situagdo da qualidade da agua de cinco pontos de amostragem
em quatro dias de coletas nos meses de setembro a outubro, mediante a utilizagdo de
uma sonda multiparémetro Horiba U50, onde foram analisados os seguintes
parametros: temperatura, turbidez, oxigénio dissolvido e pH. A analise das variaveis
demanda bioquimica de oxigénio e coliformes termotolerantes e escherichia coli foram
levadas para o laboratorio da Itaipu, sendo que as variaveis biologicas foram

realizadas apenas uma coleta no dia 14/09/2017.

Figura 011 - Sonda multipardmetro Horiba U50
Fonte: Google, 2018

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Temperatura

A temperatura da agua tem importancia por sua influéncia sobre outras
propriedades: acelera reagdes quimicas, reduz a solubilidade dos gases, acentua a
sensacao de sabor e odor (RICHTER & NETTO, 1991).

O grafico 03, representa a variagdo espacial da temperatura, em fatores
maximos, minimos e médios. O grafico apresenta uma maior variagdo nas
temperaturas do fator maximo, do ponto 1 até o ponto 5, variando 2°C.

Como diversos corpos hidricos sao receptores de efluentes, a resolucdo do
CONAMA 430/2011 estabelece como temperatura maxima para langamento de
efluentes 40°C, ndo devendo exceder a 3°C no limite da zona de mistura.

Segundo Bryant (1977) a temperatura média da superficie do planeta é de
15°C, e, exceto por processos geotérmicos presentes, as aguas superficiais nao

apresentam temperaturas superiores a 35-40°C.
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Grafico 01: Variacao Espacial da Temperatura.

Fonte: Elaborada pelo autor.

4.2 Oxigénio Dissolvido

Segundo Schafer (1984), uma das caracteristicas mais importantes da agua no
funcionamento dos ecossistemas aquaticos é a capacidade de solubilizagédo de gases,
em especial o oxigénio, cuja presenga ou auséncia influi decisivamente nas
comunidades aquaticas e no balanco de varios nutrientes.

Os valores de Oxigénio Dissolvido sao apresentados no grafico 01. Esses
pontos exibem fatores maximas, minimas e médias. Os fatores maximos e minimos
estao relacionados com o valor real obtido em cada ponto, e o fator média esta
associada a soma das medic¢des dividido pelo numero de dias das coletas.

Os dados revelam que na nascente (ponto 1) o oxigénio apresenta valor menor
que a Legislagdo do CONAMA 357/2005, pois contém mata fechada e pouca interagao
com a luz, dificultando o processo fotossintético. O ponto 4 esta localizado na regiao
central de Foz do Iguagu, € possivel observar um local sem a presenca de mata ciliar
e dejetos/ lixos sao descartados de forma irregular no presente rio. Por isso esse ponto
se encontra com uma concentragado a baixo do que é permitido pela legislagdo. Os
outros fatores estdo de acordo com a legislagdo que estabelece no minimo de 5 mg/l

para rios de classe Il.
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Grafico 02: Variagao Espacial da concentracédo de oxigénio. Destaque para o limite
da resolucao 357/05 do CONAMA para OD (mg/L).

Fonte: Elaborada pelo autor.

4.3 Demanda Bioquimica de Oxigénio

A DBO de uma agua é a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a
matéria organica por decomposi¢cao microbiana aerdbia para uma forma inorganica
estavel.

O grafico 02, apresenta valores de demanda bioquimica de oxigénio. Observa-
se que o fator maximo no grafico 02, todos os seus valores estdo acima do permitido
pela legislacdo do CONAMA 357/2005 que estabelece limite maximo de 5 mg/l para
rios de classe Il e o fator média esta superior nos pontos 4 e 5. Esses valores estao
acima da legislagao devido ao alto teor de matéria organica provocados por despejos
de langamento de esgoto. A variavel DBO também esta relacionado com a variavel
OD, quanto maior a demanda bioquimica de oxigénio menor sera seu oxigénio no
corpo hidrico, causando um aumento nos valores e desaparecimento de peixes e

outras formas de vida aquatica.
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Grafico 03: Variacao Espacial da concentracdo média de Demanda Bioquimica
de Oxigénio. Destaque para o limite da resolugédo 357/05 do CONAMA.

Fonte: Elaborado pelo autor.

4.4 Potencial Hidrogenidnico

O pH influencia na solubilidade das substancias (sais metalicos), na
predominancia de determinadas espécies mais ou menos toxicas e nos processos de
adsorg¢ao/sedimentacao dos metais e outras substancias na agua.

Valores de pH fora da faixa de 6,0 a 9,0, podem resultar na inibicdo parcial ou
completa dos processos metabdlicos (naturais) dos microrganismos envolvidos na
estabilizagao da matéria organica, especialmente pelo processo anaerobio.

O grafico 04, apresenta valores para a variavel pH. A uma diminuigdo do pH no
ponto 1, em relagéo ao limite minimo. Este processo esta associado ao aumento no
teor de matéria organica que leva a consequente queda na quantidade de oxigénio
dissolvido disponivel no corpo d’agua. De acordo com o grafico 04 os valores médios
e maximos de pH estdo dentro do limite permitido pela resolugdo do CONAMA
357/2005.
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Grafico 04: Variagao Espacial do Potencial Hidrogeoniénico. Destaque para o limite
da resolugao 357/05 do CONAMA para pH.

Fonte: Elaborada pelo autor.

4.5 Turbidez

A turbidez é uma caracteristica da agua, que tem seus valores alterados em
decorréncia da presenga de particulas suspensas na agua. Os tamanhos das
particulas podem variar desde suspensdes grosseiras aos coloides, dependendo do
grau de turbuléncia. A presenca dessas particulas provoca dispersao e a absorgéo da
luz, dando a agua uma aparéncia nebulosa, esteticamente indesejavel (RICHTER &
NETTO, 1991).

O grafico 05 representa as condi¢gdes da variacdo espacial da turbidez. O
grafico demostra que todos os pontos ficarao dentro dos limites preconizados pela

resolucdo Conama 357/2005 que estabelece 100 NTU, para rios de classe 2.
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Grafico 05: Variacao Espacial da Turbidez

Fonte: Elaborada pelo autor.

4.6 Coliformes Termotolerantes e Escherichia coli

Sao definidos como microrganismos do grupo coliforme capazes de fermentar
a lactose a 44-45°C, sendo representados principalmente pela Escherichia coli,
também por algumas bactérias dos géneros Klebsiella, Enterobacter eCitrobacter.
Dentre esses microrganismos, somente a E. coli € de origem exclusivamente fecal,
estando sempre presente, em densidades elevadas nas fezes de humanos,
mamiferos e passaros, sendo raramente encontrada na agua ou solo que nao tenham
recebido contaminagao fecal. Os demais podem ocorrer em aguas com altos teores
de matéria organica, como por exemplo, efluentes industriais, ou em material vegetal
e solo em processo de decomposicéao.

Os valores de Termotolerantes e Escherichia coli sao apresentados nos
graficos 06 e 07. Os dados demostram que sé o ponto 1 (nascente) das duas imagens
estdo dentro do limite permitido pela Legislacdo do CONAMA 274/2000, que
estabelece valores maximos de 1000 UFC para bactérias Termotolerantes e 800 UFC
para Escherichia coli. Os outros pontos estdo acima do limite da legislagao, devido ao
uso do solo sem a presenga de mata ciliar e a quantidade de residuos que é deposita

no rio M’'Boicy.
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De acordo com a legislagdo os pontos estdo acima dos valores permitidos,

contudo para analisar os coliformes € preciso que faca no minimo 5 coletas, para

analise da balneabilidade.
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Grafico 06: Variacao dos Coliformes Escherichia coli. Destaque para o limite da

resolucao 274/2000 e 357/2005.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Grafico 07: Variagao dos coliformes Termotolerantes. Destaque para o limite da

resolucéo 274/2000 e 357/2005.

Fonte: Elaborada pelo autor.
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4.7 Area de Preservacdo Permanente

A figura 012 representa a Area de Preservacdo Permanente da Microbacia do
rio M’Boicy, diagnosticada em 51% com presenca de mata ciliar e 49% com area
desmatada de acordo com a Lei n° 12.651 de 25 de maio de 2012.

A auséncia da mata ciliar nas margens de cursos d’agua e nascentes pode
fazer com que a agua da chuva lave o solo, ou seja, a sua camada superficial é
removida e os sedimentos sido transportados por escoamento em dire¢ao aos rios,
causando assoreamento do corpo hidrico, o que diminui gradativamente sua
profundidade, diminuir a qualidade da agua e até mesmo o desaparecimento do

mesmo.

Area de Preservacio
Permanente na Micro

Localizagho da Micro Bacia do
Rio Boity em Foz do Tguagu

T176310.0000

T174807,0000

F172704.0000

7423810000 7454820000 T4ESEL.0000

Figura 012: Area de Preservacdo Permanente da Microbacia do rio M'Boicy.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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4.8. ESTRATEGIAS AMBIENTAIS PARA MELHORAR A QUALIDADE DA BACIA DO
RIO M'BOICY

Diante da real situacéo verificada pelos resultados dos parametros da qualidade
da agua e uso do solo, sugere-se como medidas para melhorar a qualidade da

Microbacia do rio M’Boicy.

Remover as familias que estdo em areas irregulares, e providenciar um lar para

cada uma delas.

e Fazer um reflorestamento em toda a bacia com mudas nativas, com parceria
da prefeitura de Foz do Iguagu e faculdades, para que a area de preservagao

permanente do rio M'Boicy esteja completa.

e Criar programas e projetos de educagao ambiental, para que a populagao em

geral entenda a importancia de jogar os lixos em locais adequados.
e Avaliar a qualidade da agua do rio M’'Boicy.

e Criar um parque linear aproveitando o recurso hidrico, com atividades de lazer,
cultura e rotas de locomog¢ao ndo motorizadas como ciclovias e caminhos de
pedestres. Para que a populagdo possa aproveitar o rio e passar um tempo

com suas familias aproveitando o local.
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5. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Pode-se constatar uma série de fatores que contribuem para a qualidade da
agua do rio M’Boicy nao esteja satisfatoria.

O estudo esta localizado em uma area com 49% de auséncia de mata ciliar nas
margens de cursos d’agua facilitando a entrada de sedimentos e lixos no recurso
hidrico. A grande maioria dos parametros avaliados encontram-se dentro dos padrées
estabelecidos pela resolucdo do CONAMA 357/2005 para aguas de classe 2, exceto
oxigénio dissolvido e demanda bioquimica de oxigénio devido ao uso do solo na
Microbacia do rio M’Boicy.

Os demais parametros temperatura, pH e turbidez demonstraram um perfil
linear ao longo do estudo, ndo variando significativamente entre os pontos de coleta
e o0 periodo de amostragem.

O aumento dessas variaveis ocorreu principalmente no ponto 4, por estar
localizado na regido central de Foz do Iguagu, é possivel observar um local sem a
presencga de mata ciliar e dejetos/ lixos sdo descartados de forma irregular no presente
rio. Por isso esse ponto se encontra com uma concentragao menor do que € permitido
pela legislagdo do CONAMA 357/2005.

Para analises de bactérias Termotolerantes e Escherichia coli, de acordo com
a Legislacdo do CONAMA 274/2000 estao fora dos valores permitidos. Porém a norma
estabelece cinco coletas de amostragem para determinar o resultado. A analise
microbioldgica revelou elevados indices de contaminacgéo devido a auséncia de mata
e dejetos/ lixos sdo descartados de forma irregular no presente rio.

Diante do estudo realizado recomenda-se que o monitoramento da qualidade
da agua, parametros fisico-quimicos e biolégicos devem ser realizados no minimo
durante um ano, segundo a resolugdo do CONAMA 357/2005 e 274/2000 e que seja
implementado um plano de revitalizacdo para melhorar as condi¢cdes da bacia do rio

M’Boicy.
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