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RESUMO

AGOSTINI, Andressa Carla. Desempenho do milho em consércio com diferentes espécies
forrageiras tropicais. 2016. 35 folhas. Dissertagdo (Mestrado em Zootecnia) - Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana. Dois Vizinhos, 2016.

A Integracdo Lavoura Pecuéria (ILP) é um sistema com destaque na recuperacdo de &reas
degradadas, visando a maximizar o uso do solo ao produzir maiores quantidades de biomassa,
pois possibilita o cultivo de diferentes espécies vegetais na mesma &rea, no tempo e/ou
espaco. O consorcio entre milho e forrageiras se destaca na ILP, pois garante ao produtor
diversidade na renda, garantindo a sustentabilidade do sistema. Nesse contexto, objetivou-se,
através deste trabalho, avaliar uma alternativa de consoércio para a regido sudoeste do Parana,
com forrageiras consorciadas com milho, em clima subtropical. O plantio do milho
consorciado com B. Ruziziensis, B. Brizantha cv. Piatd, e Panicum Maximum cv. Aruana,
ocorreu no inicio do més de outubro de 2014, dispostos em quatro repeticdes. Avaliou-se a
producdo de matéria seca (MS) de milho no ponto de ensilagem, o total de biomassa das
forrageiras, componentes de rendimento, produtividade de grdos do milho e nitrogénio no
tecido de ambas as espécies. Na produtividade de silagem milho ndo houve diferenca
significativa entre os tratamentos, j& no rendimento de grdos, o tratamento com menor
producdo foi Milho + B. ruziziensis com 5.486,88 kg ha™*. Na producao de silagem de milho +
forrageira, o tratamento Milho + B. ruziziensis apresentou maior producdo de MS, 21.502,5
kg ha*, seguido pelo tratamento Milho + B. brizantha cv. Piatd com 21.192,6 kg ha™ de MS, e
0 tratamento Milho + Aruana com a menor producdo. Observou-se que quanto maior a
produtividade de biomassa da forrageira, menor foi o rendimento de grdos nos tratamentos
consorciados com forrageiras. Ha maior rendimento na producdo de silagem quando ha maior
incremento da forrageira. Nas trés épocas de corte da forrageira, o tratamento Milho+ B.
Ruziziensis obteve maior rendimento de biomassa. Na questdo competicdo por Nitrogénio, 0s
resultados ndo foram significativos para ambos os tratamentos quando comparados com o
milho solteiro, ou seja, ndo houve competicdo das forrageiras com a cultura do milho pelo
nutriente. O tratamento com P. Maximum cv. Aruana obteve um menor indice na produgdo de
biomassa, mas na questdo protefna bruta, foi a com maior percentual avaliado 165,6 g kg™,
levando o produtor a ter boas alternativas quanto ao seu objetivo principal. Na questdo de
grande producdo de biomassa, o tratamento Milho+ B. Ruziziensis apresentou-se como uma
boa alternativa para incrementacdo de palhada ao solo e pecuaria de corte. No teor de
proteina, o tratamento Milho+ P. Maximum cv. Aruana se destaca, sendo 6timo para a
pecuaria leiteira, de grande destaque na regido Sudoeste do Parana.

Palavras chaves: Forrageiras tropicais. Producgdo. Integracdo Lavoura e Pecuéria.



ABSTRACT

AGOSTINI, Andressa Carla. Corn performance intercropped with different tropical forages.
2016. 35 sheets. Dissertation (Masters in Animal Science) - Federal Technological University
of Parand. Dois Vizinhos, 2016.

Crop-animal System is a system with emphasis on the recovery of degraded areas and aims to
maximize the use of land to produce greater quantities of biomass. It allows the cultivation of
different plant species in the same area, time and / or space. The combination of corn and
forage is important in this system. It ensures to the producer diversity in the income and
guarantee the system's sustainability. In this context, the aim of this work is to evaluate an
alternative combination of corn and forage in the southwest of Parana, in a subtropical
climate.The plantation of crop with Brachiaria Ruziziensis, Brachiaria Brizantha cv. Piat,
and Panicum Macimum cv. Aruana, was at the beginning of October 2014. The experiment
was arranged in four repetitions. We evaluated the production of dry matter (DM) of maize
silage point, total biomass, the forage yield components for corn productivity and nitrogen in
the tissue of both species. Productivity of corn silage there was no significant difference
between the treatments, but, Corn + B. Ruziziensis in the grain yield it was the treatment with
lower production, with only 5486.88 kg ha-1. In the production of corn silage + forage,
treatment Corn + B. Ruziziensis showed higher DM production, 21,502.5 kg ha-1, followed by
treatment Corn + B. Brizantha cv. Piatd with 21,192.6 kg ha-1 DM, and treatment Corn + P.
Maximum cv. Aruana with lower production. It was observed that the higher the forage
biomass productivity, the smaller the grain yield in forage consortium treatments. There is a
greater efficiency in the production of silage when there is a greater increase in forage. In the
three forage cutting times, Corn + B. Ruziziensis treatment obtained higher biomass yield. In
the case of nitrogen competition, the results were not significant for both treatments compared
with single corn, there was no competition from forage with the corn crop by nutrient. The P.
Maximum cv. Aruana got a lower rate in the production of biomass, but the question crude
protein was the highest percentages estimated 165.6 g kg-1, leading the producer to have good
alternatives as their primary goal. In the case of biomass, the Corn+ B.Ruziziensis treatment
would be a good alternative to incrementing straw to the soil and also for beef cattle activity.
On protein,  Corn fits+ P. Maximum cv. Aruana, it’s great for dairy farming that has great
prominence in the Parana Southwest region.

Key words : Tropical foragers . Production. Integrating Crop and Livestock .
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1. INTRODUCAO GERAL

Sistemas agricolas consorciados que visam diversificar a renda de uma determinada
area, preservando 0s recursos naturais, como o solo, e causando menos impactos no meio
ambiente como o sistema integragdo Lavoura e pecuaria, tem ganhado destaque pelo sucesso
em recuperar areas degradadas, produzindo grandes quantidades de matéria seca (MS),
possibilitando grandes e pequenas propriedades, uma alimentagdo aos bovinos em periodos de
escassez. Outra vantagem desse sistema é a grande quantidade de MS adicionada ao solo,
possibilitando incremento de palhada a solos pobres em matéria organica de desprotegidos.

A integracdo Lavoura e pecudria € um sistema de producdo que integra producdo de
grdos com producdo animal, minimizando e otimizando a utilizacdo dos fertilizantes e
agroquimicos, reduzindo assim os impactos ambientais, diversificando a renda da propriedade
sem a necessidade de desmatar para criar novas areas de producdo, contribuindo com a
conservacdo do solo e melhorando as condicGes sociais do meio rural, visando a
sustentabilidade (MACEDO,2008). Uma das vantagens da Integracdo Lavoura e Pecuaria, é
que ela beneficiard duas atividades de extrema importancia ao produtor, proporcionando
ganhos mutuos, melhorando os aspectos ambientais, comparado aos sistemas de monocultura,
que dependem da alta utilizacdo de insumos (ALLEN et al,.2007).

No sul do Brasil, a ILP tem sido implantada com pastagens anuais de inverno, em
cultivo exclusivo ou em consorcio de gramineas e leguminosas, com resultados relevantes em
relacdo ao aumento da produtividade de grdos de milho e soja, sobre residuos de pastagens
dessecadas (BALBINOT et al,. 2009).

Segundo Allen (2008), a ILP, o sistema de integracdo lavoura e pecuaria, pode vir a
trazer beneficios como a melhoria da ciclagem de nutrientes, reducdo da erosdo do solo,
melhor uso da agua no solo, interrup¢do do ciclo das pragas e doencas, aumento da
diversidade econémica. O sistema Santa Fé, uma opc¢do da Integracdo Lavoura e Pecudria, em
sistema de plantio direto (SPD) foi desenvolvido na Fazenda Santa Fé em Santa Helena-
Goids, com o0 objetivo de produzir forragem na entressafra e cobertura ao solo
(KLUTHCOUSKI & ADAIR,2007). O sistema Santa Fé se caracteriza pelo consorcio de uma
cultura de grdos com uma espécie forrageira, milho e Brachiarias sdo geralmente os
consorcios mais utilizados. Essa tecnologia vem sendo utilizada ha alguns anos na regido do
Cerrado brasileiro, com o objetivo de promover o0 uso intensivo das areas agricolas e com

reducdo nos custos de producdo.
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A pratica do cultivo consorciado de culturas graniferas, como a cultura do milho, por
exemplo, com espécies forrageiras tropicais, tais como as do género das Brachiarias, tem
mostrado muitas vantagens para o sistema agricola e pecudrio, possibilitando a producédo de
forragem para a atividade da pecuaria no periodo do outono, sem comprometer a cultura dos
gréos.

Ao observar a lacuna que existe na entre safra e a necessidade de novas alternativas
que fornecam alimento para a bovinocultura de corte ou de leite na regido sudoeste do Parana,
onde a oferta de forragem durante todos os meses do ano € indispensavel para manter estavel
a producdo de carne e de leite, buscou-se na Integracdo Lavoura e Pecudria um sistema
sustentavel para as atividades em questdo, sendo que a préatica do plantio de milho e posterior
colheita para silagem é utilizada de forma ostensiva, deixando o solo desprotegido e com
pouco incremento de palhada, neste contexto, a Integracdo Lavoura e Pecuaria € uma nova
tecnologia de producédo sustentavel para os produtores, somando ao fornecimento de MS para
alimentacdo animal a producdo de grdos sem que haja competitividade das espécies
forrageiras consorciadas, com a cultura em questdo, com a adicao de palhada ao solo, onde o
residuo final do pastejo pode ser utilizado como cobertura de solo, ou se produtor optar pela
rotacdo de culturas com o objetivo obtencdo de palhada para incorporacdo de matéria
organica, diminui¢do dos riscos de erosdo, € outra alternativa que o presente trabalho visa
com o consorcio entre a cultura do milho e das espécies forrageiras . Com isso, pode-se
adotar estratégias como o consorcio do milho e espécies forrageiras tropicais que melhor se
adaptam ao clima subtropical da regido sudoeste do Parand, visando uma boa producédo de
MS, para alimentagdo animal ou cobertura de solo sem interferéncia na produtividade de
gréos.

O presente trabalho foi realizado sem a condicdo de pastejo, observando a condicdo
de desenvolvimento vegetativo (producdo de MS) das espécies forrageiras em diferentes
estagios da cultura do milho e ap6s o corte do milho para silagem e grdos, com o intuito de
analisar se haverd diminuicdo na produtividade de grdos e a capacidade de producdo de
biomassa das forrageiras para cobertura de solo ou pastejo. A possibilidade de o produtor
optar por sobre semeadura de aveia sobre as forrageiras, também pode ser avaliada, ja que as
plantas permaneceram a campo até meados de setembro, sendo dessecadas para posterior
projeto. Visando manter um solo protegido e com boa adi¢do de matéria organica, utilizando o
sistema de plantio direto sobre a palha, o produtor deve ter como pratica a adogéo de plantas
de cobertura para uma boa formacéo de palhada no solo, método indispensavel para o sucesso

da cultura sucessora (ALVARENGA, 2001). Porém deve se considerar a escolha adequada das
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plantas fornecedoras de palhada, levando em conta a melhor época para semeadura, sendo um
dos obstaculos devido a grandes variagcdes de clima e de solo que ocorre nas diversas regides
do pais (ANDRIOLLI, 2004). A pratica do uso das Brachiarias como plantas de cobertura de
solo tem sido crescente nas ultimas décadas. Estas forrageiras apresentam grande potencial na
manutencdo de palhada ao solo devido sua relacdo C/N alta, o que contribui para o retardo de
sua decomposicdo, em climas mais quentes. (LANDERS, 1995). Esse processo € favorecido
em regides de clima mais ameno, como o da regido sudoeste do Parana, onde a decomposicéo
¢ mais lenta. As Bracharias se destacam pela excelente adaptacdo em solos de baixa
fertilidade, com répido estabelecimento e 6tima produgdo de biomassa, considerada uma
excelente cobertura vegetal ao solo. Além disso, a cobertura vegetal contribui também para a
maior facilidade no controle das plantas daninhas nas culturas, pois com a cobertura morta
sobre solo, dificulta a emergéncia de varias espécies de plantas daninhas, decorrente do efeito
fisico, sombreamento e da reducdo da amplitude térmica do solo (CHRISTOFFOLETI, 2001).
A palha em decomposicdo libera aleloquimicos que podem reduzir a emergéncia e

desenvolvimento de plantas daninhas em virtude do efeito alelopatico.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Avaliar o consoércio do milho as espécies forrageiras B. Ruziziensis, B. Brizantha cv.

Piatd, P. Maximum cv. Aruana, na regido Sudoeste do Parana.

1.1.2 Objetivos Especificos

Avaliar o desempenho das forrageiras em producdo de MS e proteina bruta em trés
momentos: primeiramente no ponto do milho para silagem, na colheita para grdos, e na
estacdo outono.

Avaliar se houve perda na produtividade de gréos da cultura do milho no consorcio
com as forrageiras.

Avaliar se haverd competicdo das forrageiras consorciadas com a cultura do milho

por nitrogénio (N).
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Cultivos em Consorcio e seus beneficios

O cultivo em consarcio consiste na implantacdo em uma mesma area de diferentes
tipos de plantas, de duas ou mais espécies, que irdo conviver juntas uma parte ou todo o seu
ciclo, possibilitando o aumento de produtividade (PORTES et al., 2003).

A prética da consorciacdo da cultura de grdos com plantas forrageiras tropicais na
estacao verado, se da com o intuito de antecipar a implantacédo da forrageira em regides onde se
caracteriza por inverno seco, o0 que nao permite um bom desenvolvimento da cultura safrinha,
possibilitando uma adicdo de palhada ao solo ou formagéo de pastagem para fornecimento de
alimentacdo animal, esses sistemas sdo conhecidos como Integracdo Lavoura e Pecuaria
(CHIDEROLLI, 2010). Além disso, o cultivo consorciado vem contribuindo também para a
melhora da qualidade fisica e quimica do solo e com a producéo de palhada para o sistema de
plantio direto. A cultura do milho possui atributos favoraveis para o cultivo em consorcio,
como alto porte das plantas e altura de insercéo das espigas, permitindo que a colheita ocorra
sem interferéncia das plantas forrageiras (ALVARENGA et al., 2006). Outro fator € a
contribuicdo do sistema diminui a infestacdo e reduz a producdo de matéria seca das plantas
daninhas, através da supressdo. O sistema de Integracdo Lavoura e Pecuéria em SPD (Sistema
Plantio Direto), tem demonstrado resultados satisfatorios na questdo de aumento de
produtividade, maior diversificacdo por area, otimizando especo em pequenas propriedades,
menores riscos econdmicos e custos de producdo decorrente do menor uso de herbicidas e
fertilizantes (BALBINOT Jr. et al., 2009). Segundo Richetti & Ceccon (2010), avaliando o
custo de producdo do milho safrinha em consércio com a B. Ruziziensis, ndo verificaram
diferenca significativa em comparacdo ao milho cultivado sem o consorcio. Os autores
ressaltam ainda que a utilizagdo de tecnologia de forma criteriosa resultou, quase sempre, em
uso mais adequado de insumos e, por consequéncia, em menor custo de producéo, destacando
ainda os beneficios advindos desse sistema produtivo para manutengdo do SPD pela palhada
resultante das forrageiras em consorcio. No sistema Integracdo Lavoura e Pecuaria, as
espécies mais comumente utilizadas no consorcio sdo as espécies de metabolismo C4, por

possuirem altas taxas de crescimento em altas irradiancias, por isso é recomendada estratégias
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como retardar a emergéncia das forrageiras, uso de doses reduzidas de herbicidas e populacao
adequadas de plantas das espécies consorciadas, sdo fundamentais para que a parte areas das

culturas se sobreponha as forrageiras, para que nao haja competitividade por nutrientes, como

ilustra a Figura 1, garantindo uma producdo equivalente ao milho solteiro
(ALVARENGAR.C, 2006).

A: Foto com visdo do tunel de cima. B: Foto com visao do tinel de baixo.

Figura 1. Formacdo de tanel no Plantio consorciado de Milho + B. Brizantha, Cv.Piata.

Portela (2003), em um experimento utilizando milho consorciado com Braquiaria e
Mombaca, verificou que mesmo com ou sem a aplicacdo de herbicida, a Taxa Assimilatoria
Liquida (TAL), do milho, responsavel pela eficiéncia fotossintética da cultura, foi maior que
as forrageiras em grande parte do ciclo da cultura, isso devido ao maior crescimento da
cultura do milho e consequente sombreamento que exerce sobre as forrageiras, tornando o

consorcio mais seguro.

2.2 Plantas Forrageiras

As espécies do género Panicum Maximum apresentam sistema radicular bastante
agressivo, grande quantidade de raizes e boa profundidade, com isso, possui elevada
tolerancia a deficiéncia hidrica e absorcdo de nutrientes em camadas mais profundas do solo,
com bom desenvolvimento em condi¢cbes ambientais desfavoraveis para a maioria das

culturas produtoras de gréos e de espécies utilizadas para cobertura do solo (BARDUCCI et
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al., 2009). Com isso essas espécies sdo consideradas excelentes opgfes para o cultivo com a
cultura do milho.

Outra espécie forrageira utilizada no experimento foi B. Brizantha cv. Piatd vem
ganhando espaco nas areas destinadas ao cultivo de pastagens por ser considerada muito
produtiva, apresenta grande quantidade de folhas (PIMENTA, 2009), maior tolerancia a solos
com ma drenagem e apresentar boa aceitacdo pelos animais, dentre as diversas espécies do
género (VALLE et al., 2007). A B. Brizantha ¢ umas das espécies mais utilizadas no sistema
de Integracdo Lavoura e Pecuaria, pela boa quantidade de palhada oferecida para o sistema
plantio direto, garantindo maior sustentabilidade para o meio ambiente. Apresenta grande
rusticidade e adaptabilidade a invernos secos (PACHECO et al., 2010).

2.3 Importancia da Cultura do milho

O milho é o principal cereal cultivado em todo 0 mundo e o mais produzido no Brasil,
fornecendo produtos que possuiu ampla utilizacdo, tanto para alimentacdo humana, quanto
animal, principalmente pela fonte grande fonte de energias contida no grdo (FANCELLI &
DOURADO NETO, 2000). O milho (Zea mays L.) ¢ uma planta de ciclo anual, de origem
tropical, pertencente a familia Poaceae, possuiu baixo ponto de compensacdo de CO?, que tem
como caracteristica fisiolégica o desenvolvimento em dias curtos e com altas taxas
fotossintéticas, tendo em dias mais ensolarados uma alta resposta com seu potencial produtivo
(EVANGELISTA et al., 2005).

Segundo o IBGE, o estado do Parana é o maior produtor da 12 safra em 2014,
apresentou um decréscimo de 21,1% da area plantada, o que equivale a 1,5 milhfes de
toneladas a menos de produto no mercado, como consequéncia do melhor preco oferecido
pela cultura da soja, estimulando os produtores a optarem pelo plantio da mesma.

A cultura do milho se destaca como cultura de grdos na Integragdo Lavoura e
Pecuéria devido a grande diversidade de utilizacdo que este cereal tem dentro das
propriedades rurais, desde a alimentacdo animal, através do grdo ou silagem, até a
alimentacdo humana e a geracdo de renda, mediante a comercializacdo deste produto
(GARCIA et al,. 2013).

Outra vantagem do cereal em comparagdo com as outras espécies no consorcio com as
Brachiarias é a competitividade, visto que o porte das plantas de milho exerce grande pressao
sobre as demais espécies existentes no local, ndo apresentando dificuldades na colheita, ja que

a altura da insercdo da espiga permite que a mesma seja realizada sem maiores problemas,
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com ajuste mais alto da regulagem da plataforma. A cultura do milho permite também
trabalhar com diferentes espagamentos, sendo que esta decisdo deve ser tomada levando-se
em conta os maquinarios a serem utilizados (ALVARENGA,R.C, 2006).

2.4 Pecuéria no Brasil

Em 2004, o Brasil consolidou-se no mercado internacional de carne bovina e passou a
ser o principal exportador de carne bovina do mundo, com a vantagem sobre 0s demais paises
por conseguir produzir gado exclusivamente a pasto, atendendo as exigéncias do mercado
quanto a seguranca alimentar humana e animal. Os fatores que favorecem a bovinocultura no
Brasil se dao a trés razdes principais: as condi¢cdes climaticas favoraveis a bovinocultura, o
uso de racas melhoradas as condi¢cdes de clima e as pesquisas em busca das melhores
pastagens, através de selecdo e avaliacdo, o que resultou no langcamento de produtos altamente
adaptados e produtivos (JANKET al., 2011). A produgéo animal em regime de pasto no Brasil
se da pelo extrativismo, onde 0 uso de novas tecnologias e aplicacdo de capital se da por uma
pequena quantidade de produtores. Com isso, em muitas areas, a capacidade produtiva e 0s
impactos sobre o meio ambiente e a sustentabilidade estdo comprometidos (BARCELLOS et
al,. 2008).

As alteracBes macroeconémicas ocorridas na Gltima década, de certa forma,
implicam na necessidade dos produtores repensarem suas atitudes e comportamentos,
havendo a necessidade de assegurar maior produtividade e competitividade em seus sistemas
de producdo adotados. A preservacdo dos recursos ambientais e reducdo dos impactos
relacionados a mudancas climéticas globais, decorrentes do mau uso dos recursos ambientais,
estdo sofrendo pressdo da sociedade e 6rgdos governamentais no sentido de mudanca nos
atuais modelos de exploracdo. A intensificacdo de sistemas pastoris, entre eles a Integracao
Lavoura e Pecuéria (ILP), é uma das alternativas de exploracdo sustentavel, otimizando os
recursos utilizados em uma mesma area, garantindo alternativas de renda e diminuindo, com
isso, a pressao sobre a abertura de novas areas para a producdo agropecuaria no Brasil, as
quais causam impactos ambientais, os quais interferem em diversas esferas, dentre elas a falta
de chuva em algumas regides do pais (BARCELLOS et al,. 2008).

2.5 Integracdo Lavoura e Pecuaria

A integracdo Lavoura e Pecuaria (ILP) é uma denominacao utilizada no Brasil para



19

sistemas de producéo caracterizados principalmente pela combinacao de ciclos de agricultura
com ciclos de pecuaria em sucessdo na mesma area, geralmente utilizando uma cultura de
producdo anual de grdos com pastagens anuais ou perenes (CARVALHO et al, 2006).

Segundo Kluthcouski & Yokoyama (2003) e Allen et al. (2007), dentro das premissas
basicas para a sustentabilidade agropecuaria, destacam-se: a recuperagdo das &reas
degradadas, a preservacdo ambiental, a reducdo dos custos de producdo, a agregagdo de
valores e 0 uso intensivo da area, principalmente sob lavoura, durante todo o ano, devendo ser
mantidas altas produtividades. Nesse contesto, uma das alternativas para se angariar todos
esses itens é a Integracdo Lavoura e Pecuaria (ILP) em Sistema Semeadura Direta (SSD),
envolvendo o cultivo de culturas graniferas e a producdo pecudria, com o minimo de
interferéncia entre elas, visando gerar resultados socioecondémicos e ambientais positivos.

O sistema Santa Fé é baseado no consorcio de culturas de gréos, especialmente o
milho, milheto, sorgo e soja, com forrageiras de clima tropical do género das Brachiarias e
Pannicum, em 4reas de lavouras comerciais, em Sistema Plantio Direto (SPD), ou
convencional com solo devidamente corrigido. Um dos principais objetivos do sistema Santa
Fe, é producdo de forrageira na entressafra e de palhada ao solo em quantidade e qualidade no
SPD (ALVARENGA, 2006).

Uma das vantagens da Integracdo Lavoura e Pecuédria é que ela beneficiara duas
atividades de extrema importancia ao produtor, proporcionando ganhos mutuos, melhorando
0s aspectos ambientais, comparado aos sistemas de monocultura, que dependem da alta
utilizacdo de insumos (ALLEN et al., 2007; SULC &TRACY, 2007).

Um fator importante é o conhecimento do comportamento das espécies a serem
consorciadas quanto a questdo competicdo por fatores de producdo, como: agua, luz e
nutrientes, indispensaveis para o sucesso da produtividade das espécies implantadas. Contudo,
atualmente, o uso do milho em consércio com plantas forrageiras tem se tornado uma préatica
comum, visando a recuperacdo e renovacao de pastagens degradadas, e diversificando a renda
dos produtores, além do aumento da producdo de matéria seca, beneficiando a
sustentabilidade da agricultura (GARCIA et al,. 2013).

No sul do Brasil, o ILP tem sido implantado com pastagens anuais de inverno, em
cultivo exclusivo ou em consorcio de gramineas e leguminosas, com resultados relevantes em
relagdo ao aumento da produtividade de grdos de milho e soja, sobre residuos de pastagens
dessecadas (BALBINOT JUNIOR et al,. 2009).

Sistemas Agropastoris devem ser incentivados, segundo EMBRAPA — SISTEMA

SANTA FE, pois proporcionam o aumento da disponibilidade interna de produtos agricolas,
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minimizando os impactos ambientais, harmonizando a produtividade de graos e carne com 0s
recursos naturais como: &gua, solo, flora e fauna, ressaltando, também, que o investimento
destinado ao setor primario obtém-se respostas mais rapidas que outros setores da economia,
gerando mais empregos, pois a agricultura € o alicerce desse Pais.

Segundo Allen (2008), a ILP pode vir a trazer beneficios como a melhoria da
ciclagem de nutrientes, reducao da erosdo do solo, melhor uso da agua no solo, interrup¢éo do
ciclo das pragas e doencas, aumento da diversidade econémica.

As contribui¢bes da Integracdo Lavoura e Pecuaria no sequestro de Carbono sdo
varias, algumas estratégias que visam a reducdo dos gases causadores do efeito estufa (GEE),
entre elas: a redugdo na queima de combustiveis fosseis, diminuicdo do desmatamento e
gueimadas, 0 uso de praticas conservacionistas no solo; sendo assim, a Integracdo Lavoura e
Pecuaria vem se destacando, com um potencial consideravel, no acimulo de carbono no solo.
Com a elevacdo da matéria organica e a melhoria da qualidade fisica do solo com a
introducdo das pastagens em areas agricolas com niveis adequados de fertilidade, indicam que
a Integracdo Lavoura e Pecuéaria tem grande potencial para reduzir os impactos de emissao de
gases (GEE), com aumento na estabilidade de producédo das culturas anuais e aproveitamento
de &gua e nutrientes. Aumentar o conteldo de carbono organico pode contribuir para a
capacidade produtiva dos solos, reduzindo assim a emissdo de carbono para a atmosfera.
Sendo assim, métodos eficientes para avaliar os niveis de carbono na atmosfera e criacdo de
estratégias de manejo de solo que reduzam os impactos ambientais da agricultura sobre o
meio ambiente, s&0 necessarios.

Em regibes de clima subtropical, como o Rio Grande do Sul, podem-se cultivar
culturas anuais durante o ano todo, no entanto, no inicio do outono ocorre uma baixa oferta e
qualidade de forrageiras. A utilizacdo do consorcio de forrageiras de clima tropical com
culturas anuais pode ser uma alternativa de fornecimento de alimento para 0s animais, apos a
colheita da cultura anual, minimizando as dificuldades com alimentos neste periodo
(MARIANI et al., 2012).

Nos dias atuais, onde a grande necessidade e pressdo por técnicas de cultivo
autossustentaveis em favor do meio ambiente, o ILP tem apresentado Otimos resultados,
contribuindo para a reducdo dos impactos ambientais decorrentes da intensa atividade agricola
(GARCIA et al,. 2013).

O sistema de ILP pode ser empregado por grandes e pequenos agricultores no Sul do
Brasil. Em grandes &reas, a producdo animal é representada pelo bovino de corte e a producao

de grdos por grandes areas mecanizadas; ja nas pequenas propriedades, a pecuaria de corte é
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substituida pela leiteira e as areas de producdo vegetal por culturas como o feijdo, fumo e o
milho, sendo o ultimo, destinado a producéo de silagem para alimentacdo dos animais.

No sistema Integracdo Lavoura e Pecudria, o grande desafio, segundo Terra Lopes et
al. (2009), é encontrar uma forrageira que consiga produzir um elevado percentual de
biomassa, promovendo um bom ganho de peso animal e que, a0 mesmo tempo, consiga um

bom rendimento de gréos da cultura consorciada.

3. MATERIAIS E METODOS

O presente experimento foi realizado na area experimental da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana, no municipio de Dois Vizinhos, caracterizado por solo
Latossolo Vermelho. O clima da regido é subtropical imido Cfa, segundo a classificacdo de
Koppen, com temperatura média anual, nos meses mais quentes de 22°C e nos meses mais
frios, inferior a 18°C (ALVARES et al., 2013), a uma latitude de 25° 45°00” e longitude 53°
03°25”, apresentando precipitacdo média de 2.025 mm ano. Anteriormente na area havia sido
cultivada aveia de verdo, com objetivo de cobertura de solo. Antes da semeadura foi realizada
uma amostragem do solo, havendo uma necessidade de calagem de 3 t ha™, sendo, a mesma,

feita um més anterior ao plantio utilizando-se o calcario dolomitico.

Tabela 1. Laudo de amostra de solos realizada na area experimental — Laboratério de solos da
UTFPR — Pato Branco - PR.

Profundidade  pH MO AI® H+Al Ca Mg K V Mn P Fe
cm0—20 CaCl, g/dm® %
cmol.dm® mg dm™

53 52,27 0,00 295 571 2,72 0,18 74,48 2,72 6,92 17317

A area do plantio foi dividida em quatro blocos, com trés tratamentos e a testemunha,
totalizando 16 unidades experimentais. Cada unidade possuiu 11 metros de comprimento e 8
metros de largura, ou seja, 88 m2,

O estabelecimento da cultura de milho solteiro e em consorcio com as forrageiras

Brachiaria Ruziziensis, Brachiaria Brizantha cv. Piatd e Panicum maximum cv. Aruana
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ocorreu no dia 06 de outubro de 2014, no sistema de plantio direto. A semeadura do milho foi
feita com espagamento entre linhas de 45 cm, totalizando 15 linhas de milho por parcela. A
populacéo de plantas utilizada foi de 70.000 plantas ha™. O consércio se deu da seguinte
forma: Nas entrelinhas do milho foram semeadas as espécies forrageiras conforme
tratamentos, sendo que cada bloco possuia uma parcela de milho solteiro como testemunha. A
quantidade de sementes por linha foi calculada conforme recomendacdo dada pela empresa
fornecedora das sementes e corrigida conforme porcentagem de germinacao realizado anterior
a semeadura dessas espécies. Sendo assim, foi transformada a quantidade da recomendacéo
em quantidade de sementes por linha de semeadura das forrageiras em cada parcela obtendo
0s seguintes valores: B. Brizantha cv. Piatd 8.636 g ha™, P. Maximum cv. Aruana 8.295 g ha™,
e B. Ruziziensis 6.920 g ha™, sendo utilizada uma margem de 20% a mais em cima de cada
guantidade de sementes como forma de seguranca, caso haja alguns problemas na germinacgéo
e ap0s a emergéncia.

Apls a semeadura das culturas foi realizada a dessecacdo da area, conforme
observacdo das plantas invasoras existentes, com o herbicida sisttmico Paraquat, pela
aplicacdo de 4 L ha™, antes da germinacdo das espécies. No inicio de novembro quando a
cultura se encontrava em estagio V6 ocorreu a aplicagdo de nitrogénio (uréia), onde foram
utilizados 300 kg ha™*, também foi realizado a capina manual das plantas daninhas.

s 5 w g . - P oy

A: Milho+B. Ruziziensis, B: Milho+B. Brizanta cv. Piatd, C: Milho+ Panicum maximum cv.
Aruana.

Figura 2. Desenvolvimento vegetativo das culturas do milho consorciado com as forrageiras
no momento da capina manual e aplicacdo de nitrogénio.
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3.1 Avaliagdes do Milho

As avaliacdes, tanto do milho quanto das forrageiras, iniciaram nos primeiros dias de
fevereiro. As parcelas foram dividas em duas partes: A primeira para a avaliacdo do milho no
ponto de corte de silagem e a segunda no momento da colheita do milho para gréos. Para cada
avaliacéo foi utilizado 8 metros lineares de milho, ou seja, 3,6 m2.

A: Milho+B. Ruziziensis, B: Milho+B. Brizanta cv. Piatd, C: Milho+ Panicum maximum cv.
Aruana.

Figura 3. Parcelas divididas, sendo metade milho consorciado (grdos) e outra metade
forrageira solteira apds retirada do milho no ponto de ensilagem.

Apo6s o primeiro corte (milho/silagem), foi realizada a pesagem das plantas
colhidas nas fileiras, sendo depois trituradas e retirada aproximadamente 500 gramas para
secagem em estufa a 55°C, por 5 dias, ap6s secagem, foram feitas as pesagens das amostras
retiradas da estufa das plantas de milho trituradas. Outra avaliagdo foi o nimero de plantas de
milho em 8 metros lineares nas 16 parcelas, com o objetivo de obter a populagéo total de
plantas. O segundo momento de avaliacdo da cultura do milho ocorreu na segunda semana do
més de marco, também realizada atraves do corte de 3,6 metros quadrados de plantas, ou 8
metros lineares, com o objetivo de realizar as seguintes avalia¢cbes: componentes de producédo
(fileiras por espiga, gréos por fileira, grdos por espiga) massa de mil gréos, o rendimento de
grdos foi obtido a partir da debulha e pesagem dos graos oriundos das espigas colhidas na area
Gtil das parcelas, o qual foi convertido para kg ha™ através da pesagem dos gréos e correcéo
da umidade para 13%, e calculo da MS seca por ha™, das plantas de milho sem a espiga, com
objetivo de quantificar a quantidade total de matéria seca do milho que é incrementada ao solo
na colheita do milho para grdos. Avaliagdo dos componentes da estrutura fisica das plantas de
milho em ponto de colheita para grdos foram feitas através de: paquimetro digital para o
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didmetro de colmo; a altura de insercéo de espiga foi medida com uma trena métrica a partir
das raizes adventicias até a insercdo da espiga e a altura de planta foi utilizando novamente a

trena métrica, sendo a medicéo feita das raizes até a ponta do pendao.

3.2 Avaliacao das espécies forrageiras

A coleta de amostras para MS para as forrageiras foi realizada através da utilizacao
do quadrado de amostragem 50x50 cm, retirando toda a biomassa da forrageira que se
encontra dentro do mesmo. O momento da coleta das trés amostragens foi: Segunda semana
de fevereiro, no momento em que foram coletadas as amostras de milho em ponto de silagem,
a segunda amostra foi coletada na terceira semana do més de marco, momento em que 0
milho estava em ponto de colheita para graos, a terceira avaliacdo foi realizada apds 60 dias
da colheita do milho. Apds a colheita do milho, foi realizada uma rocada nas forrageiras,
deixando com 15 cm de parte area, e realiza a aplicacdo de 300 kg ha™ de ureia (N) em
cobertura, a mesma quantidade utilizada aos 45 dias de estabelecimento da cultura do milho e
das forrageiras. As amostras foram coletadas, colocadas em saquinhos, pesadas e identificadas
e postas em estufa a 55°C, por 4 dias. Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo
teste F a 5% de probabilidade de erro e quando significativo as médias foram submetidas ao
teste Tukey a 5% de probabilidade de erro.

4. RESULTADO E DISCUSSAO

Um dos principais objetivos deste trabalho é avaliar a quantidade de MS produzida
no sistema de Integracdo Lavoura e Pecudria, com o intuido de melhor as qualidades fisicas,
quimicas e estruturais dos solos coma adi¢do de palhada, tanto da cultura principal, quanto as
forrageiras.

Na Tabela 2, observa-se a quantidade de MS de plantas sem espigas, no corte do
milho para grdos, a palhada que fica adicionada ao solo, como forma de protecdo e
incorporacdo de materia organica e nutriente extraidos da decomposicao. Por outro lado essa
guantidade de MS adicionada pela palhada seria totalmente removida do solo, quando o milho
é utilizado para producéo de silagem. O milho solteiro apresentou maior produgdo de MS

comparado aos demais tratamentos. Com a utilizacdo do sistema de integracdo agricultura-
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pecuaria pode-se obter melhoras nas condigdes fisicas e quimicas do solo em virtude da maior
producdo de palhada proporcionada pelo consércio, o que beneficia a cobertura do solo,
promove um grande aporte de matéria organica, permite uma melhor infiltracdo de agua, uma
maior exploracdo do perfil do solo pelas raizes, diminuicdo do processo erosivo, enfim, tem-
se uma maior estabilidade do sistema (CHIODEROLI, 2010).

Tabela 2. Matéria Seca de plantas de milho sem espiga, Grdos por fileira, Fileiras por Espiga
e Grdos por espiga de milho solteiro ou em consorcio com espécies forrageiras (B.
Ruziziensis, B. Brizantha cv. Piatd, e Panicum Maximum cv. Aruana). UTFPR - Dolis
Vizinhos, 2016.

MS de plantas  Gré&os por Fileiras por Gréos por espiga
sem espiga fileira Espiga
kg ha™

Milho + B. 12.719ab 29,75 bc 17,2b 515,0 ab
Ruziziensis
Milho + B. Brizantha 11.254 b 31,75 ab 15,5 490,3 ab
cv. Piata
Milho + P. Maximum 11.413 b 26,75 ¢ 17,2b 462,0 b
cv. Aruana
Milho 13.458 a 33,00 a 18,1 586,9 a
CV 10,04 6,60 8,56 12,19

Letras mindsculas na coluna diferem entre si na linha pelo teste tukey a 5% de probabilidade de erro.

Os resultados de producdo de MS de milho no ponto de silagem mostram que nao
houve diferenca significativa entre os tratamentos, como demonstra a Tabela 3. A producéo de
MS de milho solteiro, foram compativeis com os encontrados por Paziani et al.(2009), onde a
producdo de MS foi de 18690 kg ha™

O tratamento B. ruziziensis, apresentou uma queda na produtividade comparado com
os demais tratamentos conforme Tabela 3, mesmo apresentando o maior nimero de graos por
espigas, 515 gréos (Tabela 2), mas com massa de mil gréos de 285, 71 gramas. Segundo Pariz
et al, 2011, a B. Ruziziensis proporcionou menor massa de 1000 grdos em relacdo aos
consorcios com as demais braquiarias, por apresentarem maior velocidade de emergéncia e
crescimento das plantulas, acarretando provavelmente um aumento na competigdo com as

plantas de milho por nutrientes.

Tabela 3. Producdo de matéria seca de milho e rendimento de grdos de milho em consércio
com gramineas de estagdo quente.

Tratamento Producéo de Rendimento de Massa de 1000 grdos
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Silagem de Milho  Graos de milho (gramas)
(kg ha! de MS) (kg ha! de MS)
Milho + B. ruziziensis 18.362,5a 5.486,48b 285,71 b
Milho + B. Brizantha cv. 18.172,6 a 7.489,19 ab 287,83 b
Piata
Milho+Pmaximum 18.022,1 a 8.073,08 ab 328,42 a
cv.Aruana
Milho solteiro 19.237,8 a 8.157,042 340,63 a
Coeficiente de Variacdo 22,54 % 22,40 % 6,07 %

Médias seguidas de mesmas letras na coluna ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5%de probabilidade de erro.

O tratamento Milho+ P. Maximum cv. Aruana (Tabela 3) foi o que obteve melhor
rendimento de gréos, comparado com os tratamentos Milho + B. Ruziziensis e Milho +
B.Brizantha cv. Piatd, com 8.073,08 kg ha™. Comparando estes resultados de producdo de
grdos, verifica-se que entre o tratamento Milho+B. Ruziziensis e Milho+ P. Maximum cv.
Piata, a diferenca na produtividade de gréos é de aproximadamente de 2671 kg ha™ sendo,
uma boa opcao de utilizagdo de consorcio para 0 produtor que visa uma boa producdo de
grdos. De acordo com Severino et al. (2005) verificaram que no sistema de consércio de
milho com P. maximum obteve-se maior producdo de grdos e as plantas dessa espécie
acumularam maior matéria fresca do que as de Brachiaria Decumbens e B.brizantha. Esse
fato pode ser explicado pela forma de crescimento cespitoso da planta, que forma densas

touceiras.
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Graéfico 1: Precipitagdo dos meses de Outubro de 2015 a Junho 2016.

Fonte: Biomet - Estacdo Meteoroldgica da UTFPR - Campus de Francisco Beltréo.
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Outro fator que pode ter interferido na produtividade de grdos da cultura principal, é
a questdo do baixo déficit hidrico, principalmente nos meses de outubro de 2014, onde a
maior escassez foi quando a cultura do milho estava em estagio emergéncia a V3, e em
dezembro, onde a cultura estava em estagio V6 e V7, necessitou de irrigagdo bem no inicio
do estabelecimento da cultura, havendo a necessidade de irrigagdo momentanea. Conforme a
literatura, os resultados obtidos em relacdo a consorciacdo do milho com forrageiras variam
de acordo com o manejo adotado. A interferéncia das plantas forrageiras sobre os elementos
nutricionais da planta e o rendimento de gréos no sistema ILP depende de diversos fatores
como: condigdes edafoclimaticas, cultivares utilizadas e do manejo adotado, sendo necessaria
a busca por plantas forrageiras que se adaptem melhor a este tipo de consorcio em diversos
tipos de solos. (VOLPE et al., 2008).

A populagdo de plantas ndo apresentou diferenca significativa entre os tratamentos,
assim como altura de plantas, altura de insercéo de espiga e didametro de colmo (Tabela 4), tais
resultados demonstram que o comportamento da cultura do milho nédo foi influenciado pela
presenca das forrageiras, e que os caracteres morfologicos ndo influenciaram na produtividade
de gréos. As caracteristicas morfolégicas podem ser influenciadas pela presenca da forrageira,
principalmente pela velocidade de estabelecimento da mesma, e pela competicdo por agua,
luz e nutrientes, que pode prejudicar o desenvolvimento e consequentemente a producdo de
grdos. Vale ressaltar que plantas com maior altura, acumulam maior quantidade de nutrientes
e translocam mais para a espiga na época de enchimento de graos, e apds a colheita, o solo é
beneficiado com maior quantidade de MS da palhada. Quanto maior o didmetro de colmo
ocorre maior capacidade de translocacéo de nutrientes e as plantas ficam menos suscetiveis ao
acamamento (PARIZ et al., 2011).

Tabela 4. Determinacdo da populacdo final de plantas da cultura do milho e as medidas dos
caracteres morfoldgicos das plantas de milho em ponto de colheita para grdos. UTFPR —
Campus de Dois Vizinhos, 2015.

Populacdo de  Altura Altura insercdo da  Diadmetro
Plantas de plantas espiga Colmo
milho
Metros Metros mm
Milho + B. Ruziziensis 74.513ns 2,56ns 1,34ns 26,80ns
Milho + B. Brizantha 70.347 2,63 1,34 27,14

cv. Piata
Milho + P. Maximum 71527 2,69 1,36 26,39



28

cv. Aruana
Milho 73610 2,69 1,36 27,10
CV% 5,41 3,62 442 3,77

Letras mindsculas na coluna diferem entre si na linha pelo teste tukey a 5% de probabilidade de erro. Ns: Néo
significativo.

Outro fator avaliado foi a producéo de MS das forrageiras nos trés diferentes estagios
de corte, como relatado nos matérias e métodos, o tratamento Milho+ B. Ruziziensis foi o que
apresentou maior produtividade na primeira avaliacdo das forrageiras, onde o milho se
encontrava em ponto de silagem, e na estacdao de outono, ou seja, sessenta dias apos a colheita
do milho para grdos. Com relacdo a B. Ruziziensis é a espécie que mais vem sendo
recomendada nos Sistemas de Integracdo Lavoura e Pecuaria, por apresentar grande producédo
de MS, rapida cobertura do solo, boa composicdo bromatdlogica, excelente reciclagem de

nutrientes, de facil dessecacdo e uma producdo uniforme de sementes (PIRES, 2006).

Tabela 5. Producdo de Forragem das espécies forrageiras (B. Ruziziensis, B. Brizanta cv.
Piatd, e P. Maximum cv. Aruana) quando consorciadas com milho avaliadas no momento da
colheita do milho para silagem, no momento da colheita do milho para graos e no periodo de
outono po6s cultivo do milho. UTFPR - Campus Dois Vizinhos, 2015.

Tratamento Producdo de Forragem (kg ha™ de MS)

Milho / silagem Milho/gréos Outono
Milho + B. Ruziziensis 2.640 a 3.280 a 10.220 a
Milho + B. Brizantha 2.270 ab 2.360 b 9.640 ab
cv. Piata
Milho +Panicum 1.780 b 3.320a 8.060 b
Maximum cv. Aruana
CV% 21,50 % 13,21 % 10,07 %

Letras mindsculas na coluna diferem entre si na linha pelo teste tukey a 5% de probabilidade de erro.

O tratamento Milho + P. Maximum cv. Aruana teve a menor producdo de MS, com
1.780 kg ha, conforme o milho foi obtendo a maturidade fisiolégica, e comecgou a senescer, a
P. Maximum cv. Aruana melhorou seu desempenho na producdo de MS. Um dos possiveis
fatores para a melhora nesse resultado, pode ser a melhora na incidéncia de luz solar sobre a
forrageira (ALVARENGA, 2003). Observa-se na Tabela 6 que a producdo de matéria seca do
milho somada a da forragem ndo obteve valores com diferencas significativas. Porém apos o
corte do milho para graos as forrageiras tem um incremento relativo de produgdo MS, que,
segundo Soares et al. (2009), pode ser devido ao sombreamento da cultura do milho
influenciando no acumulo de MS das forrageiras, com tolerancia variada dependendo das

espécies. Sendo assim, comparando a producdo de MS no segundo momento (Tabela 6), a
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diferenca em relacdo ao milho solteiro e ao consorcio é de grande ordem. No tratamento
Milho + B. Ruziziensis, a producdo de MS da producdo de silagem de milho somada a
producio total de MS das forrageiras (3 cortes), obteve 31.722,5 kg ha®, uma diferenca de
12.485 kg ha™ de MS, producdo essa que de grande importancia para o sistema, pela grande

quantidade de palhada que ficaré adicionada ao solo, e os inimeros beneficios que ela trara.

Tabela 6. Producdo de Matéria Seca de Milho para silagem somada & matéria seca da
Forrageira. UTFPR - Campus Dois Vizinhos, 2015.

Tratamento Producéo de Silagem de Producéo de Silagem + total da
milho+ Forrageira Forrageira
(kg ha™ de MS) (kg ha™ de MS)
Milho + B. Ruziziensis 21.502,5a 31.7225a
Milho + B. Brizantha 21.192,6 a 30.832,6 a
cv. Piata
Milho + P. Maximum 19.802,1 a 27.862,1 a
cv. Aruana
Milho solteiro 19.237,8 a 19.237,8 b
CV 19,88 % 16,51 %

Médias seguidas de mesmas letras na coluna ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5%de probabilidade de erro.

A produgdo de MS das forrageiras foi avaliada em duas situagGes: Primeiramente, o
milho cultivado para o corte para silagem, e em segundo momento o milho cultivado para
grdos. Analisando os resultados da Tabela 7, os tratamentos Milho + B. Ruziziensis e Milho +
B.Brizantha cv. Piatd, ndo apresentaram diferenca significativa entre as duas opc¢fes de
cultivos, ja o tratamento Milho + P. Maximum cv. Aruana apresentou menor produtividade
entre tratamentos e maior produtividade de producéo da MS da forrageira no plantio do milho
para grdos, o que pode ser devido a sua baixa tolerdncia a sombreamento, como citado

anteriormente, referente a Tabela 6.

Tabela 7. Producdo de MS (Brachiaria Ruziziensis, Brachiaria Brizantha cv. Piata, e P.
Maximum cv. Aruana) em consorcio com milho em duas situacdes: Milho cultivado para
silagem e milho cultivado para grdos. UTFPR - Campus Dois Vizinhos, 2015.

Tratamento Producdo de Biomassa (kg ha™" de MS)
Total forrageira quando Total forrageira quando milho gréo
milho silagem
Milho + B. Ruziziensis 12.860 a 13.500 a
Milho + B. Brizantha 11.910 ab 12.000 ab
cv. Piata

Milho + P. Maximum 9.840 b 11.380 b
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cv. Aruana

CV% 12,09% 9,09%

Letras mindsculas na coluna diferem entre si na linha pelo teste tukey a 5% de probabilidade de erro.

As forrageiras do género das braquidrias vém ganhando espago no consorcio de
culturas. A grande vantagem das espécies desse género refere-se a grande produtividade de
matéria seca e biomassa em comparacgdo as demais espécies. Possui uma grande agressividade
na formagao, bom sistema radicular e parte area, com custo relativamente baixo das sementes.
Outro fator importante observado na area do experimento foi & baixa incidéncia de plantas
daninhas em todos os tratamentos comparados com o milho solteiro, o que gera retorno ao
produtor em questdes de gastos com herbicidas e pela competitividade das plantas daninhas
com as culturas do consorcio. A grande producdo de biomassa e MS é o fator responsavel
pelo controle das ervas daninhas o controle de ervas daninhas, devido ao sombreamento e a
agressividade das forrageiras (BORGHI et al., 2006).

A producdo da cultura do milho esta intimamente ligada a quantidade de nutrientes
que ele absorve e pela alteragdo na nutricdo mineral, os nutrientes essenciais para 0 bom
desenvolvimento sdo: Nitrogénio, fosforo e potéassio (NPK), sendo o fosforo fundamental na
implantacdo, enquanto a manutencdo fica a cargo do nitrogénio e o potassio (CABRAL et
al.,2012). O nitrogénio é um dos nutrientes mais absorvido em maior quantidade pela cultura
do milho, sendo de grande importancia para o metabolismo das plantas, participando como
constituinte de proteinas, enzimas e acidos nucleicos (MARCHNER, 1995). Assim como no
milho, o nitrogénio é o principal macronutriente limitante da produtividade das forrageiras,
principalmente as das espécies do género das Brachiarias. Em relacdo ao teor de nitrogénio
absorvido pelo milho nos diferentes tipos de consdrcios (Tabela 8) observou-se que ndo houve
diferenca significativa entre os tratamentos, ou seja, ndo houve competicdo pelo nutriente
entre 0 milho e as espécies forrageiras. Quando adotado cultivos consorciados, geralmente
ocorre competicdo entre as duas espécies cultivadas. No milho a competicdo por nutrientes e
ocorre conforme o tipo e a disponibilidade do nutriente, pela quantidade de chuvas e pelo uso
eficiente deste nutriente pelas plantas. No caso do nitrogénio a presenca de uma espécie
competidora durante o crescimento do milho, pode acarretar a disponibilidade deste no solo e
sua distribuicdo na planta (RAJCAN e SWANTON, 2001). Conforme os dados da Tabela 8
pode-se ter uma nogdo da quantidade de nitrogénio necessario para a producdo do milho na
producéo de silagem, e 0 quanto de nitrogénio esta sendo extraido e retirado junto com a MS

da silagem.
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Tabela 8. Avaliacdo da absorcdo de nitrogénio da cultura do milho e das plantas forrageiras
no ponto de producéo de silagem. UTFPR — Campus de Dois Vizinhos, 2015.

Nitrogénio MS Silagem Nitrogénio absorvido milho silagem
g kg™ kg ha
Milho + B. 134 a 2440 a
Ruziziensis
Milho + B. Brizantha 12,7a 227,2a
cv. Piata
Milho + P. Maximum 12,4 a 2228 a
cv. Aruana
Milho 13,6 a 261,8 a
CV% 6,13% 18,61%

Letras mindsculas na coluna diferem entre si na linha pelo teste tukey a 5% de probabilidade de erro.

A producdo e composicdo da MS das silagens de milho e da MS das forrageiras e
suas caracteristicas nutricionais, como teor de PB, sdo fatores esséncias de otimizacdo dos
sistemas de integracdo (FERREIRA, 2001). O tratamento com P. Maximum cv. Aruana
apresentou menor rendimento de MS quando comparado aos demais tratamentos, com um
crescimento vegetativo mais lento, o que pode ser por ndo se adaptar tanto ao sombreamento
da cultura do milho, porém, foi um dos tratamentos que menos influenciou na questdo de
produtividade de grdos, questdo esta que pode estar relacionada pela pouca agressividade da
forrageira no inicio de estabelecimento das culturas no campo, sendo assim, competiu menos
por luz, agua e nutrientes. Na avaliacdo do teor de PB dos tratamentos Milho+forrageira, ndo
houve diferenca significativa (Tabela 9), porém nas avaliacdes de teor de PB da MS das
forrageiras, na primeira avaliacdo realizada no momento em que o milho se encontrava em
ponto de gréos a forrageira P. Maximum cv. Aruana apresentou resultado, 137,4 g por kg?, a
outra avaliacdo foi realizada na estacdo outono, onde novamente P. Maximum cv Aruana
obteve 0 melhor resultado, com teor de PB de 165,6 g por kg™ de MS. Os teores de PB,
geralmente sdo maiores na estacdo inverno, com a presenca de temperaturas mais amenas, e
fotoperiodos mais curtos (CARVALHO et al, 1997). A quantidade de N absorvido foi maior
pela forrageira P. Maximum cv. Aruana, com 301 kg ha™, geralmente a concentracio deste
nutriente é maior em plantas em condi¢des de menor luminosidade e temperatura (KEPHART
& BUXTON, 1993).

Tabela 9. Avaliacéo do Teor do teor de Proteina Bruta da silagem + forrageiras, proteina bruta
da MS das forrageiras na colheita do milho para gréos, proteina bruta MS forrageira outono e
teor de Nitrogénio. UTFPR — Campus Dois Vizinhos, 2015.
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Proteina Bruta (PB) Proteina Bruta (PB) MS  Proteina Bruta (PB)  Teor de
silagem + forrageira forrageiras na colheita MS forrageira outono N

do milho

gkg” gkg® kg ha™
Milho+B. Ruziziensis 83,6 a 116,6 b 120,8 b 260 a
Milho+B. Brizantha 79,5a 109,4 b 125,7b 241b
cv. Piatd
Milho+P. Maximumcv. 77,5a 1374 a 165,6 a 301b
Aruana
CVv 7,79 4,49

Letras mindsculas na coluna diferem entre si na linha pelo teste Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Outro fator a se destacar que a qualidade da forragem em termos de teor de PB ¢
funcdo, além do intervalo de crescimento da pastagem, da quantidade de N aplicado, da época
em que é feito o corte e da espécie forrageira em questdo. Segundo Gillet (1984), existe um
antagonismo entre os teores de PB e os rendimentos de MS, este mesmo autor coloca que
aumentos de MS diminuem a quantidade de N nas plantas, com isso a diminuicao do nutriente
em muitos casos aumenta a absor¢do do mesmo, porém nem sempre € o suficiente para suprir
a diluicdo do mesmo, por isso, forrageiras submetidas a mesma adubagéo, quanto mais produz

e cresce uma pastagem menos rica em PB sera.

5. CONCLUSAO

O tratamento Milho+ B. Ruziziensis interferiu negativamente na produtividade de
gréos.

A producéo de MS total foi maior no tratamento Milho+B.Ruziziensis.

A forrageira P. Maximum cv. Aruana apresentou o melhor teor de PB, e melhor
produtividade de gréos pela cultura do milho.

O consorcio Milho+B.Brizantha cv. Piatd apresenta bons resultados em producdo de

MS da forrageira e produtividade de gréos da cultura do milho.

6. CONSIDERACOES FINAIS

O tratamento Milho + B. Ruziziensis se destacou pela produtividade de MS, mas teve
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interferéncia na produtividade de grédos em relagéo aos demais tratamentos. Sendo uma boa
alternativa para adicdo de palhada ao solo, para solos desprotegidos, suscetiveis a erosdo,
pouco incremento de matéria organica que visam a adocdo de Sistema de Plantio Direto
(SPD), também sendo uma boa alternativa para alimentagcdo animal, possui um bom teor de
PB. O segundo tratamento, Milho + B. Brizantha cv. Piatd apresentou boa produtividade de
MS, nédo houve quebra de rendimento significativa da cultura do milho, apresentou bom teor
de PB, baixa absorcdo de N, contribuindo de forma satisfatéria para o SPD, como relatado
anteriormente pelo tratamento Milho + B. Ruziziensis.

Em questdo de qualidade nutricional, o tratamento Milho + P. Maximim cv. Aruana se
destacou da mesma forma para a producdo de grdos da cultura do milho, com a melhor
produtividade. Na questdo producdo de MS da forrageira, foi o tratamento com menores
resultados, apresentou-se como uma espécie de menor agressividade inicial, respondendo
melhor a producdo de MS na avaliacdo onde o milho foi retirado para silagem, sendo uma boa
alternativa quando se busca forragem de qualidade nutricional e também uma espécie com
menor competicdo pela cultura de graos (Milho), e ainda contribuir com o incremento de
palhada ao solo.

Em todos os tratamentos observou-se uma queda expressiva na populagdo de plantas
daninhas na area, contribuindo para a diminuicdo de gastos com herbicidas e a quebra do ciclo

das mesmas.
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