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RESUMO

CAMPOS T. V. Andrade. Monitoramento Participativo da Qualidade da Agua do
Rio Sorocabugu 2015. 67 péaginas Monografia Especializagdo em Ensino de

Ciéncias. Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Medianeira, 2015.

A 4gua € um recurso natural e essencial a todos os seres vivos e a qualidade da
agua é um dos fatores mais preocupantes da atualidade, pois a disponibilidade da
agua de qualidade para recursos esta se tornando cada vez mais escassa. Este
projeto de monitoramento participativo da qualidade da agua do Rio Sorocabucu foi
desenvolvido com a parceria da ONG - SOS Itupararanga e com o0s alunos da 62
série/ 7° ano de uma escola estadual, tendo duragéo de um ano. Avaliando do ponto
de vista pedagogico a qualidade da agua atraves de analises e observacfes dos
parametros fisicos, quimicos e biologicos, tendo como objetivo sensibilizar e
conscientizar os alunos e comunidade sobre a importancia do uso racional da agua,
bem como estimula-los a serem multiplicadores do projeto, mobilizando-os para

acOes concretas de preservacao ambiental.

Palavras-chave: Conscientizacdo. Preservacdo. Recursos Hidricos.



ABSTRACT

CAMPOS T. V. ANDRADE. Monitoramento Participativo da Qualidade da Agua
do Rio Sorocabucu 2015. 67 paginas Monografia Especializacdo em Ensino de

Ciéncias. Universidade Tecnolégica Federal do Paran4, Medianeira, 2015.

Water is a natural and essential resource for everybody human being and its quality
is currently worrijing factor. The use of the water is becoming more difficult and more
scarce. This project of participatory monitoring of quality water from Sorocabucu
River was developed by the ONG SOS Itupararanga partnership with the students of
6th and 7th grades from Escola Estadual, during one year. From the point of view
teaching quality of the water through analysis and physical chemical and biological
observation, focusing educate and sensitize the students and community about the
importance of the rational use of the water, as well as to engage them will be project

partners, mobilizing for the concrete actions for environment preservation.

Keywords: Awareness. Preservation. Water resources.
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1 INTRODUCAO

O projeto Monitoramento Participativo da Qualidade da Agua do Rio
Sorocabucu foi desenvolvido com a iniciativa da ONG SOS ITUPARARANGA,
que é uma entidade ambientalista que tem como objetivo promover a
preservacdo das aguas da represa ltupararanga e auxiliar no processo de
desenvolvimento sustentavel da regido por ela coberta, visto que o Rio
Sorocabugcu se localiza na APA (Area de Protecdo Ambiental de Itupararanga),
sendo formador da represa e responsavel pelo abastecimento do municipio de
Ibitna. Foi de fundamental importancia que a escola estadual Professora
Laurinda Vieira Pinto que fica préxima ao Rio Sorocabucu fizesse uma parceria
com a ONG SOS ITUPARARANGA para monitorar o rio.

Inicialmente houve um momento de capacitacdo dos participantes que
teve como objetivo fornecer os conhecimentos teodricos e praticos necessarios
para a realizacdo do monitoramento da qualidade da agua durante o
desenvolvimento do projeto, retratando a qualidade da agua, possibilitando aos
discentes e comunidade uma visdo ampla da situacdo do Rio Sorocabucu e
também de maneira geral a situacdo ambiental local e global.

O projeto tem por objetivo sensibilizar e conscientizar os discentes e
comunidade sobre a importancia do uso racional da agua e mobilizar acdes

para sua preservacao.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Os recentes problemas relacionados a escassez de agua potavel foram
fundamentais para que esse projeto de pesquisa fosse desenvolvido, pois séo
muitos os desafios para sensibilizar e mobilizar a sociedade sobre as
problematicas relacionadas a preservagao que se envolve 0s recursos hidricos.
Nesse sentido, um dos papeis fundamentais da escola e promover a¢gdes para
gque se formem cidaddos conscientes sobre a importancia dos recursos
naturais, bem como a agua, e como todo o ecossistema que contribuem para
gue esse recurso permaneca com qualidades aceitaveis para 0 consumo e
atividades humanas. Toda a agua destinada ao consumo humano deve
obedecer ao padrao de potabilidade e esta sujeita a vigilancia da qualidade da
agua (BRASIL, 2004).

O monitoramento da qualidade da agua € fundamental para que acdes
possam ser desencadeadas, para que mantenha a qualidade desse recurso
oferecido a populacdo. Desse modo pode-se avaliar a qualidade da agua e os
riscos causados pelo mau uso e pela poluicdo e as condi¢cdes aceitaveis dos
parametros fisicos, quimicos e biolégicos. O monitoramento consiste ha
“‘medigao ou verificacdo de parametros de qualidade e quantidade de agua,
gue pode ser continua ou periddica, utilizada para acompanhamento da
condicao e controle da qualidade do corpo de agua” (CONAMA, 2005).

O conceito de poluicdo das aguas deve associar 0 uso com a
gualidade, assim pode-se definir poluicdo das aguas de uma forma bastante
simples, a mais abrangente, como a alteracdo das suas caracteristicas fisicas,
guimicas ou bioldgicas que, prejudiguem um ou mais de seus us0S, pré-
estabelecidos deve se ao fato de que toda a agua disponivel e para ser
utilizada deve estar associada a usos dos atuais ou futuros que deverao estar
compativeis com a sua qualidade, também a atual ou futura (PHILLIPPI, 2005).

Observa-se que a poluicdo nas aguas dos rios brasileiros como sera
apresentado neste artigo, através das atividades de monitoramento

participativo com alunos de escola publica, pode-se perceber um descaso da
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populagdo com relacdo ao rio que abastece a cidade de Ibilina, esse € um fator
de agravamento a saude publica, sendo necessério realizar levantamento de
como amenizar estes fatores para que a populagao conscientize da importancia
da preservacdo das aguas. “Um dos instrumentos mais importantes para a
realizacdo de uma adequada gestdo ambiental € o monitoramento. Através
dele é possivel avaliar as tendéncias de recuperacdo ou comprometimento da
disponibilidade e qualidade das &guas, da qualidade do ar, da recuperacdo e
supressado das florestas, além do cumprimento da legislacdo e dos limites
licenciados para atividades potencialmente poluidoras.” (IAP, 2009).

A 4gua é um recurso fundamental para a existéncia da vida, na forma
gue nés conhecemos. Foi na agua que a vida floresceu, e seria dificil imaginar
a existéncia de qualquer forma de vida na auséncia deste recurso vital. Nosso
planeta esta inundado d’"agua; um volume de aproximadamente de 1,4 bilhdo
de KM?3 cobre cerca de 71% da superficie da Terra. Apesar disso, muitas
localidades ainda ndo tem acesso a quantidade de agua com caracteristicas de
potabilidades adequadas as necessidades (GRASSI, 2011).

Embora todos saibam sobre a importancia da agua para a manutencao
da vida no planeta Terra, a populacdo age como se esse recurso fosse
inesgotavel. O tao falado “planeta agua” na verdade ndo é bem assim, pois a
agua doce representa apenas 2,5% do total das aguas do mundo, os 97,5%
restante sdo agua salgada, disposta em mares e oceanos. Ja no Brasil possui
13,7% da agua doce do mundo, sendo 80% rios da Amazbnia e 1,6% esta no
Estado de Sdo Paulo, deste modo a populacdo precisa se conscientizar que
agua doce de boa qualidade esta se tornando cada vez mais escassa, um dos
motivadores do projeto realizado na escola e o0 seu relato a parte principal
deste artigo. Especialistas acreditam que dentro de cerca de 20 anos, no
maximo teremos no mundo uma crise semelhante a do petréleo , em 1973,
relacionada com a disponibilidade de agua de boa qualidade. Assim como
ocorreu com o petréleo no passado, a agua esta se transformando em uma
commodity em crise. Esta perspectiva preocupante e bastante realista se deve
a provavel escassez da agua no futuro. Para tanto basta mencionar que nos
tltimos 15 anos a oferta de agua limpa disponivel para cada habitante do
planeta diminuiu quase 40% (NEBEL, WRIGHT, 2000).
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Entretanto se a vida no planeta Terra depende da 4gua, o ser humano
ndo faz bom uso desse recurso. Embora dependam da agua para
sobrevivéncia e para o desenvolvimento econdmico, as sociedades humanas
poluem e degradam este recurso, tanto as aguas superficiais quanto as
subterraneas. A diversificacdo dos usos multiplos, o despejo de residuos
liquidos e sdlidos em rios, lagos e represas e a destruicdo das areas alagadas
e das marcas (TUNDISI, 2003).

Com relacdo as informacBes e as palavras deste autor, podemos
perceber que 0S recursos naturais, que sdo tdo importantes, estdo sendo
totalmente consumidos e destruidos através de ocupacbes em areas de
mananciais totalmente desordenadas, situacdo que deve ser modificada, para
gue as futuras geragdes possam usufruir deste recurso.

Nesse sentido o projeto Monitoramento Participativo da qualidade da
Agua do Rio Sorocabucu, contribuiu para que os alunos se conscientizem e se
tornem multiplicadores de acdes voltadas ao uso racional da agua e sua
preservacao como pode observar no PCN Meio Ambiente:

Assim, a grande tarefa da escola € proporcionar um ambiente escolar
saudavel e coerente com aquilo que ela pretende que seus alunos apreendam,
para que possa, de fato, contribuir para a formacdo da identidade como
cidaddos conscientes de suas responsabilidades com o meio ambiente, e
capazes de atitudes de protecéo e melhoria em relacéo a ele.

Dentro desta perspectiva de aprendizagem buscou-se reflexdo nas aulas
de ciéncias, para perceber a importancia da discussdo sobre o tema, bem
como realizar acdes concretas para que 0s alunos se percebessem parte do
problema e pudessem se sensibilizar e em consequéncia mobilizar e atuar

como cidadao consciente.

2.1 O APRENDIZADO SIGNIFICATIVO

Umas das preocupacdes ao iniciar o Projeto foram o de levar ao aluno
um aprendizado que realmente fizesse sentido, mostrar que as situacfes
cotidianas que nos cercam carecem de um olhar com foco nos problemas e

uma busca de solu¢cdes dos mesmos, neste processo o aprendizado acontece.
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Muito se fala sobre o distanciamento entre 0 que a escola ensina e as reais
necessidades das comunidades em que os alunos estéo inseridos, deste modo
0 ensino através de projetos, sobretudo este que aborda uma questdo tdo
importante e tdo proxima de todos se torna um meio eficiente de promover
aprendizado e de futuras acgOes para transformar a realidade. Conforme
Ausubel (2011) a assimilacdo de conhecimentos ocorre sempre que uma nova
informacé&o interage com outra existente na estrutura cognitiva, mas nao com
ela como um todo; o processo continuo da aprendizagem significativa acontece
apenas com a integragcao de conceitos relevantes.

Cabe a escola o papel de organizar estas informacdes e transforma-las
em conhecimento, e quando confronta-se as informacdes que trazidas da vida
colocando-as em pratica, pensando sobre uma questdo que envolve toda a
sociedade e que ao mesmo tempo esta tdo proxima como a questdo da agua.
O aprendizado se torne realmente significativo, pois percebe-se uma questéo
muito relevante e que muitas vezes ndo avaliada de modo consciente e

adequado.

2.1.1 Sustentabilidade e Saneamento Basico

Ao abordar o tema sobre a preservacdo do meio ambiente, a qualidade
de vida hoje e para as geracdes futuras, dois temas devem, também, serem
abordados: a sustentabilidade, pois se busca um progresso, a geracado de
riguezas de uma forma que menos prejudique as riquezas naturais; O
saneamento basico, ja que o tema esta intrinsicamente ligado as questdes
ambientais e de qualidade de vida, e os dois temas foram contemplados
durante o processo de monitoramento da qualidade da &gua do Rio
Sorocabucu. Os temas, muitas vezes tao distantes de questbes pensadas por
alunos do Ensino Fundamental, mas que se tornou proximo devido ao contato
direto com o Rio que fornece agua para a cidade. Os rios urbanos, que ja
vinham passando por grandes transformacdes — em especial a partir da intensa
urbanizacdo ocorrida apés a década de 1950 -, tém sua condicdo de
deterioracdo agravada pela precariedade do saneamento basico, pela

crescente poluicdo ambiental, pelas alteracdes (pontuais ou ho ambito da bacia
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hidrografica) da condi¢éo hidrologica e morfologica, bem como pela ocupacao
irregular de suas margens”. (GORSKI, 2010).

O saneamento basico € um dos componentes de abastecimento de
agua, é responsavel também pelo manejo de aguas pluviais e o de residuos
sélidos. Faz parte de algo maior que € o saneamento ambiental, que visa
melhorar a salubridade ambiental, assim proporcionando condi¢bes para a
manutencdo das areas de mananciais e em consequéncia a capacidade de
fornecer 4gua em quantidade e com qualidade para a populacéo. Além de fazer
um tratamento dos residuos sélidos e impedir que 0s esgotos se misturem nas
aguas, que serdo oferecidas a populacdo. E um bem tdo essencial para a
manutencdo da saude e qualidade de vida que, deveria ser observada com
mais atencdo pelas autoridades responsaveis pelo uso e tratamento dos
Nnossos recursos hidricos, pois sabemos que muitas cidades nao sé&o
contempladas com um trabalho eficaz nesta questéo. “Os parametros utilizados
no calculo do IQA (indice da qualidade da agua) sdo em sua maioria
indicadores de contaminacdo causada pelo lancamento de esgotos
domésticos.” (ANA, 2012).

O relatério recente da ONU sobre o tema mostra que boa parte da
populacdo mundial ndo tem agua segura, ou seja, aquela agua fundamental
para lavar os alimentos, tomar banho e ser ingerida, por exemplo. H4 um déficit
mundial muito grande no que diz respeito ao saneamento basico. Infelizmente,
a sociedade de forma geral deixa de priorizar pontos como 0 manejo adequado
de residuos sélidos e o das aguas pluviais. Ja em relacdo aos governos, €
necessario que o0s recursos publicos sejam usados para atender a populacao.
Alguns paises dificilmente conseguirdo a Meta do Milénio nesse sentido (até o
ano de 2015). O relatério destaca o desafio de administrar a oferta de agua no
meio de tantas mudancas climaticas. Mas também aponta como a corrupcao é um
enorme ralo de dinheiro que chega a absorver 30% do que poderia ser usado em
projetos de abastecimento e saneamento basico (ONU, 2015).

Os alunos precisam ser capazes de diagnosticar situacdes inadequadas
de saneamento basico para se sentirem sensibilizados e motivados a ajudar a
resolvé-las. (PCN , 2006).

A sustentabilidade, juntamente com o0 saneamento sdo pontos que

devem ser abordados em salas de aula, pois sdo temas recorrentes e que
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muitas vezes sao pouco abordados em ambiente escolares. Nesse sentido a
escola na transicdo para a sustentabilidade deve aproveitar o espaco pela Lei
de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (BRASIL, 1996) para exercer sua
autonomia na elaboracdo da proposta pedagdgica mais adequada as suas
necessidades. A LDB, em seus artigos 12, 13 e 15, abre essa possibilidade.
Hoje muito se fala em se criar um mundo com desenvolvimento e progresso
sem agredir, ou, agredindo o menos possivel 0s meios naturais, mas se
percebe que as duas ideias, 0 progresso e a preservagao, muitas vezes nao se
encaixam de forma harmonica, ficando apenas em discursos ecologicamente
corretos (MOREIRA, 2012).

A sustentabilidade fortalece valores coletivos e solidarios, a partir de
praticas educativas contextualizadoras e problematizadoras que, contribuam
para uma atitude de acao-reflexdo-acdo em torno da problematica ambiental
(JACOBI, 2014).

As escolas sustentaveis conectam as criangas com o mundo real de
maneiras inimaginaveis. Estimulam-nas a querer aprender para proteger tudo
aquilo que amam: os oceanos, as florestas, os pantanos, seus amigos e sua
familia. Nosso dever como pais e comunidade que desejam a saude das
criancas € nutrir o ambiente que as ensina e inspira. E isso é 0 que as escolas
sustentaveis fazem (GREEN SHOOLS, 2011).

N&do ha como trabalhar a educacdo ambiental, se ndo for por meio da
possibilidade da pesquisa”, afirmou, reforcando a importancia da integracao de
saberes e da abordagem interdisciplinar neste processo educativo (CHALUB,
2013).
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 LOCAL DA PESQUISA

Desenvolvido na Escola Estadual, situada no municipio de Ibiana — SP.
No Rio Sorocabucu, formador da Represa ltupararanga localizado préximo a
escola.

3.2 TIPO DE PESQUISA

A pesquisa realizada foi exploratoria com levantamento de dados
através da entrevista com os alunos participantes do projeto. Sendo elaborado

para entrevista um questionario com sete questbes com alternativas.

3.3 POPULACAO E AMOSTRA

A pesquisa foi realizada com os alunos da 62 série 7° ano, participantes
do projeto, pois através dessa pesquisa foi possivel avaliar a aprendizagem de

cada aluno durante o projeto e sua contribuicdo para cidadania.

3.4 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

O Projeto Monitoramento Participativo da Qualidade da Agua do Rio
Sorocabucu foi desenvolvido com a iniciativa da ONG SOS ltupararanga, que €
uma entidade ambientalista que tem como objetivo promover a preservacao

das aguas da represa Itupararanga e auxiliar no processo de desenvolvimento
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sustentével da regido por ela coberta, visto que o rio Sorocabucu se localiza na
APA — Area de Protecdo Ambiental de ltupararanga, sendo formador da
represa e responsavel pelo abastecimento do municipio de Ibitna, foi de
fundamental importancia que a Escola Estadual, que se localiza préxima ao rio
fizesse uma parceria com a ONG para monitora-lo durante um ano (novembro
2013 — novembro 2014), pois o trabalho de campo foi sugerido na proposta
curricular do estado de Sao Paulo com vista a contribuir para o
desenvolvimento dos conteldos de ciéncias, principalmente ao tema
transversal: agua.

Para enriquecer ainda mais os trabalhos, o projeto contou com as
parcerias da Universidade Federal de S&o Carlos (UFSCAR) — Campus
Sorocaba e com o comité da Bacia Hidrografica dos rios Sorocaba e Médio
Tieté CBH — SMT, sendo financiado pelo FEHIDRO (Fundacédo Estadual de
Recursos Hidricos).

Para desenvolver o projeto foi selecionada a turma da 62 série/ 7° ano,
num total de 22 alunos na faixa etaria de 12 a 13 anos. O Projeto teve inicio em
outubro de 2013 onde no primeiro momento houve uma capacitacao feita pelos
estudantes da UFSCAR para fornecer subsidios, conhecimentos teoricos e
praticos necessarios para a realizacdo do monitoramento durante o projeto,
retratando a qualidade da agua no ponto de vista pedagdgico, para isso a ONG
contribuiu distribuindo kit de analises de agua (figura 1) contendo: uma mochila,
reagentes especificos em formato de pastilhas ndo toxicas, tubos de ensaio
unitario para cada parametro, (pH, fosfato, nitrato, oxigénio desenvolvido,
demanda bioquimica de oxigénio, turbidez e coliformes), um termémetro para
medicdo da temperatura, um guia para interpretacdo de parametros fisicos
(espumas, lixo flutuante, cheiro, material sedimentavel, presenca de mata ciliar
e cor da agua) através da percepcao visual e olfativa no local, folhetos
explicativos e apostilas, onde a mesma explica sobre os parametros fisicos,
guimicos e biolégicos a serem avaliados, e a maneira de como proceder
durante as analises, observando assim 0s possiveis resultados para cada

amostra.
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Figura 1 — Kit para Andlise da Qualidade da Agua

3.4.1 Parametros e Ferramentas utilizados para analise de qualidade

de agua

3.4.1.1 Parametros Fisicos

Temperatura: Em um mesmo corpo de agua natural existem variacdes
sazonais de temperatura, influenciadas por diferentes fatores, tais como:
altitude, latitude, estacdo do ano, periodo do dia, profundidade e taxa de fluxo.
Esse regime climatico sazonal influencia no controle de todo meio aquético e
pode sofrer alteracdes das condi¢cdes naturais devido ao despejo de poluentes
nos corpos de agua, tais como dejetos industriais e usinais termoelétricas. O
aumento da temperatura relaciona-se a um decréscimo na viscosidade, tenséo

superficial, calor especifico e latente de vaporizacdo, compressibilidade e
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constante  de ionizacdo, além de acréscimo da condutividade térmica e
pressdo a vapor. A alteracdo desses parametros fisicos - quimicos, por sua
vez, altera a biota do corpo de agua em questdo, uma vez que 0sS organismos
tém limites de tolerdncia, bem como temperaturas 6timas para crescimento,
temperaturas preferidas dentro de uma gradiente térmico e limitagbes de
temperatura para migracdo, desova e incubacdo do ovo, além da mesma
também alterar a razdo sexual dos ovos eclodidos.

Ferramentas de Analise: Para mediacédo da temperatura em um corpo de
agua era utilizado um termdémetro contido no kit de andlise da qualidade de
agua, que era imerso no corpo de agua.

Turbidez: A turbidez em uma amostra de agua pode ser entendida como
o grau de atenuacédo de intensidade que um feixe de luz sofre ao atravessa-la
devido & presenca de um obstaculo, ou seja, a presenca de matéria em
suspensao na agua, como particulas inorganicas (argila, silte, areia) e de
detritos organicos, algas e bactérias, plancton e demais organismos
microscopios.

Em um corpo de agua a turbidez pode sofrer influéncia de alguns fatores
naturais, tais como o regime de cheias nas estacdes chuvosas, que causam
sedimentacdo pela movimentacdo dos sedimentos de fundo e erosédo das
margens dos rios. Essa erosdo, no entanto, também pode ser causada por
fatores antropogénicos, como 0 mau uso do solo por alguma atividade
agricola/industrial ou mesmo o desmatamento de matas ciliares, impedindo a
fixacdo da vegetacédo, tdo necessaria para preservacao desses cursos de agua.

A turbidez pode ainda ser influenciada pelo desejo de dejetos oriundos
de esgotos sanitarios e diversos efluentes industriais, elevando-se a turbidez
dentro do corpo de agua. Um exemplo de dejetos é a mineracdo, que acaba
criando bancos de lodo e alterando o ecossistema aquatico. A diminuicdo da
passagem de luz dentro de um copo de agua influencia a taxa de fotossintese
da vegetacdo submersa e algas, suprimindo por consequéncia a produtividade
de peixes.

Ferramenta de Analise: A observacdo da turbidez era feita com auxilio
de um kit de analise, para tanto era adicionada amostra de agua na cubeta de
turbidez até a marca. Apés, a cubeta era posicionada sobre a area central de

uma escala de analise contida no kit. A observacéo feita por cima da cubeta,
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em direcdo ao disco de secchi, comparando-se a aparéncia com demais discos
contidos na escala para medir a turbidez em JTU (Unidade Jackson de
Turbidez).

Espumas: A formacéo de espumas tem relagdo com a presenca de altos
niveis de surfactantes (detergentes) e gases sulfidricos. Elas aparecem como
resultado de poluicdo intensa, apresentando uma coloracdo escura da agua e a
liberacdo de gases na sua superficie, evidenciada pela presenca de bolhas
(espumas) que apresentam maiores concentracbes de poluentes, micro-
organismos patogénicos e toxicidade em relacao as aguas.

Fatores como qualidade ruim, diagnosticada pela auséncia
predominante de oxigénio. A escassez de oxigénio dissolvido na agua, valores
elevados de coliformes e altas concentracbes de fosforo, nitrogénio e
surfactantes, aliados ao excesso de matéria organica nas aguas, contribuem
também para intensificar a formagcdo dessas espumas.

Ferramenta de Andlise: Esse parametro foi analisado por

presenca/auséncia de espumas nos pontos de coleta.
Lixo: A presenca de lixo em suspencdo, submerso ou nas margens de um
corpo de agua era indicativo de poluicdo bem proxima do ponto de
amostragem, sendo um agravante para a fauna e a flora local por interferir na
turbidez e composicdo quimica da agua, dependendo do tipo de material
despejado, e para abastecimento publico.

Ferramenta de Andlise: Esse parametro foi analisado por
presenca/auséncia de lixo nos pontos de coleta, seja dentro do corpo de agua
ou proximos a margem.

Cheiro: Resultam de causas naturais (algas; vegetacdo em
decomposicdo; bactérias; fungos; compostos organicos, tais como gas
sulfidrico, sulfatos e cloretos) e artificiais (esgotos domésticos e industriais). O
padrao de potabilidade: agua completa inodora.

Ferramenta de Andlise: Esse parametro foi analisado por
presenca/auséncia de odor nos pontos de coleta.

Material sedimentavel: Os residuos sélidos presentes na agua eram coletados
com auxilio de um filtro, podendo ser divididos em:
e Sdlidos sedimentaveis: sedimentam apdés um periodo de repouso da

amostra;
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e SoOlidos ndo sedimentaveis: removidos apenas por processos de
coagulacao, floculacao e/ou decantacéo.

e Ferramenta de Andlise: esse parametro serd analisado por
presenca/auséncia de material sedimentavel nos pontos de coleta, seja

dentro do corpo de agua ou proximos a margem.

3.4.1.2 Parametros Biolégicos

Coliformes: Os coliformes depositados em corpos de agua foram
geralmente oriundos de despejos de esgotos sanitarios e de grande
importancia para saude, sendo um grupo de bactérias gran-negativas
associadas as fezes de animais de sangue quente e com o solo. Pertencem
aos géneros Klebsiella, Escherichia, Serratia, Erwenia, e Enterobactéria.

A determinacdo da concentracdo dos coliformes assume importancia
como parametro indicador da possiblidade da existéncia de micro-organismos
patogénicos, responsaveis pela transmisséo de doencas de veiculagao hidrica,
tais como febre tifoide, febre paratifoide, disenteria e colera.

Ferramenta de Analise: Para medicdo de coliformes nas aguas foi usado
um reagente quimico contido no kit de analise de agua. Para tanto, cerca de 10
mL de amostra foram colocados em uma cubeta que contém o reagente em
pastilha. A mesma ndo deveria ser agitada, apenas tampada. A cubeta deve
permanecer tampada ao abrigo de luz solar por um periodo de 48 horas e 0
resultado foi entdo comparado com uma tabela de resultado de coliformes que,
de acordo com sua coloracao, indicou como sendo positivo ou negativo para

presenca de coliformes.

3.4.1.3 Parametros Quimicos

Oxigénio Dissolvido: O oxigénio proveniente da atmosfera se dissolve
nas aguas naturais, devido a diferenca de pressao parcial. Este mecanismo é
regido pela Lei de Henry, que define a concentracdo de saturacdo de um gas
na agua em funcao da temperatura.

A taxa de reintroducao de oxigénio dissolvido em aguas naturais através

da superficie depende das caracteristicas hidraulicas e é proporcional a
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velocidade, sendo que a taxa de reaeragdo superficial de uma cascata é maior
do que a de um rio de velocidade normal, que por sua vez apresenta taxa
superior & de uma represa, onde a velocidade normalmente é bastante baixa.

Outra fonte importante de oxigénio nas aguas é a fotossintese de algas.
Este fenbmeno ocorreu em aguas poluidas ou, mais propriamente, em aguas
eutrofizadas, ou seja, aquelas em que a decomposicdo dos compostos
organicos lancados levou a liberacdo de sais minerais no meio, especialmente
os de nitrogénio e fosforo, que séo utilizados como nutrientes pelas algas.

Esta fonte, ndo é muito significativa nos trechos iniciais de rios & jusante
de fortes lancamentos de esgotos. Fatores como turbidez e cor elevadas
dificultam a penetragdo dos raios solares ocasionando a sobrevivéncia de
poucas espécies resistentes a essas condicdes severas de poluicdo. A
contribuicdo fotossintética de oxigénio s6 € expressiva apos grande parte da
atividade bacteriana na decomposicdo de matéria organica ter ocorrido, bem
como apos terem se desenvolvidos também os protozoarios que, além de
decompositores, consomem bactérias clarificando as aguas e permitindo a
penetracéo de luz.

Este efeito pode “mascarar” a avaliagdo do grau de poluicdo de uma
agua, quando se toma por base apenas a concentracao de oxigénio dissolvido.
Sob este aspecto, em linhas gerais, aguas poluidas sdo aquelas que
apresentam baixa concentracdo de oxigénio dissolvido (devido ao seu
consumo da decomposicdo de compostos organicos), enquanto que as aguas
limpas apresentam concentracdes de oxigénio dissolvido elevadas, chegando
até pouco abaixo da concentracdo de saturacao.

Uma adequada provisdo de oxigénio dissolvido € essencial para a
manutencao de processos de autodepuracdo em sistemas aquaticos naturais e
estacdes de tratamento de esgotos. Através de medicacdo do teor de oxigénio
dissolvido, os efeitos de residuos oxidaveis sobre aguas receptoras e a
eficiéncia do tratamento dos esgotos, durante a oxidacdo bioquimica, podem
ser avaliados. Os niveis de oxigénio dissolvido também indicam a capacidade
de um corpo d’agua natural manter a vida aquatica.

Ferramenta de Analise: Para medicdo de Oxigénio Dissolvido nas aguas
foi utilizado um reagente quimico contido no kit de analise de agua. O reagente

é um tablete de citrato de sddio e 2,4 diaminofenol dihidriclorito desenvolvendo
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uma coloracdo caracteristica e proporcional ao teor de oxigénio presente na
amostra, em uma escala variando de 0, 4 e 8 ppm. A cubeta foi mergulhada na
amostra de agua deixando transbordar, apés adicionar os dois tabletes para o
teste de OD. A cubeta é foi tampada com o cuidado de ndo existir nenhuma
bolha de ar e entdo agitada por inversdo até que os tabletes estejam
dissolvidos (aproximadamente 4 minutos). Apdés 5 minutos, observou-se a
coloracdo comparando com a escala citada. O mesmo resultado é guardado
para realizacdo do teste de DBO (Demanda bioquimica de Oxigénio).

Demanda Bioquimica de Oxigénio: A demanda bioquimica de oxigénio
(DBO) é a quantidade necesséria para oxidacdo da matéria organica por acao
de bactérias aerdbias, ou seja, a quantidade de oxigénio que seria necessario
fornecer as bactérias aerGbias para consumirem a matéria organica seria
necessaria fornecer as bactérias aerébias para consumirem a matéria organica
presente na agua. Normalmente é determinada em laboratoério, verificando-se a
guantidade de oxigénio consumida em uma amostra de agua durante cinco
dias, a uma temperatura de incubacdo de 20° C, sendo representada pela
simbologia DBO 5 2.

A demanda bioquimica de oxigénio aumenta em um corpo de agua, no
geral, por despejos de origem predominante organica. A presenca de muita
matéria organica pode induzir a completa extincdo do oxigénio contido nessa
agua, provocando o desaparecimento de peixes e demais formas de vida
aquatica.

No campo do tratamento de esgotos, a DBO é um parametro importante
no controle da eficiéncia das estacfes, tanto de tratamentos bioldgicos
aerobicos e anaerobicos, bem como fisico-quimicos (embora de fato ocorra
demanda de oxigénio apenas nos processos aerobicos, na demanda
“potencial” pode ser medida a entrada e a saida de qualquer tipo de
tratamento). Na legislacdo do Estado de Sao Paulo, através do Decreto
Estadual n°® 8468, a DBO 52 maxima de 60 mg/L ou uma eficiéncia global
minima do processo de tratamento na remoc¢ao de DBO5,20 igual a 80%.

A DBO é também uma ferramenta imprescindivel nos estudos de auto-
depuracédo dos cursos d’agua. Além disso, constitui um importante parametro

na composicao dos indices de qualidade das aguas.
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Ferramenta de Analise: Para medicdo da Demanda Bioquimica de
Oxigénio nas aguas foi utilizando um reagente quimico contido no kit de andlise
de &gua. Mergulhou a cubeta na amostra de agua deixando transbordar, apés
a mesma foi tampada e coberta com papel aluminio e reservada em local
escuro, a temperatura ambiente, por cinco dias. Decorrido os cinco dias
adiciona-os dois tabletes para o teste de OD. A cubeta foi entdo tampada com
o cuidado de néo existir nenhuma bolha de ar e entdo foi agitada por inverséao
até que os tabletes fossem dissolvidos (aproximadamente 4 minutos). Apés 5
minutos, observou-se a coloracdo comparando-se com a escala para DBO
(variando de 0,4 e 8 ppm). O mesmo resultado foi referente ao OD 5° dia. Para
obter DBO foi feita a subtracdo da OD da amostra original pela OD da amostra
original pela OD depois de cinco dias.

Potencial hidrogenidnico (pH): O potencial hidrogeniénico (pH) influencia
diversos equilibrios quimicos, como precipitacbes de elementos quimicos
toxicos (como metais pesados), a solubilidade de nutrientes, e a fisiologia de
diversas espécies presentes no corpo de agua, sendo portanto um parametro
importante em muitos estudos no campo do saneamento ambiental e
possuindo restricbes de faixas de pH. Essas sdo estabelecidas para as
diversas classes de aguas naturais, tanto de acordo com a legislacéo federal
(Resolucdo n° 20 do CONAMA, de junho de 1986), como pela legislacdo do
Estado de Sdo Paulo (Decreto no 8468/76). Os critérios de protecdo a vida
aquatica fixam pH entre 6 e 9.

Em uma estacdo de tratamento biologico de esgoto o controle de pH
também é decisivo, sendo que o pH neutro (7) € o pH ideal para se manter um
ecossistema mais diversificado e estavel, tanto considerando organismos
aerobicos. Além da etapa bioldgica, varias unidades de controle envolvem a
determinacdo de pH. Para coagulacédo e floculacdo, etapa que a agua sofre
inicialmente, ha um pH 6timo de atuacéo, que corresponde a situacdo na qual
as particulas coloidais apresentam menor quantidade de carga eletrostatica
superficial. Na etapa de desinfeccao pelo cloro a manutencédo de pH mais acido
torna o processo mais eficiente. A prépria distribuicdo da agua final e afetada
pelo pH, uma vez que enquanto as aguas acidas sao corrosivas, as alcalinas
sdo incrustantes e, portanto, a agua final deve ser controlado para que o0s

carbonatos presentes sejam equilibrados e ndo ocorra nenhum dos dois efeitos
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indesejados mencionados. O pH é padrdo de potabilidade, devendo as aguas
para abastecimento publico apresentar valores entre 6,5 e 8,5, de acordo com
a Portaria 1469 do Ministério da Saude.

Ferramenta de Andlise: Para medi¢do do pH nas aguas foi utilizado um
reagente quimico contido no kit de Analise de agua. Para tanto, cerca de 10 mL
de amostra foram colocados em uma cubeta, adicionando-se posteriormente
uma pastilha de pH faixa estendida. A cubeta foi tampada e agitada e a
coloracao final foi comparada com uma tabela de escala colorimétrica de pH
(variando de 0 a 14).

Nitrato: O nitrogénio contido na agua possui diversas fontes, dentre elas
0s esgotos sanitarios (em sua forma organica contida nas proteinas e
nitrogénio amonical), efluentes industriais (quimicas, petroquimicas,
siderurgicas, farmacéuticas, de conversas alimenticias, matadouros, frigorificos
e curtumes), atmosfera (fixacdo bioldgica do nitrogénio atmosférico por
bactérias e algas), areas agricolas (fertilizantes) e areas urbanas (deficiéncias
do sistema de limpeza publica).

A forma de nitrogénio denominada nitrato € uma forma oxidada,
associada a um despejo de esgoto distante da area onde a amostra foi
coletada, ou seja, a area em questdo pode ser considerada com uma zona de
aguas limpas.

Os compostos de nitrogénio sdo conhecidos como macro-nutrientes,
sendo o segundo maior exigido nos processos biologicos pela célula (os
primeiros sdo os compostos de carbono), podendo enriquecer o ambiente onde
sdo despejados, juntamente com fosforo e demais nutrientes, possibilitado o
crescimento dos seres vivos que 0s utilizam, num processo chamado como
eutrofizacdo. No entanto, quando essas descargas sdo em grande volume, a
proliferacdo desses organismos, em especial as algas, podem trazer prejuizos
ao uso, prejudicando o abastecimento e causando poluicdo por morte e
decomposicao.

Pela legislacdo federal em vigor, a resolucdo N° 20 do CONAMA/86, o
nitrogénio amoniacal € padréo de classificacdo das aguas naturais e padréo de
emissdo de esgotos. A ambnia € um téxico bastante restritivo a vida dos
peixes, sendo que muitas espécies nao suportam concentracdes acima de 5

~

mg/L. Os nitratos sdo toxicos, causando uma doenca chamada
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metahemoglobinemia infantil, que é letal para criancas (o nitrato se reduz a
nitrito na corrente sanguinea, competindo com o oxigénio livre, tornando o
sangue azul). Por isso, o nitrato é padrao de potabilidade, sendo 10 mg/L valor
maximo permitido pela Portaria 1469.

Ferramenta de Andlise: Para mediacdo do nitrato nas aguas foi utilizado
em reagente quimico contido no kit de andlise de agua. Para tanto, cerca de 5
mL de amostra foram colocados em uma cubeta, adicionando-se
posteriormente uma pastilha de NITRATO #1. A cubeta foi tampada e agitada
até que o contelddo se dissolvesse. Apdés 5 minutos a coloracdo final foi
comparada com uma tabela de escala colorimétrica de Nitrato, sendo o
resultado fornecido em ppm (variando de 0, 5, 20 ou 40 ppm)

Fosfatos: Os fosfatos sdo moléculas organicas compostas por fésforo,
como exemplo temos os detergentes, e atingem aguas naturais principalmente
por meio das descargas de esgotos sanitarios. Os detergentes citados acima
séo a principal fonte, mas além deles a propria matéria fecal € rica em proteina,
além de efluentes industriais (como os de industria de fertilizantes, pesticidas,
guimicas em geral, conservas alimenticias, abatedouros, frigorificos e
laticinios). Areas que tem como foco atividades agricola ou areas urbanas
apresentam uma presenca excessiva de fosfatos em seus corpos de agua.

O fésforo € um macro-nutriente, ou seja, um dos principais nutrientes
para os processos bioldgicos, sendo, portanto exigido em grandes quantidades
pelas células. Assim, esse excesso de fosforo oriundo de processos naturais
pode ser responsavel por processos de eutrofizacdo em aguas naturais, nas
guais esgotos sdo despejados. Os esgotos sanitarios no Brasil apresentam,
tipicamente, concentracdo de fésforo total na faixa de 6 a 10 mgP/L, ndo
exercendo efeito limitante sobre os tratamentos bioldgicos.

Ferramenta de Analise: Para medicdo do fosfato nas aguas foi utilizado
um reagente quimico contido no kit de analise de agua. Para tanto, cerca de
5mL de amostra foram colocados em uma cubeta, adicionando-se
posteriormente um tablete de fosfato (PHOS). A cubeta foi tampada e agitada
até que o tablete se dissolvesse. Apdés 5 minutos a coloracao final foi
comparada com uma tabela de escala colorimétrica de Fosfato, sendo o

resultado fornecido em ppm (variando de 0, 1, 2 ou 4 ppm) (CBH-SMT , 2013).
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O kit contém uma mochila, reagentes especificos em formato de
pastilhas ndo toxicas, tubos de ensaio unitario para cada parametro, (pH,
fosfato, nitrato, oxigénio desenvolvido, demanda bioquimica de oxigénio,
turbidez e coliformes), um termdémetro para medicdo da temperatura, um guia
para interpretagdo de parametros fisicos (espumas, lixo flutuante, cheiro,
material sedimentavel, presenca de mata ciliar e cor da agua) através da
percepcdo visual e olfativa no local, e folhetos explicativos para tomadas e
amostras.

Depois da capacitagdo iniciou-se no més de novembro de 2013 o
monitoramento do rio Sorocabucgu, onde todos os meses o0 grupo de alunos
durante as aulas de ciéncias foram acompanhados até as margens do rio
fazendo observacdes da mata ciliar e registros nas fichas de campo dos
parametros fisicos do local como: temperatura ambiente e temperatura da agua
do rio, espumas, presenca ou auséncia de lixos nos posto de coleta seja dentro
do corpo da agua ou proximos a margem, verificando também a quantidade, a
guestdo do cheiro ou odor nos pontos, observando se o cheiro provinha de
esgoto ou de mato.

Tomando devidos cuidados com a seguranc¢a dos alunos, a agua do rio
foi coletada com uma garrafa pet, sendo necessario que ela fosse
completamente cheia e devidamente tampada para que nao houvesse
interferéncia nos resultados, a garrafa era isolada da incidéncia de luz com um
pedaco de tecido ou papel aluminio e s6 assim devidamente transportada de

volta a escola para fazer a analise em sala de aula (figura 2).

Figura 2 — Andlise e Resultado dos Parametros



30

Para uma melhor participagéo e entendimento os alunos foram divididos
em grupos para que cada um realizasse a analise de um parametro,
apresentando os resultados para a classe, e ao longo do projeto 0os grupos
foram modificados para que todos pudessem fazer as andlises e observar o
resultado dos diferentes parametros (fisicos, quimicos e biolégicos) usados
para fazer um monitoramento da agua do rio.

Para obtencdo dos melhores resultados foi extremamente necessario
seguir algumas recomendacgfes para as realizacdes das coletas sendo elas:
periodicidade mensal, onde o intervalo entre as coletas é de no minimo vinte
dias, manter o mesmo horéario para todas as coletas e em caso de chuva,
realizar a coleta trés dias apdés a ocorréncia da ultima chuva e encher os
frascos de analise sem que houvesse bolhas de ar, pois a presenca de
oxigénio interfere nos resultados.

Os resultados das analises feitas em sala de aula assim como as
observac0Oes feitas durante o percurso seguindo até as margens do rio eram
registradas na ficha de campo para andlise da qualidade da agua e més a més
esses resultados obtidos eram enviados pelos alunos no site criado pela ONG
e para cada resultado total uma pontuacdo era dada com as seguintes

classificacoes (figura 3):

TABELA DE NOTAS PARA OS 10 PARAMETROS OBSERVADOS

Pontuacéo Nota Final
De 10 a 14 pontos Péssima
De 15 a 18 pontos Ruim

De 19 a 25 pontos Aceitavel
De 26 a 28 pontos Boa

De 29 a 30 pontos Otima

Figura 3 — Notas para os Parametros Observados Fonte — Apostiia da ONG SOS
ITUPARARANGA

Para que o monitoramento fosse acompanhado, e os resultados fossem
enviados para o site da ONG, foi necessario o uso da sala de informatica da

escola, onde os alunos ndo s6 enviavam os resultados, mas também
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contribuiam com mensagens sobre o projeto e a importancia dele em suas
vidas como cidad&os.

Criando assim um histérico de monitoramento de um ano, ou seja, um
banco de dados que foram utilizados para divulgar a situacdo real do Rio
Sorocabucu, para toda sociedade através de jornais da cidade e regido,
eventos na escola e eventos socioambientais realizados pela Prefeitura da
Estancia turistica de Ibilna.

Todas as etapas dos projetos foram muito significativas, para os alunos,
onde no decorrer do projeto se mostraram muito interessados e participativos,
sendo multiplicadores de todo conhecimento aprendido. E uma das mais
significativas e emocionantes foi fazer a visita de catamara (figura 4), realizada
e monitorada pela ONG SOS Itupararanga sendo realizada no més de abril de
2015, devido a escassez de agua no periodo da seca em 2014. Os alunos
ficaram deslumbrados com tamanha riqueza hidrica e ao mesmo tempo se

aproximaram das questdes ambientais de forma mais ampla.

Figura 4 — Visita a Represa ltupararanga Passeio de Catamara

E para diagnosticar esse aprendizado foi aplicado um questionario de
multipla escolha, referentes ao projeto e com o resultado do questionario

observou-se que o0s alunos se sensibilizaram sobre a importancia da
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preservacao da agua assim como 0s impactos ambientais que comprometem a
guantidade e qualidade desse recurso tao valioso para todas as formas de vida
do planeta Terra, sendo entdo capazes de realizar agdes concretas de

preservacao.

3.5 ANALISES DOS DADOS

Ap6s um ano de monitoramento participativo da qualidade da agua do
Rio Sorocabucu, o resultado da qualidade da agua foi considerado aceitavel
segundo a classificacdo que consta na ficha de campo que considerou dez
parametros observados para pontuacdo, que nesse caso variou de 19 a 25
pontos, sendo os parametros fisicos: turbidez, cheiro, lixo na agua ou nas
margens do rio, material sedimentavel, parametros bioldgicos: coliformes e
parametros quimicos: oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio
(DBO), potencial Hidrogénionico pH, nitrato e fosfato.

Mesmo estando em uma classificacdo aceitavel o resultado ndo deve
ser entendido como uma situacao estavel, pois com o uso inadequado da agua,
estiagem e a degradacdo do meio ambiente podem contribuir para que essa
situacdo possa se tornar mais agravante. Foi observado nos resultados das
analises grandes indices de coliformes, que indicaram a existéncia de micro-
organismos patogénicos, resultantes do despejo de esgoto sem tratamento, e
em decorréncia da estiagem maior concentracdo de poluentes na agua,
presenca de material sedimentavel e alteracdo da turbidez do corpo de agua.
As elevadas concentracfes de fosfato, que tem como fonte principal de
despejo os fertilizantes agricolas o esgoto doméstico também foram fatores
gue evidenciam o despejo em grandes quantidades de esgoto nao tratado.
Associado a esse impacto, foram encontradas baixa concentracdo de oxigénio
da agua e concentracdo mediana de demanda bioquimica de oxigénio, esse
indicativo é um reflexo do despejo de matéria organica em excesso na agua,
levando a proliferacdo de micro-organismos aumentando o consumo de

oxigénio.
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O despejo de lixo também foi um dos aspectos que mais chamou a
atencdo e interferiram na classificacdo dos recursos d’agua, pois houve
aumento significativo de lixo nas margens do rio devido a construcdo da
ciclovia na marginal proxima ao rio Sorocabucu. Com base nos resultados os
grupos de alunos apontaram a necessidade de se desenvolver agdes de
educacdo, quanto as consequéncias dos impactos ambientais onde os mesmos
se mostram aptos. O questionario de pesquisa indicou a possibilidade de
serem multiplicadores desse conhecimento, capazes de conscientizar a
populacdo sobre a necessidade da preservacao dos rios, bem como atuar
como cidadao critico e participativo.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados da tabela 1, sobre os parametros fisicos
observou-se que no ponto de coleta o cheiro predominante foi o de
capim/mato, o que indicou a presenca de mata ciliar em uma das margens do

rio de forma bastante significante.

Cheiro

Resultados: Esgoto ou Capim/Mato
Novembro/13 Capim/Mato
Dezembro/13 Capim/Mato
Janeiro/14 Capim/Mato
Fevereiro/14 Capim/Mato
Margo/14 Capim/Mato
Abril/14 Capim/Mato
Maio/14 Capim/Mato
Junho/14 Capim/Mato
Julho/14 Capim/Mato
Agosto/14 Esgoto
Setembro/14 Capim/Mato
Outubro/14 Capim/Mato
Novembro/14 Capim/Mato

Tabela 1- Avaliacdo do Cheiro

Para a questdo do lixo na 4gua ou nas margens do rio o resultado foi

classificado como “pouco” durante a maior parte do projeto. Mas foi observado,
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conforme tabela 2, que a quantidade de lixos foi aumentando gradativamente
chegando a classificacdo “muito”, que nesse caso atribui-se um elevado
namero de lixos devido as obras da ciclovia, retratando um indicativo de
poluicdo. Cabe enfatizar que o ideal seria o resultado "nenhum”, pois além de
ser um recurso hidrico que estd na APA (Area de Protecio Ambiental) de
ltupararanga é de extrema importancia para a populacdo, ja que o rio que
abastece o municipio de Ibitina e é formador da represa Itupararanga,
indicando assim descaso da populacao e das autoridades governamentais. No
decorrer dos meses, novos impactos surgiram devido a estiagem, fato que
ocasionou uma maior concentracdo de poluentes na agua do rio, além de

presenca de material sedimentavel e alteracéo da turbidez do corpo de agua.

Lixo na agua ou nas margens do rio

Resultados: Muito, Pouco e Nenhuma

Novembro/13 Pouco
Dezembro/13 Pouco
Janeiro/14 Pouco
Fevereiro/14 Pouco
Marco/14 Pouco
Abril/14 Pouco
Maio/14 Pouco
Junho/14 Pouco
Julho/14 Pouco
Agosto/14 Pouco
Setembro/14 Pouco
Outubro/14 Pouco
Novembro/14 Muito

Tabela 2 - Lixo na 4gua ou nas margens do rio

Material Sedimentavel

Resultados: Observavel ou ndo observavel

Novembro/13 nao observavel
Dezembro/13 Observavel
Janeiro/14 Observavel
Fevereiro/14 Observavel
Marco/14 nao observavel
Abril/14 Observavel
Maio/14 Observavel
Junho/14 Observavel
Julho/14 Observavel
Agosto/14 Observavel

Setembro/14 Observavel
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Outubro/14 Observavel
Novembro/14 nao observavel

Tabela 3 — Material Sedimentavel

Com relacdo aos resultados para os parametros quimicos observou-se
gue apenas, nas amostras dos meses de Setembro e Outubro de 2014 as
concentragbes de oxigénio dissolvido ficaram elevadas, sendo classificadas
com valores mais proximos de 8ppm, como estabelece a classificacado na ficha
de campo para andlise da qualidade da 4gua e em outros meses o resultado
foram mais préximo de Oppm, o que indicou baixa concentracdo de oxigénio na
agua. Dentre os gases dissolvidos na &agua, o oxigénio € um dos mais
importantes na dindmica e na caracterizacdo dos ecossistemas aquaticos
(Esteves, 1998).

A Demanda Bioguimica de Oxigénio € o parametro mais empregado
para medir a poluicdo, a determinagdo de DBO é importante para verificar se
h& quantidade de oxigénio necessaria para estabilizar a matéria organica.

Esta medida da quantidade de oxigénio consumido no processo
biologico de oxidacdo da matéria organica permite chegar a conclusao:
grandes quantidades de matéria organica utilizam grandes quantidades de
oxigénio, assim, quanto maior o grau de poluicdo, maior a DBO.

A demanda bioquimica de oxigénio (DBO) retrata de forma indireta, o
teor de matéria organica nos esgotos ou no corpo d'agua, sendo, portanto,
uma indicacao do potencial do consumo de oxigénio dissolvido. Assim, a DBO
€ um parametro de fundamental importancia para caracterizar o grau de
poluicdo de um corpo d agua (VON SPERLING, 1996).

Em relacdo a demanda bioquimica de oxigénio (DBO), observou-se uma
concentragcdo mediana, atribuindo assim para esses dois parametros
analisados um indicativo de que o despejo de matéria organica na agua em
excesso ocasionou proliferacdo de micro-organismo, sendo responsaveis pelo

aumento do consumo de oxigénio.

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

Resultados: Mais proximo de 8, 4 ou 0
Novembro/13 Mais proximo de 0
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Dezembro/13 Mais proximo de O
Janeiro/14 Mais proximo de O
Fevereiro/14 Mais proximo de 4
Marco/14 Mais proximo de O
Abril/14 Mais proximo de O
Maio/14 Mais proximo de O
Junho/14 Mais proximo de O
Julho/14 Mais proximo de O
Agosto/14 Mais proximo de 4
Setembro/14 Mais proximo de 8
Outubro/14 Mais proximo de 4
Novembro/14 Mais proximo de O

Tabela 4 — Demando Bioquimica de Oxigénio

Oxigénio Dissolvido

Resultados: Mais préximo de 8, 4 ou 0

Novembro/13 Mais proximo de 0
Dezembro/13 Mais proximo de O
Janeiro/14 Mais proximo de 0
Fevereiro/14 Mais proximo de O
Margo/14 Mais proximo de O
Abril/14 Mais proximo de O
Maio/14 Mais proximo de 0
Junho/14 Mais proximo de 0
Julho/14 Mais proximo de 0
Agosto/14 Mais proximo de O
Setembro/14 Mais proximo de 8
Outubro/14 Mais proximo de 8
Novembro/14 Mais proximo de 0

Tabela 5 — Oxigénio Dissolvido

A Turbidez se origina de particulas que geram uma aparéncia turva na
agua, ocasionada pela passagem da luz.

Esse comportamento de alta turbidez, segundo CETESB (2006), reduz a
fotossintese da vegetacdo enraizada submersa e das algas. E esse
desenvolvimento reduzido de plantas pode, por sua vez, suprimir a
produtividade de peixes. Logo, a turbidez pode influenciar a comunidade

bioldgica aquatica.

Turbidez

Resultados: Acima de 80 JTU
De 40 a80JTU
De 0 a40JTU
Novembro/13 De 0 a 40 JTU
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Dezembro/13 De 40a 80JTU
Janeiro/14 De 40 a 80 JTU
Fevereiro/14 De 40 a 80JTU
Marco/14 De 0 a40JTU
Abril/14 De 40a80JTU
Maio/14 De 0 a40JTU
Junho/14 De 0 a40JTU
Julho/14 De 40 a 80 JTU
Agosto/14 De 402 80JTU
Setembro/14 Acima de 80 JTU
Outubro/14 De 0a40JTU
Novembro/14 De 0a40JTU

Tabela 6 — Avaliacéo da turbidez

O pH da agua pode variar de acordo com a presenca de substancias de
origem natural ou de origem antrépica, sendo despejos de esgoto doméstico ou
industrial. Observou-se que nos primeiros meses de monitoramento as
amostras obtiveram resultados aproximados de pH = 7, sendo consideradas
neutras. Em decorréncia da estiagem essa classificacao ficou entre 7 - 9 ou 5 -
6 pH, ocorrendo alteracdes no pH e consequentemente alteracdo no resultado
e na qualidade da agua. “Quando encontrado em valores baixos na agua de
abastecimento contribuem para sua corrosividade e agressividade, enquanto
incrustacdes sdo possibilidades do pH em valores elevados.” (MINISTERIO DA
SAUDE, 2006).

Outro parametro analisado foi a concentracdo de fosfato, que na maioria
das vezes tem como suas principais fontes de despejo os fertilizantes agricolas
e 0 esgoto doméstico. O fosforo aparece em aguas por causa das descargas
de esgotos, particularmente detergentes, efluentes industriais e fertilizantes.
Como consequéncia ha uma alteracdo das caracteristicas quimicas e fisicas do
meio, podendo trazer consequéncias negativas para o ecossistema aquatico,
como a morte de diversos organismos (ESTEVES, 2011).

Observou--se que em todas as amostras analisadas este componente
encontrou-se em concentracfes elevadas o0 que evidenciou grandes
guantidades de esgoto despejados nas aguas do rio e que a infraestrutura de
tratamento de esgoto ndo estava sendo suficiente, visto que se tratou de uma

area urbana que possui esse recurso feito pela SABESP.
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Fosfato

Novembro/13
Dezembro/13
Janeiro/14
Fevereiro/14
Marco/14
Abril/14
Maio/14
Junho/14
Julho/14
Agosto/14
Setembro/14
Outubro/14
Novembro/14

Resultados: De 2 a 4 ppm

De 1la2ppm
DeOalppm
De 2 a 4 ppm
De 2 a 4 ppm
De 2 a 4 ppm
De 2 a 4 ppm
De 2 a 4 ppm
De 2 a 4 ppm
De 2 a 4 ppm
De 2 a 4 ppm
De 2 a 4 ppm
De 2 a 4 ppm
De 2 a 4 ppm
De 2 a 4 ppm
De 2 a 4 ppm

Tabela 7 — Quantificacdo de Fosfato

Outro aspecto que foi observado em todas as amostras analisadas foi a

baixa concentracdo de nitrato, esse resultado foi de fato surpreendente, pois

esse elemento esta associado ao uso de fertilizantes em atividades agricolas.

Como a economia da cidade estad baseada na agricultura familiar, previa-se

gue esse parametro fosse encontrado em maiores concentracdes, ja que nem

sempre as técnicas convencionais de producdo sao feitas com manejo

adequado, sendo importante estar atento a esse fator, “pois o nitrogénio na

forma de nitrato apresenta-se na sua forma oxidada indicando descarga de

esgoto distante no corpo d’agua. Outras fontes importantes de nitrato séo os

fertilizantes, e estes, se inadequadamente, aplicados, podem atingir oS cursos

d 'agua, principalmente nos meses mais chuvosos” (ESTEVES, 2011).

Nitrato

Novembro/13
Dezembro/13
Janeiro/14
Fevereiro/14
Marco/14
Abril/14
Maio/14
Junho/14

Resultados: De 20 a 40 ppm
De 5 a 20 ppm

De O0a5 ppm
De O a5 ppm
De 0 a5 ppm
De 0 a5 ppm
De 0 a5 ppm
De 0 a5 ppm
De 0 a5 ppm
De 0 a5 ppm
De 0 a5 ppm
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Julho/14 DeOa5 ppm
Agosto/14 De0ab5 ppm
Setembro/14 DeOa5 ppm
Outubro/14 De 0ab5 ppm
Novembro/14 De 0 a5 ppm

Tabela 8 — Quantificacdo de Nitrato

Para fins de avaliacédo da potabilidade da 4gua para o consumo humano,
seguiu-se a Portaria n°® 518, do Ministério da Saude (MS), de 25 de marco de
2004. De acordo com o Art. 11, toda a agua destinada ao consumo humano
deve obedecer ao padrdo de potabilidade e os coliformes devem estar
ausentes em qualquer amostra sujeito a vigilancia da qualidade da agua
(Brasil, 2005).

No parametro biologico os resultados para coliformes foram positivo em
todas as amostras analisadas, o que indicava o despejo de esgoto sem
tratamento basico, esse parametro estava associado a questdo de saude
publica, visto que a qualidade da agua se torna impropria para multiplos usos.
A presenca de Coliformes Fecais indica a possibilidade de contaminacao por
fezes e, consequentemente, de microrganismos patogénicos existentes nas
mesmas (SILVA; ARAUJO, 2003). Podem incidir no surgimento de doencas
gastrointestinais na populacdo, como gastroenterite e enteroparasitoses
(KEMERICH, 2008).

Coliformes

Resultados: Positivo ou Negativo
Novembro/13 Positivo
Dezembro/13 Positivo
Janeiro/14 Positivo
Fevereiro/14 Positivo
Marco/14 Positivo
Abril/14 Positivo
Maio/14 Positivo
Junho/14 Positivo
Julho/14 Positivo
Agosto/14 Positivo
Setembro/14 Positivo
Outubro/14 Positivo
Novembro/14 Positivo

Tabela 9 — Avaliagéo do Coliformes
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De maneira geral a qualidade da agua foi considerada "aceitavel”’, com
relacdo aos meses de monitoramento, segundo a tabela de pontuacdo
referente aos 10 parametros observados. Somente nos meses de agosto e
setembro de 2014 a qualidade da agua teve como resultado a classificacédo
“ruim”, pois a estiagem nesse periodo foi um dos fatores que contribuiram para
gque a qualidade da &agua ficasse nesta condicdo, além de um aumento
significativo dos poluentes.

Avaliou-se que a classificagdo “aceitavel”’, ndo esta na realidade uma
situacao favoravel, pois muitos séo os fatores que tornam a qualidade da agua
‘ruim” ou “péssima”, tornando os recursos hidricos cada vez mais escassos.
Utilizando os resultados obtidos durante o projeto de monitoramento
participativo da qualidade do rio Sorocabucgu, buscou-se reflexdo nas aulas de
ciéncias, sobre as problematicas que envolvem 0s rios e como promover
medidas de conscientizacéo, levando a populagcédo a realizar a¢cdes concretas
de preservacéao.

“A educacao ambiental deve comecar com as criangas, nos locais de
convivéncia didria como: a casa, a escola, o bairro, a cidade”. Além disso, “A
escola tem como grande desafio formar cidadéos éticos e comprometidos com
a qualidade de vida do planeta”. (MORAES E PAVANI, 2007).

Neste sentido para tornar a reflexdo mais dinamica e significante, os
alunos responderam um questionario sobre como o projeto contribuiu com a
aprendizagem de conceitos contribuindo assim para que as aulas fossem mais
interessantes como mostra o grafico 1. Além de tornar as aulas mais dinamicas
e interessantes o projeto, segundo o grafico 2 mostrou que dentre os aspectos
importantes assinalados pelos alunos o que teve maior importancia foi a parte
pratica do projeto, ou seja, as coletas e as analises da qualidade da agua.

Através das respostas dadas pelos alunos observou-se no grafico 3 que
0 projeto os ajudou a entenderem melhor a importancia das acfes para 0 uso
racional da agua, bem como sua preservacao, avaliando a contribuicdo na
aprendizagem dos alunos com relacdo ao exercicio da cidadania, como
indicam os graficos 4 e 5, de forma mais consciente e participativa sendo
capazes de perceber os problemas ambientais mais agravantes com relacéo
ao rio, sendo aptos a multiplicar os conhecimentos adquiridos (gréaficos 6 e 7).

Para Lindner (1996), a tarefa principal da Educacdo Ambiental € propor uma
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filosofia de trabalho em que a cultura que permeia os curriculos escolares, nas
diferentes disciplinas, organize o individuo em seu coletivo e o coletivo em sua
histéria. Considerando essa afirmagdo, somente por meio de atividades que
envolvem uma comunidade por inteiro pode-se desenvolver com sucesso um
projeto integrado de educacéo.

O projeto contribuiu para as aulas de ciéncias fossem mais interessantes?
sim 21 87.5%
nac 0 0%

as vezes 1 4 2%

Gréfico 1 — Respostas dos alunos as questdes 1.

Quais aspectos achou mais importante durante o Projeto (assinale quantas opgtes desejar)?

ainteracdo entre os alunos e a professora 14 63.6%

ainteracdo e... a pratica (coleta e analise da agua) 15 682%
. préti:-a ol a participac o em todas as etapas do projete 14 63.6%

' mudanga de atitudes (conscientizacde ambiental) 13 59.1%
a participag4... conhecer melhor o Rio Sorocabugu 13 59.1%
mudanga de... compreender melhor a Educacio Ambiental 14 63.6%
conhecer me...

compresnder...

Gréfico 2 — Respostas dos alunos as questdes 2

Esse projeto ajudou vocé a entender melhor sobre as agdes voltadas ao uso racional da agua e sua preservagio?
sim; 200 95.2%
nao; 0 0%

UM pouco; 1 4.8%

Grafico 3 — Respostas dos alunos as questdes 3
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Como vocé avalia a importancia desse projeto para sua aprendizagem como cidaddo critico e participativo?
muitc importante; 18  81.8%
importante; 4 18.2%
desnecessario sem qualquer importancia; 0 0%

Gréfico 4 — Respostas dos alunos as questbes 4

O projeto contribuiu de alguma maneira para que vocé seja um cidadio mais consciente scbre o uso racional da agua?
sim, plenamente 14 636%
sim, Sempre que posso 8 364%
somente durante o projeto 0 0%
nac houve contribuic o 0 0%

Gréfico 5 — Respostas dos alunos as questfes 5

Com relagdo ao que vocé aprendeu durante o projeto, vocé sera capaz de (assinale quantas opgoes desejar);

orientar as pessoas sobre o usoracional da dgua; 21 95.5%

aientar 83 pe... promover agbes socio ambiental; 7 31.8%

. multiplicar cs ensinamentos aprendides; 18 81.8%
promaveragd...

sermais atuante e participativo na sclugao de problemas hidricos e ambientais de sua comunidade; 9 40.9%
mutiplicar os...

527 MEE BMUE..

Graéfico 6 — Respostas dos alunos as questdes 6

Quais os problemas ambientais vocé percebeu serem os mais agravantes no decorrer do projeto, com relagdo ao Rio Sorocabugu?

lixo nas margens do Rie; 19 86.4%

i nas marg... lixo na agua do Rio; 5 227%
) . cheiro de esgoto; 1 4.5%
lixo na agua...

desmatamento/ falta de mata ciliar; 2 9.1%

eheiro de es... lancamento de esgoto no Rie: 2 9.1%

desmatamen...

langamento d...

0 4 8 12 18

Gréfico 7 — Respostas dos alunos as questbes 7
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O envolvimento dos alunos e a parceria com a ONG SOS
ITUPARARANGA possibilitou o éxito no projeto, pois houve ampla divulgacao
das informacfes sobre a qualidade da agua consumida no municipio e acdes
de preservacado dos rios foram desencadeadas. Esta foi a primeira etapa da
pesquisa para o levantamento de dados geradores de atitudes que devem ser
permanentes e que terdo continuidade na escola e na vida como cidadao
consciente e participativo.

Devido a tudo que foi relatado, certamente que os trabalhos de
observacdo e analise da qualidade da agua do Rio Sorocabucgu, podem
contribuir com a formagdo de um grupo de alunos conscientes, o que deixa
claro a importancia de projetos como esse. A certeza também de que um
processo educativo ndo se encerra com o final de um ano letivo, a formacao
deve ser continuada, de forma diferente para esse grupo de alunos, e a
sequéncia do projeto com outras turmas. As parcerias devem ser mantidas
para que o trabalho continue, ainda que tenhamos um outro grupo de alunos,
outro professor, enfim que sirva de exemplo para mostrar que uma educacao
nao se faz com um prazo definido, pode-se mudar as pessoas mas nao os

processos educativos eficazes.
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APENDICE A - Questionario para Discentes

Pesquisa para a Monografia da Especializacdo em Ciéncias — EaD
UTFPR, através do questionario, objetivando estudar a aprendizagem dos
alunos, apos participacao do projeto Monitoramento Participativo da Qualidade
da Agua do Rio Sorocabugu.

Local da Entrevista: Ibitina SP — E. E. Professora Laurinda Vieira Pinto

QUESTIONARIO SOBRE O PROJETO MONITORAMENTO PARTICIPATIVO
DA QUALIDADE DA AGUA DO RIO SOROCABUCU

NOME:

SERIE:

IDADE:

1- O projeto contribuiu para que as aulas de ciéncias fossem mais
interessantes?
()sim
( ) nao
() as vezes
2- Quais aspectos achou mais importante durante o projeto (assinale
quantas opcoes desejar)?
( ) ainterpretacdo entre os alunos e a professora
( ) apratica (coleta e analise da agua)
( ) aparticipacao em todas as etapas do projeto
( ) mudancas de atitudes (conscientizacdo ambiental)
( ) conhecer melhor o Rio Sorocabucu
( ) compreender melhor a Educacdao Ambiental
3- Esse projeto ajudou vocé a entender melhor sobre as acdes
voltadas ao uso racional da agua e sua preservacao?
()sim
( ) nédo
( ) um pouco
( ) lancamento de esgoto no Rio
4- Como vocé avalia a importancia desse tipo de projeto para sua
aprendizagem como cidadao?
( ) muito importante
( ) importante
( ) desnecessario sem qualquer importancia
5- O projeto contribuiu de alguma maneira para que vocé seja um
cidaddo mais consciente sobre o uso racional da agua?
( ) sim, plenamente
( ) sim, sempre que posso
( ) somente durante o projeto
( ) ndo houve contribuicéo
6- Com relacdo ao que vocé aprendeu durante o projeto, vocé sera
capaz de (assinale quantas opcdes desejar):
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( ) orientar as pessoas sobre o uso racional da 4gua

( ) promover acdes sd6cio ambiental

( ) multiplicar os ensinamentos aprendidos

( ) ser mais atuante e participativo na solu¢cdo de problemas hidricos e
ambientais de sua comunidade

7- Quais os problemas ambientais vocé percebeu serem 0s mais
agravantes no decorrer do projeto, com relacao ao Rio Sorocabucgu?

( ) lixo nas margens do Rio

( ) lixo nadagua do Rio

( ) cheiro de esgoto

( ) desmatamento/ falta de mata ciliar

( ) langamento de esgoto no Rio
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Data: Hora:

ANEXO(S)

Nome do Grupo:
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Local de Monitoramento:

Municipio:

1) Cheiro:

Pontos

— Esgoto

()M

— Capim /Mato

()3

2) Lixo na agua ou nas margens do rio:

Pontos

— Muito

()1

— Pouco

()2

— Nenhum

()3

Descreva abaixo os materiais encontrados:

3) Material Sedimentavel:

Pontos

— Observavel

— Nao Observavel

4) Oxigénio Dissolvido:

Pontos

— Mais préximo de 0

— Mais préximo de 4

— Mais préximo de 8

()3

5) Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO):

Pontos

— Mais préximo de 8

— Mais préximo de 4
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— Mais préximo de 0

6) Coliformes:

Pontos

— Positivo

— Negativo
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— Mais de 9 ou menos de 5 ( )1
— De7a9,0ude5a6 ()2
— 6ou7 ()3

— De 20 a40ppm ()1
— De 5a20ppm ()2
— De 0ab5ppm ()3

— De2a4ppm ( )1
— De 1a2ppm ()2
— DeOa1ppm ()3

— Acima de 80 JTU ( )1
— De 40280 JTU ()2
~ De0a40JTU ()3

Temperatura Ambiente

Temperatura da Agua

— () Folhas

— () Arvores

— () Detergente

— () Natural / Movimento da dgua

—( ) Sim
— () Néo
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OUTRAS OBSERVAGOES:

Algumas recomendacdes para a realizacdo das coletas:

— Chuva: Realizar a coleta 3 dias ap0s a ocorréncia da Ultima chuva;

— Intervalo entre as coletas: manter o intervalo minimo de 20 dias entre as
coletas;

— Horario: manter o mesmo horério para todas as coletas;

— Atencédo ao encher os frascos de andlise, que ndo poderéo conter bolhas de
ar. A presenca de oxigénio interfere nos resultados;

— Os alunos deverao se dividir em sub-grupos para que cada um realize a
analise de um parametro. Isso dara mais agilidade as analises e contribuira
para a precisdo dos resultados;

— Para fazer a andlise na sala de aula, a coleta de agua no rio devera ser feita
com uma garrafa PET, completamente cheia, devidamente tampada. Para o
transporte até a escola, a garrafa devera ser isolada da incidéncia de luz,
podendo ser envolta em um pedaco de tecido;

— Atencao para ndo confundir o frasco de OD com o de DBO.

TABELA DE NOTAS PARA 0S 10 PARAMETROS OBSERVADOS

Pontuagdo Nota Final
De 10 a 14 pontos Péssima
De 15 a 18 pontos Ruim

De 19 a 25 pontos Aceitavel
De 26 a 28 pontos Boa

De 29 a 30 pontos Otima

Fichas mensais — Resultados das analises

----- Mensagem original-----

De: sos_itupararanga@terra.com.br [mailto:sos_itupararanga@terra.com.br]
Enviada em: sexta-feira, 20 de dezembro de 2013 15:27

Para: sos_itupararanga@terra.com.br

Assunto: Ficha de Campo para Andlise da Qualidade da Agua
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Foi enviada uma ficha para andlise da qualidade da 4gua
Data: 13/11/2013

Hora: 14h

Local de monitoramento: RIO SOROCABUCU-préximo ao ponto de 6nibus na
marginal

Municipio: IBIUNA

Cheiro:: Capim / Mato

Lixo na agua ou nas margens do rio:: Pouco

Descreva abaixo 0s materiais encontrados::  papel,plasticos e
entulhos(blocos,madeira)

Material Sedimentavel:: Nao observavel

Oxigénio Dissolvido:: Mais préximo de 0O

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO):: Mais préximo de 0
Coliformes:: Positivo

Potencial Hidrogenibnico (pH):: 6 ou 7

Nitrato:: De 0 a 5ppm

Fosfato:: De 2 a 4ppm

Turbidez:: De 0 a 40 JTU

Grau de temperatura ambiente: 26,5°

Grau de temperatura da agua: 21°

Materiais em suspenséao: Arvores

Espuma: Natural / Movimento da agua

Presenca de Mata Ciliar: Sim

Outras observacoes:

Resultado: 23

ADDITIONAL INFORMATION

*kkkkkkkkkkkkkkkhkkkkhkkhkhhkkkkkkikk

IP: 177.103.3.95

Server Time: 2013-12-20 17:26:41
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----- Mensagem original-----

De: sos_itupararanga@terra.com.br [mailto:sos_itupararanga@terra.com.br]
Enviada em: sexta-feira, 20 de dezembro de 2013 15:32

Para: sos_itupararanga@terra.com.br

Assunto: Ficha de Campo para Andlise da Qualidade da Agua

Foi enviada uma ficha para andlise da qualidade da 4gua

Data: 13/12/2013

Hora: 13:40

Local de monitoramento: RIO SOROCABUCU-préximo ao ponto de énibus na
marginal

Municipio: IBIUNA

Cheiro:: Capim / Mato

Lixo na dgua ou nas margens do rio:: Pouco

Descreva abaixo 0s materiais encontrados::  papel,plasticos e
entulhos(blocos,madeira)

Material Sedimentavel:: Observavel

Oxigénio Dissolvido:: Mais préximo de 0O

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO):: Mais proximo de 0O
Coliformes:: Positivo

Potencial Hidrogenibnico (pH):: 6 ou 7

Nitrato:: De 0 a 5ppm

Fosfato:: De 2 a 4ppm

Turbidez:: De 40 a 80 JTU

Grau de temperatura ambiente: 23°

Grau de temperatura da agua: 20°

Materiais em suspenséao: Arvores

Espuma: Natural / Movimento da agua

Presenca de Mata Ciliar: Sim

Outras observacdes: Coleta realizada na semana que ocorreu chuva
Resultado: 20

ADDITIONAL INFORMATION

*kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkxk

IP: 177.103.3.95

Server Time: 2013-12-20 17:32:13
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----- Mensagem original-----

De: sos_itupararanga@terra.com.br [mailto:sos_itupararanga@terra.com.br]
Enviada em: quarta-feira, 22 de janeiro de 2014 14:50

Para: sos_itupararanga@terra.com.br

Assunto: Ficha de Campo para Andlise da Qualidade da Agua
Foi enviada uma ficha para andlise da qualidade da agua
Data: 16/01/2014

Hora: 13:30

Local de monitoramento: RIO SOROCABUCU-préximo ao ponto de énibus na
marginal

Municipio: IBIUNA

Cheiro:: Capim / Mato

Lixo na dgua ou nas margens do rio:: Pouco

Descreva abaixo o0s materiais encontrados:: papel,plasticos,latinhas e
entulhos(blocos,madeira)

Material Sedimentavel:: Observavel

Oxigénio Dissolvido:: Mais préximo de 0O

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO):: Mais proximo de 0O
Coliformes:: Positivo

Potencial Hidrogenibnico (pH):: 6 ou 7

Nitrato:: De 0 a 5ppm

Fosfato:: De 2 a 4ppm

Turbidez:: De 40 a 80 JTU

Grau de temperatura ambiente: 24°

Grau de temperatura da agua: 21°

Materiais em suspenséao: Folhas

Espuma: Natural / Movimento da agua

Presenca de Mata Ciliar: Sim

Outras observacdes: Dias anteriores chuvosos

Resultado: 20

ADDITIONAL INFORMATION

*kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkxk

IP: 177.103.41.145

Server Time: 2014-01-22 16:49:45
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----- Mensagem original-----

De: sos_itupararanga@terra.com.br [mailto:sos_itupararanga@terra.com.br]
Enviada em: terca-feira, 25 de fevereiro de 2014 11:56

Para: sos_itupararanga@terra.com.br

Assunto: Ficha de Campo para Andlise da Qualidade da Agua
Foi enviada uma ficha para andlise da qualidade da 4gua
Data: 18/02/2014

Hora: 15:15

Local de monitoramento: Rio Sorocabussu

Municipio: Ibiuna

Cheiro:: Capim / Mato

Lixo na dgua ou nas margens do rio:: Pouco

Descreva abaixo os materiais encontrados:: plastico,latinha,papel,entulho
Material Sedimentavel:: Observavel

Oxigénio Dissolvido:: Mais préximo de O

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO):: Mais préximo de 4
Coliformes:: Positivo

Potencial Hidrogenibnico (pH):: 6 ou 7

Nitrato:: De 0 a 5ppm

Fosfato:: De 2 a 4ppm

Turbidez:: De 40 a 80 JTU

Grau de temperatura ambiente: 23°c

Grau de temperatura da agua: 20°C

Materiais em suspenséao: Folhas

Espuma: Natural / Movimento da agua

Presenca de Mata Ciliar: Sim

Outras observacdes: Dias chuvosos

Resultado: 19

ADDITIONAL INFORMATION

*kkkkkkkkkkkkhkkkhkhhkkkhkhkkkkhhhkkhkhikxk

IP: 201.55.31.140

Server Time: 2014-02-25 14:55:57



----- Mensagem original-----

De: sos_itupararanga@terra.com.br [mailto:sos_itupararanga@terra.com.br]

Enviada em: terca-feira, 1 de abril de 2014 11:04

Para: sos_itupararanga@terra.com.br

Assunto: Ficha de Campo para Andlise da Qualidade da Agua
Foi enviada uma ficha para andlise da qualidade da 4gua
Data: 18/03/2014

Hora: 15:10

Local de monitoramento: Rio Sorocabucu

Municipio: Ibiuna

Cheiro:: Capim / Mato

Lixo na agua ou nas margens do rio:: Pouco

Descreva abaixo os materiais encontrados:: papel,plastico,PET,entulho
Material Sedimentavel:: Nao observavel

Oxigénio Dissolvido:: Mais préximo de 0O

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO):: Mais préximo de 0
Coliformes:: Positivo

Potencial Hidrogenibnico (pH):: 6 ou 7

Nitrato:: De 0 a 5ppm

Fosfato:: De 2 a 4ppm

Turbidez:: De 0 a 40 JTU

Grau de temperatura ambiente: 27°

Grau de temperatura da agua: 22°

Materiais em suspenséao: Arvores

Espuma: Natural / Movimento da agua

Presenca de Mata Ciliar: Sim
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Outras observacgdes: Foi necessario entrar no Rio para coletar a agua,devido a

seca(falta de chuva).

Resultado: 23

ADDITIONAL INFORMATION
*kkkkkkkkkkkkkkhkhhkkkhkhkkhkhhhkhkhkkkikk

IP: 201.55.31.140

Server Time: 2014-04-01 14:04:12
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----- Mensagem original-----

De: sos_itupararanga@terra.com.br [mailto:sos_itupararanga@terra.com.br]
Enviada em: quarta-feira, 23 de abril de 2014 14:18

Para: sos_itupararanga@terra.com.br

Assunto: Ficha de Campo para Andlise da Qualidade da Agua

Foi enviada uma ficha para andlise da qualidade da 4gua

Data: 17/04/2014

Hora: 15:00

Local de monitoramento: Rio Sorocabucu

Municipio: Ibiuna

Cheiro:: Capim / Mato

Lixo na agua ou nas margens do rio:: Pouco

Descreva abaixo o0s materiais encontrados:: plasticos latinhas pneus
preservativos sacolas plasticas

Material Sedimentavel:: Observavel

Oxigénio Dissolvido:: Mais préximo de 0O

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO):: Mais proximo de 0O

Coliformes:: Positivo

Potencial Hidrogenibnico (pH):: 6 ou 7

Nitrato:: De 0 a 5ppm

Fosfato:: De 2 a 4ppm

Turbidez:: De 40 a 80 JTU

Grau de temperatura ambiente: 25°

Grau de temperatura da agua: 19°

Materiais em suspenséao: Folhas

Espuma: Natural / Movimento da agua

Presenca de Mata Ciliar: Sim

Outras observacdes: devido a chuvas o volume de agua porem nao esta no
nivel adequado

Resultado: 19

ADDITIONAL INFORMATION
khkkkkkkkkkkkkhkkhkhhkkhhkhhkhkhkhhkkkkkikkikkx

IP: 201.55.31.140

Server Time: 2014-04-23 17:18:00
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----- Mensagem original-----

De: sos_itupararanga@terra.com.br [mailto:sos_itupararanga@terra.com.br]
Enviada em: quarta-feira, 28 de maio de 2014 14:26

Para: sos_itupararanga@terra.com.br

Assunto: Ficha de Campo para Analise da Qualidade da Agua
Foi enviada uma ficha para andlise da qualidade da 4gua
Data: 20/05/2014

Hora: 15:15

Local de monitoramento: Rio Sorocabucu

Municipio: Ibiuna

Cheiro:: Capim / Mato

Lixo na dgua ou nas margens do rio:: Pouco

Descreva abaixo oS materiais encontrados:: plastico,garrafa
Pet,papel,embalagens, entulhos

Material Sedimentavel:: Observavel

Oxigénio Dissolvido:: Mais préximo de 0O

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO):: Mais préximo de 0
Coliformes:: Positivo

Potencial Hidrogenibnico (pH):: De 7a9,oude5a6

Nitrato:: De 0 a 5ppm

Fosfato:: De 2 a 4ppm

Turbidez:: De 0 a 40 JTU

Grau de temperatura ambiente: 25°

Grau de temperatura da agua: 17°

Materiais em suspenséao: Folhas

Espuma: Natural / Movimento da agua

Presenca de Mata Ciliar: Sim

Outras observacgfes: notamos que o nivel do rio esta baixo devido a falta de
chuva

Resultado: 20

ADDITIONAL INFORMATION

*kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkxk

IP: 201.55.31.140

Server Time: 2014-05-28 17:25:33
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----- Mensagem original-----

De: sos_itupararanga@terra.com.br [mailto:sos_itupararanga@terra.com.br]
Enviada em: sexta-feira, 20 de junho de 2014 15:36

Para: sos_itupararanga@terra.com.br

Assunto: Ficha de Campo para Andlise da Qualidade da Agua

Foi enviada uma ficha para andlise da qualidade da agua

Data: 11/06/2014

Hora: 14h

Local de monitoramento: RIO SOROCABUCU-préximo ao ponto de énibus na
marginal

Municipio: IBIUNA

Cheiro:: Capim / Mato

Lixo na dgua ou nas margens do rio:: Pouco

Descreva abaixo 0S materiais encontrados:: Garrafas
PET,sacolinhas,embalagens,pneus,apostilas

Oxigénio Dissolvido:: Mais préximo de 0O

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO):: Mais préximo de 0

Coliformes:: Positivo

Potencial Hidrogenibnico (pH):: 6 ou 7

Nitrato:: De 0 a 5ppm

Fosfato:: De 2 a 4ppm

Turbidez:: De 0 a 40 JTU

Grau de temperatura ambiente: 20°

Grau de temperatura da agua: 16°

Materiais em suspenséao: Folhas

Espuma: Natural / Movimento da agua

Presenca de Mata Ciliar: Sim

Outras observacgdes: A coleta foi realizada dias antes devido ao periodo das
férias,mas como tinha poucos alunos foi

possivel explorar melhor as margens do rio e fazer novas observagoes.
Resultado: 20

ADDITIONAL INFORMATION

*kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkk

IP: 189.79.235.50

Server Time: 2014-06-20 18:35:40
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----- Mensagem original-----

De: sos_itupararanga@terra.com.br [mailto:sos_itupararanga@terra.com.br]
Enviada em: sexta-feira, 28 de novembro de 2014 13:59

Para: sos_itupararanga@terra.com.br

Assunto: Ficha de Campo para Analise da Qualidade da Agua
Foi enviada uma ficha para andlise da qualidade da 4gua
Data: 15/07/2014

Hora: 15:13

Local de monitoramento: RIO Sorocabucgu

Municipio: Ibidna

Cheiro:: Capim / Mato

Lixo na dgua ou nas margens do rio:: Pouco

Descreva abaixo 0S materiais encontrados::
plasticos,PET,sacolinhas,papel,preservativos,pneu,aluminio
Material Sedimentavel:: Observavel

Oxigénio Dissolvido:: Mais préximo de 0O

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO):: Mais préximo de 0
Coliformes:: Positivo

Potencial Hidrogenidnico (pH):: De 7a9,oude 5a 6

Nitrato:: De 0 a 5ppm

Fosfato:: De 2 a 4ppm

Turbidez:: De 40 a 80 JTU

Grau de temperatura ambiente: 20°

Grau de temperatura da agua: 15°

Materiais em suspenséao: Folhas

Espuma: Natural / Movimento da agua

Presenca de Mata Ciliar: Sim

Outras observacgfes: O nivel da agua do rio estd mais baixo,aumento de lixo
nas margens do rio.

Resultado: 19

ADDITIONAL INFORMATION

kkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkx

IP: 201.55.31.140

Server Time: 2014-11-28 15:58:48
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----- Mensagem original-----

De: sos_itupararanga@terra.com.br [mailto:sos_itupararanga@terra.com.br]
Enviada em: sexta-feira, 28 de novembro de 2014 14:17

Para: sos_itupararanga@terra.com.br

Assunto: Ficha de Campo para Andlise da Qualidade da Agua

Foi enviada uma ficha para andlise da qualidade da 4gua

Data: 18/08/2014

Hora: 15:08

Local de monitoramento: RIO Sorocabucgu

Municipio: Ibidna

Cheiro:: Esgoto

Lixo na dgua ou nas margens do rio:: Pouco

Descreva abaixo 0S materiais encontrados:: Embalagens
plasticas,sacolinhas,embalagens de aluminio,pet,papel,pneu

Material Sedimentavel:: Observavel

Oxigénio Dissolvido:: Mais préximo de 0O

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO):: Mais préximo de 4

Coliformes:: Positivo

Potencial Hidrogenidnico (pH):: De 7a9,oude 5a 6

Nitrato:: De 0 a 5ppm

Fosfato:: De 2 a 4ppm

Turbidez:: De 40 a 80 JTU

Grau de temperatura ambiente: 20°

Grau de temperatura da agua: 16°

Materiais em suspenséao: Folhas

Espuma: Natural / Movimento da agua

Presenca de Mata Ciliar: Sim

Outras observacdes: notamos que os lixos na margem do Rio aumentou,devido
a construcao da ciclovia,observamos

também que a falta de chuvas ja € um fator preocupante,pois o nivel da agua
do rio esta mais baixo.

Resultado: 16

ADDITIONAL INFORMATION

*kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkxk

IP: 201.55.31.140

Server Time: 2014-11-28 16:16:54



65

----- Mensagem original-----

De: sos_itupararanga@terra.com.br [mailto:sos_itupararanga@terra.com.br]
Enviada em: sexta-feira, 28 de novembro de 2014 14:26
Para: sos_itupararanga@terra.com.br

Assunto: Ficha de Campo para Andlise da Qualidade da Agua
Foi enviada uma ficha para andlise da qualidade da agua
Data: 23/09/2014

Hora: 15:02

Local de monitoramento: RIO Sorocabucgu

Municipio: Ibidna

Cheiro:: Capim / Mato

Lixo na agua ou nas margens do rio:: Pouco

Descreva abaixo 0s materiais encontrados:: sacolinhas,embalagens
plastica,embalagem de

aluminio,pneu,papel,roupas,

Material Sedimentavel:: Observavel

Oxigénio Dissolvido:: Mais préximo de 8

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO):: Mais proximo de 8
Coliformes:: Positivo

Potencial Hidrogenidnico (pH):: De 7a9,oude 5a 6

Nitrato:: De 0 a 5ppm

Fosfato:: De 2 a 4ppm

Turbidez:: Acima de 80 JTU

Grau de temperatura ambiente: 24,5°

Grau de temperatura da agua: 17°

Materiais em suspenséao: Folhas

Espuma: Natural / Movimento da agua

Presenca de Mata Ciliar: Sim

Outras observacgoes:

Resultado: 18

ADDITIONAL INFORMATION
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----- Mensagem original-----
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De: sos_itupararanga@terra.com.br [mailto:sos_itupararanga@terra.com.br]

Enviada em: terca-feira, 4 de novembro de 2014 15:26

Para: sos_itupararanga@terra.com.br

Assunto: Ficha de Campo para Andlise da Qualidade da Agua
Foi enviada uma ficha para andlise da qualidade da 4gua
Data: 21/10/2014

Hora: 15:13

Local de monitoramento: Rio Sorocabucu

Municipio: Ibidna-SP

Cheiro:: Capim / Mato

Lixo na agua ou nas margens do rio:: Pouco

Descreva abaixo os materiais encontrados:: Garrafa PET,
embalagens, pneu, aluminio(marmitex), papel

Material Sedimentavel:: Observavel

Oxigénio Dissolvido:: Mais préximo de 8

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO):: Mais préximo de 4
Coliformes:: Positivo

Potencial Hidrogenidnico (pH):: De 7a9,oude 5a 6

Nitrato:: De 0 a 5ppm

Fosfato:: De 2 a 4ppm

Turbidez:: De 0 a 40 JTU

Grau de temperatura ambiente: 20°C

Grau de temperatura da agua: 19°C

Materiais em suspenséao: Arvores

Espuma: Natural / Movimento da agua

Presenca de Mata Ciliar: Sim

sacolinhas,

Outras observacfes: Nivel da agua baixo, por conta da falta de chuva.

Aumento do lixo nas margens do rio, por conta

das obras da ciclovia. O grupo esta se organizando para recolher o lixo das

margens do rio.

Resultado: 21

ADDITIONAL INFORMATION
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-------- Mensagem original --------

Assunto: Ficha de Campo para Andlise da Qualidade da Agua

De: sos_itupararanga@terra.com.br

Para: sos_itupararanga@terra.com.br

Assunto: Ficha de Campo para Andlise da Qualidade da Agua

Foi enviada uma ficha para andlise da qualidade da 4gua

Data: 18/11/2014

Hora: 15:09

Local de monitoramento: RIO Sorocabucgu

Municipio: Ibidna

Cheiro:: Capim / Mato

Lixo na dgua ou nas margens do rio:: Muito

Descreva abaixo oS materiais encontrados::
plasticos,PET,sacolinhas,papel,embalagens de
aluminio,roupas,apostilas,pneu,aluminio-latinhas,bitucas de cigarro

Material Sedimentavel:: Nao observavel

Oxigénio Dissolvido:: Mais préximo de 0O

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO):: Mais proximo de 0O

Coliformes:: Positivo

Potencial Hidrogenidnico (pH):: De 7a9,oude 5a 6

Nitrato:: De 0 a 5ppm

Fosfato:: De 2 a 4ppm

Turbidez:: De 0 a 40 JTU

Grau de temperatura ambiente: 25°

Grau de temperatura da agua: 17°

Materiais em suspenséao: Arvores

Espuma: Natural / Movimento da agua

Presenca de Mata Ciliar: Sim

Outras observacdes: Notamos ainda que o nivel da agua esta baixo em relacao
aos meses que iniciamos o

projeto,observamos também um aumento consideravel em relacdo aos lixos
encontrados, devido as obras da ciclovia.

Tivemos uma participacdo especial durante essa coleta e analise da equipe do
Danilo Brown,onde o mesmo filmou e

fez entrevistas com os alunos sobre o0 projeto e conscientizacdo do uso da
agua, para o \" Planeta Azul\".

Resultado: 21

ADDITIONAL INFORMATION
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