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RESUMO

BORDUQUI, M. O uso da feira de ciéncias como estratégia de formacédo de
professores em uma escola particular de minas gerais. 27 Folhas. Monografia
(Especializacdo em Ensino de Ciéncias). Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana, Medianeira, 2014.

As Feiras de ciéncias apresentam-se como um convite para abrir todas as janelas da
curiosidade e interesse do aluno, da criatividade e mobilizacdo do professor e da
funcédo social da escola. Por isso, pode ser usada como estimuladora para ajudar na
formacao de professores em ensino de ciéncias. Dessa forma, o objetivo do presente
trabalho foi relatar um estudo de caso de formacdo de professores de Ensino
Fundamental I, na area de ensino de ciéncias. Especificamente, uma formacao que
visou preparar os professores para melhor orientar o trabalho dos alunos no
desenvolvimento de uma feira de ciéncias. Para isso, uma sequéncia de formacdes
coletivas foi preparada e desenvolvida com o objetivo de fazer que os professores
tivessem melhor entendimento sobre as etapas de elaboracdo de um projeto de feira
de ciéncias e, indiretamente, avangassem no conhecimento sobre o ensino de
ciéncias. Com os resultados apresentados foi possivel observar que é importante
desenvolver eventos como as Feiras de Ciéncias. Mas tdo importante quanto o evento
em si, é formacdo continuada de professores que precede o evento. Foi essa
formacao que trouxe seguranca para os professores desenvolverem seus trabalhos
com os alunos. E, consequentemente, mais qualidade para os trabalhos

apresentados.

Palavras-chave: = Formag&do continuada. Ensino de Ciéncias. Metodologia

investigativa.



ABSTRACT

BORDUQUI, M. The use of science fair as teacher training strategy in a private school
in Minas Gerais. 27 Folhas. Monografia (Especializacdo em Ensino de Ciéncias).
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Medianeira, 2014.

The Science fairs are presented as an invitation to open all the windows in student
interest and curiosity, creativity and mobilization of the teacher and the social function
of the school. So, it can be used as stimulating to help in the training of teachers in
science education. Thus, the aim of this study was to report a case study of teacher
training in elementary school, in the area of science education. Specifically, a training
which aimed to prepare teachers to better guide the students work on developing a
science fair. For this, a sequence of collective training was prepared and developed
with the goal of making the teachers had a better understanding of the steps of
preparing a science fair project and, indirectly, to move ahead in knowledge about
science teaching. With the presented results was observed that it is important to
develop events such as Science Fairs. But as important as the event itself, is
continuing teacher training preceding the event. It was that brought self-confidence for
teachers to develop their work with students. And hence more quality for the showed

work.

Palavras-chave: Continuing education. Science education. Research methodology.
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1. INTRODUCAO

A cronica desigualdade social brasileira faz do Brasil o quarto pais mais
desigual da América Latina e o décimo segundo do Mundo (UNDP, 2009). Essa
desigualdade provoca grandes dificuldades para a inser¢do do pais, com éxito, num
mundo globalizado, extremamente competitivo e exigente. Essa realidade é ainda
mais grave quando se leva em consideracdo que atualmente se vive na chamada
sociedade do conhecimento, caracterizada por constantes e rapidas transformacdes
nas formas de produzir conhecimentos, equipamentos e servicos de que muitos nao
dispdem. Paises ou regides que dispdem de maior capacidade para produzir
conhecimentos e educacao de qualidade tendem a atrair mais atividades econdémicas,
gerar mais empregos qualificados e melhorar as condi¢des de vida de sua populacéo.
Ao contrario, a falta de condi¢cdes para responder as demandas da sociedade do
conhecimento resulta em desemprego e maior exclusao social. Dessa forma, esse

contexto provoca e amplia as desigualdades.

Diante dessa constatacao, o ensino consistente e atualizado de Ciéncias
e Tecnologia é considerado area vital para o desenvolvimento da capacidade de
compreender o0 mundo em que se vive e, assim, para o desenvolvimento econémico
sustentavel do pais. A formacdo cientifica e tecnoldgica, que hoje nos parece
indispensavel para poder entender a vida cotidiana, e nela atuar, € também privilégio
de poucos. A possibilidade de superar esse privilégio ou de que amplos setores da
populacdo tenham conhecimentos que lhes permitam tomar as decisdes da vida diaria
— algumas delas tao simples como decidir de que modo se alimentar, como manejar
as fontes de energia em casa ou como utilizar o recurso agua, para mencionar
algumas das questbes mais comuns —, significa colocar a formacéo cientifica
necessaria e pertinente a disposicéo de todos os cidadaos e cidadas (KATZKOWICZ
& SALGADO, 2006). A educacao em Ciéncia, em sentido amplo, sem discriminagéo
e abrangendo todos os niveis e modalidades, € um requisito fundamenta Ida

democracia e também do desenvolvimento sustentavel (UNESCO, 1999).

No Brasil, as avaliacbes nacionais como o ENEM, o Saeb e a Prova
Brasil, realizadas pelo Ministério da Educagéo, assim como o Pisa, a cargo da OCDE

(Organizacao para a Coordenacdo e o Desenvolvimento Econémico), revelam os



baixos indices de desempenho dos estudantes brasileiros e expbem a péssima
posicdo da educacao brasileira no panorama mundial. O resultado do Pisa 2006, que
avaliou a habilidade para fazer analises, raciocinar, refletir e aplicar conhecimentos
cientificos em diferentes situacdes, coloca o Brasil em um dos ultimos lugares entre
0s paises participantes (WAISELFISZ, 2009). Mais recentemente, os resultados do
Pisa 2012 revelaram que o Brasil permanece nos ultimos lugares e que nada avangou
em Ciéncias (PISA, 2012). Esses resultados ndo deixam duvida sobre a necessidade

de investir no ensino de Ciéncias e, em especial, na formacao docente.

O Ministério da Educagéo, ao identificar a importancia do letramento
cientifico e da necessidade de se investir nessa disciplina, prop6s o desafio de avaliar
Ciéncias como tentativa de medir a alfabetizac&o/letramento cientifico proporcionado
pelas escolas, redes municipais, estaduais e nacional (INEP, 2013). Uma pessoa deve
ser capaz de aplicar o conhecimento cientifico e compreender o modo como ocorre
sua producgédo em situacdes que envolvem ciéncia e tecnologia. Naturalmente, torna-
se possivel pensar a existéncia de niveis de alfabetizacao/letramento cientifico, na
medida em que se identificam situacbes que demandam acdes variadas, as quais
requerem diferentes conhecimentos. Trata-se, portanto, de uma medi¢cdo sobre um
continuo que varia em fungdo da complexidade do contexto, do conhecimento a ser

aplicado nele e da maneira como essa aplicacdo se daré.

Identificada a deficiéncia que o Brasil apresenta no letramento cientifico,
€ importante ressaltar as feiras de ciéncias como importante ferramenta para
desenvolver nos alunos o gosto pelas ciéncias e para promover a iniciacao cientifica.
No entanto, € preciso saber o quanto os professores estdo preparados para orientar
o desenvolvimento de trabalhos de feira de ciéncias. Além disso, € preciso saber de
que forma a formacé&o continuada de professores contribui para melhorar a qualidade

dos trabalhos apresentados e promover uma verdade iniciacdo cientifica aos alunos.

Dessa forma, o objetivo do presente trabalho é relatar um estudo de caso
de formacéo de professores de Ensino Fundamental |, na area de ensino de ciéncias.
Especificamente, uma formacdo que visou preparar os professores para melhor

orientar o trabalho dos alunos no desenvolvimento de uma feira de ciéncias.



2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. O ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental |

Quando falamos em ciéncias naturais, referimo-nos a um conjunto de
conhecimentos que a humanidade vem construindo ao longo dos anos e que nos
permite explicar como funciona o mundo natural. Por outro lado, as ciéncias tém um
papel fundamental no desenvolvimento da curiosidade, do pensamento légico e da
imaginacdo, na busca de evidéncias, na formulacdo de modelos tedricos e no debate
em uma comunidade, que trabalha em conjunto para gerar novos conhecimentos.
Dessa forma, as ciéncias naturais, além de promoverem a constru¢do de conceitos
nas diferentes disciplinas cientificas, também geram o desenvolvimento de
competéncias cientificas. E € durante o ensino fundamental | que se colocam as
pedras fundamentais do pensamento cientifico. Esse processo, que culmina no ensino
fundamental II, implica o entendimento da natureza da ciéncia e os fundamentos
geradores do conhecimento cientifico. E é fundamental que os alunos ndo aprendam
somente conceitos, e sim competéncias relacionadas ao modo de fazer e pensar a
Ciéncia, permitindo participar como cidadaos criticos e responsaveis em um mundo
em que ciéncia e tecnologia desempenham um papel de extrema importancia. Nesse
sentido, aprender ciéncias vai muito além de conceitos cientificos. Significa
desenvolver a capacidade de observar a realidade que nos cerca e o prazer por
formular perguntas, propor respostas e hipéteses, buscar maneiras de refutar essas

respostas e sugerir observacoes e experimentos controlados.

2.2. Feira de Ciéncias
As Feiras de ciéncias (ou Feiras do Conhecimento ou Feiras de Ciéncia
e Cultura) apresentam-se como um convite para abrir todas as janelas da curiosidade
e interesse do aluno, da criatividade e mobilizacédo do professor e da funcéo social da
escola. Ao definir um projeto de Feira de Ciéncias na escola, é possivel perceber, de
imediato, uma séria de mudangas positivas na movimentacdo dos alunos e suas

aquisicoes.

O objetivo das Feiras de Ciéncias na educacdo basica ndo é trazer
avangos significativos para a area (responsabilidade da ciéncia académica e néo

escolar). Mas é uma oportunidade onde os alunos adquirem conhecimento conceitual



construido ao longo do projeto. Além disso, Lima (2008, p. 196) pontua muito bem
qguando lista as diferentes atuacdes das Feiras de Ciéncias, dentro da escola:

“1) Como mobilizadora da producédo: a perspectiva de apresentar um
trabalho gera nos alunos uma vontade de fazer o melhor, criando um compromisso

com a qualidade.

2) Como difusora do conhecimento: ndo se produz por produzir ou
simplesmente para receber uma nota. A funcédo do conhecimento € social, precisa ser

comunicado, ter um interlocutor real e um potencial de repercussao entre as pessoas.

3) Como espaco de trocas e ampliacédo de aprendizagens: os estudantes
tém a oportunidade de ouvir comentarios e questdes sobre 0 que produziram, além

de visitar outros trabalhos e ter contato com outros objetos de conhecimento.

4) Como geradora de protagonismo: muitos trabalhos apresentados em
feiras de ciéncias atualmente tém buscado uma contextualizagdo, num esfor¢co de
estabelecer relacdes entre seus objetos de estudo e as possiveis aplicagbes na
realidade. Assim, tem sido comum verificar a presenca de trabalhos que trazem
denuncias sociais, ambientais ou orientacdes ao publico, colocando os estudantes
num papel de transformadores, de formadores de opinido, contribuindo para a
formacao de atitudes de cidadania nos jovens e para o desenvolvimento de uma
concepcao politica do fazer cientifico. Possivelmente, tais atitudes séo determinadas

pelo espaco de divulgacao dos trabalhos oferecido nas feiras.

5) Como estimulo ao trabalho cooperativo: na realizacéo de um trabalho,
a dimensdo e as demandas de trabalho - leituras, pesquisas, entrevistas,
construcoes, sistematizacdes e roteiros de apresentacdo — envolvem um esfor¢o que
requer planejamento, divisdo de tarefas, colaboragcédo na equipe de trabalho e controle

de acdes.

6) Como impulsionadora da competéncia comunicativa: exploram-se
formas de comunicagdo com diferentes publicos, exercita-se a habilidade de
argumentacao e a compreensao da perspectiva do outro, o ouvinte. Desenvolvem-se
ainda multiplas formas de apresentacéo, nas quais estdo presentes a preocupacao
estética, a utilizacdo de objetos e estratégias interativas, a criagdo de cenarios,
cartazes e 0 uso eficiente do esboco e do tempo disponiveis.



7) Como estimulo ao desenvolvimento do método investigativo: os
estudantes identificam problemas, elaboram hipoteses, pensam em atividades que
comprovam ou refutam essas hipéteses, comparam seus resultados com resultados

obtidos anteriormente (bibliografia).

8) Como desencadeadora do gosto pela pesquisa: desenvolver os
projetos faz os estudantes perceberem que a ciéncias esta prOxima e presente no

cotidiano e os ajuda a explicar fenbmenos”

As Feiras de Ciéncias sdo experiéncias formativas ndo sé para
estudantes, mas também para professores e formadores, compreendidas como
processos interativos com as comunidades em que elas acontecem, desde o0s
momentos de investigacao até a apresentacao propriamente dita desses trabalhos a
comunidade. Concorrem, portanto, para o desenvolvimento profissional dos
professores, além de contribuir para a formacéo cidada dos estudantes e sua iniciagéo
cientifica (GONCALVES, 1999).

O desenvolvimento profissional pode ser ainda mais evidente quando se
trabalha com um grupo de professores que ndo tém formacao especifica na area de
ciéncias, como por exemplo, professores do ensino fundamental |I. Esses professores
nem sempre se sentem preparados para orientar trabalhos de pesquisa de seus
alunos, entretanto, quando aceitam ou se impdem o desafio de fazé-lo, logo percebem

0 quanto estao se desenvolvendo profissionalmente.

2.3. Objetivos
Dessa forma, o objetivo do presente trabalho é relatar um estudo de caso
de formacédo de professores de Ensino Fundamental |, na area de ensino de ciéncias.
Especificamente, uma formacao que visa preparar os professores para melhor orientar

o trabalho dos alunos no desenvolvimento de uma feira de ciéncias.



3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1. Local da Pesquisa
O presente trabalho foi desenvolvido com um grupo de professoras de
Ensino Fundamental | de uma escola particular localizada na cidade de Belo

Horizonte, Minas Gerais.

3.2. Tipo de Pesquisa
Uma vez que o presente trabalho visa descrever caracteristicas de uma
determinada populacdo, no caso um grupo de professoras de Ensino Fundamental |,
e estabelecer relagbes entre variaveis, ele pode ser classificado quanto aos objetivos
como um trabalho descritivo (GIL, 2008).

3.3. Populacédo e amostra
A populacdo analisada refere-se a um grupo de 13 professoras de

Ensino Fundamental I: 5 professoras de 1° ano, 5 de 2° ano e 3 de 3° ano.

Esse grupo de professoras foi escolhido para a pesquisa, pois participou
de uma sequéncia de formagdes que visava ampliar o conhecimento das professoras
sobre o ensino de ciéncias. Mais especificamente, essas formacfes propiciaram as
professoras conhecerem mais sobre o método investigativo, com o propdésito de que
esse fosse explorado durante as aulas e durante o desenvolvimento dos projetos da
feira de ciéncias, feitos pelos alunos.

3.4. Instrumento de formacéao de professores
A proposta de se trabalhar com os professores surgiu por uma demanda
da escola. A equipe gestora, qguerendo melhorar os trabalhos apresentados na Feira
de Ciéncias da escola, solicitou uma proposta de formacao de professores. Sendo
assim, foi oferecida uma proposta de formacédo que criasse condicbes para que
professores se familiarizassem com a metodologia investigativa. Dessa forma, o0s

topicos da proposta de formacéo foi a seguinte:
- A defini¢éo de objetivos;

- A formulacao de perguntas problematizadoras;



- A formulacéo de hipoteses;

- O desenvolvimento e a realizacao de atividades investigativas;
- A tomada de dados e o registro;

- A formulacao de explicacgoes;

- Concluséo e sistematizagao.

A formacdo de professores foi dividida em 5 encontros. Sendo um
encontro por més, durante os meses de fevereiro a junho. No 1° encontro trabalhou-
se sobre a definicdo de objetivos, a formulacdo de perguntas problematizadoras e
sobre a formulacéo de hipéteses. No 2° encontro o tema foi: o desenvolvimento e a
realizagédo de atividades investigativas. No 3° encontro trabalhou-se sobre a tomada
de dados e registro. No 4° sobre a formulacdo de explicacdes e conclusdes. E, por
fim, no 5° e dUltimo encontro, as professoras apresentaram o0s projetos finais

desenvolvidos para a feira de ciéncias da escola.

3.5. Instrumentos de coletas de dados
Os dados para a pesquisa foram coletados sistematicamente durante as
formacdes, por meio da observacdo do grupo. Levou-se em consideracéo
principalmente a participacao e o envolvimento do grupo. Além disso, durante algumas
formacdes, pediu-se que pequenos trabalhos fossem entregues. Esses trabalhos

foram importantes para acompanhar o avanc¢o do grupo.

Por fim, cada professora produziu um projeto de feira de ciéncias que foi
avaliado, revisto e corrigido. Esse foi um importante instrumento para avaliacdo do

trabalho desenvolvido ao longo dos meses.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
Um grupo de 13 professoras de Ensino Fundamental I, de 1°, 2° e 3°
anos, participaram de uma sequéncia de formacdo de professores que tinha como
objetivo torna-las mais familiarizadas com a metodologia investigativa. E que essa,
fosse aplicada durante o desenvolvimento dos projetos de feira de ciéncias para que
os alunos, além dos conhecimentos conceituais de ciéncias, também avancassem na

construcdo de competéncias cientificas. Ficou claro, através das analises dos



projetos elaborados pelas professoras e dos relatos delas, ap6s a apresentacdo dos
trabalhos, que o instrumento feira de ciéncias, juntamente com a proposta de
formacdo, traz significativos avancos na alfabetizacdo cientifica dos professores e

alunos.

4.1. Primeiro encontro — A definicdo dos objetivos
Nesse encontro foi proposto que as professoras escolhessem algumas
aulas do livro de ciéncias e, a partir dos conteudos abordados, listassem os objetivos
dessas aulas. O exercicio tinha como objetivo desenvolver a pratica de refletir sobre
0s objetivos de aprendizagem antes do planejamento das aulas. ApdOs esse exercicio,
a atividade para casa foi a de pensar e escrever quais seriam o0s objetivos e contetdos
dos projetos de feira de ciéncias. E como poderiam problematizar o contetdo a ser

trabalhado, com o intuito de despertar o interesse dos alunos.

Ao longo do més, as professoras foram trocando e-mails com o mediador
da formacao. E ao final desse periodo, todas j& tinham enviado a tarefa. No Quadro

1, é possivel verificar o resultado dessa atividade.

Ter os objetivos definidos facilita o desenvolvimento do trabalho, pois
orienta o professor e determina o que se esperava alcancar com os alunos. No ensino
fundamental |, os professores tém o privilégio de as criangas possuirem a curiosidade
agucada e de que os alunos tendem a ficar animados quando se € introduzido
fendmenos novos. No entanto, € preciso deixar claro que nem todas as perguntas
feitas podem ser investigadas. Em outras palavras, ndo sédo todas as perguntas que
podem eventualmente ser respondidas mediante experimentos ou observacdes. O
desafio ndo € somente estimular o habito de fazer perguntas, mas sim o de ensinar,
paulatinamente, a formular perguntas que se relacionam com o0s temas que irdo
aprender. Acima de tudo, o desafio € desenvolver a habilidade de elaborar perguntas
investigaveis (FURMAN & PODESTA, 2013).

Nos primeiros anos do ensino fundamental, as perguntas para responder
uma investigacdo frequentemente sdo propostas pelo docente, dado que a
capacidade de formular uma pergunta investigativa pode ser um tanto quanto dificil
para os alunos. Entretanto, para que a pergunta se converta em objetivo de
investigacdo escolar, é fundamental que os alunos se apropriem dela. Ao que parece



Obvio isto requer que a pergunta crie uma situacdo que resulte interesse e tenha
sentido para os alunos (FURMAN & PODESTA, 2013).

E uma estratégia para ensinar os alunos a formular perguntas
investigativas é apresentar fenbmenos néo familiares, que surpreenda por ser algo
inesperado e gerar um genuino desejo de entender o que se sucede. Esse tipo de
fendbmeno gera nos observadores muitas perguntas e, como as respostas nao sao
conhecidas, cria a oportunidade para a formulacéo de hipéteses (HARCOMBE, 2001).

Que inclusive foi o0 assunto do segundo encontro com 0s professores.
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Quadro 1. Quadro com os objetivos e estratégias de problematizacdo dos projetos apresentados.

- “Mostrar” que temos pouca agua potavel no planeta.

Projet | Ano | Objetivos Estratégia de problematizacao
o]
1 Fazer uma série de questionamentos
— Iniciar perguntando se as criancas conhecem a Lagoa da Pampulha
- Conhecer o tipo de poluicdo (ou residuos) existente | - Perguntar o que eles acham do local. Como é a agua da lagoa?
A na Lagoa da Pampulha. Podemos nadar 13?
- Saber o porqué néo se pode comer o peixe pescado | - por que a Lagoa da Pampulha é poluida? Se a resposta abordar
na Lagoa da Pampulha. somente o lixo, leva-los a pensar sobre: "Entéo é facil limpa-la
€ sO catar o lixo e ai poderemos nadar la."
- Podemos comer os peixes que sao pescados na Lagoa?
2 - Levar as criangas a perceber a diferenca entre o
mangue e o manguezal.
- Conhecer algumas espécies de plantas e de Perguntar aos alunos: mangue e manguezal sdo a mesma
18 animais que habitam o manguezal. coisa?
-Percebam a importancia do manguezal para a
sobrevivéncia e reproducao de muitas espécies.
3 - Conscientizar as criancas sobre a responsabilidade Fazer os questionamentos:
1C | de cada um no cuidado do uso consciente da agua: - Para onde vai nosso coc6?

- Para onde vai o esgoto?
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- Perceber que os seres vivos de modo geral sao
afetados diante de nossas atitudes (polui¢cao dos rios,
mares).

- Importancia do tratamento dos esgotos e cuidados

que devemos ter com a agua.

1D

Levar as criangcas a compreenderem que varios
microorganismos habitam o corpo humano e sao
imprescindiveis para manter o equilibrio do

organismo.

Que seres Vivos moram no seu corpo?

1E

- Fazer com que os alunos entendam como o arco-
iris se forma, a partir da incidéncia da luz solar nas
gotas de agua.

- Criar condicao para que os alunos constatem que a
luz branca, como a do sol € composta por uma
mistura de luzes de diferentes cores.

- Levar as criangas a entenderem que para se formar
0 arco-iris é preciso ter luz e a presenca de agua em

estado liquido.

Assistir o video “De Onde Vem o Arco [ris?” e em seguida

perguntar: a luz tem cor?

2A

- Conhecer e compreender a relacdo entre plantas e

animais.

Apresentacao de cenas do filme “Bee Movie” e perguntar
sobre as estratégias que as flores possuem para atrair 0s
polinizadores.
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- Conhecer o processo de polinizagdo e a importancia dos

polinizadores.

- Reconhecer que o ar se comprime em uma temperatura
baixa.

- Reconhecer que o ar se expande a uma temperatura

- O que é comprimir?

- Como vocés enchem o pneu murcho da bicicleta?

2B | elevada. )
- O que ha dentro da bomba de encher pneu?
- Entender e conhecer artefatos e equipamentos que . ~ . , .
auip a - O que faz o pneu ficar tdo durinho quando esta cheio?

utilizam a compressao e expansao do ar em nosso

cotidiano.

- Perceber a importancia da luz para as plantas. o o

o . _ Feijoeiros podem se desenvolver com luz artificial de
2C | - Fazer as primeiras construgdes do conceito de )
diferentes cores?

fotossintese.

- Reconhecer os Estados da 4gua.

- Identificar que a 4gua muda do estado liquido para o
2D gas0s0. A dgua muda do estado liquido para o0 gasoso sempre da

- Compreender como a mudanca de estado da agua pode
ocorrer.

- Perceber a evaporacao da dgua e os tipos de evaporacao.

mesma forma?
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10 - Estimular e ampliar o conhecimento de que todos os
seres vivos precisam de agua.
) ) Todos os seres vivos precisam de agua? Por qué? Para qué?
- Compreender que as plantas vivem em diferentes _ _
_ Como as plantas que vivem em ambientes com pouca agua,
2E | ambientes. _ o
sobrevivem? Que caracteristicas elas possuem que lhes
- Conhecer uma caracteristica adaptativa de plantas que . . ) .
permite viver em ambientes assim?
conseguem sobreviver em ambientes com escassez de
agua.
11 3A - Conhecer o que é um lixao.
- Conhecer o que é um aterro sanitario.
) i Assistir ao documentario “Lixo Extraordinario” para entender a
- Compreender como funciona a coleta seletiva. _ _ _
. o ' ) realidade das pessoas que vivem no aterro e seus papeis
- Relacionar os materiais da coleta seletiva com o que é o N o
sociais. E Identificar os materiais coletados pelos catadores do
enviado para os aterros sanitarios.
aterro.
- Buscar informacgdes sobre a coleta seletiva no bairro do
colégio.
12 3B | - Perceber como o ambiente influencia o modo de vida | Mostrar a imagem de uma tripulagéo dentro de um submarino.

e a morfologia dos seres que nele vivem;

- Conhecer algumas formas de vida e algumas
caracteristicas ambientais das regides abissais, como
temperaturas baixas, auséncia de luz e grande

pressao;

Fazer alguns questionamentos sobre a imagem e sobre
situacOes de vivéncia relacionadas a aula:

- Alguém ja mergulhou no mar ou em piscinas fundas?

- Qual é a sensacdo de estar debaixo d’agua e em maior
profundidade?
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- Perceber adaptagbes, como cores, auséncia de
olhos, metabolismo lento, entre outras, que permitem

a algumas espécies sobreviver nesses ambientes.

- Quais foram as dificuldades que tiveram?

- Como é a temperatura?

- E se vocés estivessem dentro de um submarino, estariam nas
mesmas condi¢des de quando mergulharam?

- Como alguns animais conseguem viver em grandes

profundidades?

13

3C

- Compreender que através da temperatura, alguns
materiais podem ser moldados.

- Perceber que tanto a parafina quanto o chocolate,
precisam receber calor para derreterem.

- Conhecer os estados de fuséo e solidificacao

Assistir ao video: De onde vem o vidro? E perguntar qual o

principal fator para ocorrer mudanca de estado?
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4.2. Segundo encontro — A formulacao de hipoteses
O objetivo do 2° encontro era trabalhar a importancia do levantamento
de hipéteses nas aulas de ciéncias. Durante o encontro ficou claro que a maioria das
professoras sabia que o levantamento de hipdteses era uma etapa importante.
Entretanto, ndo existia uma clareza em relacéo o porqué. Nao enxergavam a hipotese

como uma etapa fundamental e imprescindivel para método cientifico.

Uma hipotese € uma explicacdo de um fendmeno (ou em outras
palavras, a resposta para uma pergunta investigativa) baseada no conhecimento
prévio que temos sobre o fenbmeno a ser explicado, em nossa propria légica e
imaginacdo (BIZZO, 2009a). E uma etapa fundamental no método cientifico, pois
orienta a resolu¢cdo do fenébmeno estudado e indica quais dados buscar. Sem a
hipotese, a construcéo do conhecimento fica a mercé do “método” da tentativa e erro.

Para que uma resposta a uma pergunta seja uma hipotese é necessario
qgue dela se derivem predicdes que possam ser postas a prova. As predicdes sdo a

outra face das hipoteses. Ou seja, toda hipétese leva implicita uma predi¢ao.

Para formular hipéteses, os alunos necessitam praticar e exercitar sua
l6gica e imaginacdo, pensando em formas de responder diversas perguntas
investigaveis. E para que os alunos possam usar plenamente sua logica e sua
imaginacao para formular hipéteses, € importante assegurar que os alunos tenham
conhecimento necessario em relacao ao fendmeno que lhe pedimos que explicassem.
Muitas vezes, os professores comentem o erro de pedir aos alunos que proponham
as hipoteses “do nada”, pensando que ndo é necessario oferecer nenhuma
informagéo se querem que os alunos pensem independentemente. Isso faz com que
0 exercicio de propor hipotese perca o significado. Pois, assim, criar hipoteses se
transforma em adivinhar sem fundamento. Quando pedimos que proponham uma
hipétese a uma pergunta, € fundamental que tenham os elementos para fazé-lo alunos
(FURMAN & PODESTA, 2013).

Com as informagdes expostas durante o encontro, as professoras deram
mais valor e puderam explorar mais os momentos de levantamento de hipoteses.
Como exemplo desse avanco apresentado pelas professoras, é o projeto nimero 8.
Durante uma aula sobre fotossintese, a professora estava explorando o momento de

levantamento de hipo6teses e, entdo, surge a ideia de elaborar um experimento para
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testar as hipoteses das criancas de que as plantas so realizam fotossintese sob a luz
solar. Ou seja, sob luz artificial as plantas ndo realizam fotossintese. Dessa forma,

surgiu o trabalho para a feria de ciéncias.

4.3. Terceiro encontro — Estratégias didaticas em ¢ iéncias
No terceiro encontro, foi discutido o carater investigativo que se da,
independente da estratégia que se usa em uma aula de ciéncias. Existe uma
diversidade enorme de estratégias para os alunos fazerem suas investigacbes e
coletar dados para avancarem nos seus conhecimentos. E possivel utilizar
experimentos, textos, imagens, modelos e etc. O importante € sempre conduzir a aula
de forma investigativa, garantindo que os alunos coletem os dados e subsidios para

fazer suas construcdes conceituais.

A primeira estratégia discutida foi o uso da experiéncia sensivel, referida
por atividades de observacdo, em condi¢cdes que ndo podem ser manipuladas pelo
observador. Isso inclui visitas a museus, a exposi¢cdes, a centros de ciéncias e a
mostras em geral. Uma observacao de pequenos animais, por exemplo, ver um casal
de aves montando um ninho em uma arvore préximo a escola, pode ensejar uma
observacéo sistematica ao longo do tempo. Observagdes astrondémicas, das fases da
Lua, ou das sombras de um reldgio de sol ao longo do dia e ao longo das semanas e
meses, sdo exemplos dessa estratégia. Isso possibilita desenvolver a capacidade de
registro dos alunos (tema do quarto encontro) e lhes permite elaborar modelos e

explicacbes de complexidade crescente (BI1ZZO, 2009b).

A outra estratégia discutida foi a utilizagdo de experimentos controlados.
Nesse, diferentemente da experiéncia sensivel, exige a criacdo deliberada de
condi¢des controladas. E preciso controlar todas as variaveis em todos os tratamentos
para pode observar qual variavel esta influenciando. Isso requer um planejamento
mais longo e detalhado, sendo o préprio processo de preparagdo do experimento uma

importante etapa na aprendizagem em Ciéncias (B1ZZO, 2009b).

A construcao de modelos foi outra estratégia discutida no encontro. Eles
sao representacoes, ampliadas ou reduzidas, de qualquer coisa real. Sao utilizados
como facilitadores do aprendizado, complementando o conteddo escrito e as figuras
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planas e, muitas vezes, descoloridas dos livros-texto. Permitem que o estudante
manipule o material, visualizando-o de véarios angulos, melhorando, assim, sua
compreensao sobre o contetudo abordado. Exemplos s&o os modelos de células, de

sistema solar, do funcionamento dos pulmdes (BI1ZZO, 2009b).

Outra estratégia discutida foi o uso de imagens, figuras e videos. Sao
estratégias que muitas vezes proporcionam oportunidades de observacdo que
naturalmente néo séo faceis. Elas disponibilizam inimeras informacdes. Permitem

perceber semelhancas e diferencas, um passo imprescindivel para os por qués.

Por fim, se discutiu o uso de textos que séo fontes que ndo devem ser
utilizadas como fonte de respostas, mas como meio de levantamento de dados que

ajudem na verificacao das hipoteses.

De qualquer forma, independente da estratégia utilizada, é importante
gue o professor consiga manter o carater investigativo na sala de aula. Fazendo o
possivel para proporcionar aos alunos oportunidades de realizar observagdes, colocar
ideais em teste, coletar dados e construir conclusbes com base em evidéncias
(GELLON et. al. 2011).

Esse encontro ajudou muito as professoras em relacdo as atividades que
gueriam propor para os projetos da feira de ciéncias. As professoras tinham uma ideia
equivocada de que para se fazer ciéncia era preciso fazer experimento. E foi através

da formacéo que elas conheceram outras estratégias para produzir ciéncia.

4.4. Quarto encontro — O registro em ciéncias
No quarto e penultimo encontro, se trabalhou o registro de dados durante
as aulas de ciéncias. Através de uma andlise previa feita pelo formador, notou-se que
as professoras equivocadamente focavam os registros dos alunos no produto final da

aula. Pouco se dava importancia para o registro do processo.

A escrita, além de ser uma ferramenta de comunicacgéo, é um poderoso
instrumento para refletir sobre o préprio pensamento, reorganizar e sistematizar o
conhecimento. Pois, permite tomar distancia das proprias ideias e repensa-las a partir

de uma nova perspectiva. Tradicionalmente, as situacdes de escrita mais comum
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estdo relacionadas com as atividades de avaliagédo: os alunos respondem a perguntas
que o professor utiliza para avaliar o nivel de compreensao alcancado. Mas avaliar e
registrar o que foi feito em sala n&o esgota as funcdes que a escrita pode cumprir em
sala de aula. Nas aulas de Ciéncia a escrita é central, como parte do trabalho de
desenvolvimento do conhecimento: ao ler, ouvir, pensar, observar o que se discute,
se realiza uma série de trabalhos escritos. Como por exemplo, tomar notas, fazer
rascunhos provisorios, esboc¢os, resumos, apoio a memoria e etc acompanham o

processo de compreensao e sdo muito importantes para estudo.

O registro nas aulas de Ciéncia é utilizado como um suporte onde 0s
alunos poderdo desenvolver todas as escritas que acompanham o trabalhado
desenvolvido da sala de aula. A ideia é que seja usado de forma genuina, do mesmo
modo que um cientista registra suas observacdes perante um trabalho de pesquisa.
Nesse sentido, o registro oferece a possibilidade de se registrar as davidas, hipéteses,
respostas preliminares, tentativas de explicacdes, dados observados dispostos em

tabelas, esquemas e etc.

Dessa forma, ao apresentar exemplos de como orientar o registro e
propor o exercicio de pensar nessa orientacdo no momento que se planeja a aula,
levando em consideracdo o objetivo de aprendizagem, torna-se possivel uma
mudanca na prética de se registrar em ciéncias. Mais do que isso, amplia as

possibilidades das professoras ao propor esses registros nas aulas de ciéncias.

4.5. Quinto encontro — A sistematizagao da aula
No dltimo encontro, o tema foi a sistematizacéo do trabalho em sala de
aula. Foi um encontro para verificar qual a pratica utilizada pelas professoras e como

melhorar e adequar, pensando no ensino de ciéncias.

A grande maioria das professoras tinha como costume sistematizar a
aula utilizando as seguintes perguntas orientadoras de registro: - O que vocé
aprendeu na aula de hoje? - Conte como foi a aula hoje? Esses tipos de perguntas
dao margem para o aluno registrar qualquer informacdo, o que pode confundi-lo

durante os estudos em casa.
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A estratégia trabalhada no encontro foi a apresentag¢édo de uma forma de
desenvolver a habilidade de producdo de textos, mesmo com alunos né&o
alfabetizados. A sugestao foi desenvolver textos coletivos. O professor se oferece
para ser o escriba da sala, onde empresta sua mao para a producédo dos alunos. A
medida que os alunos chegam a um acordo, o professor coloca no quadro. Ser o
escriba da turma libera o professor de preocupa¢des como ortografia e gramétiva e
permite focar sua atencéo para a construcao da ideia que estdo desenvolvendo. Esta
forma de trabalhar também permite que os alunos percebam as dificuldades que
surgem durante o processo de compor um texto. E estratégias para minimizar essas
dificuldades. Por exemplo, antes de comecar a escrever pode-se perguntar em voz
alta: quais conceitos dos trabalhamos ndo podem faltar neste texto? E construir uma
lista na borda do quadro a medida que vao recordando o que foi trabalhado. Logo
depois, pode-se perguntar: quais conceitos sdo mais importantes? Tentando, assim,
construir uma primeira organizacdo do texto. No entanto, € fundamental que o
professor ajuste e complete a lista de conceitos para garantir os propositos da aula. A
medida que se avanca no desenvolvimento do texto, é necessario reler o que foi
escrito para assegurar se as ideias estdo ligadas e se todos os conceitos foram
discutidos. Apés a releitura e reviséo, o texto pode ser copiado no caderno dos alunos
com o propdsito de que todos tenham o texto disponivel para estudo. A cdpia literal
faz sentido nesse caso. Ela € a ultima etapa de um processo de desenvolvimento de

ideias, onde os alunos tiveram papel fundamental.

As situacdes de sistematizacdo da aula, principalmente as de producéo
de textos coletivos, sdo importantes para atingir determinados objetivos de
aprendizagem, especialmente os relacionados com a constru¢do da autonomia dos
alunos. Passando gradualmente aos alunos um sentido maior de responsabilidade

pela sua prépria aprendizagem (CARVALHO et. al. 2010).

Ao fim de toda a sequéncia de formacéo, as professoras levaram como
tarefa a producéo de um projeto de feira de ciéncias. Na elaboracdo desse projeto,
era necessario que se levasse em consideracao todas as etapas trabalhadas durante
0s encontros. E a culminancia de todo o trabalho desenvolvido foi a Feira de Ciéncias
realizada em novembro de 2013.

Abaixo, seguem algumas fotos da Feira.



Figura 2. Apresentacéo do 1° Ano D.
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Figura 3. Viséo geral da Feira de Ciéncias

5. CONSIDERACOES FINAIS

Por fim, pode-se verificar que a Feira de Ciéncias foi um estimulo
iImportante para as professoras. Apesar de muitas professoras ndo se sentirem
preparadas para orientar trabalhos de pesquisa, principalmente por ndo terem cursos
de formacao especificos na area, aceitaram o desafio, sobretudo, por acharem que
estariam se desenvolvendo profissionalmente. Durante as formacdes e o
desenvolvimento do trabalho, foram percebendo que enquanto orientavam os alunos
a investigar algo, estavam aprendendo e se desenvolvendo como docentes e se
tornando progressivamente autbnomas em sua propria pratica. E que o fato de se
lancarem num trabalho, sem conhecer previamente o resultado, dava-lhes, durante e
ao final da experiéncia, grande satisfacdo pessoal e profissional, pois viam também
seus alunos crescerem. Desta forma, considero que uma feira de ciéncias &, portanto,

uma situacdo ao mesmo tempo desafiadora e estimuladora, tanto no plano coletivo
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como individual. O que contribui para manter o grupo motivado, facilitando, assim, o

desenvolvimento formacao continuada.

No entanto, foi possivel observar que, de fato, a Feira de Ciéncias por si
s ja gera um enorme estimulo para se trabalhar as ciéncias naturais. Porém, o
processo de formagéo continuada é fundamental para ajudar, dar seguranca, alinhar
as ideias aos objetivos da feira e promover o desenvolvimento profissional dos
discentes. Desta forma, considero de extrema importancia 0 acompanhamento de um
profissional especialista na area para auxiliar a escola e garantir 0o bom

desenvolvimento das Feiras de Ciéncias.
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