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RESUMO

BOMBONATO, Luciana Gladis Garcia. O uso do laboratério nas aulas de ciéncias,
2011. 49 folhas. Monografia Especializacdo no Ensino de Ciéncias. Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana - Campus Medianeira, 2011.

Este trabalho teve como tematica a importancia do uso do laboratorio nas aulas de
ciéncias. O uso de experimentos nas aulas de ciéncias constitui uma relevante
ferramenta no processo de aprendizagem dos educandos; afinal, para compreender
a teoria € preciso experimenta-la. Cabe ressaltar que a experimentacdo pode ser
desenvolvida dentro de diferentes concepcdes: demonstrativa, empirista-indutivista,
dedutiva-racionalista, ou construtivista. Foram realizados experimentos nos
laboratorios de fisica, quimica e biologia, na sétima série A do Ensino fundamental
de uma escola privada. ApGs, foram realizados questionarios e entrevista com o0s
alunos dessa série para detectar aspectos positivos e negativos dessas atividades e
suas repercussdes. Foi possivel verificar que as aulas nos laboratérios sdo de
grande importancia para o0s alunos, por proporcionar maior significancia nos
conteudos estudados do que na simples memorizacéo de informagoes.

Palavras-chave:

Experimentos. Observacbes empiricas. Coleta de dados. Argumentacao.
Laboratério didatico.



ABSTRACT

BOMBONATO, Luciana Gladis Garcia. O uso do laboratério nas aulas de ciéncias,
2011. 49 folhas. Monografia Especializacdo no Ensino de Ciéncias. Universidade
Tecnoldgica Federal do Parand — Campus Medianeira, 2011.

This work had as subject the importance of the use of the laboratory on science
classes. The use of experiments in science classes is an important tool at the
learning process of students because to understand the theory it is necessary to
conduct an experiment. It is noteworthy that experimentation can be developed in
different conceptions: demonstrative, inductive empiricist, deductive rationalist, or
constructivist. Experiments were performed on physics, chemistry and biology
laboratories on the 7th grade A on junior high school of a private school. After that,
questionnaires and interviews were performed with the students of this grade to
detect positive and negative aspects on these activities and the repercussion. It was
possible to check that classes in the laboratories are very important for the students
because they provide a greater significance on the contents studied than simply
memorizing information.

Key words:

Experiments. empirical observations. data collection. Argument. educational
laboratory.
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1. INTRODUCAO

As pessoas em geral tém uma dificuldade imensa em compreender a ciéncia.
Onde serd que comeca esta antipatia pela ciéncia? Tudo isso ndo passa de uma
falta de conhecimento e de pouca informacdo sobre as coisas que acontecem no
mundo a nossa volta.

A ciéncia ocupa um lugar privilegiado na cultura atual e a imagem que os
estudantes tém da ciéncia e dos cientistas é importante fator a ser considerado na
educacdo cientifica. No entanto, a forma de compreender o significado do
conhecimento cientifico ndo € uUnica e, dependendo do paradigma utilizado, pode
interferir na forma do aluno ver e procurar solu¢des cientificas para os problemas
gue percebe na sociedade em que convive e atua.

As aulas de laboratério despertam no estudante a curiosidade ou a vivéncia
direta com metodologia cientifica. Esse é o principal motivo de ter realizado este
trabalho.

Sabendo que os alunos do ensino fundamental possuem certa dificuldade em
entender ciéncias,o principal motivo da realizagdo desse trabalho, foi mostrar que
desde cedo os alunos devam se acostumar a discutir, perguntar, testar e,
principalmente, buscar respostas para suas perguntas. Assim, 0s alunos necessitam
ter contato e participar de aulas realizadas nos laboratorios de Ciéncias, para poder
saber e entender como interagir com os materiais desses laboratérios. Pois néo
existe nada mais fascinante do que aprender ciéncias praticando.

Os experimentos nas aulas servem com uma relevante ferramenta
metodolégica no processo de ensino-aprendizagem ou como sendo o proprio
processo de constru¢do do conhecimento cientifico.

E necessario perceber que diferente do que muitos possam pensar, ndo so
necessarias a utilizacéo de sofisticados laboratorios, nem uma énfase exagerada em
sua aplicagdo, como também ndo séo necessérias grandes verbas para montagens
de laboratérios didaticos.

A experimentacdo pode ser desenvolvida dentro de diferentes concepcgoes:

demonstrativa ou construtivista.
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1.1 OBJETIVO DO ESTUDO

Verificar quais as repercussfes que as aulas no laboratério de ciéncias
causam nos alunos do ensino fundamental, através de aplicagbes de experimentos
dentro da disciplina de ciéncias.

Para alcancar o objetivo proposto buscou-se:

. Experimentos nas areas de biologia, quimica e fisica na 72 série A do

Centro Educacional Sesi 263 da cidade de Barra Bonita — SP;

. Aplicagdo de questionarios;

. Investigacéo cientifica,;

. Atividades experimentais para que associem teoria e pratica;

. Validacdo das hipoteses levantadas durante as experiéncias
realizadas;

. Entrevista com alguns alunos com o objetivo de verificar suas opinides

e criticas sobre as aulas ocorridas nos laboratérios de Ciéncias.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 AEDUCACAO E A APRENDIZAGEM

Conhecer Ciéncias é ampliar a possibilidade de participacdo social e
desenvolvimento mental, capacitando o individuo para exercer seu papel de cidadéo
no mundo.

Entendemos Ciéncias ndo apenas como uma série de conteldos a serem
transmitidos a um grupo privilegiados de alunos, e sim uma linguagem para ser
desenvolvida, a qual permitira ao educando interagir de maneira mais ativa com o
mundo que o cerca, construindo uma nova mentalidade sobre ele, destacando a
valorizag&o dos seus procedimentos e atitudes.

Desta forma, segundo os PCNs (1998), mais do que fornecer informacdes, &
fundamental que o ensino se volte para o desenvolvimento de competéncias que
permitam ao aluno lidar com experimentacOes, informacdes, compreendé-las,
elabora-las, refuta-las, quando for o caso, enfim, compreender o mundo e nele agir
com autonomia.

Pesquisas em didatica das ciéncias tém revelado que o processo de
aprendizagem néo se faz necessariamente a partir de rupturas entre o conhecimento
prévio do aluno e aquele da ciéncia. Esses conhecimentos podem conviver, e, ao
longo de sua escolaridade, o aluno pode fazer uso dos dois, as vezes de forma
sobreposta, as vezes privilegiando um ou outro. Se as situacdes de aprendizagem
forem favoraveis, ele sabera utilizar, de forma consciente, cada um em diferentes
instancias. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (Ensino Médio), o
conhecimento prévio dos alunos, tema que tem mobilizado educadores,
especialmente nas ultimas décadas, é particularmente relevante para o aprendizado
cientifico.

Em nivel de conhecimento, o construtivismo pode formar bem melhor o aluno
gquanto a qualidade do conhecimento, pois desperta no aluno um senso de
autonomia, cooperacdo entre seus pares, desafio pessoal, como motivagdo para o
aluno ir sempre avante as trilhas do conhecimento (César Coll, 2006).

Segundo Ceésar Coll (2006), em uma sala de aula é preciso saber que nem

todos os alunos possuem o0s mesmos conhecimentos prévios. Cada um deles
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passou por experiéncias de vida diferentes e, por esse motivo, possui inUmeros
conhecimentos bem diversificados.

Neste contexto, os conhecimentos prévios que os alunos tém sobre os
assuntos abordados deve ser condicdo indispensavel para a construcdo do saber
escolar. Portanto, é fundamental que eles tenham espaco e liberdade para explica-
los e defendé-los.

Desta maneira, a investigacdo dos saberes dos alunos é imprescindivel para
fornecer ao professor elementos que tornem visiveis 0 “como” mediar 0 processo
ensino aprendizagem, planejando diversas estratégias, que possibilitem aos
diferentes alunos apropriar-se do novo saber. Segundo VYGOTSKY (1989), a
aprendizagem tem um papel fundamental para o desenvolvimento do saber, do
conhecimento. Todo e qualquer processo de aprendizagem é ensino-aprendizagem,
incluindo aquele que aprende, aquele que ensina e a relagdo entre eles.

Por essa razdo € preciso saber como trabalhar com os alunos, utilizando o
modo construtivista, oportunizando-lhes, da melhor forma possivel, a construcéo e
reconstrucdo do conhecimento. Esse € um movimento diario numa construcao

permanente como se pode constatar pela afirmacdo de Carretero (1993, p.21):

[...] o individuo ndo é um mero produto do meio, nem um
simples resultado de suas disposi¢cdes interiores, mas uma
construcdo propria que vai se produzindo dia-a-dia como
resultado da interacdo entre esses dois fatores. Em
consequéncia, segundo a posicdo construtivista, o
conhecimento ndo € uma cOpia da realidade, mas uma
construcéo do ser humano.

Segundo Carretero (2002, p.35), aprende-se melhor aquilo que se
compreende adequadamente, ou seja, 0 que se incluem apropriadamente nos
conhecimentos que jA possuimos e que possa usar para resolver problemas
significativos para a pessoa que aprende.

Utilizar estratégias diversificadas ao abordar os conteudos de ciéncias,
permitir aos alunos trabalharem individualmente, em grupos e no coletivo da classe,
contribui para que exercitem seu pensamento e possam dialogar em diferentes
instancias.

A proposta de trabalho a ser desenvolvida deve valorizar a participacédo, a
iniciativa, a pesquisa, o intercambio de ideias por meio de trabalhos em grupo, a

experimentacédo e a criatividade.
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22 O PAPEL DAS ATIVIDADES PRATICAS NA CONSTRUCAO DO
CONHECIMENTO

A realizacdo de atividades praticas por parte dos alunos tornou-se fato
comum nas aulas de ciéncias, mas s&o geralmente utilizadas para reconstruir,
reforcar a teoria ou até facilitar a memorizacéo do conhecimento.

As abordagens praticas, experimentais, reflexiva, devem funcionar como eixo
de todo o trabalho pedagdgico.

Na visdo de Paulo Freire, pratica tem uma funcao tedrica: suscitam questdes,
investigacdes, modificacdes nos esquemas de pensamento. A atividade pratica deve
ir além da simples acao, sob pena de cair em mero ativismo. O aluno precisa refletir
antes, durante e, principalmente, apds a acdo, objetivando aproveitar a experiéncia
vivenciada e progredir em sua capacidade de explorar o ambiente. A realidade deve
ser experimentada, organizada e expressada pelo estudante, transformando-se em
algo criativo e reflexivo, deixando de ser apenas um ato mecanico e repetitivo.

E importante que uma atividade pratica faga sentido para o aluno, de modo
gue ele saiba o porqué de estar investigando o fendmeno que a ele é apresentado.
Para tanto € imprescindivel que o professor apresente um problema sobre o qual
esta sendo estudado. A colocacdo de um problema aberto como ponto de partida é
ainda um aspecto fundamental para a criacdo de um novo conhecimento. Bachelard
(1996) assinala que “todo conhecimento é resposta a uma questao”.

Para Lewin e Lomascélo (1998):

A situacdo de formular hipGteses, preparar experiéncias,
realizé-las recolher dados, analisar resultados, quer dizer,
encarar trabalhos de laboratério como ‘projetos de
investigacao’, favorece fortemente a motivacao dos estudantes,
fazendo-os adquirir atitudes tais como curiosidade, desejo de
experimentar, acostumar-se a duvidar de certas afirmacdes, a
confrontar resultados, a obterem profundas mudancas
conceituais, metodoldgicas e atitudinais.

Utilizar atividades praticas como ponto de partida para desenvolver a
compreensao de conceitos é uma forma de levar o aluno a participar de seu
processo de aprendizagem, sair de uma forma passiva e assim agir sobre o seu
objeto de estudo, podendo relaciona-lo com acontecimentos buscando as causas e

efeitos dessa relacao.
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A postura da construgdao do conhecimento, segundo Celso Vasconcelos
(1996), implica na mudanca de paradigma pedagodgico, qual seja, ao invés de dar o
raciocinio pronto, de fazer para e pelo aluno, construir a reflexdo tomando por base
a metodologia dialética, onde o professor é mediador da relacdo educando e o
objeto de conhecimento.

Em um laboratério tradicional, o aluno recebe instru¢cdes sobre as quais ndo
tem nenhum poder de decisdo. Realiza uma série de passos propostos, a fim de
chegar a um objetivo predeterminado.

Segundo Carrasco (1991), as aulas de laboratério devem ser:

“[...] essencialmente investigacdes experimentais pelas quais se
pretende resolver um problema. Essa é uma boa definicdo para a
abordagem do laboratério aberto e pode ser estendida para outras
atividades de ensino por investigacdo. Em uma atividade de laboratério
dentro dessa proposta, 0 que se busca ndo é a verificagdo pura e
simples de uma lei. Outros objetivos sdo considerados como de maior
importancia, como, por exemplo, mobilizar os alunos para a solucdo de
um problema cientifico e, a partir dai, leva-los a procurar uma
metodologia para chegar a solucdo do problema, as implicacdes e as
concluses dela advindas”.

Dessa forma, a formacao de uma atitude cientifica esta intimamente vinculada
ao modo como se constroi o conhecimento (FUMAGALLI, 1993). Na aula prética, o
aluno desenvolve habilidades processuais ligadas ao processo cientifico, tais como
capacidade de observacdo (todos os sentidos atuando visando a coleta de
informacgdes), inferéncia (a partir da posse das informagbes sobre o objeto ou
evento, passa-se ao campo das suposi¢cdes), medicdo (descricdo através da
manipulacéo fisica ou mental do objeto de estudo), comunicacédo (uso de palavras
ou simbolos gréaficos para descrever uma acdo, um objeto, um fato, um fendmeno ou
um evento), classificacdo (agrupar ou ordenar fatos ou eventos em categorias com
base em propriedades ou critérios), predicdo (previsdo do resultado de um evento
diante de um padrao de evidéncias). A partir delas, ou de modo concomitantemente,
ocorre o desenvolvimento de habilidades integradas: controle de variaveis
(identificacdo e controle das varidveis do experimento), definigdo operacional
(operacionalizagcdo do experimento), formulacdo de hipéteses (solugbes ou
explicacbes provisorias para um fato), interpretacdo de dados (definir tendéncias a
partir dos resultados), conclusédo (finalizar o experimento, através de conclusdes e

generalizagoes).
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Habilidades processuais e integradas estdo associadas aos objetivos das
aulas de ciéncias pois, despertam a curiosidade e 0 interesse pela natureza,
estimula o habito de estudo e a observacdo, condicdes necessarias para o0
aprimoramento do espirito l6gico e desenvolvimento do raciocinio indutivo e dedutivo
(FUMAGALLI, 1993). Portanto, tal pratica deve contemplar um conjunto de
procedimentos que aproximem os alunos a forma de trabalho mais criativo, mais

coerente com o modo de producdo do conhecimento cientifico.

2.3 A PRATICA DE ENSINO

Ha tempos os professores de ciéncias se propdem a revolucionar a
forma como é transmitido o saber. No entanto ano ap6s ano nos deparamos com a
mesma realidade de aulas estritamente tedricas sem constatacdo experimental.
Muitos professores ndo se sentem preparados para trabalhar Ciéncias com aulas
dindmicas, uma vez que sua formacéo foi dada de forma tradicional, o que né&o
impede que esse busque o aprimoramento.

E fato conhecido que o desenvolvimento profissional dos professores esta
intimamente relacionado com sua formacao. Assim, afirma Delizoicov (2002), as
transformacdes das praticas docentes sO se efetivardo se o professor ampliar sua
consciéncia sobre a propria pratica, o que pressupde 0s conhecimentos teoricos e
criticos sobre a realidade.

O desenvolvimento de tal consciéncia é possivel ainda na graduacéo, durante
a vida académica, onde o futuro professor, ao preparar-se para assumir sua funcéo
de educador, devera refletir sobre a pratica de ensino.

Se ensinarmos a ciéncia a luz das nossas proprias ideias, nao
proporcionamos aos alunos uma verdadeira assimilagcdo dos conteudos escolares,
por isso ser professor € um grande desafio porque temos que dar conta das
diferentes ideias espontaneas dos alunos em um tempo escasso com um curriculo
extenso e utilizar diversos meios para que estas ideias se transformem em conceitos
cientificos.

Observa-se cada vez mais a necessidade de aplicacdo de
experimentos como forma de dinamizar as aulas a fim de atrair a atengéo e melhorar

0 aproveitamento do educando.
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Sabemos que os recursos didaticos diversificados favorecem o ensino e o
estimulo do aluno, a aprendizagem deve ter significados na vida do educando, pois
aquilo que nao tem significado tende a ser abandonado o que gera desinteresse e
indisciplina.

Muitos professores mencionam a importancia do ensino experimental, mas
pelo seu comodismo em ministrar aulas tradicionais, culpam a falta de recursos; mas
na falta deles, € possivel, de acordo com a realidade de cada escola, que o
professor realize adaptacdes nas suas aulas praticas a partir do material existente e,
ainda, utilize materiais de baixo custo e de facil acesso (CAPELETTO, 1992).

O ensino de ciéncias tem que atender as necessidades dos alunos para que
possam desenvolver a curiosidade pelos acontecimentos que os cercam, deixando
assim de ser ensinado apenas com apresentacdo de conceitos, leis e formulas como
vem sendo realizado na maioria das escolas.

O uso de experimentos nas aulas proporciona ao educando torna-se apto
para fazer conexdo entre a teoria e a pratica, além de desenvolver habilidades de
manusear instrumentos agucando a sua curiosidade, o que o levaria a uma
aprendizagem mais eficaz.

Para Capelleto (1992), permitir que o préprio aluno raciocine e realize as
diversas etapas da investigacdo cientifica (incluindo, até onde for possivel, a
descoberta) é a finalidade primordial de uma aula de laboratorio.

Os experimentos sdo, em geral, os grandes ausentes nas aulas. E importante
gue o aluno seja estimulado a experimentar, relatando as conclusdes, justificando as
hipoteses que levanta, buscando solugdes, tornando assim significativo o estudo de
ciéncias.

E importante lembrar sempre que as boas atividades experimentais
fundamentam-se na resolugéo de problemas, envolvendo questdes da realidade dos
alunos. Mas “[...] ter resolvido o problema nao significa que a atividade terminou.
Uma coisa € saber fazer, outra € compreender.” (CARVALHO A.M.P. et al, 1998 p.
22). Assim, o Ensino de Ciéncias, integrando teoria e pratica, podera proporcionar
uma visdo de Ciéncias como uma atividade complexa, construida socialmente, em
que ndo existe um método universal para resolu¢do de todos os problemas, mas
uma atividade dinamica, uma constante interacdo de pensamento e acdo. Nesse

sentido,
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[...] a escola ndo deve servir para a producdo de individuos
submissos, nem para a simples transmisséo de conhecimentos
concretos, [..] sua funcdo deve ser a de favorecer o
desenvolvimento psicolégico e social das criancgas, contribuindo
para que se tornem adultos livres e autbnomos dentro da
sociedade. (DELVAL, 1998, p. 147).

Para Vygotsky a concepc¢ao de ensino pautada numa abordagem sociointeracionista
pressupde uma postura didatico-metodoldgica problematizadora, isto é, por meio do
questionamento dos alunos sobre o objeto de estudo e da realidade. E uma pratica
pedagogica que deve ser constante na sala de aula, fundamentada no pressuposto
da experimentacéo, da leitura, do trabalho em grupo, da exposi¢ao do professor, da
pesquisa etc., enquanto provocacao, desafio, com significado para as atividades de
ensino e aprendizagem. Para tanto, € necessario que o professor tenha em mente a
preocupacao em suspender a explicacdo imediata, ndo dando respostas prontas,
criando momentos de suspense e de busca pessoal.

Nesse processo, 0 professor ndo se restringe a resolver problemas, tomando
decisbes sozinho. Ele anima e mantém a rede de conversas, coordena acgodes,
propde discussoes, elabora diferentes questionamentos, cuida para que haja espaco
onde todos falem. Por fim, € mais do que criar atividades. E favorecer a colocacgio
de perguntas que séo de diferentes desafios, devendo levar em conta o que o aluno
sabe, pois € no dialogo entre o conhecimento deste aluno e o saber escolar que o
professor constrdi procedimentos problematizadores. Portanto, envolve um conjunto
de acdes planejadas intencionalmente que desinstalam os alunos, que os levem a
duvidar de suas certezas, questionando a realidade aparente, mobilizando-os a

pensar, confrontar suas hipoteses e reaprender.
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3. METODOLOGIA

Este trabalho foi realizado com alunos da 72 série A do Ensino Fundamental,
totalizando 25 alunos, de uma Escola da rede privada, Centro Educacional SESI 263
da cidade de Barra Bonita, onde trabalhamos com expectativas de ensino e
aprendizagem contemplando as habilidades e competéncias dos educandos.

Para realizacdo desse trabalho foi solicitado a dire¢cdo do Centro Educacional
SESI 263 da cidade de Barra Bonita — SP a permissado para a aplicagcdo das
atividades nas dependéncias dessa Unidade.

Foram desenvolvidas atividades experimentais de Ciéncias (fisica, quimica e
biologia).

Ensinar ciéncias ndao é sindnimo de preparar futuros cientistas, mas, sim a
apropriacdo do conhecimento cientifico para agir no meio em que esta inserido,
sendo co-responsavel em um universo em constante transformacao, tornando-se
questionadores, pesquisadores e, consequentemente, criticos e reflexivos.

Alguns procedimentos metodoldgicos foram realizados, a fim de possibilitar
uma aprendizagem significativa, visando a mobilizacdo para a investigagédo e a
experimentagao.

Ressalto ainda que essas atividades representam uma das possibilidades de
se trabalhar quimica, fisica e biologia no Ensino Fundamental.

Foram utilizadas aulas préticas, com o objetivo de tornar o ensino de ciéncias
mais atrativo e relevante, tendo em vista, que esta tem sido uma constante nas
propostas de inovacao.

As aulas praticas, além de despertar o interesse dos alunos, proporcionam
situacdes de investigacdo e de constru¢cdo de conhecimento, nem sempre criadas
em aulas tedrico-expositivas.

Além dos experimentos, foram associadas questdes que permitiram reflexao,
analise, organizacdo dos dados obtidos e fornecimento de informacdes para a
elaboracao dos conceitos pretendidos.

Os alunos foram orientados e instigados na busca de respostas que
explicassem os resultados obtidos nas aulas experimentais.

Foram utilizados materiais simples e também o laboratorio mével Autolabor,

onde todas as atividades foram realizadas em sala de aula.
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3.1LOCAL DA PESQUISA OU LOCAL DO ESTUDO

O Centro Educacional SESI 263 — Ensino Fundamental e Médio é mantido

pelo Servigo Social da Industria.

Figura 1: Centro Educacional SESI 263 — Barra Bonita — SP.

As atividades do SESI na cidade de Barra Bonita comecaram no ano de 1968,
no prédio situado & Rua Winifrida, Centro com oito salas de aula. Com o aumento da
demanda de alunos foi necessario transferir-se para a Rua Manoel Trigo, n°® 399,
Vila Jardim Brasil. Em 1979, passou a oferecer 9 classes no Ensino Fundamental e 2
classes no Curso de Ensino Supletivo — Supléncia |, onde permaneceu até 1996.

A partir de 1997, a escola passou a ocupar o prédio localizado a Rua Antonio
Parizoto, n° 72, Bairro Cel. José Victorino de Franga I, um bairro de periferia.

Atualmente a Unidade oferece em trés periodos (manhd, tarde e noite) as
modalidades de Ensino Fundamental, Ensino Médio, Programa de Alfabetizacao

Intensiva (PAIl) e Educagéo a Distancia — Fundamental e Médio.
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A proposta de ensino utilizada € o socioconstrutivismo através dos géneros do
discurso; o aluno permanece em constante aprendizado.

O curriculo desta Unidade Escolar segue o que consta na L.D.B. da Educacao
Nacional 9394/96 e instrumentaliza sua pratica norteando-se pelos Referenciais
Curriculares - O Fazer Pedagdgico da Rede Escolar SESI-SP, contempla os
pressupostos pedagoégicos (mobilizacdo, identificacdo dos conhecimentos prévios,
problematizacdo, analise dos conhecimentos/tomada de deciséo/sistematizacdo e
avaliacdo). Toda a base curricular esta voltada primordialmente a mediacdo entre o
saber e o fazer, através de um Plano de Trabalho Docente conciso, norteado pelos
pressupostos metodoldgicos, visando a autonomia dos educandos e o aprender

fazendo, que envolve a relacao professor-aluno.

3.2 TECNICAS DE PESQUISA
Nesse contexto, trabalhei com as seguintes atividades:
Laboratério de Biologia:
Atividade
Turma 72 A

Alteracdo dos alimentos pela acdo de micro-organismos.

OBJETIVOS: Reconhecer que os alimentos sdo alterados pela agdo de micro-
organismos.

Comparar saberes populares e cientificos.
MATERIAL:

» Atividade:

* Fermento em po;

« Agua;

» Copo de plastico transparente.

* Experimento:

* Fermento bioldgico;

* Acucar,

* Farinha de trigo;

» Dois copos de vidro;

* Dois potes de plastico;

e Tubos de ensaio;
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« Agua morna;
* Rolhas para os tubos (ou filme de PVC);

« Agua a temperatura ambiente.

O PROCESSO DE FERMENTACAO EM MASSAS COMESTIVEIS.

A aula foi iniciada com um questionamento sobre o que acontece quando
fazemos bolo, pdo ou massa para pizza.

1) Vocés sabem por que usa fermento nas massas de bolos?

2) Que tipo de fermento usamos nessa massa?

3) Por que se adiciona o fermento no final da receita quando vamos fazer
bolo?

4) Pode-se usar o bicarbonato de sédio vendido em farmacia no lugar do
fermento em pé para fazer bolo?

5) Por que o prazo de validade do fermento usado para paes estende-se a
pouco mais de um més?

6) Por que os pizzaiolos deixam a massa, em forma de bolas, descansando
pelo menos uma hora em gavetas de madeira?

7) Por que muitas pessoas tém o habito de reservar e colocar uma bolinha da
massa do pao em um copo com agua enquanto o restante da massa cresce?

Cada dupla discutiram o que achavam e escreveram as suas respostas. Em
seguida, os alunos formaram um circulo para que cada dupla apresentasse suas
respostas e estas foram comentadas pelas outras duplas. Cabe salientar que o
professor agiu como um observador da discussao, ndo se pronunciando, mesmo que
as ideias pudessem nao estar de acordo com o ponto de vista formal, garantindo a
palavra a todas as duplas e, principalmente, estabelecendo um clima de respeito
pelas ideias alheias.

Para Vygotsky (1989), é na interacdo entre as pessoas que em primeiro lugar
se constroi o conhecimento que depois sera intrapessoal, ou seja, sera partilhado
pelo grupo junto ao qual tal conhecimento foi conquistado ou construido.

Por meio das respostas, foi possivel averiguar e sistematizar que
conhecimentos sobre o tema os alunos traziam de experiéncias prévias de
aprendizagem, tanto escolares como extra-escolares.

Vale salientar que a analise dos saberes que os alunos trazem para a aula

pressupde um exame critico, uma observag¢do, um estudo por parte do professor,
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para uma possivel tomada de decisdo. Esta andlise deve ser subsidio para planejar,
e muitas vezes podera indicar uma alteracdo no seu plano, assumindo funcéo
reguladora.

ApoOs a abordagem inicial, na qual se verificou o que ja era conhecido sobre a
finalidade e a acao de cada ingrediente, foi solicitado que coletassem informacdes
em livros e entrevistassem membros de sua familia, padeiros ou confeiteiros e
pedissem receitas de pao, bolo ou pizza.

Com isso, os alunos puderam relembrar que:

-Cada pessoa tem sua receita para preparar massas de bolo, pao ou pizza.

-As receitas variam, mas, comparando umas com as outras, podemos
verificar que todas tém pelo menos quatro ingredientes em comum: farinha, agucar,
fermento e agua.

- temos dois tipos de fermento — o quimico e bioldgico.

ATIVIDADE: ACAO DO FERMENTO QUIMICO:

Com os alunos divididos em grupos, foi solicitado que colocassem um pouco
de agua em uma pequena porcdo do fermento quimico e observassem. ApoOs
registrar o ocorrido, 0s grupos relataram o0 que aconteceu: “Espumou”. E alguns
apontaram que se formaram bolhas pequenas.

Foi explicado que basta uma das alteracdes, como, por exemplo, formacéo de
bolhas, turvacdo, mudanca de cor, mudanca de cheiro ou temperatura para indicar a

ocorréncia de uma transformacéo ou reacao quimica.

RESULTADO DAS DISCUSSOES:

O contato com a agua faz com que o fermento reaja e libere gas. Portanto sua
adicao deve ser pouco antes da colocac¢éo do bolo no forno. Com o calor do forno o
gas carbdnico se expande, dando volume a massa.

Uma vez que o composto ativo do fermento em pé € o préprio bicarbonato de
sédio, pode-se usar o vendido em farmacia no lugar do fermento em pé.

O fermento quimico é indicado no preparo de massas de consisténcia liquida
e pastosa, sendo mais usado no preparo de massas de bolo. O de marca Royal, por
exemplo, possui como ingredientes o amido de milho ou fécula de mandioca, fosfato
monocalcico, bicarbonato de sodio e carbonato de calcio. O amido de milho e a

fécula de mandioca sdo polissacarideos, ou seja, carboidratos — substancias
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formadas por sequéncia de agucares e amidos. O amido mais conhecido é o de
milho que:

- comercialmente € encontrado na forma de maisena. Assim como a maisena,
esses amidos tém por finalidade dar consisténcia, evitando que as bolhas da
fermentacdo escapem durante o processo.

- o fosfato monoicalcico é um aditivo adicionado ao produto que age como
conservante corrigindo o pH do meio e impedindo que o fermento reaja
prematuramente (referenciais curriculares da rede escolar SESI — SP).

Apbs a discussao, os alunos formaram novamente duplas e fizeram a leitura
das respostas as perguntas 1,2,3,e 4, considerando as diversas informacdes, e
reescreveram as respostas no verso da folha onde escreveram a primeira
explicacdo. Assim os proprios alunos puderam analisar o que aprenderam com a

atividade.

EXPERIENCIA: ACAO DO FERMENTO BIOLOGICO.
Parte A:
Separar 6 tubos de ensaio:
1° tubo: fermento + agua;
2° tubo: fermento + farinha;
3° tubo: fermento + farinha + 4gua morna;
4° tubo: fermento + aglcar + agua morna;
5° tubo: fermento + agua morna;

6° tubo: fermento + acucar + agua fria.
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Figura 2: Acédo do fermento quimico.

Observacgdes: os tubos de ensaio devem estar secos; aclUcar (a mesma
guantidade que a de fermento); a &gua morna deve atingir mais ou menos metade
da altura dos tubos; agitar os tubos para misturar seus conteldos; os seis tubos
serdo vedados; acompanhar atentamente se ha modificagbes nos tubos, durante
dez a quinze minutos.

Parte B:

Os alunos foram orientados que, em duplas, escrevessem o que achavam
que iria ocorrer em cada tubo. Somente depois de registrarem suas hipoteses é que
foi entregue o material para que realizassem os experimentos, orientando-os quanto
a lavagem e secagem dos utensilios empregados por ocasido do término dos
trabalhos.

Para Capelleto (1992), permitir que o proprio aluno raciocine e realize as
diversas etapas da investigacdo cientifica (incluindo, até onde for possivel, a
descoberta) é a finalidade primordial de uma aula de laboratério.

Os resultados obtidos e registrados foram socializados pelos grupos. Foi
sugerido que os alunos voltassem as hipoteses iniciais no sentido de verificar se

corresponderam ao ocorrido. Nesse momento, foi incentivada a reflexdo sobre a
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importadncia de se controlar as variaveis durante uma investigacdo (referéncia —
tubos 1, 2 e 6).

Em seguida as duplas voltaram a se reunir para responder novamente as
perguntas 5, 6 e 7, procedendo da mesma forma que nas anteriores.

Para avaliar se realmente os alunos se apropriaram dos conteldos
conceituais, foram elaboradas as seguintes questdes:

1) O gas que faz a massa de péao crescer resulta de uma reacdo quimica
realizada por seres vivos. Isso acontece quando se usa fermento quimico?

2) Nas embalagens de fermento em pé aparecem os dizeres “conservar em
lugar fresco e seco”, “fechar bem apés o uso”. E nas de fermento empregados para
fazer pao ha a orientacdo: “Manté-lo em refrigeradores a temperaturas entre 5 e 7
graus Celsius”. Qual a razao destas diferentes orientacoes?

3) Recomenda-se que, depois de preparadas, as massas de pizza ou de pao
devem “descansar” em locais quentes ou cobertos. Explique qual o motivo desta
orientacao.

A compreensao de que os fermentos quimicos ou biolégicos sdo usados para
dar volume e leveza as massas permitiu que os alunos ampliassem a visdo da

aplicabilidade desses produtos.

RESULTADOS DA ATIVIDADE PRATICA:

A mistura do tubo 4 em geral € a que apresentou maiores modificacbes —
desprenderam-se muitas bolhas de gas (carb6nico) formando uma espuma que fez
com que a mistura subisse pelo tubo. Ao tocar no tubo percebeu-se que este ficou
mais quente. Quando os grupos destamparam, sentiram um forte odor de alcool.
Nos outros tubos que continham agua e néo foi adicionado o acucar, formaram-se
algumas bolhas, isto porque os lIévedos contém um pouco de agucar.

Foi explicado aos alunos que os fungos transformam a agua e o aglcar em
outras substancias: gas carbonico e alcool (fermentacdo alcoodlica). Quando em
temperatura ambiente, multiplicam-se, fazendo com que a producdo de gas cresca.
Os alunos associaram esse fato, com a preparacao do péao feita em suas casas, pois
mesmo o pao sendo de sal, as mées adicionam o agucar.

Essas manifestacdes dos alunos corroboram a afirmacéo de Axt e Moreira
(1991, p. 88):
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Utilizar experimentos como ponto de partida para desenvolver
compreensdo De conceitos ou encaixa-los no momento
propicio, para que os alunos percebam sua relagdo com as
idéias discutidas em aula, sdo fungdes da experimentacdo que
devem ser exploradas.

Como um dos produtos finais € o etanol, os alunos levantaram a hipétese de que a
producdo do fermento bioldgico seria feito em usinas de acUcar e alcool. Suas
hipéteses foram confirmadas através de pesquisa realizada.

Pode-se tracar um paralelo entre a fabricagcdo de paes e o processo da
producdo de alcool a partir do acucar. Em ambos os casos ha producdo de alcool,
pois 0 agucar é transformado gracas as enzimas invertase e zimase, que catalisam
as reacoes.

A compreensao de que os fermentos quimicos ou biolégicos sdo usados para
dar volume e leveza as massas, permitiu que os alunos conseguissem ampliar a
visdo da aplicabilidade desses produtos, entendendo o porqué se coloca uma
bolinha em um copo com agua enquanto o restante da massa cresce.

Cada etapa trabalhada foi avaliada, observando os alunos no exercicio das
atitudes de cooperacao e respeito, em suas mudancas de opinido, na forma como
foram construindo seus raciocinios e, principalmente, como os conceitos mudaram a

medida que as atividades foram sendo realizadas.

CONCLUSAO:

Com o resultado das observacdes, levantamento de informacbes e
discussbes durante as atividades, os alunos foram capazes de explicar e comparar
estes acontecimentos e muitos outros fendmenos, antecipando suas manifestagdes.

Este tipo de abordagem permitiu a reflexdo sobre acontecimentos a partir de
conceitos e procedimentos sem partir de verdades prontas, mas buscando em fatos
do cotidiano os fendémenos ali implicitos.

Segundo Lima et al (1999), a experimentacéo inter-relaciona o aprendiz e os
objetos de seu conhecimento, a teoria e a pratica, ou seja, une a interpretacdo do
sujeito aos fendbmenos e processos naturais observados, pautados ndo apenas pelo
conhecimento cientifico ja estabelecido, mas pelos saberes e hipbteses levantadas
pelos estudantes, diante de situa¢gOes desafiadoras.
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Vale ressaltar que um aspecto importante observado durante a realizagcéo da
atividade foi o estimulo dado aos alunos quanto a oralidade, sem medo do erro.

Portanto, praticar a construcdo de argumentos a partir das hipéteses dos
alunos, mesmo que estas ndo sejam expressas nos livros, em muitos casos, pode
resultar em mais aprendizado do que a simples confirmacéo de uma resposta certa.

Laboratorio de Quimica:

Atividade:

Indicadores acido-base.

Turma 72 A

Objetivo: Investigar o carater acido ou basico de solu¢cdes por meio de

indicadores industriais e naturais, compreendendo a importadncia desse
conhecimento na vida.

A experiéncia foi realizada por grupos de alunos.

Com a ajuda do professor, os grupos obtiveram o extrato do repolho roxo,

atraves do seguinte procedimento:

MATERIAIS:
. peneira
. duas xicaras de repolho roxo picado
. duas xicaras de agua
. um frasco de vidro transparente
. etiqueta: “indicador de repolho roxo”

Preparacao do indicador de repolho roxo: Colocar o repolho roxo e a dgua no
liquidificador até formar um suco. Bata e peneire o liquido, colocando-o no frasco de
vidro com a etiqueta.

Em seguida, os grupos separaram 11 copos descartaveis de café. Em cada
um deles foi adicionado um dos materiais da lista a seguir e etiqguetados previamente

com nome do material que seria colocado em cada um.

MATERIAIS:
. 10 gotas de suco de limao natural.
. 10 gotas de suco de laranja azeda natural.
. 10 gotas de vinagre branco.
. 10 gotas de suco de macgé natural.

. 10 gotas de refrigerante.
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. 10 gotas de solucdo de amoniaco.
. pedacinhos de sabdo em barra.

. pedacinhos de sabonete.

. pitada de pasta de dente.

. pitada de bicarbonato de sodio.

. um pouco de sab&do em po.

Em cada copo foi adicionado 5 ml de extrato de repolho roxo e anotado o que

seria observado em cada um dos 11 copos.

A o
- ‘,_
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-

Figura 3: Verificando substancias acidas — basicas.

RESULTADOS DA ATIVIDADE PRATICA:

. Os grupos separaram esses materiais em duas grandes categorias
com base nos resultados da experiéncia, explicando os critérios adotados.

. Foi pedido para que pesquisassem o que sao acidos, 0s que sdo bases
e 0 que sao indicadores acido-base.

. Em seguida repetimos os mesmos procedimentos com o indicador

fenolftaleina.
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. Para finalizar os grupos socializaram os conceitos de acido, de base e
de indicadores acido-base com os resultados da experiéncia.

No nosso cotidiano existem substancias que apresentam sabor “azedo”,
(vinagre, suco de liméo) e outras que apresentam sabor “adstringente” — que trava a
lingua. Esses dois tipos de sabores caracterizam dois grandes grupos de
substancias: os Acidos e as Bases. Porém, por uma questdo de seguranca (néo
podemos provar substancias desconhecidas) e pelos perigos decorrentes desta
acdo (queimaduras e intoxicagdo), o método mais utilizado € um teste com
indicadores acido-base.

Os indicadores acido-base sédo substancias que, devido as suas propriedades
fisico-quimicas, apresentam a capacidade de mudar de coloracdo em presenca de
um acido ou uma base, por estas substancias apresentarem comportamentos
guimicos opostos. Sao utilizados para indicar o ponto de equivaléncia de uma
reacao e ou para identificar o carater acido ou basico de substancias.

No nosso dia-a-dia encontramos muitos indicadores em flores, espécies
vegetais e frutas.

Usando os indicadores: extrato do repolho roxo e a fenolftaleina, percebemos
claramente que os materiais testados podem ser divididos em dois grandes grupos,
de acordo com o efeito sobre os indicadores.

- Grupo do HCI (4cidos): vinagre, suco de limao, maca, refrigerante e suco de
laranja.

- Grupo do NaOH (bases): amoniaco, sabdo em barra, sabonete, pasta de
dente, bicarbonato de sédio e sabdo em pd. (Manual de Atividades Praticas Quimica
e Ciéncias- Autolabor — 42 Edi¢ao, 2006).

CONCLUSAO:

Através de fatos estudados neste experimento, foi possivel levar os alunos a
elaborarem definicbes operacionais de acidos e bases, fundamentadas apenas no
gue foi realizado experimentalmente, sem utilizar nenhum conceito ou teoria
anteriormente estudados.

Com a realizacéo desse experimento, possibilitou-se aos alunos habitua-los a
ler rétulos dos produtos que consomem ou usam, conhecidos ou ndo. Este momento
foi interessante para que percebessem quantos acidos estdo presentes em Nnosso

dia a dia, introduzindo a informacdo da existéncia de materiais antiacidos (ou



32

basicos) e das dificuldades em distingui-los dos &cidos, pois muitos sao,
aparentemente, iguais.

A aula prética, utilizando indicadores naturais e artificiais, mostrou-se eficiente
no seu objetivo de despertar o interesse do aluno. A atividade proporcionou a
abordagem e discussdo de conteudos da Quimica, bem como sua relacdo com
aspectos da vida cotidiana dos alunos. Desta forma, alcangou-se uma grande
participacédo dos alunos, decorrente de sua maior motivacao e interesse.

Vale ressaltar que houve o respeito a diversidade de opinides. E uma forma
de realizar o confronto entre as diversas representa¢gdes que podem surgir no grupo,
discutindo e analisando a sua eficidcia, permitindo que os alunos reflitam,
argumentando e construindo suas proprias conclusbes, resultando em uma
sistematizacao.

Durante o desenvolvimento do experimento, os alunos tiveram a
responsabilidade de reestruturar as informa¢des obtidas de inicio quando da
organizacao de suas explicacfes e a partir delas pode-se avaliar se compreenderam
a existéncia de substancias acidas, basicas e neutras.

Segundo Capeletto (1992), atividades praticas proporcionam ao aluno, a
oportunidade de, por um lado, exercitar habilidades como cooperacéo,
concentragéo, organizagdo, manipulacao de equipamentos e, por outro, vivenciar 0s
meétodos cientificos, entendendo como tal a observacdo de fenémenos, o registro
sistematizado de dados, a formulacédo e o teste de hipoteses e a inferéncia de
conclusdes.

Laboratorio de Fisica

Atividade

Turma 72 A

Associacao de resistores em série e em paralelo:

OBJETIVO: Estudar a associagdo de resistores em paralelo e em série,
percebendo como séao feitas estas ligacoes.

A atividade foi iniciada com aplicacdo do primeiro teste de sondagem, com o
intuito de verificar o conhecimento prévio dos alunos sobre circuitos elétricos
simples. Em seguida foi realizado um debate a partir das respostas apresentadas
pelos alunos, onde foram definidos cientificamente os conceitos de gerador elétrico,

corrente elétrica, tensao elétrica, circuito aberto e fechado e resisténcia elétrica.
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O material experimental foi apresentado aos alunos, a fim de que eles
pudessem, inicialmente, ndo sO visualizar, como também manusear alguns
componentes importantes que integram a maioria dos circuitos elétricos. Este
momento foi propicio para os alunos realizarem algumas experiéncias, dentre elas:
medidas de resisténcia, de intensidade da corrente e de tensao elétrica. Portanto, foi
necessario instrui-los em relacdo aos principais procedimentos para evitar acidentes.

Um segundo teste de sondagem foi aplicado enfocando associacdo de
geradores e de resistores, com o intuito de verificar os conhecimentos e/ou
concepcdes dos alunos sobre ligacdo em série e em paralelo e, também, contribuir
para estimula-los ao estudo.

Deve-se intercalar a sequéncia de acdes e observacfes com questdes para
discussdo, de modo que os alunos registrem suas observacdes e conclusdes a
medida que a atividade se desenvolve (CAPELETTO, 1992).

Considerando que a condi¢do essencial de qualquer processo de ensino e
aprendizagem € o que o aluno ja sabe (seus conhecimentos prévios), as hipoteses
formuladas durante a sondagem, foram consideradas todas como validas. Havendo
erros ou distor¢des, estas foram trabalhadas no decorrer da prépria atividade. Pois
mesmo as hipéteses mais absurdas constituem ricos instrumentos de progndstico

para a estruturacdo da atividade

“O ensino é essencialmente um fenémeno social, mesmo quando os
objetivos desejados se referem ao desenvolvimento cognitivo do aluno.
Interacdes sociais ganham espaco dentro da aula entre os sujeitos
(alunos e professor, alunos entre si) que tém expectativas muatuas e
interpretam as mensagens transmitidas pelo outro através de um certo
processo de negociacdo” (Bednarz,1996, p. 47).

No processo de aprendizagem, segundo essa visdo, aparece a nocado de
conflto como fonte de mudanca no individuo, possivel somente através das
interacdes e a sala de aula aparece como o lugar privilegiado aos conflitos sécio-
cognitivos.

Em seguida foi iniciada a atividade experimental proposta:
PROCEDIMENTOS:

1) Usar as trés lampadas e montar uma ligagédo em paralelo.

2) Usar nesse caso uma fonte do laboratério Autolabor e o interruptor

indicado sera a prépria chave do painel de controle.
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3) Acompanhar na tabela 1, fornecida pelo professor as acdes sugeridas,
executando-as primeiro para o conjunto de lampadas e, posteriormente, para o
conjunto de resistores.

4) Observar, atentamente, as alteracdes ocorridas e anotar no espaco
proprio da tabela.

5) Lembrando que:

Para medir voltagens: coloca-se o multimetro em paralelo com circuito.

Para medir corrente: coloca-se o multimetro em série com o circuito.

Figura 4: Associacdo em Paralelo.

QUESTIONAMENTOS PARA ASSOCIACAO EM PARALELO:

1- Qual a diferenca entre as montagens feitas?

2- Como saber em cada uma delas, de modo simples, se o circuito esta
ligado?

3- Qual a voltagem aproximada fornecida pela fonte, quando seu seletor

esta 50% e 100%? Como podemos determina-lo com maior exatidao e precisdo?

4- O que ocorre quando desconectamos um dos componentes? Quais as
implicacdes deste fato?
QUESTIONAMENTOS PARA ASSOCIACAO EM SERIE:
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1) Como saber em cada uma delas, de modo simples, se o circuito esta ligado?

2) Qual a voltagem aproximada fornecida pela fonte, quando seu seletor esta em
50%? E quando esta em 100%? Como podemos determina-la com precisao?

3) O que ocorre quando desconectamos um dos componentes? Quais as

implicagbes deste fato?

RESULTADOS DA ATIVIDADE PRATICA:

Nos aparelhos com os quais nos deparamos todo dia, existem diversos tipos
de circuitos elétricos. Dentre 0os mais simples estdo aqueles que apresentam uma
fonte elétrica, uma chave ou interruptor e um soé tipo de componente elétrico.
Quando este componente é um resistor, como no caso de alguns chuveiros,
aguecedores e lampadas, chamamos de circuito resistivo.

Os circuitos resistivos tornam-se mais complexos quando envolvem mais de
um resistor, podendo existir duas formas de combinacdo destes resistores. S&o 0s
chamados associacdes em série e em paralelo (Manual de Atividades Praticas
Fisica em Ciéncias —Autolabor — 42 Edicao, 2006).

Ao final do experimento, os alunos puderam compreender que na associacao
em série, se desligarmos um dos componentes, todo o conjunto se desliga. Isto
ocorre porgue nessa associacao a corrente ndo se divide, e como ela se estabelece
de uma sO vez, ou seja, instantaneamente em todo o circuito, e este ao ser aberto
com a retirada de um componente, inviabiliza a passagem da corrente elétrica e que
na associacdo em paralelo, ao desligarmos um dos componentes, os demais
continuam ligados e que nesse tipo de associagdo tudo ocorre como se cada
componente estivesse ligada diretamente a fonte, funcionando independente uns
dos outros e entenderam a importancia desses conhecimentos no dia a dia.

As correntes elétricas nas associacfes em série sd0 menores que nas
associacbes em paralelo e, no caso de qualquer interrupgéo, ruptura ou dano em
alguma parte do sistema, a ligacdo em série desliga o sistema, enquanto a ligacéo
em paralelo o mantém ativado (Manual de Atividades Praticas Fisica em Ciéncias —
Autolabor — 42 Edigao, 2006).

CONCLUSAO:
Cada etapa trabalhada foi avaliada, observando os alunos no exercicio das

atitudes de cooperacao e respeito, em suas mudangas de opinido, na forma como
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foram construindo seus raciocinios e, principalmente, como os conceitos mudaram a
medida que as atividades foram sendo realizadas.

Assim, além da situacdo de grupo que propicia ou nao a legitimacao das
afirmacdes individuais, € fundamental, retomando o conceito de zona de
desenvolvimento proximal, que o professor atue como mediador entre o aluno e o
objeto de conhecimento, uma vez que “o0 que a crian¢a pode fazer hoje com o auxilio
dos adultos podera fazé-lo amanha por si s6”(VYGOTSKY, 2001, p. 113).

As aulas praticas realizadas foram acompanhadas e descritas no decorrer do
trabalho. Apds a observacéo dessas aulas, foi aplicado um questionério aos alunos,
no qual descreveram suas opinides sobre essas atividades. Foi realizada também,
uma entrevista com alguns desses alunos com o objetivo de verificar suas opinides e

criticas sobre as aulas de laboratorio ocorridas.

3.3 QUESTIONAMENTO REALIZADO COM OS ALUNOS:

-O que vocé mais gosta nas aulas de laboratério?

-O que vocé menos gosta nas aulas de laboratério?

-O que pode ser modificado nessas aulas?
ALGUMAS QUESTOES QUE SERAO UTILIZADAS NA ENTREVISTA:

-Vocé entende as atividades realizadas nas aulas de laboratério?

-As aulas de laboratdrio ajudam na disciplina de ciéncias?

-Na sua opinido, o que vocé considera mais importante nas aulas de
laboratorio?

Esses questionamentos e entrevistas foram lidos e analisados
cuidadosamente.

A entrevista foi realizada com um grupo de alunos, como ja foi mencionado

anteriormente, as respostas foram analisadas e descritas posteriormente.

3.4 ANALISE DOS QUESTIONAMENTOS E ENTREVISTA REALIZADA COM OS
ALUNOS.

E importante salientar que a intencdo dos questionamentos € possibilitar a
participacdo ativa dos alunos no processo de aprendizagem dos conteddos
trabalhados, o desenvolvimento das habilidades de registro e de comunicacéo e a

discussédo de atitudes e interesses (comportamentos relacionados aos aspectos
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afetivos de ensino, incluindo sentimentos, emocdes e graus de aceitacdo ou rejeicao
aos conteudos cientificos ; dos alunos com 0s materiais, recursos e procedimentos).
Libaneo (1994, p. 105) afirma:

“E necessario reafirmar que todo estudo é sempre precedido
do trabalho do professor: a incentivacdo para o estudo, a
explicagcdo da matéria, a orientacdo sobre procedimentos para
resolver tarefas e problemas, as exigéncias quanto a precisao e
profundidade do estudo etc. E necessario que o professor
esteja atento para que o estudo seja fonte de autosatisfacdo
para o aluno, de modo que ele sinta que esta progredindo,
animando-se para novas aprendizagens”.

Nesta perspectiva, estabeleceu-se como atividade a aplicacdo do
guestionario, onde os alunos expressaram seus interesses e opinides sobre as aulas
praticas de laboratério

A opinido mais citada foi: “eu gosto de aprender, ver o que acontece.”

Algumas respostas chamaram a atengéao:

. [...] "poder relacionar a teoria com a pratica.”

. “poder comprovar na pratica o que observamos no dia a dia.”

. “quando usamos o0 microscopio, acho fascinante.”

. “gosto de tudo, pois é uma aula diferente e assim faz com que aprendamos
mais.”

. “de poder manipular os materiais do laboratorio.”

. “quando os experimentos resultam em algo inédito.”

. “saber o que acontece na experiéncia e por que acontece.” *

Quando foram questionados sobre o que ndo gostam nas aulas de
laboratorio, todos os alunos responderam que ndo tem nada que ndo gostem nessas
aulas.

Souza e Spinelli, (1997, p.5) afirmam que:

[...] teria sido muito diferente meu trajeto de estudante se eu
tivesse podido viver este modo de estudar e participar do

método cientifico [...] uma vida escolar que ultrapassa as
paredes das salas de aula.

! “Fala dos alunos”
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Para finalizar, foi questionado sobre o0 que poderia ser modificado nessas
aulas. O resultado foi: 15 alunos (60%) responderam que deveria ter mais aulas
praticas; 10 alunos (40%) responderam que nédo precisa modificar nada.

Através das respostas dadas, podemos constatar que os alunos gostam das
atividades praticas de laboratério. Isso demonstra o reconhecimento por parte deles,
0 quanto essas aulas sdo imprescindiveis para a aprendizagem.

Segundo Millar (1996)

Os seres humanos possuem uma curiosidade sobre o mundo
natural que o conhecimento cientifico pode satisfazer.

ApOs o questionario, foi realizada uma entrevista com apenas alguns alunos,
cujas questdes ja foram mencionadas.
Quando perguntado se compreendem as atividades realizadas nas aulas de

laboratorio, as respostas foram:

. [...] “bastante, aprendemos com mais facilidade.”

. “entendo mais do que nas aulas tedricas.”

. “tudo que eu pego e vejo € mais facil de aprender, tiramos muitas duvidas na
pratica.”

. “sim, pois compreendo melhor na préatica do que na teoria.” *

E importante descobrir como o aluno aprende e entende as atividades. Com
o depoimento dos alunos, verificamos que as atividades praticas ajudam a entender
0s conteudos estudados mais eficazmente.

Outra questao foi: se as aulas praticas ajudam na disciplina de ciéncias, o

resultado foi:

. [...] “bastante, aprendemos com mais facilidade.”

. “na pratica aprendemos melhor, a aula fica mais interessante.”

. “sim, pois € o entendimento da teoria na pratica, onde esclarece muitas
davidas.”

. “sim, nessas aulas consigo aprender melhor e posso utilizar esses

conhecimentos no meu dia a dia.” !

Para finalizar a entrevista, foi perguntado o0 que mais consideravam relevante

nessas aulas. Os alunos foram unanimes em dizer que o0 mais importante é aprender
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na pratica, podendo associar as atividades realizadas com o cotidiano fora da
escola.

Com os depoimentos dos alunos fica clara a importancia dessas aulas no
ensino de ciéncias, pois todos consideraram as atividades praticas fundamentais
para o aprendizado, facilitando o conteddo teorico, como na sua propria vida,
ajudando os alunos a tomar suas proéprias decisdes.

Segundo Borges, (2002),para que as atividades praticas sejam efetivas em
facilitar a aprendizagem, elas devem ser cuidadosamente planejadas, levando-se em
conta os objetivos pretendidos, os recursos disponiveis e as ideias prévias dos
estudantes sobre o assunto.

Essa andlise finaliza-se com um exemplo que pode ser encontrado nos
Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio onde propde que o ensino de
ciéncias deve propiciar “ao educando compreender as ciéncias como construcdes
humanas, entendendo como elas se desenvolvem por acumulagéo, continuidade ou
ruptura de paradigmas, relacionando o desenvolvimento cientifico com a
transformacao da sociedade” (p. 107).

Ressaltando ainda uma citacdo que consegue sintetizar as ideias aqui
apresentadas quanta a importancia dessas atividades:

As escolas podem se tornar ambientes nos quais os alunos séo
encorajados a desenvolver hipéteses, testar suas proprias
ideias e as dos outros, fazer conexdes entre areas de
“contelido”, explorar questdes e problemas de relevancia
pessoal (existente ou emergente), a trabalhar cooperativamente
com pares e adultos na busca do entendimento e formar a
disposicdo de ser aprendizes por toda a vida. (BROOKS e
BROOKS, 1997, p. 138).
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4. CONCLUSAO

Este trabalho apresentou como tematica a importancia do uso do laboratério
nas aulas de ciéncias.

O trabalho, como um todo, obteve resultados satisfatorios, sendo possivel
evidenciar na visao dos alunos que a atividade pratica possui grande importancia no
processo ensino- aprendizagem.

Observa-se que as informacdes adquiridas em sala de aula, ganham vida nas
aulas préticas. Esta integracdo é fundamental, pois a percep¢cdo do mundo, através
da ciéncia, exige a informacdo da sala de aula e a verificacdo pratica do que se
aprende.

O que se pode concluir é que a atividade experimental favorece o
aprendizado e a participacdo dos alunos. A atividade pratica de laboratoério torna-se
um espaco de exploracdo de conteudos de forma significativa e relevante, com
interesse na aprendizagem, verificado nas participaces, questionamentos e busca

pelas respostas e reflexdes a respeito.
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ANEXO A — Planta da localizacdo do Centro Educacional SESI 263 — Barra Bonita.

| .-'lﬂ:n..l b3 . I_




46

ANEXO B — Laboratério mével (Autolabor).
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ANEXO C - Autorizacdo de uso de imagem.

AUTORIZAGAO DE USO DE IMAGEM

Pelo presente instrumentT particular, e na melhor f(gma de direito, | 5
e, Pouls Addbete  /puzuds nacionalidade L_;mA !J 2
estado oMl ConS o & profissdo_ @S e Pre ge 0 S Portador da Cédula

de Identidade RGn® 181, 66%. S0k 1" instrito no CPF/MF sqb o n°
Q6F94F 648/, residente e domiciiadonaRua S env €Nig Srj\,p (

n° 15 , representante legal do menor _Rowarg b da
Siluee Cpuzode |, AUTORIZA a Professora Luciana Gladis Garcia Bombonato, RG
19918031, Residente a Rua Vicente Stramantinoli, 272, na cidade de Barra Bonita, Estado de S&o Paulo,

a Utilizar a imagem do menor, para fins de apresentacéo de monografia pela Universidade Tecnologica
Federal do Parana - UTFPR.

BarraBonta | |
" |
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APENDICE A — Questionario aplicado depois das atividades préaticas realizadas.

FIESP

SESI

SENAI
IRS

CENTRO EDUCACIONAL SESI 263 — BARRA BONITA —-SP.
NOME TURMA DATA

QUESTIONARIO

E imprescindivel que vocé responda as questdes solicitadas para que o professor
tenha elementos para avaliar o processo ensino aprendizagem realizados nas aulas
de laboratério.

1- O gue vocé mais gosta nas aulas de laboratério?

2- O que vocé menos gosta nas aulas de laboratério?

3- O gue pode ser modificado nessas aulas?




