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RESUMO

SANTOS, Sueli Cristiane Ribeiro. Avaliagdo do conteudo alimentos transgénicos,
nos livros de Biologia do ensino médio adotados pela rede publica no municipio de
Cascavel — PR em 2012. 37f. Monografia (Especializagcdo no ensino de ciéncias-
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Medianeira, 2012.

O principal objetivo deste trabalho foi a avaliacio do conteddo de alimentos
transgénicos dos livros didaticos utilizado pela rede publica do municipio de
Cascavel-PR no ano de 2012. Sao apresentados inicialmente alguns aspectos sobre
a importancia do livro didatico no ensino médio publico, pelo fato de ser, muitas
vezes, 0 Unico recurso de ensino-aprendizagem presente na sala de aula. A
genética entra com papel muito importante na formacdo de um cidadao critico, por
estar presente a todo o momento em discussdes éticas. Verificar a presenca e a
gualidade do tema alimentos transgénicos que possuem os livros didaticos, foram as
idéias principais desta pesquisa, como objetivo identificar a importancia do tema
para o aluno, para que ele tenha habilidade para ler e interpretar o que sai ha midia,
analisar os interesses que estdo por trds dessas pesquisas, despertar o interesse
sobre o assunto, tomando conhecimento e participando do que acontece em Nosso
pais. Em tal analise foram levados em consideracdo o conteudo tedrico, recursos
visuais, atividades propostas e recursos adicionais. Desta forma os resultados
permitiram que os agentes educadores fizessem uma reflexdo pontual no processo
de escolha dos livros didaticos. E de vital importancia que o professor possa
atualizar-se e fazer ressalvas e sugestdes quanto ao conteudo apresentado nos
livros didaticos adotados nas redes de ensino.

Palavras-chave: Genética, Alimentos Transgénicos, Livro Didatico.



ABSTRACT

SANTOS, Sueli Cristiane Ribeiro. Assessment of transgenic food content in the
books of biology school adopted by the public in Cascavel - PR in 2012.37f.
Monograph (Specialization in Science Education) - Federal Technological University
of Parana, Medianeira, 2012.

The main objective of this study was to evaluate the content of transgenic foods of
textbooks used by the public of Cascavel-PR in 2012. Are initially presented some
aspects about the importance of textbooks in public school, because it is often the
only resource of teaching and learning in this classroom. Genetics comes with very
important role in the formation of a critical citizen, to be present at all times in ethical
discussions. Check the presence and quality of the theme that GM foods have the
textbooks were the main ideas of this research, aimed at identifying the importance
of the topic to the student, so that he has the ability to read and interpret what comes
out in the media, analyzing the interests behind this research, arouse interest in the
subject, learning and participating in what happens in our country. In this analysis
took into account the theoretical content, visuals, proposed activities and additional
resources. Thus the results allowed the agents educators make a reflection point in
the selection of textbooks. It is vitally important that the teacher can update yourself
and make reservations and suggestions regarding the content presented in textbooks
adopted in public education.

Keywords: Genetics, Transgenic Food, Textbook.
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1 INTRODUCAO

No Brasil, o livro didatico (LD) € a ferramenta mais utilizada no processo de
ensino-aprendizagem e da suporte a organizacdo do curriculo das instituicdes de
ensino Fundamental e Médio (XAVIER, et. al., 2006). Além de ser um objeto
pedagdgico importante no ensino e oferecer suporte no processo de formacao de
individuos/cidaddos (MACEDO, 2004), o LD deve ser um instrumento capaz de
promover a reflexdo sobre os multiplos aspectos da realidade e estimular a
capacidade investigativa do aluno para que ele assuma a condicdo de agente na
construgéo do seu conhecimento (VASCONCELOS ; SOUTO, 2003).

Este instrumento tdo importante no processo de ensino-aprendizagem foi
implantado no Brasil, para o Ensino Fundamental, no ano de 1938, pela Comisséo
Nacional do Livro Didatico, mas foi somente no ano de 2004, quando surgiu o
Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio, que foi estendida a
distribuicdo dos livros didaticos de forma gratuita para os alunos do Ensino Médio
publico (BRASIL, 2012).

Na acdo do professor ao longo da nossa histéria educacional, os LD tém se
mostrado um grande aliado, sendo um poderoso recurso de apoio para organizacao
dos contetdos e até mesmo meétodos de ensino. Desde as primeiras leis de
organizacdo do sistema escolar os LD ja estavam presentes em nossos curriculos.
Sua importancia no cenario educacional brasileiro tem justificado investigacfes que
focalizam ndo apenas a sua producdo como também a sua apropriagado no universo
escolar. (CASSAB & MARTINS 2003).

Apesar dessa importante funcao que foi concedida ao LD, ele ainda concebe
o aluno como ser passivo, depositario de informacdes desconexas e
descontextualizadas da realidade (MEGID NETO; FRANCALANZA, 2003).

Das inumeras formas experimentadas pelos governantes para levar o LD a
escola durante 67 anos (1929/1996), s6é com a extingdo da Fundacdo de Assisténcia
ao Estudante (FAE), em 1997, e com a transferéncia da politica de execug¢do do
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) para o Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacédo (FNDE) é que conseguem viabilizar sua distribuicéo

de forma continua e massiva.



Desde 1995, o Ministério da Educacdo vem desenvolvendo agdes que visam
a melhoria da qualidade do LD utilizado nas escolas publicas de todo pais. Essa
melhoria € fundamental ao processo ensino/aprendizagem, uma vez que o livro
didatico é muitas vezes o instrumento basico do trabalho pedagdgico desenvolvido

pelo professor, dentro e fora da sala de aula, quando n&o o Unico.

Para FREITAG et. al., (1997), tudo se fundamenta no LD, embora ele deixe a
desejar, muitos os veem como indispensavel em sala de aula, pois ele estabelece o
roteiro de trabalhos para o ano letivo, dosa as atividades de cada professor no dia-a-

dia da sala de aula e ocupa os alunos por horas a fio em classe.

A abordagem tradicional orienta a selecdo e a distribuicdo dos conteudos,
gerando a memorizacao, formando individuos treinados para repetir conceitos, sem
reconhecer possibilidades de associa-los ao seu cotidiano (VASCONCELOS;
SOUTO, 2003).

Em suas mais diferentes areas, a ciéncia vem exercendo uma influéncia
marcante no mundo moderno, que vem, mais recentemente, encontrando-se diante
de novos conhecimentos na area da Genética, despertando muito interesse por
conta de suas implicacdes diretas na qualidade de vida e no comportamento da
sociedade (TURCINELLI, 2006).

Os temas a ela associados, como os transgénicos, a clonagem, o Projeto
Genoma Humano, os testes de paternidade, dentre outros, foram e sdo comumente
enfocados pela midia. Eles provocam impacto por causa das perspectivas que
abrem em relacdo a sua aplicabilidade pratica e geram polémicas e sentimentos que

vao da apreensdao e do temor até a euforia, as vezes, exagerada.

A genética € uma ciéncia em constante evolugcdo e vem sendo alvo de
interesse pela midia, gerando expectativas na populacdo em geral, onde para muitos
o conhecimento sobre o assunto provém do ensino basico, dos diversos meios de
comunicacado, do convivio social e de suas inter-relacdes. A partir disso a educacao
basica passa a ter um papel primordial, visto que é através dela que comecam a se

solidificar os primeiros conceitos relacionados a area (GIACOIA, 2006).

Apesar das bactérias geneticamente manipuladas terem surgido em 1970
(BONZANINI, 2005), a Genética comecou a figurar nos livros didaticos na década de
80 e em numero reduzido de publicagBes, perfil que duplicou na década seguinte
(TURCINELLI, 2006).



Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) no que se
refere ao conteldo de genética defende que o aluno conheca a estrutura e
composicdo do material genético, processos em que estdo envolvidos, perceba a
estrutura de dupla hélice do acido desoxirribonucleico (DNA), e que possa relacionar
esses conceitos citados com as leis de hereditariedade mendelianas, alelos
multiplos, herancas quantitativas, heranca ligada ao sexo, recombinagéo génica e
ligacao fatorial (BRASIL, 2000).

Devido estes fatos é de extrema importancia que ele esteja em constante
atualizacdo e que ndo apresente conceituacdes e contextualizacbes errbneas, para
evitar a aplicacdo e construcdo de conceitos de forma equivocada por parte dos

alunos.

O livro didatico hoje é o instrumento norteador da sala de aula, portanto ele
merece toda uma atencao especial, sendo extremamente importante a avaliacao do
mesmo, para garantir esta atualizacdo, faz-se necesséaria a avaliacdo critica
periodica de tais conteudos, a fim de sugerir e contribuir para a melhoria deste

material, e consequentemente, melhoria da educacéo.

O objetivo deste estudo foi analisar a abordagem do tema alimento
transgénicos nos livros de Biologia do Ensino Médio mais utilizados na rede publica
de ensino do municipio de Cascavel-PR no ano de 2012, fornecidos apds a escolha
dos professores pelo Ministério da Educacédo, através do Programa Nacional do
Livro Didatico para o Ensino Médio.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo dessa pesquisa foi verificar a presenca, a qualidade e as
dimensfes que o tema alimentos transgénicos ocupa nos textos dos livros didaticos
de Biologia do ensino médio adotados pela rede publica no municipio de Cascavel,

Parana.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analisar e avaliar a clareza dos conteudos sobre Alimentos Transgénicos;

e Analisar o grau de coeréncia entre as informacGes apresentadas
(auséncia de contradicbes);

e Avaliar a abordagem do tema em textos complementares, recortes de
jornais e revistas, principalmente o nivel de atualizacdo dos mesmos;

e Analisar as atividades propostas no livro didatico;

e Verificar se o texto proporciona subsidios para que os alunos possam
responder as atividades presentes no livro didatico em questao;

e Analisar a contextualizacdo com a realidade dos alunos e problemas

atuais.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 BIOTECNOLOGIA

O termo biotecnologia foi utilizado originalmente pelo engenheiro hungaro
Karl Ereky, em 1919, para se referir a “todas as linhas de trabalho, cujos produtos
eram produzidos a partir de matéria bruta com auxilio de organismos vivos”. De
modo mais amplo, biotecnologia refere-se a qualquer técnica que utilize organismos
vivos (ou parte deles), para produzir ou modificar produtos, para melhorar plantas e
animais ou para desenvolver microrganismos para usos especificos.

O homem vem utilizando a biotecnologia desde os primordios da
humanidade. Muito antes do aparecimento da ciéncia, os agricultores e os criadores
de animais ja usavam biotecnologia para melhorar a qualidade de suas plantas e de
seus animais. Além disso, desde as antigas civilizacdes gregas e egipcias, fabricam-
se produtos, como péao, queijo e vinho, por processos biotecnologicos. Assim, antes
mesmo sem saber que tais processos envolviam seres vivos, 0 ser humano ja se
beneficiava deles.

Os avancos da genética, biologia molecular, bioquimica e microbiologia
colocaram uma série de ferramentas a disposicdo do homem, permitindo o
desenvolvimento de produtos e processo que tém um impacto direto no bem-estar
da humanidade, mesmo ndo envolvendo a manipulacéo direta do material genético,
isto €, a Engenharia Genética.

O mundo em que vivemos se mantém em continua transformacao, sendo
gque um dos fatores para tal sinergia € o fato de o homem ampliar seus
conhecimentos cientificos. Muitos dos fatores que causam sensiveis mudancas no
mundo, e especialmente na vida dos seres humanos, sao os advindas da bioética e
biotecnologia. Sendo que inumeras destas transformacfes e possibilidades
provenientes das novas tecnologias no campo da biologia, alterando a realidade dos
seres humanos, podem afetar diretamente os seus direitos mais essenciais.

Dentre os processos biotecnologicos estédo incluidos desde a producdo de
alcool, vinhos, cervejas, queijos e pées pelo processo de fermentagéo até proteinas
raras, aminoacidos, vitaminas, esteroides, antibiticos, enzimas e uma variedade de

produtos quimicos e medicamentos (Domingues, 1989b). Biotecnologicos também
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séo os processos de manejo das fungdes vitais da célula de plantas, de animais e do
homem, visando a fabricacdo de produtos e a prestacdo de servicos de grande
utilidade (Gander, 1996).

3.1.1 Organismos geneticamente modificados

Organismo geneticamente modificado (OGM), segundo o art. 3°, inciso V, da
Lei Federal brasileira n°® 11.105, de 24 de marco de 2005, é o organismo cujo
material genético acido desoxirribonucleico (DNA) e acido ribonucleico (RNA) foi
modificado por qualquer técnica de engenharia genética, excluidos desta
classificagdo os organismos resultantes de técnicas que impliguem na introducdo
direta, num organismo, de material hereditario.

Segundo Chaves (2006), técnicas de alteragcdes em trechos do genoma
realizadas através da tecnologia do DNA recombinante ou engenharia genética
permitem que o homem manipule a molécula de DNA, através da clivagem,
separacao de fragmentos, amplificacdo e sequenciamento de DNA, hibridacdo de
acidos nucleicos, isolamento de genes e clonagem molecular.

Entende-se, portanto que OGM é o termo que abrange todos 0s organismos
criados em laboratério com técnicas avancadas que permitem alterar sua estrutura
genética, inclusive através da utilizacdo de genes de outros organismos, mudando a
forma da estrutura original e obtendo caracteristicas especificas.

Compatrtilha deste ponto de vista a Professora do Departamento de Biologia
Celular da Universidade de Brasilia, Garcia,1999:

Chamamos transgénicos (ou OGMs - organismos geneticamente
modificados) aqueles organismos que adquiriram, pelo uso de técnicas
modernas de Engenharia Genética, caracteristicas de um outro organismo,
algumas vezes bastante distante do ponto de vista evolutivo. Assim, o
organismo transgénico apresenta modificagBes impossiveis de serem
obtidas com técnicas de cruzamento tradicionais, como uma planta com
gene de vaga-lume ou uma bactéria produtora de insulina humana.

Portanto, OGM é aquele que sofreu alguma alteracdo no seu conjunto de
genes (genoma) original com a finalidade de obter algum melhoramento genético,
por exemplo o fungo que teve seus préprios genes trocados de lugar, para melhorar

0 processo de producao de alcool.
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3.1.2 Organismos transgénicos

O termo transgénico, foi usado pela primeira vez em 1983, na Universidade
da Pensilvania, quando dois cientistas inseriram genes humanos de horménios de
crescimento em embrides de ratos, produzindo os chamados “super ratos”. A palavra
transgénico € utilizada para designar um ser vivo que foi modificado geneticamente,
recebendo um gene ou uma sequéncia génica de um ser vivo de espécie diferente.
Para a execucao de tal processo utiliza-se a tecnologia DNA recombinante. Como
exemplos de transgénicos temos uma imensa gama de alimentos consumidos
diariamente em diversos paises sem que se tenha ciéncia dos processos de

producao.

3.1.3 Alimentos transgénicos

De acordo com a Organizacdo Nao-Governamental ESPLAR - Centro de
Pesquisa e Assessoria (2012), os transgénicos, sdo aqueles que tiveram genes
estranhos, de qualquer outro ser vivo, inseridos em seu cédigo genético. O processo
consiste na transferéncia de um ou mais genes responsaveis por determinada
caracteristica num organismo para outro organismo ao qual se pretende incorporar
esta caracteristica.

Com essa tecnologia, € possivel produzir plantas resistentes a pragas,
adaptar plantas para cultivo em terras indspitas, adapta-las a condices climaticas
adversas, enriquecer plantas alimenticias com nutrientes especiais, usar as plantas
como produtoras de substancias para fins terapéuticos entre outras possibilidades.

Entre os alimentos transgénicos, o exemplo mais comum € o do milho que
recebe o gene de uma bactéria para produzir uma substancia que destréi o sistema
digestivo de uma praga de inseto, evitando, assim, 0 uso de agrotoxicos.

Essas modificacdes comecaram a ser feitas pelo Homem desde o inicio da
agricultura: hd dez mil anos atras as populacdes existentes utilizavam métodos
empiricos para melhorar geneticamente as plantacdes. Esses estudos foram
evoluindo ao longo dos anos até que o homem conseguiu descobrir novas regras
genéticas. Com essas descobertas comecaram a ser utilizados métodos racionais

de melhoramento genético e ndo mais empiricos.
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De acordo com Guerrante (2003 p.47).

As primeiras plantas geneticamente modificadas foram desenvolvidas a
partir de 1983, quando um gene codificante para resisténcia a um
aintibiotico foi introduzido em plantas de fumo. As primeiras autorizacfes
para plantio experimental de culturas GMs ocorreram na China, em 1990, e
se referiam ao tabaco e ao tomate resistentes a virus. Entre os paises
desenvolvidos, no entanto, a primeira aprovacdo para uso comercial de
plantas geneticamente modificadas s6 ocorreu em 1992, nos Estados
Unidos, com o tomate Flavr savr e, posteriormente, em 1994 com a soja
Roundup ready.

Véarias sdo as justificativas bem como os objetivos na producdo de
transgénicos apresentados por aqueles que séo a favor da técnica. De acordo com
Nogueira (2003), uma justificativa € o fato de que as plantas, resistentes a
herbicidas, permitem que o veneno seja aplicado apenas para que as pragas
morram, sem prejuizo para a plantacdo. Também h& espécies que receberam genes
de bacilos e ficaram resistentes a insetos. Embora ainda nédo exploradas, a
tecnologia tem outras aplicacdes na agricultura, como a produgéo de alimentos mais
nutritivos ou resistentes ao clima.

O Brasil, embora seja o terceiro maior produtor de transgénicos do mundo,
perdendo somente para os Estados Unidos e para a Argentina, ainda adota posicdes
cautelosas quanto a liberar ou n&o o cultivo de tais produtos.

Sabe-se que esses produtos séo resistentes a insetos, pragas e mudancas
climaticas e também ajudam no combate a obesidade e ao colesterol alto. Por outro
lado, existem suspeitas de que provoquem cancer e alergias. Outro problema é em
relacdo a biodiversidade: alguns estudos mostram que 0s transgénicos eliminam
animais como abelhas e minhocas, necessarias para a oxigenacdo do solo e

disseminacédo do pdélen das plantas.

3.2 O LIVRO DIDATICO

Ao longo da nossa histéria educacional, os LD tém se mostrado
fundamental, sendo um poderoso recurso de apoio para organizagdo dos conteudos
e métodos de ensino. Desde as primeiras leis de organizacédo do sistema escolar os
LD jA estavam presentes em nossos curriculos. Sua importancia no cenario

educacional brasileiro tem justificado investigagdes que focalizam nao apenas a sua
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producdo como também a sua apropriacdo no universo escolar. (CASSAB &
MARTINS, 2003).

Para Goodson (1995), os conflitos em torno do curriculo escrito possuem
tanto um significado simbdlico quanto um significado préatico. Ao tornarem publicos

0s objetivos e as aspiracdes da escolarizacao.

A introducéo do LD nas escolas publica teve inicio em 1929, com a cria¢do do
Instituto Nacional do Livro (INL) que, de imediato, ndo sai do papel. Somente em
1934, quando Gustavo Capanema torna-se ministro da Educacdo do governo do
presidente Getulio Vargas, o INL recebe suas primeiras atribuicdes: a edicdo de
obras literarias para a formacao da populagéo, a elaboracdo de uma enciclopédia e
de um dicionario nacional e a expansdo do numero de bibliotecas publicas. Em
1938, o livro didatico entra na pauta do governo. O Decreto-Lei n® 1.006/38 institui a
Comissdo Nacional do Livro Didatico para tratar da producdo, do controle e da
circulacdo dessas obras. Passados 11 anos (1934/1945), quando Gustavo
Capanema deixa o MEC, ndo estavam concluidos o dicionario nem a enciclopédia,

mas as bibliotecas cresceram para além do Rio de Janeiro e de Séo Paulo.

Das inumeras formas experimentadas pelos governantes para levar o livro
didatico a escola durante 67 anos (1929/1996), sé com a extincdo da Fundacao de
Assisténcia ao Estudante (FAE), em 1997, e com a transferéncia da politica de
execucdo do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) para o Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacao (FNDE) € que comegam sua producao e distribuicao
de forma continua e massiva. Todos os estudantes do ensino fundamental passam a

receber livros didaticos de todas as disciplinas.

Desde 1995, o Ministério da Educacdo vem desenvolvendo acbes que
visam a melhoria da qualidade do LD utilizado nas escolas publicas de todo pais.
Essa melhoria é fundamental ao processo ensino/aprendizagem, apresentando-se 0
livro didatico como instrumento basico do trabalho pedagogico desenvolvido pelo

professor, dentro e fora da sala de aula, quando n&o unico.

Para Freitag; Costa; Motta, (1997), tudo se calca no LD, embora ele deixe a
desejar, muitos os veem como indispensavel em sala de aula, pois ele estabelece o
roteiro de trabalhos para o ano letivo, dosa as atividades de cada professor no dia-a-

dia da sala de aula e ocupa os alunos por horas a fio em classe.
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3.3 O ENSINO MEDIO E O ENSINO DE BIOLOGIA

A Biologia (do grego bios = vida; logos = estudo) € uma ciéncia que se
preocupa com o estudo de todos os seres vivos, além de compreender 0s

mecanismos gue regem a vida.

A disciplina de Biologia, segundo Amabis (1988), é importante para que 0s
alunos possam se posicionar frente aos seus avangos cientificos, principalmente na

area da genética humana.

A Biologia tem como objetivo de estudo, a relagdo dos seres vivos com 0
meio, e o resultado de todas as interacdes realizadas neste ambito, mediante o
desenvolvimento de uma logica mais abstrata nos educandos, para aprender os
fatos, os processos e os fendmenos do mundo. O Ensino da Biologia deve estar
voltado & apropriacdo do conhecimento biologico e ao desenvolvimento da
responsabilidade social e ética dos alunos. A funcdo social do Ensino de Biologia
deve ser a de contribuir para ampliar o entendimento que o individuo tem da sua

propria organizacao biologica, visando a melhoria da qualidade de vida.

O estudo de Biologia deve promover nos alunos o desenvolvimento
das habilidades de tomar decisdes, reconhecer alternativas, aplicar informacgdes e
selecionar opcdes relativas a saude em nivel comunitario e pessoal; os estudantes
devem ser preparados para utilizar os conceitos da area para entender e opinar em

relacdo a aspectos sociais e éticos desse campo de conhecimento.

De acordo com os PCN (1999), o ensino de Biologia deve ir além de
fornecer informacdes. Ele deve estar voltado ao desenvolvimento de competéncias
gue permitam ao aluno lidar com as informacgdes, compreendé-las, elabora-las,
refuta-las, quando for o caso. O aluno devera ser capaz de compreender o mundo e
agir com autonomia, fazendo uso dos conhecimentos adquiridos da Biologia e

da tecnologia.

Além disso, o ensino de Biologia devera contribuir para uma educacao que formara
cidaddos conscientes, capazes de realizar a¢des pratica, de fazer julgamentos e de

tomar decisoes.

7

O ensino de Biologia é indispensavel na formacdo basica de qualquer
individuo, o conhecimento biolégico interfere em atitudes simples em atividades

diarias como, escovar os dentes, lavar a mao antes das refei¢cdes, alimentacéo
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saudavel, atividades fisicas. Além disso, os conhecimentos biologicos nos auxiliam a
compreender manipulacdo genética (medicamentos, medicina, melhoramento
genético). Os conhecimentos bioldégicos nos permitem acompanhar o0s
acontecimentos que surgem a cada dia relacionados a varios temas da Biologia,

noticiados em jornais, revistas e televiséo e opinar sobre eles.

De acordo com Forneris (1997), os conceitos da Biologia sé@o indispensaveis
para o entendimento do ser humano, fundamentais para que a humanidade possa
ter um futuro vidvel. A autora acrescenta ainda que os cidadaos responsaveis
precisam ndo s6 entender o mundo biolégico, mas, também, a natureza desse

conhecimento.

Contudo, apesar de muitos avancos poderem ser observados, sabe-se que
ainda ha muitos pontos que necessitam ser retomados e redimensionados. O
importante é que houve intervencado e alteracdo no contexto estudado. A proposta
ora apresentada encontra-se aberta para qualquer consideragéo e sugestao.
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4 METODOLOGIA

Foram analisados de forma critica os conteddos de alimentos transgénicos
dos livros didaticos de Biologia da 12 e 32 Série do Ensino Médio implantado pelo
Ministério da Educacdo, através do Programa Nacional do Livro Didatico para o
Ensino Médio, e utilizado pela Rede Publica do municipio de Cascavel-PR no ano de
2012.

Na analise foram observadas a clareza dos conteddos, auséncia de
contradicbes, abordagem da Nova Biologia em textos complementares, atividades
propostas, contextualizacdo da genética com a realidade dos alunos, relacdo das
ilustragbes com o texto, bem como a qualidade das mesmas e a veracidade nelas

contidas.

A andlise de cada um dos itens, foi apresentada na forma de quadros, sendo
avaliados na pesquisa somente os capitulos que continham o contetdo relacionado

a presente pesquisa.

Cada capitulo foi analisado individualmente, sendo que foram apresentados
nos quadros 0s conceitos que mais apareceram nos livros, o que nao significa que

0S mesmos sejam inteiramente 6timos ou fracos.

Os itens para analise foram divididos em quatro grandes grupos: conteudo
tedrico, recursos visuais, atividades propostas, recursos adicionais e quando se fez
necessario foram sugeridas alteragdes que poderiam ajudar a melhor qualidade do

material.

4.1 CRITERIOS A SEREM AVALIADOS

4.1.1 Conteudo teérico

Em relagdo ao contetdo, procurou-se analisar a contextualizacdo, a clareza
em que a linguagem é colocada e o nivel de atualizagdo do conteudo. Os critérios

para analise do conteudo teorico estdo presentes no Quadro 01.
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Parametros Fraco Bom Otimo

Contextualizacdo do tema

Clareza dos contetdos

Nivel de atualizacdo do texto

Quadro 01- Critérios para Andlise dos Conteudos Teéricos

De acordo com cada item do Quadro 01, selecionaram-se critérios para

classificar o livro em fraco, bom e excelente.

Em relagdo a contextualizagdo do tema, foi analisado se o conteddo
abrangia a interacdo intelectual dos alunos, aproximando o dia a dia do

conhecimento cientifico.

De acordo com a contextualizacéo os livros foram classificados em:

- Fraco: quando ndo abrangia o tedrico com o cotidiano e a realidade do
aluno.

- Bom: textos que abordavam o conhecimento cientifico, porém trazendo
exemplos complexos e o cotidiano ndo apareciam como um exemplo de aplicacdo

do conhecimento cientifico.

- Otimo: textos que apresentavam o conhecimento cientifico e a0 mesmo
tempo apresentavam situacbes comuns ao dia a dia, fazendo assim o aluno
interagir.

Em relacdo a Clareza dos Conteudos, foi verificada a forma como o
conteldo era abordado, visando o0 momento em que o aluno fosse utilizar o livro fora

de sala de aula.
Para tanto o livro foi conceituado da seguinte maneira:

-Fraco: quando apresentava dificuldade para a compreensdo do que esta sendo

expresso no livro.

-Bom: textos de forma clara e correta, mas que todavia necessitavam, de ajustes na

coeréncia ou na transposicéao didatica.

-Otimo: textos que ndo apresentavam dificuldades na compreensdo, ou seja,

agueles que proporcionava uma compreensao para qualquer pessoa.
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No nivel de atualizacdo do texto, verificou-se a sintonia dos livros com a
realidade, a abordagem do tema no contexto atual como a problemética de

plantacdes, da alimentac&o, uso na medicina, etc.

-Fraco: quando os textos fossem considerados desatualizados, ou seja, sem a
informacdo de novas descobertas que estdo sendo apresentadas principalmente
pela midia.

-Bom: textos que apresentavam alguns dos avancos da area.

-Otimo: textos com alto grau de atualizacdo, que buscavam deixar mais proximo dos

alunos as informacdes das novas descobertas da area da genética que estd em

constante evolucéo.

4.1.2 Recursos Visuais

Os recursos visuais devem fornecer suporte vital as ideias e informacfes
contidas nos livros, facilitando a atividade docente e a compreensao pelo alunos
(VASCONCELOS; SOUTO, 2003). Para tanto os livros foram avaliados através dos

critérios dispostos no Quadro 02.

Parametros Fraco Bom Otimo

Nitidez/cor

Legendas

Escalas

Grau de relacéo figura/texto

Proximidade com o real

Quadro 02 — Critérios para Analise dos Recursos Visuais

Em relacdo a nitidez os livros foram classificados em:

-Fraco: imagens que ndo possuiam uma boa qualidade grafica, proporcionando uma

falta de compreensao da mesma pelo aluno.

-Bom: imagens que possuiam uma boa qualidade grafica, porém necessitam de

alguns ajustes para a compreensao do aluno.

-Otimo: imagens com boa qualidade grafica que possibilitavam a compreensio pelo

aluno.
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Em relacdo a legendas os livros foram classificados em:
-Fraco: ndo apresentavam legendas autoexplicativas.

-Bom: apresentavam legendas auto explicativas, porém forneciam uma percepcéao

errbnea da imagem com relacao a realidade.

-Otimo: apresentavam legendas auto explicativas, facilitando a relacédo da imagem

com a realidade.

Com relacdo as escalas podemos afirmar que as mesmas sédo de
fundamental importancia em uma imagem, uma vez que € importante que o aluno
possa perceber a proporcdo do tamanho dos seres, objetos e moléculas
apresentados no decorrer do conteudo de biologia:

-Fraco: imagens que n&o apresentavam escalas, deixando por conta do aluno

imaginar o tamanho do ser, objeto ou molécula representado nas mesmas.
-Bom: imagens que apresentavam escalas, porém de forma errénea.

-Otimo: imagens que apresentavam escalas de forma correta, proporcionando ao
aluno a percepcao do tamanho dos seres, objetos ou moléculas representados nas

mesmas.

No grau de relacéo figura/texto, avaliou-se a coeréncia das imagens com o

texto em questao:
-Fraco: imagens que ndo apresentavam relacdo alguma com o texto.

-Bom: imagens que apresentavam relacdo com o texto, porém dificultavam a

compreensao.

-Otimo: imagens que apresentavam relagdo com o texto facilitando a compreenséo

do mesmao.

Na proximidade com a realidade, verificou-se a contextualizagcdo, com o
objetivo de possibilitar uma visdo ampla da realidade do cotidiano do aluno. Desta

forma os livros foram classificados em:
-Fraco: quando era impossivel fazer a associacdo da imagem com a realidade.

-Bom: guando a imagem possibilitava uma visdo da realidade, porém de forma

errbnea.

-Otimo: quando a imagem possibilitava uma visdo correta e clara da realidade.
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Dentre as vérias ferramentas de ensino utilizadas pelo professor, as listas de

exercicios se destacam como uma das principais formas de fixacdo e aplicacdo dos

conteudos estudados. Os conceitos apresentados nos livros devem ser realmente

compreendidos, os textos devem possibilitar a contextualizacdo, dessa forma devem

apresentar atividades que possibilitem compreensdo do contetdo. As atividades

devem levantar problematizagbes, andlise, instigar o aluno levantar hipoteses e

buscar muitas vezes novas referéncias bibliograficas para a busca da compreenséo

do conteudo.

As atividades foram analisadas com base nos dados dispostos no Quadro

03.

Parametros

Sim

Prevé a resolucao de exercicios de fixacdo?

Estimula a elaboracaol/leitura de gréficos/tabelas?

Possibilita pesquisa bibliografica?

Propd@e atividades em grupos ou projetos para trabalhos?

Quadro 03 - Critérios para Anélise das Atividades Propostas
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

No quadro 04 verifica-se a relacdo de livros didaticos e seus respectivos

autores que foram avaliados.

Descri¢céo Autores Ano

Livro 1 (A) 1° ano ens. Medlo Livro 1 (B) 3° ano ens. Médio PEZZI, A; GOWDAK, 2010
| : Boiog D.O; MATTOS, N. S.

; Citologja
Genética
Evolucao
Ecologia

' | Empbriologia
\ H/sto/dg a
‘}* ,‘.»'r/ -
——
25031COL20

§

SEE e 2
g - 8
3

(4
<
Y 25031COL20
... u.wm&‘, ¢ rro
v, v
.'“"*““f‘ Pezzi
U “"GOWDAK

AA"}
@ Broveoo

?‘BIOLOGIA

Livro 2 (A) 1° ano ens. Médio | Livro 2 (B) 3° ano ens. Médio | AMABIS, J.M & 2010
MARTHO, G.R.

José Mariano Amabis José Mariano Amabis
Gilberto Radrigues Martho Gilberto Rodrigues Martho

Biologia das
células Biologia das
populagdes

=il Moderna

SILVA, C.J; SASSON, 2010
S; CALDINE, N.J

BIOLOGIA | BIOLOGIA

CESAR » SEZAR * CALDINI CESAR * SEZAR * CALDINI

/"\ 1 MANUAL DO PROFESSOR
B ek

125028C0lL20)

3 MANUAL DO PROFESSOR
/

Quadro 04 — Relacao dos livros Didéaticos Analisados




24

5.1 ANALISE DOS LIVROS

O guadro a seguir indica a analise do livro 1(A) PEZZI, A; GOWDAK, D.O;
MATTOS, N. S. 2010.

CRITERIOS PARA ANALISE DOS CONTEUDOS TEORICOS

Parametros Fraco Bom Otimo

Contextualizacdo do tema X

Clareza dos contetidos X
Nivel de atualizacéo do texto X

CRITERIOS PARA ANALISE DOS RECURSOS VISUAIS

Nitidez/cor X
Legendas X
Escalas X

Grau de relacgéo figura/texto X
Proximidade com o real X

CRITERIOS PARA ANALISE DAS ATIVIDADES PROPOSTAS

Sim N&o
Prevé a resolucao de exercicios de fixagdo? X
Estimula a elaboracaol/leitura de gréficos/tabelas? X
Possibilita pesquisa bibliografica? X
Propd@e atividades em grupos ou projetos para trabalhos? X

Quadro 05 — Anélise do Livro 1 (A) PEZZI, A; GOWDAK, D.O; MATTOS, N. S. 2010
De acordo com andlise do Quadro 05 no quesito abordagem do conteudo
tedrico, verificou-se que em relacdo a contextualizacéo o livro foi classificado como
bom, pois ndo apresentava muita informacdo, apenas apresentava um recorte de

jornal que descrevia sobre o milho transgénico.

Em relagdo ao conteudo o livro foi considerado 6timo, pois apresentava
introducgéo, descrevia sobre a biotecnologia abordava a estrutura do DNA, explicava
0 que € DNA recombinante, e depois de toda essa abordagem ele iniciava a
descricdo sobre organismos geneticamente modificados e em seguida introduzia o
assunto alimentos transgénicos. Além da abordagem tedrica o livro apresentava de
reportagem de jornal e finalizava levantando uma polémica sobre os opositores aos

alimentos alterados geneticamente.
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No quesito nivel de atualizacdo o livro foi avaliado como 6timo, indicando
reportagens tecnologias e descobertas recentes, porém ele apresentava pouco

conteudo em relagcéo ao tema.

O saber cientifico expresso nos conteudos de ensino é o principal objetivo
escolar. Segundo Libaneo (1994), sua democratizacdo € uma exigéncia de
humanizacéo, pois concorre para aumentar o poder do homem sobre a natureza e

sobre o seu préprio destino.

O professor tem um importante papel na mediacdo entre o conhecimento
cientifico e a aquisi¢cdo ou a aprendizagem deste pelos alunos. Destaca Brasil (1999,
p.43):

... E fundamental que o ensino de Biologia se volte ao desenvolvimento de
competéncias que permitam ao aluno lidar com as informagdes,
compreendé-las, elabora-las, refutd-las, quando for o caso, enfim
compreender o mundo e nele agir com autonomia, fazendo uso dos
conhecimentos adquiridos da Biologia e da tecnologia.

Sem duavida, o professor além de ser educador e transmissor de
conhecimento, deve atuar, a0 mesmo tempo, como mediador. Ou seja, o professor
deve se colocar como ponte entre o estudante e o conhecimento para que, dessa
forma, o aluno aprenda a “pensar” e a questionar por si mesmo e ndo mais receba
passivamente as informacfes como se fosse um depésito do educador.Assim o
docente tem nas maos a responsabilidade de agir como sujeito em meio ao mundo e
de ensinar para seus educandos o conhecimento acumulado historicamente, dando-

lhes a oportunidade de também atuarem como protagonistas na sociedade.

No quesito recursos visuais verificou-se que o autor utilizou bem o recurso
de imagem, representando o esquema de um experimento com o milho transgénico,
0 autor apresentou a figura de forma clara como ocorre o processo de alteracao,
dessa forma o livro demonstrou ser 6timo, embora néo tenha apresentado escalas,
uma vez que podemos afirmar que as mesmas sao de fundamental importancia em
uma imagem, pois € fundamental que o aluno possa perceber a propor¢cdo do
tamanho dos seres, objetos e moléculas apresentados no decorrer do contetdo e

dessa forma assimilar com o tamanho real.

Os livros de Ciéncias e Biologia tém uma funcdo que os difere dos demais
que é a colaboracdo no processo do entendimento do método cientifico, estimulando

a analise de fendmenos, o teste de hipdteses e a formulacdo de conclusdes.
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Adicionalmente, o livro de Biologia deve propiciar ao aluno uma compreenséo
cientifica, filosofica e estética de sua realidade, e como afirma Vasconcellos (1993),
oferecendo suporte no processo de formacdo dos individuos/cidadaos.
Consequentemente, deve ser um instrumento capaz de promover a reflexdo sobre
0s multiplos aspectos da realidade e estimular a capacidade investigativa do aluno

para que ele assuma a condi¢cdo de agente na construcdo do seu conhecimento.

Os livros didaticos ndo devem conter apenas linguagem textual, outros
elementos informativos facilitam a compreensdo do aluno, e subsidiam a
aprendizagem. Os textos devem ser acompanhados por fotos, esquemas ou
quadros, assim, 0s recursos visuais fornecem suporte vital as ideias e informacdes
contidas no livro, e por isso merecem atencao especial, sendo um dos quesitos
dentro da avaliacao do livro didatico pelo MEC, intitulado critérios visual-editoriais
(BRASIL, 2012).

Segundo Carneiro (1997), a ilustragéo contribui pedagogicamente para um
melhor entendimento do texto, estimulando ainda a curiosidade e interesse dos
alunos pelo conteudo. A funcéo das ilustracdes € tornar as informacfes mais claras,
estimulando a compreensao e a interagdo entre leitores e o texto cientifico. Desta
forma os textos que apresentam extremas ilustracées ou escassez podem resultar

de deficiéncias metodologicas.

Em relacdo as atividades propostas o livro mostrou-se muito bom embora néo

abordasse todos os critérios analisados.

O livro apresentou exercicios de fixacdo de forma discursiva e objetiva,
trazendo junto com esses textos informativos que proporcionariam ao aluno o
levantamento de hipoteses e melhor aprendizagem, além disso, apresentava
guestBes de vestibular que abordavam temas com tabelas a serem analisadas e

recortes de jornais e revistas.

O livro ndo proporcionou explicitamente pesquisa bibliografica, porém durante

a leitura despertava o interesse da busca de mais conhecimento.

Com relagcdo atividades em grupos ou projetos para trabalhos, o livro
apresentava questdes para estudo em grupo com textos informativos que
incentivava o aluno a refletir, levantar questbes e opinides, porém nao propunha

projetos.
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Dentre as vérias ferramentas de ensino utilizadas pelo professor, as listas de
exercicios se destacam como uma das principais formas de fixacdo e aplicacdo dos

conteudos estudados.

Analisados a partir de uma perspectiva histérica, percebe-se que se destacam
como estratégias de fixacdo do conteddo ensinado e como instrumento de
verificacdo do desempenho. E corriqueiro no cotidiano escolar os professores
solicitarem a seus alunos para realizarem na sala de aula ou em casa, para fixar ou

reforcar a aprendizagem de algum ponto da disciplina estudada, exercicios.

Os conceitos apresentados nos livros devem ser realmente compreendidos.
Na questdo da genética, é importante que sejam apresentadas varias atividades
com problematizacfes, ou seja, que possibilitem a contextualizacdo com a realidade,
busca por referéncias bibliograficas, fixacdo e compreensdo do conteudo, que
muitas vezes ficam a desejar no decorrer das aulas e na forma que € abordado pelo

livro didético.

O quadro 06 apresenta os resultados obtidos na analise do 1(B) PEZZI, A;
GOWDAK, D.O; MATTOS, N. S. 2010.

CRITERIOS PARA ANALISE DOS CONTEUDOS TEORICOS

Parametros Fraco Bom Otimo
Contextualizacédo do tema X
Clareza dos contetidos X
Nivel de atualizagc&o do texto X

CRITERIOS PARA ANALISE DOS RECURSOS VISUAIS

Nitidez/cor X
Legendas X
Escalas X
Grau de relacéo figura/texto X
Proximidade com o real X

CRITERIOS PARA ANALISE DAS ATIVIDADES PROPOSTAS

Sim N&o

Prevé a resolucéo de exercicios de fixacdo? X
Estimula a elaboracaol/leitura de graficos/tabelas? X
Possibilita pesquisa bibliografica? X
Propde atividades em grupos ou projetos para trabalhos? X

Quadro 06 - Andlise do Livro 1(B) PEZZI, A; GOWDAK, D.O; MATTOS, N. S. 2010
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Baseado nos dados do Quadro 06 observou-se que em todos os parametros
o livro foram considerados fraco, em fungdo da ndo abordagem do tema no livro
analisado. O que impressionou nesse ponto foi que o livro 1 (B) foi adotado para o
3° ano do ensino médio, onde o principal foco € a genética, logo deveria trazer uma
abordagem do tema muito mais ampla.

Destacadando-se que o livro didatico € o principal recurso utilizado no
sistema de ensino, seja como fonte de pesquisa bibliografica, seja como fonte de
consulta para o aluno e para o professor. As propostas de exercicios de projetos foi
a Unica fonte de informagdo que o docente dispunha para trabalhar com seus
educandos (STELLING, 2007; DETREGIACHI E ARRUDA, 2003; LEAO E MEGID
NETO, 2003).

O quadro abaixo apresenta a analise do livro 2(A) AMABIS, J.M & MARTHO,
G.R. 2010.

CRITERIOS PARA ANALISE DOS CONTEUDOS TEORICOS

Parametros Fraco Bom Otimo
Contextualizacédo do tema X
Clareza dos contetidos X
Nivel de atualizag&o do texto X

CRITERIOS PARA ANALISE DOS RECURSOS VISUAIS

Nitidez/cor X
Legendas X
Escalas X
Grau de relacéo figura/texto X
Proximidade com o real X

CRITERIOS PARA ANALISE DAS ATIVIDADES PROPOSTAS

Sim N&o

Prevé a resolucéo de exercicios de fixacdo? X
Estimula a elaboracaol/leitura de graficos/tabelas? X
Possibilita pesquisa bibliografica? X
Propde atividades em grupos ou projetos para trabalhos? X

Quadro 07 - Andlise do Livro 2(A) AMABIS, J.M & MARTHO, G.R. 2010
De acordo com as informacdes da analise contidas no Quadro 07 verificou-
se que todos os parametros avaliados para o livro 2 A foram considerados fraco,

isso ocorreu devido a ndo abordagem do tema alimentos transgénicos.
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O quadro a seguir representa a andlise do livro 2(B) AMABIS, JM &
MARTHO, G.R.. 2010.

CRITERIOS PARA ANALISE DOS CONTEUDOS TEORICOS

Parametros Fraco Bom Otimo
Contextualizacdo do tema X
Clareza dos contetdos X
Nivel de atualizacdo do texto X

CRITERIOS PARA ANALISE DOS RECURSOS VISUAIS
Nitidez/cor X
Legendas X
Escalas X
Grau de relacéo figura/texto X
Proximidade com o real X

CRITERIOS PARA ANALISE DAS ATIVIDADES PROPOSTAS

Sim N&o
Prevé a resolucao de exercicios de fixacdo? X
Estimula a elaboracaol/leitura de gréficos/tabelas? X
Possibilita pesquisa bibliografica? X
Propde atividades em grupos ou projetos para trabalhos? X

Quadro 08 - Andlise do Livro 2(B) AMABIS, J.M & MARTHO, G. R. 2010

A partir da analise dos dados do Quadro 08 verificou-se que o livro foi
considerado 6timo como referéncia a abordagem do tema alimentos transgénicos.

Em relacdo ao contetdo tedrico o livro apresentava um capitulo que indicava
o tema “Aplicacdo do conhecimento genético”. Neste capitulo o autor apresentou
alguns dados sobre melhoramento genético, porém, de forma bem superficial, ele
faz um apanhado geral do que consistia 0 melhoramento genético e a contribuicéo
da genética para a agricultura e a pecuaria. No mesmo capitulo descreveu como o
conhecimento dessas técnicas tornou mais eficiente na sele¢cdo e melhoramento das
caracteristicas de animais e plantas. Além disso, o livro abordava outros titulos como
“‘Misturando genes entre espécies: transgénicos”, nesse texto foi apresentado a
definicdo de organismos transgénicos e como eram produzidos animais transgénicos
e plantas, a forma de abordagem do tema foi clara e objetiva, sendo de facil

interpretacéo para aluno.
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Em relagéo aos recursos visuais o livro foi considerado 6timo em todos os
critérios exceto na presenca de escala, pois o livro apresentava a representacdo
esquematica da producdo de uma planta de tabaco transgénica bioluminescente por
meio da introducdo de um gene de vaga-lume, a imagem mostrou todas as etapas
que ocorria no processo de forma nitida, apresentava legenda, proximidade com a
realidade, porém nédo apresentava a escala para o aluno fazer referéncia.

Uma maior aproximacao entre a escola e o cotidiano, entre o ensino de
ciéncias e o contexto que o aluno vive no seu dia-a-dia, podera superar alguns dos
problemas enfrentados para este conteudo, que é baseado na memorizacdo por
parte dos alunos e que pouco ou nada tém contribuido para formacdo do aluno
(CUNHA, 2006).

No cotidiano da sala de aula, o processo de comunicacdo proveniente da
utilizacdo das imagens como material de apoio didatico, pode viabilizar uma prética
educacional mais atraente de facil entendimento. Num mundo onde vivemos
rodeados de imagens, o fundamental é saber interpreta-las, de modo que, ao

observar uma imagem, o individuo seja capaz de desvendar seus varios sentidos.

As imagens sao importantes recursos para a comunicacdo de ideias
cientificas. No entanto, além da indiscutivel importancia como recursos para a
visualizacdo, contribuindo para a inteligibilidade de diversos textos cientificos, as
imagens também desempenham um papel fundamental na constituicdo das ideias
cientificas e na sua conceitualizacdo. E inegavel o papel da imagem, dentro do livro
didatico, como ferramenta pedagdgica de facilitacdo e fixagdo dos conceitos

correntes no conteudo verbal.

Referente as atividades propostas o livro foi avaliado como muito bom,
apresentava questbes objetivas e discursivas com tabelas. Duas questdes
discursivas chamavam a atencéo, porque foi sugerido ao aluno informar-se sobre a
polémica que envolvia a utilizagdo de organismos transgénicos e solicitava que o
mesmo redijisse um breve texto sobre o assunto, e colocasse 0s principais
argumentos contra e a favor da utilizacdo desse organismo. Desta forma o autor
incentivaria a busca por novas abordagens em outras referéncias e também

despertava o espirito critico levantando hip6teses e questionamentos.

Segundo Almeida (2008), os exercicios encontrados nos livros didaticos

surpreendem por conduzirem o0s alunos a atividades de reproducdo dos
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pensamentos elaborados por outros, em vez de se ocuparem como Ssujeito no
processo de construgdo do seu proprio conhecimento.

O quadro a seguir apresenta a analise do livro 3(A) SILVA, C.J; SASSON, S;
CALDINE, N.J.2010.

CRITERIOS PARA ANALISE DOS CONTEUDOS TEORICOS

Parametros Fraco Bom Otimo
Contextualizacédo do tema X
Clareza dos contetidos X
Nivel de atualizag&o do texto X

CRITERIOS PARA ANALISE DOS RECURSOS VISUAIS

Nitidez/cor X
Legendas X
Escalas X
Grau de relacéo figura/texto X
Proximidade com o real X

CRITERIOS PARA ANALISE DAS ATIVIDADES PROPOSTAS

Sim N&o

Prevé a resolucéo de exercicios de fixagdo? X
Estimula a elaboracaol/leitura de graficos/tabelas? X
Possibilita pesquisa bibliografica? X
Propde atividades em grupos ou projetos para trabalhos? X

Quadro 09 - Andlise do livro 3(A) SILVA, C.J; SASSON, S; CALDINE, N.J.2010

De acordo com as informacdes das analises contidas no Quadro 09 na
avaliacdo do livro 3A observou-se que em todos os parametros o livro foi
considerado fraco, isso ocorreu devido a nao abordagem do tema alimentos

transgénicos.

O quadro 10 a seguir refere-se a analise do livro 3(B) SILVA, C.J; SASSON,
S; CALDINE, N.J.2010.
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CRITERIOS PARA ANALISE DOS CONTEUDOS TEORICOS

Parametros Fraco Bom Otimo
Contextualizacdo do tema X
Clareza dos contetidos X
Nivel de atualizacdo do texto X

CRITERIOS PARA ANALISE DOS RECURSOS VISUAIS
Nitidez/cor X
Legendas X
Escalas X
Grau de relacao figura/texto X
Proximidade com o real X

CRITERIOS PARA ANALISE DAS ATIVIDADES PROPOSTAS

Sim N&o
Prevé a resolucao de exercicios de fixacdo? X
Estimula a elaboracaol/leitura de gréficos/tabelas? X
Possibilita pesquisa bibliografica? X
Propde atividades em grupos ou projetos para trabalhos? X

Quadro 10 - Analise do Livro 3(B) SILVA, C.J; SASSON, S; CALDINE, N.J. 2010

De acordo com a analise dos dados contidos no Quadro 10 verificou-se que
o livro 3B foi avaliado como 6timo em relacédo a contextualizacdo do tema, clareza
dos contelidos e atualizacdo do texto. O autor utilizou um capitulo inteiro para essa
abordagem, com o titulo “Biotecnologia”, através de explicacdo e definicdo de varios
termos utilizados nessa area como: engenharia genética, transgénico ou OGM
(organismo geneticamente modificado), genomas, células tronco e DNA (&cido
desoxirribonucléico), recombinante. O livro apresentava também de forma ilustrativa
como uma planta recebia um gene de uma bactéria e ainda indicou alguns exemplos
de empresas responsaveis pela producdo de alguns alimentos transgénicos como,

batata, mamé&o e feijao.

Em relacdo aos recursos visuais o livro foi avaliado como 6timo em quase
todos os critérios, exceto na presenca de escala. Para exemplificar a planta
transgénica o autor utilizou um esquema que demonstrava como um gene era
enxertado em uma bactéria, depois implantado numa planta a fim de torna-la mais
resistente aos insetos. O que deixou a desejar na figura foi a auséncia de escala,
para que o aluno conseguisse ter uma maior no¢do do tamanho real dos seres

envolvidos no esquema.
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Referente as atividades propostas o livro foi classificado como bom, porque
0 autor ndo abordava questdes especificas sobre alimentos transgénicos, ele
indicava uma lista de sites que poderiam ser visitados, fator muito interessante ja
que colocava o0 aluno como pesquisador de novos conhecimentos. Também
apresentava propostas de questdes discursivas e objetivas com graficos e textos
informativos para serem analisados, porém a maioria das questdes era voltada para

engenharia genética humana.

As atividades desempenham papel fundamental numa concepcdo de
aprendizagem na qual o aluno € compreendido como um elemento participativo e
intelectualmente ativo (FRANCALANZA; NETO, 2006).

Segundo Salzano (2004), existem quatro formas de exercicios: de repeticao
(ligado a memorizacdo), de lacunas (na utilizacdo do mesmo no ensino de
Ciéncias/Biologia apela a simples repeticdo), estrutural (multipla escolha) e de

reformulagéo (defende que ha inUmeras maneiras de se explicar a mesma coisa).

O Livro Didatico deve apresentar avancos nessa area, principalmente em
relacdo aos assuntos constantemente divulgados pela midia e que despertam a
curiosidade dos alunos em sala de aula, de forma a poder informar corretamente o
aluno sobre esses temas (CASAGRANDE, 2006) e melhorar sua compreensao e
aprendizado sobre o assunto.

De acordo com Trivelato (1995) apud Casagrande (2006), a Ciéncia
apresentada ao aluno na escola, muitas vezes de maneira estatica, harménica, isto
€, sem contradicGes, ndo tem relagcdo com o que esta sendo apresentado pela midia
frequentemente. A incapacidade de relacionar estes assuntos ao conhecimento
sistematizado obtido na escola dificulta a atuacdo do aluno em uma possivel
intervencdo, tanto no processo de ensino-aprendizagem, como nos varios

guestionamentos que a sociedade lhe coloca.
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Grafico 02 — Parametros avaliados para andlise recursos visuais
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6 CONCLUSAO

Verificou-se que de um modo geral, todos os autores abordaram o tema
alimentos transgénicos em seus livros, alguns de forma mais completa e instigante
outros de forma superficial. Deve-se levar em consideracdo que seria necessaria a
abordagem nas duas séries com formas de aprofundamento diferentes, pois na 12
série 0s conteudos poderiam ser discutidos na questdo estrutural do DNA
recombinante das espécies envolvidas, e na 32 série poderiam ser mais relacionados
com a questdo genética mesmo, abordagem da bioética para que assim 0s

estudantes pudessem ter uma visdo mais ampla do assunto.

Ao se estabelecer uma comparacéo entre os dados levantados na pesquisa,
pode-se afirmar que os livros dos autores Amabis e Martho mostraram-se mais
eficiente decorrente a forma de abordagem do tema ser mais ampla e de forma
clara, colocando a aluno a par dos acontecimentos reais e propondo atividades que
propunham ao aluno pesquisa, reflexdo e discussédo do assunto, foi possivel notar
que embora seja um livro muito bom n&do abordou o tema nas duas séries

analisadas.

A biotecnologia € uma ciéncia que atualmente estd presente em muitos
setores da nossa sociedade. Desde que a humanidade descobriu a importancia da
manipulacéo e utilizacdo de seres vivos para seu beneficio, a ciéncia ndo se cansa

de pesquisar novas formas de utilizar esses seres.

A relacédo da ndo abordagem de certos temas de interesse comum nos livros
didaticos € muito preocupante, pois o livro didatico foi e continua sendo a principal
ferramenta de planejamento das aulas pelos professores, além de ser, muitas vezes,
0 Unico embasamento tedrico. Devido a isso, os professores, devem atentar-se mais
na escolha dessa ferramenta de trabalho, que muitas vezes pode acabar

prejudicando o conhecimento sobre assuntos especificos e o rendimento escolar.

A escolha dos livros didaticos, numa perspectiva democratizada, exige dos
profissionais em educacdo muito mais que a mera observacéo de aspectos graficos,
linguagem, ou atividades propostas. O envolvimento do professor na selecdo dos
recursos didaticos, em especial do livro, deve estimular a definicdo de critérios que
instrumentalizam o processo de escolha e fomentem a discusséo sobre os caminhos

da educacéo.
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7

Nesse sentido, é importante que o livro didatico de biologia, como
ferramenta de “facil” acesso para professores e alunos, aborde o tema de forma
clara e objetiva, expondo todos os argumentos, técnicas e conteldos necessarios
para a compreensdo do tema. Assim, o0 estudante tera em maos uma ferramenta
como fonte de dados que pode permitir que ele reflita e participe, ativamente, das
discussdes éticas de determinados assuntos relacionados a biotecnologia.
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