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“A Educacéao constitui-se em um ato
coletivo, solidario, uma troca de
experiéncias, em que cada envolvido
discute suas ideias e concepc¢des. A
dialogicidade constitui-se no principio
fundamental da relacéo entre educador e
educando. O que importa € que 0s
professores e 0s alunos se assumam
epistemologicamente curiosos”.

(FREIRE, 1998)



RESUMO

VASCONCELOS, Gustavo H. S. O ensino de Ciéncias da Natureza e matematica
no Ensino Médio para despertar o interesse pela Engenharia. 2012. 57 fls.
Monografia de Especializacdo em Ensino de Ciéncias — Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana. Medianeira, 2012

A presente pesquisa teorica, de cunho educacional, discute o processo de ensino e
a aprendizagem de ciéncias da natureza — quimica, fisica e biologia — e matematica
como disciplinas do ensino médio que favorece o desenvolvimento de competéncias
e habilidades determinantes para resolugcdo de problemas, interpretacdo de
fendbmenos, intervencdo cientifica e tecnoldgica, abordando acdes escolares que
despertem o interesse dos estudantes pela carreira de engenharia ou area de
exatas. Trata da falta de profissionais da carreira de engenharia e das areas exatas
e para analisar os fatores que influem na escolha da carreira, o trabalho revisita a
conceituacdo de ensino e de aprendizagem para uma discusséao e reflexdo sobre a
atuacdo docente, analisando a teoria e a pratica da educagdo, com vistas a um
ensino de ciéncias da natureza e matematica no ensino medio, de exceléncia em
qualidade. Assume a importancia de um ensino de qualidade, com o
comprometimento e envolvimento de todos os profissionais da educacédo, para o
desenvolvimento de competéncias — conhecimentos, habilidades e atitudes — com
apontamentos sobre instrumentos e técnicas possiveis de aplica-las no contexto
educacional. A escolha pela carreira de engenharia e o perfil do profissional sao
discutidas e sdo propostas as intervencdes pedagodgicas necessarias para
desenvolver no estudante as competéncias necessarias para continuar seus estudos
num ensino superior de excelente qualidade. Os conceitos e reflexdes sao
apontados a partir de pesquisas bibliograficas e pesquisa de campo, investigando
fatos e fenbmeno educacionais. Com base na legislacdo brasileira, parametros e
diretrizes nacionais e autores como Paulo Freire, Aurélio Ferreira, Lucio Fonseca,
Antdnio Carlos Giu, Eva Lakatos, Demerval Saviani e Augusto Trivifios, se
desenvolve 0 embasamento tedrico que permitira reflexdes e aprendizados. Séo
apresentados neste trabalho de pesquisa, propostas para um trabalho pedagdégico
no qual professores e educadores poderao iniciar uma discussdo sobre o tema nas
reunides e projetos pedagogicos, reanimando as a¢gfes educacionais que promovera
a aprendizagem dos estudantes do ensino médio e ajudara os estudantes em suas
escolhas e formagéao cidada.

Palavras-chave: Ciéncias. Matematica. Competéncias. Ensino Médio. Engenharia.



ABSTRACT

VASCONCELOS, Gustavo H. S. the teaching of natural sciences and
mathematics in high school to arouse interest in engineering. 2012. 57 fls.
Monograph of specialization in science education-Federal Technological University of
Parana. Medianeira, 2012.

This theoretical research, educational measures, discusses the process of teaching
and learning natural sciences — chemistry, physics and biology, and mathematics
high school subjects that fosters the development of skills and competencies critical
to problem solving, interpretation of phenomena, scientific and technological
intervention, addressing educational actions that awaken the interest of students for
engineering careers or exact area. Deals with the lack of professional engineering
career and exact areas and to analyze the factors that influence the choice of career,
work revisits the concept of teaching and learning for a discussion and reflection on
the teaching performance, analyzing the theory and practice of education, aiming at a
teaching of natural sciences and mathematics in high school of excellence in quality.
The importance of a quality education, with the commitment and involvement of all
education professionals, for the development of competencies-knowledge, skills and
attitudes-with notes on possible tools and techniques to apply them in educational
contexts. Engineering career choice and professional profile are discussed and
proposed educational interventions are needed to develop in the student the skills to
continue their studies in higher education, excellent quality. The concepts and ideas
are pointed to from bibliographic searches and field research, investigating facts and
educational phenomenon. On the basis of the Brazilian legislation, national
guidelines and parameters and authors as Paulo Freire, Aurélio Ferreira, Lucio
Franco, Antonio Carlos Giu, Eva Maria Lakatos, Saviani and Augusto Trivifios,
develops the theoretical foundation that will enable reflections and learnings. Are
presented in this research paper, proposals for a pedagogical work in which teachers
and educators can start a discussion on the topic in the meetings and educational
projects, reviving the educational actions that will promote the learning of school
students and will help students in their choices and citizen development.

Keywords for this page: Sciences. Mathematics. Skills. High School. Engineering.
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1 INTRODUCAO

Ha uma preocupacdo no pais no que se refere a falta de profissionais de
engenharia. Estudos e pesquisas apontam que em todo o territério nacional, a falta
por estes profissionais acaba por acarretar problemas para o desenvolvimento
econdbmico do pais. Ha grande demanda por engenheiros nas areas de energia,
transporte, construcdo pesada, industrial, pesquisa e desenvolvimento, sobretudo
nas areas de agronegocios e petréleo. Na midia, € informada constantemente a falta
de engenheiros, haja vista os eventos como a Copa de 2014 e as Olimpiadas de
2016, com crescente demanda de profissionais qualificados.

Diante de tantas informacdes e pesquisas falando sobre a falta de
engenheiros no mercado, quais seriam as alternativas para suprir essas
necessidades no momento, e planejar meios para melhorar esses ndmeros no
futuro? Nesse contexto, como o ensino de ciéncias da natureza e matematica podem
contribuir com o aumento do interesse dos estudantes para a carreira de
engenharia?

Ha que se pensar nas diversas possibilidades educacionais, que sao
praticadas e as que deveréo ser praticadas, para garantir um ensino de qualidade e
incentivador na area de ciéncias da natureza, composta pelas disciplinas quimica,
fisica e biologia. Como estas disciplinas possuem uma inter-relacdo com a
matematica, neste trabalho, elas serdo tratadas como um conjunto de disciplinas
fundamentais no ensino médio para o preparo do aluno frente a carreira de
engenharia e/ou carreiras de exatas ou agrarias.

Ao desenvolver competéncias e habilidades no ensino de ciéncias da
natureza e matematica, aliadas as estratégias psicopedagogicas, espera-se que 0
estudante consiga permanecer no curso de engenharia ou bacharelado e
licenciatura em disciplinas da area de exatas e agrarias, contribuindo com as
universidades frente a evasdo na graduagdo sem que, no entanto, se perca a
qualidade dos cursos, garantindo com exceléncia o conhecimento aos alunos,
despertando dessa forma o interesse do estudante pela carreira.

E muito comum na fala dos professores, que os estudantes de hoje ndo s&o

tdo curiosos e que ndo demonstram interesses para a criagdo, invencéo e resolucéo
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de problemas. Sera que a escola tem promovido ou incentivado tais habilidades e
atitudes em nossos alunos? Ou se apresenta o conhecimento para os vestibulares
sem gue as carreiras sejam apresentadas? Neste trabalho, pretende-se descobrir de
gue modo o ensino de ciéncias pode despertar o interesse para a criacao, invencao,
aliados a preocupacéo social e ambiental, para que o aluno atue como cidadao
responsavel e critico, na sociedade e no trabalho. Para complementar as ideias
abordadas sdo apresentadas fotografias de experiéncias docentes ao longo do

trabalho das escolas participantes do questionario objetivo.
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2 JUSTIFICATIVA

O tema foi escolhido para que professores e estudantes reflitam sobre a
engenharia que é a ciéncia e a profissdo de adquirir e de aplicar os conhecimentos
matematicos, técnicos e cientificos na criacéo, aperfeicoamento e implementacéo de
utilidades, onde o ensino de ciéncias da natureza e matematica pode ter influéncia
significativa no despertar do interesse do estudante em seguir a carreira de
engenharia, uma profissdao que apresenta diversas possibilidades, em crescente
demanda, e uma caréncia de profissionais na area.

Héa que se despertar nos educandos, habilidades e atitudes que promovam o
interesse pela criacdo, invencado, resolucdo de problemas, interpretacdo de
fenbmenos. Sabe-se que a engenharia € uma ciéncia bastante abrangente que
engloba uma série de ramos mais especializados, cada qual com uma énfase mais
especifica em determinados campos de aplicacdo e em determinados tipos de
tecnologia, dai a importancia de um estudo e reflexdo sobre a importancia do ensino
de ciéncias e matematica no ensino médio, fase de preparacao para a continuidade

em estudos académicos e exercicio da cidadania.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Desenvolver pesquisa e reflexdo sobre a carreira de engenheiro e a
importancia de um ensino de ciéncias e matematica, direcionado para a formacéo do
professor, numa preocupacdo com as relacbes professor-aluno e uma aula de
qgualidade, para que o aluno viva esta etapa da vida, o ensino médio entendendo a
importancia das ciéncias da natureza, quimica, fisica e biologia e matemética, para a
sociedade, despertando o interesse para o0 ensino superior em Engenharia, Ciéncias
Exatas e Tecnologias.

Pretende-se coletar informacdes que serdo disponibilizadas aos professores
de Ensino Médio. As informacdes coletadas e o aprofundamento dos problemas
curriculares poderdo subsidiar as coordenacdes dos cursos de ensino médio no

planejamento dos curriculos.

3.2 Objetivos Especificos

Analisar e refletir sobre a necessidade de trabalhos e atividades que
motivem mais 0s estudantes pela engenharia, por areas da ciéncia e tecnologia,
visto que vivemos num mundo de tecnologias. Pretende-se, com o estudo, motivar
os professores no despertar dos estudantes para a criacdo, -curiosidade,
interpretacédo de fenébmenos, dados, imagens, célculos, motivando-os ndo sé para o0s
estudos, mas para uma vida mais proxima da ciéncia, da descoberta, da divulgacéo

cientifica.
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4 FUNDAMENTACAO TEORICA

4.1 O Ensino Médio

Apés nove anos de Ensino Fundamental e com cerca de catorze anos
completos, o estudante dara continuidade aos seus estudos no Brasil, no ensino
médio, durante trés anos. A legislacdo brasileira e agbes governamentais tem
procurado ampliar e garantir 0 acesso de uma completa educacdo basica
especialmente diante dos desafios globais e da qualidade de vida das pessoas.
Sabe-se que muitos jovens sdo excluidos da vida econbmica do pais o0s
trabalhadores que ndo possuem qualificagdo. Assim, o ensino médio é fator decisivo
para entrada no mercado de trabalho em muitas circunstancias, como em concursos
por exemplo. Também sua importancia para cursar um curso técnico ou Ccurso

superior.

“O novo ensino médio, nos termos da lei, de sua regulamentacédo e
de seu encaminhamento, deixa de ser, portanto, simplesmente
preparatério para o ensino superior ou estritamente profissionalizante,
para assumir necessariamente a responsabilidade de completar a
educacdo basica. Em qualquer de suas modalidades, isso significa
preparar para a vida, qualificar para a cidadania e capacitar para o
aprendizado permanente, em eventual prosseguimento dos estudos
ou diretamente no mundo do trabalho”. (PCN +, 2002, p.8)

Na atualidade, frente as transformacfes que ocorrem em processos muito
rapidos, onde a comunicacdo é imprescindivel, o ensino médio € organizado em
areas do conhecimento, sendo elas: Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas,
Linguagens e Cddigos e Matematica e, objetivam que ao final do ensino médio o
estudante saiba buscar e comunicar informacdes, refletir e comunicar, compreender,
argumentar, interferir, agir, resolver problemas, ser socialmente ativo, solidario e

aprender sempre.

De acordo com o art. 35 da LDBEN, o ensino médio tem como objetivos:

“Il. A consolidac&o e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos
no ensino fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;
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Il. A preparagdo basica para o trabalho e a cidadania do educando,
para continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com
flexibilidade a novas condi¢cdes de ocupacdo ou aperfeicoamento
posteriores; Ill. O aprimoramento do educando como pessoa humana,
incluindo a formacdo ética e o desenvolvimento da autonomia
intelectual e do pensamento critico; IV. A compreensdo dos
fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos produtivos,
relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina”.

Dessa forma percebe-se a preocupacéo com o trabalho e a cidadania, com o
aperfeicoamento, desenvolvimento, com a ciéncia e tecnologia sem, contudo deixar
de lado a ética e cidadania. Para tanto ha que se ter um ensino de qualidade.

A qualidade da Educacdo ou na Educacdo é também uma das
preocupacdes do governo federal do Brasil, e nesse sentido, consta no inciso VII do
Artigo 206 da Constituicdo Federal, como um dos principios de base de como o
ensino sera ministrado, “garantia de padrdo de qualidade”. No cumprimento da
Constituicdo, ha na LDB 9.394/96, que estabelece as Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional, a preocupacédo com a qualidade, quando afirma:

“Art. 3° - O ensino sera ministrado com base nos seguintes principios: (...)
VIII - gestdo democratica do ensino publico, na forma desta Lei e da legislacdo dos
sistemas de ensino; IX — garantia de padrdo de qualidade.

“Art. 4.° - O dever do estado com a educacao escolar publica sera efetivado
mediante a garanta de: (...) IX — padr6es minimos de qualidade de ensino, definidos
com variedade e quantidade minima, por aluno, de insumos indispensaveis ao
desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem”.

“Art. 9. ° - A Unido incumbir-se-a de: (...) VI — assegurar processo nacional
de avaliacdo do rendimento escolar no ensino fundamental, médio e superior, em
colaboracdo com os sistemas de ensino, objetivando a definicdo de prioridades e a
melhoria da qualidade do ensino.

E também possivel encontrar a preocupacio com a qualidade no:

“Art.75 — A acao supletiva e redistributiva da Unido sera exercida de modo a
corrigir, progressivamente, as disparidades de acesso e garantir o padrao minimo de
qualidade de ensino. (...)".

“§ 2° - A capacidade de atendimento de cada governo sera definida pela

raz8o0 entre 0s recursos de uso constitucional obrigatério na manutencdo e
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desenvolvimento do ensino e o custo anual do aluno, relativo ao padrdo minimo de
qualidade”.

O sistema educacional tem como misséo, fornecer a sociedade cidadaos
educados e competentes para cuidarem de si mesmos, e ainda, contribuir para a
sobrevivéncia e melhoria da propria sociedade, “Assim, o sistema educacional anda
— ou deveria andar — sempre afinado com as caracteristicas e demandas correntes
da sociedade que o abriga” (Fonseca, 2001, p. 5).

O ensino de ciéncias da natureza — quimica, fisica e biologia — e matematica
no ensino médio deve ser visto com muita responsabilidade e executado com
atencado, sobretudo sobre as questdes de ética, cidadania, ciéncia e tecnologia, ja
gque o Brasil caminha rumo ao desenvolvimento, da ciéncia e da tecnologia
sobretudo.

Segundo o Ministério da Educacdo (MEC/CNE/CES, 2002), € necessario

gue os engenheiros tenham as seguintes habilidades e competéncias:

...saber aplicar conhecimentos de Matematica, de Ciéncia e de
Engenharia; conceber e realizar experimentos; fazer projetos de
sistemas, de componentes e de processos, para atender as
demandas especificas; atuar em equipes multidisciplinares;
identificar, formular e solucionar problemas de engenharia; ter senso
de responsabilidade ética e profissional; compreender o impacto das
solu¢des de engenharia num contexto global e social;, reconhecer a
necessidade de treinamento continuado; conhecer temas da
atualidade; utilizar técnicas e ferramentas modernas da préatica de
engenharia.

O pais necessita de mao de obra qualificada na area da engenharia, ciéncia
e tecnologia, e o ensino médio tem a oportunidade de contribuir com o incentivo do
prosseguimento dos estudos e no preparo das habilidades e competéncias exigidas.

Para tanto, faz-se necessario, como afirma o documento PCN + Ensino Médio:

“Adequar a escola a seu publico atual é torna-la capaz de promover a
realizacdo pessoal, a qualificacdo para um trabalho digno, para a
participagcdo social e politica, enfim, para uma cidadania plena da
totalidade de seus alunos e alunas. Isso indica a necessidade de
revisdo do projeto pedagdgico de muitas escolas que nao se renovam
h& décadas, criadas em outras circunstancias, para outro publico e
para um mundo diferente deste dos nossos dias”. (PCN +, 2002, p.10)
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O ensino médio atual conta com a possibilidade das tecnologias e com
maneiras de ensinar muito distintas de anos atras, no ensino tradicional, conta com a
possibilidade de um ensino contextualizado, construtivo e ainda com vistas a
interdisciplinaridade. Em Orientacbes curriculares para o ensino médio p.133,

encontra-se o sentido da interdisciplinaridade:

A interdisciplinaridade sup6e um projeto politico-pedagdgico de escola bem
articulado a parceria dos gestores, sendo essencial estabelecerem relacdes
gue envolvam saberes diversificados, os dos alunos e os das disciplinas, ndo
como mera justaposi¢éo, propiciando um conhecimento do fenémeno na sua
complexidade. Reafirma-se que, no ambito da escola, é necessario
proporcionar tempo para encontros sistematicos de professores por areas de
estudo, que contribuam para avaliar a¢des disciplinares e interdisciplinares,
bem como para projetar novas ages, 0 que potencializa praticas de trabalho
coletivo sobre contextos vivenciais ou temas sociais. (CIENCIAS DA
NATUREZA, MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS, 2006, p.133)

Como visto, ha uma legislacdo que sustenta e orienta 0 ensino médio
brasileiro. Também é verdade que nos dias atuais o ensino se faz de forma muito
mais dindmica, interativa e contextualizada, e que os estudantes possuem acesso a
informacBes principalmente pela internet e pela midia. Nos dias atuais, ha que

propagar a educac¢ao democratica e criativa, como afirma Paulo Freire:

“O educador democréatico ndo pode negar-se o dever de, na sua
pratica docente, reforcar a capacidade critica do educando, sua
curiosidade, sua submissdo. Uma de suas tarefas primordiais é
trabalhar com os educandos a rigorosidade metddica com que devem
se "aproximar" dos abjetos cognosciveis. E esta rigorosidade
metddica ndo tem nada que ver com o discurso "bancario"
meramente transferido do perfil do abjeto ou do contetdo. E
exatamente neste sentido que ensinar ndo se esgota no "tratamento”
do objeto ou do contetdo, superficialmente feito, mas se alonga a
producdo das condi¢cbes em que aprender criticamente € possivel. E
essas condicdes implicam ou exigem a presenca de educadores e de
educandos criadores, instigadores, inquietos, rigorosamente curiosos,
humildes e persistentes. Faz parte das condicbes em que aprender
criticamente é possivel e pressuposicao por parte dos educandos de
gue o educador ja teve ou continua tendo experiéncia da producao de
certos saberes e que estes ndo podem a eles, os educandos, ser
simplesmente transferidos. Pelo contrario, nas condi¢cdes de
verdadeira aprendizagem os educandos vao se transformando em
reais sujeitos da construcdo e da reconstrucdo do saber ensinando,
ao lado do educador, igualmente sujeito do processo. SO assim
podemos falar realmente de saber ensinando, em que o objeto
ensinado € apreendido na sua razdo de ser e, portanto, aprendido
pelos educandos”. (FREIRE, 1996, p. 14)
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Desta forma, o sucesso da educagdo no ensino médio é questdo de
conhecimento ou metodologia? J& que o conhecimento pode ser adquirido de forma
rapida, podemos priorizar uma discussdo maior sobre a metodologia, como se
aprende e para que se aprende. E importante notar que o ensino com vistas a area
de exatas, tem seu maior destaque para a area de ciéncias da natureza e

matematica, sem, no entanto deixar de relacionar-se com as demais areas.

4.2 O Ensino de Ciéncias da Natureza e Matematica no Ensino Médio

A pedagogia do passado, a tradicional, priorizava a transmissao de
conhecimentos através das disciplinas curriculares onde a especificidade de cada
uma delas era valorizada sem, contudo proporcionar ao aluno a nocéo do todo, do

conjunto e da interacdo. Sobre a escola e o ensino, Paulo Freire diz:

“Porgue ndo discutir com os alunos a realidade concreta a que se
deva associar a disciplina cujo conteddo se ensina, a realidade
agressiva em que a violéncia € a constante e a convivéncia das
pessoas € muito maior com a morte do que com a vida? Porque néo
estabelecer uma necesséaria ‘"intimidade" entre o0s saberes
curriculares fundamentais aos alunos e a experiéncia social que eles
tém como individuos? Porque nao discutir as implicagdes politicas e
ideoldgicas de um tal descaso dos dominantes elas areas pobres da
cidade? A ética de classe embutida neste descaso? Porque, dira um
educador reacionariamente pragmético, a escola ndo tem nada que
ver com isso. A escola ndo é partido. Ela tem que ensinar os
conteudos, transferi-los aos alunos. Aprendidos, estes operam por si
mesmos”. (FREIRE, 1996, p. 16)

Nos dias atuais, a educacao processa-se com a interacdo entre as areas do
conhecimento e é frequente o trabalho com projetos interdisciplinares. Trata-se de
uma educacdo mais ampla, com a interacdo e o cognitivo, onde o conhecimento
pode ser transmitido e as pessoas aprendem com 0S Outros e com outros meios,
como livros, internet, eventos, visitas, feiras e tantos outros, que propiciam a
ampliagdo e aquisicado do conhecimento, mas este deve ter significado,
aplicabilidade e servir para protagonizar a histéria. O estudante desenvolve
competéncias, que sdo os conhecimentos, habilidades e atitudes, compreendendo

0s processos e desenvolvendo linguagens. Trata-se de um processo dinamico e
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participativo. Ndo s6 o aluno aprende, mas o professor, a escola, 0s pais e a
comunidade. Um aprende com o outro, dai a importancia de cada um rever seu
papel na educacéo dos alunos. Certamente, devemos entender que a educacdo nao
€ sO responsabilidade do Estado, mas dos pais, dos educadores e especialmente do
proprio educando, que nesta fase da vida deve possuir autonomia suficiente para o
aprendizado e tomada de decis0es.

“Cada disciplina ou éarea de saber abrange um conjunto de
conhecimentos que ndo se restringem a tdpicos disciplinares ou a
competéncias gerais ou habilidades, mas constituem-se em sinteses
de ambas as intengbes formativas. Ao se apresentarem dessa forma,
esses temas estruturadores do ensino disciplinar e seu aprendizado
ndo mais se restringem, de fato, ao que tradicionalmente se atribui
como responsabilidade de uma Unica disciplina. Incorporam metas
educacionais comuns as varias disciplinas da area e das demais e,
também por isso, tais modificacbes de conteado implicam
modificacdes em procedimentos e métodos, que ja sinalizam na
direcdo de uma nova atitude da escola e do professor. O conjunto
desses novos conteddos ndo constituird uma lista Unica de tdpicos
gque possa ser tomada por um curriculo minimo, porque é
simplesmente uma proposta, nem obrigatéria nem Unica, de uma
visdo ampla do trabalho em cada disciplina. Sob tal perspectiva, o
aprendizado é conduzido de forma que os saberes disciplinares, com
suas nomenclaturas especificas, ndo se separam do dominio das
linguagens de utilidade mais geral, assim como o0s saberes praticos,
como equacionar e resolver problemas reais, ndo se apartam de
aspectos gerais e abstratos, de valores éticos e estéticos, ou seja,
estdo também associados a visbes de mundo. Nessa proposta,
portanto, competéncias e conhecimentos sdo desenvolvidos em
conjunto e se reforgam reciprocamente”. (PCN+, 2002 p.13)

As disciplinas sdo organizadas para trabalhar um conjunto de conteudos
necessarios para a formacdo do cidaddo estendendo-se a uma continuidade de
estudos posteriores e/ou para o mercado de trabalho. Nas diferentes acoes
escolares, as competéncias e habilidades devem ser trabalhadas com educadores
muito bem preparados. Um trabalho em conjunto, da direcdo e coordenacgao
pedagogica é essencial para articular e apoiar as acdes dos professores. A
organizacdo do trabalho pedagodgico deve acontecer em exceléncia para que o0
professor possa desempenhar o seu papel, que é determinante. E este quem agiré
como mediador entre os projetos e a sociedade, entre 0s conhecimentos e formagao
do educando, € o professor quem assume neste momento desta discussao, o papel
de destaque. N&o é possivel fazer uma educacao de qualidade com professores mal

preparados, mal remunerados e sem condi¢des fisicas e psiquicas. Os professores
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do Ensino Médio tém enfrentado problemas sérios em questbes de diferentes
esferas, tais como defasagem de conhecimentos que deveriam ser adquiridos no
ensino fundamental, habilidades mal desenvolvidas e atitudes de indisciplina,
motivacdo, falta de apoio dos pais, governantes e sociedade. No ensino médio, &
frequente a falta de professores especialistas nas areas de quimica e fisica
principalmente. Muitos professores de areas afins acabam substituindo e
desempenhando um papel muito aguém do que deveria ser desempenhado por um
professor especialista. Muitos alunos acabam passando o ano sem professores de
quimica, fisica, biologia e matemética ao longo do ano, especialmente os alunos da
rede publica, onde as condi¢des de trabalho séo inferiores aos da rede particular,
com destaque para o numero de alunos nas salas, indisciplina, falta de apoio dos
pais e baixos salarios. Os professores para obterem um salario melhor acabam
dobrando sua jornada. Muitos s@o os professores que trabalham nas redes publica e
particular. Na rede publica pela efetivacdo do cargo e na rede particular pelos
beneficios, planos de saude, bolsas para seus filhos e, sobretudo com salarios
melhores. Sobre o professor e suas condi¢cbes para o bom trabalho, Paulo Freire

discorre que:

“O professor autoritario, o professor licencioso, o professor
competente, serio, o professor incompetente, irresponsavel, o
professor amoroso da vida e das gentes, o professor mal-amado,
sempre com raiva do mundo e das pessoas, frio, burocrético,
racionalista, nenhum desses passa pelos alunos sem deixar sua
marca. Dai a importancia do exemplo que o professor ofereca de sua
lucidez e de seu engajamento na peleja em defesa de seus direitos,
bem como na exigéncia das condi¢cdes para o exercicio de seus
deveres. O professor tem o dever de dar suas aulas, de realizar sua
tarefa docente. Para isso, precisam de condi¢cdes favoraveis,
higiénicas, espaciais, estéticas, sem as quais se move menos
eficazmente no espaco pedagogico. As vezes, as condicdes sdo de
tal maneira perversa que nem se move. O desrespeito a este espago
€ uma ofensa aos educandos, aos educadores e a pratica
pedagdgica”. (FREIRE, 1996, p.39)

E, é acreditando que tais fatores citados anteriormente sejam de menor
importadncia que a vocacdo, vontade e profissionalismo, que muitos acabam por
desempenhar um excelente trabalho. Ha muitas escolas preparando seus jovens
para o mercado de trabalho. A realidade das escolas particulares esta mais proxima

dos indices de aprovacdo nos vestibulares das escolas publicas e privadas. No
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ENEM, por exemplo, séo frequentes os melhores resultados associados as escolas
particulares ou aquelas que possuem maiores rigores com a disciplina, as militares e
confessionais. As escolas publicas técnicas elencam alguns bons resultados.

Em decorréncia de tais mudancas, os PCN (BRASIL, 1997 e 1998) propdem
expectativas de aprendizagem que devem ser desenvolvidas pelos alunos,
promovendo a formag&do de um cidad&o social e capaz de interagir com uma ciéncia
cada vez mais presente. Tais expectativas de aprendizagem sdo as seguintes:

» Compreender a Ciéncia como um processo de produg¢ao de conhecimento
e uma atividade humana, histérica, associada a aspectos de ordem social,
econdmica, politica e cultural.

* Compreender a natureza como um todo dindmico e o ser humano, em
sociedade, como agente de transformacfes do mundo em que vive, em relacdo
essencial com os demais seres vivos e outros componentes do ambiente.

« Compreender a saude pessoal, social e ambiental como bens individuais e
coletivos que devem ser promovidos pela acdo de diferentes agentes.

» Compreender a tecnologia como meio para suprir necessidades humanas,
distinguindo usos corretos e necessarios daqueles prejudiciais ao equilibrio da
natureza e ao homem.

» Formular questdes, diagnosticar e propor solugdes para problemas reais a
partir de elementos das Ciéncias, colocando em pratica conceitos, procedimentos e
atitudes desenvolvidos no aprendizado escolar.

« Identificar relagdes entre conhecimento cientifico, produgao de tecnologia e
condicdes de vida, no mundo de hoje e em sua evolucgao histérica, e compreender a
tecnologia como meio para suprir necessidades humanas, sabendo elaborar juizo
sobre riscos e beneficios das praticas cientifico-tecnolégicas.

« Saber combinar leituras, observacgdes, experimentacées e registros para
coleta, comparacdo entre explicagdes, organizacdo, comunicacdo e discussdo de
fatos e informacdes.

 Saber utilizar conceitos cientificos basicos, associados a energia, matéria,
transformacao, ao espaco, tempo, sistema, equilibrio e a vida.

» Valorizar o trabalho em grupo, sendo capaz de acéo critica e cooperativa
para a construcao coletiva do conhecimento.

As expectativas de aprendizagem descritas nos PCN propdem uma

abordagem dos principios cientificos, de forma mais geral. O conhecimento cientifico
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deve, sempre que possivel, ser confrontado com o senso comum, aproximando o
ensino de Ciéncias ao cotidiano dos alunos, isto €, contextualizando-o. Cabe ao
educador compreender que as teorias e 0s conceitos cientificos nao tém valor
guando soltos, como sistemas abstratos de uma ciéncia, mas como instrumentos
capazes de promover uma melhor compreensdo do mundo, orientando acodes
individuais e coletivas. Assim, o ensino de Ciéncias deve adequar-se as estruturas
cognitivas dos alunos, sendo flexivel a diversidade e a contextualizacdo dos
conteudos, evitando-se a fragmentacdo do conhecimento e promovendo uma
aprendizagem que seja realmente significativa.

O ensino médio deve ser organizado de acordo com as diretrizes nacionais,
integrando uma sé area do conhecimento com a Biologia, a Fisica, a Quimica e a
Matematica, pois possuem investigacdo da natureza e desenvolvimentos
tecnologicos, seus objetos comuns de estudo. Interpretam, representam e
sistematizam o conhecimento de fendmenos ou processos naturais e tecnoldgicos.
Compdem a cultura cientifica e tecnolégica como resultado e instrumento da

evolucédo social e econbmica, na atualidade e ao longo da historia.

As caracteristicas comuns a Biologia, a Fisica, a Quimica e a
Matematica recomendam uma articulacdo didatica e pedagdgica
interna & sua area na conduc¢do do aprendizado, em salas de aula ou
em outras atividades dos alunos. Procedimentos metodolégicos
comuns e linguagens compartilhadas permitem que as competéncias
gerais, traduzidas para a especificidade da é&rea, possam ser
desenvolvidas em cada uma das disciplinas cientificas e,
organicamente, pelo seu conjunto. Uma organizacdo e estruturagéo
conjuntas dos temas e topicos a serem enfatizados em cada etapa
também facilitardo ag¢fes integradas entre elas, orientadas pelo
projeto pedagogico da escola. (PCN +, 2002, p.23)

Os conteudos a serem abordados no ensino médio e que sao determinantes
para o sucesso do aluno na universidade, sobretudo para os que escolheram a area
de exatas — nesse trabalho especialmente a Engenharia — devem ser desenvolvidos
sempre sob duas perspectivas: conceitual e contextual. Dessa forma, € possivel
promover o desenvolvimento e a construcdo de conceitos e modelos e a
contextualizacdo e o aprofundamento desses conceitos no conhecimento e na
interpretacdo critica dos aspectos e problemas ambientais, ja iniciados no ensino

fundamental e agora aprimorados, com raciocinio, expressdes matematicas,
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graficos, tabelas, textos cientificos, situacdes problemas e atividades praticas, que
aproximam os estudantes do seu cotidiano e do acesso a universidade e ao
mercado de trabalho.

No ensino de ciéncias da natureza e matematica o professor deve estar
atento para a identificacdo do conhecimento prévio do aluno, motivando-o para que
este seja participante e ativo no processo de aprendizagem. A contextualizagdo, em
decorréncia, imprime significado e sentido ao estudo e a aprendizagem da Biologia,
Fisica, Matematica e Quimica, em sintonia com as diretrizes curriculares nacionais
para o Ensino Médio.

Para uma sélida formacéo no ensino médio e preparo para cursar um curso
de engenharia, por exemplo, o professor ndo pode deixar de lado a pesquisa, leitura
e interpretacdo de textos, e, também, estar atento a producao de textos e raciocinio
matematicos voltado para a contextualizacdo, para a inter-relacdo de conteudos de
forma que as ciéncias da Natureza e matematica contribuam para a formacao de
valores pessoais, sociais e cientificos.

O ensino de forma interdisciplinar também se faz necessario, afinando
conhecimentos, habilidades e atitudes com as linguagens e codigos e ciéncias
humanas, desenvolvendo um pensamento critico mais elaborado, formando, assim,
um cidadado mais consciente e com horizontes culturais mais amplos, uma vez que
muitas formas de vida dependem da condicdo humana, e a consciéncia ecoldgica é

inseparavel da consciéncia social.

“A interdisciplinaridade nao dilui as disciplinas, ao contrario, mantém
sua individualidade. Mas integra as disciplinas a partir da
compreensdo das multiplas causas ou fatores que intervém sobre a
realidade e trabalha todas as linguagens necessarias para a
constituicdo de conhecimentos, comunicacdo e negociacdo de
significados e registro sistemético de resultados. Essa integracéo
entre as disciplinas para buscar compreender, prever e transformar a
realidade aproxima-se daquilo que Piaget chama de estruturas
subjacentes”. (PCNEM, 2000, p. 76)

Ao dar valor para o ensino por competéncias (conhecimentos, habilidades e
atitudes), o educador promovera o aprendizado de contetdos conceituais, atitudinais
e procedimentais, motivando a possibilidade de aprender de forma mais plena e
integrada e tomar decisdes autonomamente como individuos e cidadaos, sendo

portanto agentes de transformacdo social, prontos para cursar uma universidade e
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com uma formacdo empreendedora, visando, dessa forma, a construcdo de uma

sociedade mais justa, solidaria e consciente.

4.3 A Engenharia e as Competéncias Necessarias

A engenharia é arte e oficio das criagfes, das invencdes e historicamente
podemos verifica-la nas obras e constru¢cdes nos mais diversos campos da atividade
humana. De acordo com Ferreira (1993, p.209), pode-se conceituar engenharia
como a “aplicagcdo de conhecimentos cientificos e empiricos, e certas habilitagbes
especificas, a criacdo de estruturas, dispositivos e processos para converter
recursos haturais em formas adequadas ao atendimento das necessidades
humanas”’.

Com o crescimento mundial e a necessidade de melhorar a qualidade de
vida das pessoas, e ainda aliada ao capitalismo e consumismo, muito se produz, em
parte para a qualidade de vida, em parte para as necessidades das organizacdes e
instituicbes financeiras e empresariais. O meio ambiente é explorado e
transformado. Cada vez mais o homem utiliza e extrai da natureza substancias e
materiais para o seu consumo. Porém, para acompanhar o crescimento da
populacdo e o consumo de materiais e substancias, faz-se necessario que exista
uma engenharia de extracdo, transformacdo da matéria-prima, armazenagem,
transporte e transporte. Nas figuras 1 e 2, os alunos do Colégio LEME de Itapeva/SP
visitam a Siderargica Maringad Ferro-Ligas e tem a oportunidade de conhecer o0s
minérios, equipamentos e produtos. Na oportunidade os alunos aprimoraram ideias
sobre a engenharia e a rotina de trabalho do engenheiro mecanico, elétrico,
metallrgico, quimico, agrbnomo e ambiental. A escola propfe desta forma
oportunidade de conhecer o ambiente e suas modificacdes, a producéo e economia

local.
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Figura 1 - Estudantes aprimoram conhecimentos
sobre os sistemas produtivos numa indudstria

siderdrgica.

Figura 2 - Estudantes em contato com as

instalacdes siderlrgicas e a engenharia.

A Ciéncia e a Tecnologia dos materiais e substancias estdo presentes no
cotidiano das Universidades e Institutos tecnologicos que entendem a necessidade
de formar um profissional com especializacdo para o oficio nas inddstrias, nos
projetos, nas construcdes e exploracdes dos recursos, assim como na geragao e
distribuicdo de energia. Cada vez mais presenciamos engenheiros especializando-se
em &reas de Gestdo e Qualidade, Higiene e Seguranca no Trabalho e Gestédo
Ambiental. Visam garantir ndo s6 a qualidade do processo, mas das relacdes
humanas e do meio ambiente.

Segundo Saviani (1996), existe uma consonancia com 0 conceito de
educagdo vinculado ao mundo do trabalho e a pratica social, 0 que remete aos

bY

dispositivos do ensino médio e da educacdo profissional, a valorizacdo da
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experiéncia extraescolar, e a vinculacao entre educacao escolar, trabalho e praticas
sociais. Dessa forma, pode-se estabelecer uma estreita relacdo entre a educacao do

ensino médio com a engenharia, visto que,

“A partir do conhecimento adequado da realidade e possivel agir
sobre ela adequadamente. Aqui e que entra o aspecto técnico. (7)
Com efeito, a técnica pode ser definida, de modo simples, como a
maneira julgada correta de se executar uma tarefa. E quando a
técnica e derivada do conhecimento cientifico, ou seja, quando ela se
fundamenta em principios cientificamente estabelecidos, ela se
denomina tecnologia. Assim, a Engenharia € uma tecnologia derivada
das ciéncias fisico-matematicas, do mesmo modo que a Medicina e
uma tecnologia derivada das ciéncias biolégicas. Portanto, quando a
acdo educativa se fundamenta em principios cientificos, pode-se falar
também em tecnologia. Técnicas educativas tais como a dindmica de
grupo (fundada na Psicologia Social), recursos audiovisuais
(fundados na Semidtica), etc., pertencem ao complexo da Tecnologia
Educacional”. (SAVIANI, 1996 , p.28)

E frequente a observacdo nos noticiarios de que o Brasil € um pais em
desenvolvimento, em crescimento e ampliagcdo tecnolégica e econdmica. Ha
portando a necessidade de que os mais diversos setores da sociedade pensem no
incentivo a formacdo de técnicos, tecnologos, bacharéis e engenheiros para este
mercado de trabalho crescente e necesséario. Dai a importancia de projetos
educacionais para incentivar e aumentar o interesse pela area de exatas e
engenharia. O Brasil € um pais rico em recursos naturais, com mineracao, rios,
energia elétrica, metalurgia e mecéanica, sem falar na producéo agricola e setor de
madeira e celulose. Assim, estes projetos educacionais, devem propiciar 0
desenvolvimento de competéncias e habilidade que aproximem o estudante do
ensino médio do perfil esperado pela universidade para um estudante de engenharia
e que esta intimamente ligado ao perfil do engenheiro esperado pelo mercado de
trabalho.

Para tanto, ha que se desenvolver nos alunos interesses que muitas vezes
nao sao revelados pelos pais ou pela sociedade, ja que muito do trabalho do
engenheiro ndo é mostrado no cotidiano. E um profissional que possui em geral
pouco contato com as pessoas e seu universo de trabalho fica resguardado aqueles
que estdo na industria ou setores de producdo. Nos dias atuais algumas
universidades tém aberto as portas para mostrar o trabalho do engenheiro, mas a

grande maioria ndo tem acesso a estes programas. Recentemente em Itapeva/SP a
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UNESP abriu as portas e varias escolas tiveram este contato, e é possivel observar
nas figuras 3, 4 e 5, os alunos e professores do colégio Leme em contato com
professores e alunos da UNESP de Itapeva/SP. A visita foi uma excelente
oportunidade para conhecer os espacos de aula, laboratérios, equipamentos e
biblioteca, além de conhecer a carreira de Engenharia Industrial Madeireira e seu
mercado de trabalho, as possibilidades de emprego e continuidade de
prosseguimento em estudos de pés-graduacao em mestrado e doutorado na area de

engenharia mecanica em produtos lignocelulésicos.

Figura 3 — Os estudantes tiveram a oportunidade
de visitar a UNESP de Itapeva/SP para conhecer

0S Cursos e carreiras.

Figura 4 — Professores Gustavo e Jilio Cesar

acompanham os estudantes na visita a UNESP.



28

Figura 5 — Estudantes conhecem os equipamentos

do curso de Engenharia Industrial Madeireira

No Brasil existem muitas universidades e faculdades de engenharia com
conceitos excelentes de educacao e € preciso que seja despertado o interesse pelos
alunos de ensino médio para conhecer e querer estudar engenharia. Mas antes, é
preciso desperta-lo para valorizar, aumentar e aprimorar os estudos de biologia,
matematica, fisica e quimica, disciplinas fundamentais para formacdo num curso de
engenharia.

Muitos estudantes possuem baixa autoestima em relagéo a entrar num curso
de engenharia por acharem que é dificil e caro. Fato € que existem muitos
programas do governo para acesso a uma universidade publica, por exemplo, pelo
ENEM através do SISU (Sistema de Sele¢cdo Unificada) um sistema desenvolvido
pelo Ministério da Educagéo. Trata-se de propor um projeto educacional que traga a
motivagdo pela de engenharia, observando-se que atualmente grande é a falta de
engenheiros. Para despertar o interesse por um curso de engenharia, garantindo o
desenvolvimento do pais € necessario que existam projetos educacionais que sejam

executaveis pelos educadores de ensino médio.

“A continuidade de estudos é e continuard sendo — com atalhos
exigidos pela insercao precoce no mercado de trabalho, ou de modo
mais direto — um percurso desejado por muitos jovens que concluem
a Educacdo Basica. E possivel, com diferentes graus de dificuldades,
para uma parte deles.

O Ensino Superior estd, assim, convocado a examinar sua misséo e
seus procedimentos de selecdo, na perspectiva de um Ensino Médio
gue devera ser mais unificado quanto as competéncias dos alunos e
mais diversificado quanto aos conhecimentos especificos que dardo
suporte a constituicdo dessas competéncias. E deverdo fazé-lo com a
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ética de quem reconhece o poder que as exigéncias para ingresso no
Ensino Superior exercem, e continuardo exercendo, sobre a préatica
curricular e pedagdgica das escolas médias”. (PCNEM, 2000, p 99)

Para atuar como engenheiro, o aluno de engenharia realiza muitos calculos,
projetos, praticas especificas de acordo com sua formacéo, visitas técnicas e fazem
uso de excelente literatura técnica, além dos estudos e praticas na area de gestédo
de negocios e pessoas. Assim, no Ensino Médio, o projeto para o despertar pela
engenharia pode englobar tais atuacdes, integrando conceitos e aprendizagens nas
diferentes disciplinas do curriculo escolar que relacione conceitos sobre o papel da
engenharia nas relagdes sociais e econdémicas do pais, a ética e o profissionalismo
ao lidar com as questbes ambientais, a ética das relacdes interpessoais, aplicacédo
de conceitos de matematica no cotidiano, incentivo pela leitura, interpretacdo e
producdo de textos cientificos, trabalhos em equipe, exposicdo de trabalhos,
seminarios, desenvolvendo desta forma a criatividade, reflexao, iniciativa e producéo
de conhecimento num processo educacional de exceléncia no tratamento das
informacdes. Estas sdo competéncias e habilidades essenciais para o estudante de
engenharia. Se o ensino médio encorajar o aluno, este dificiimente desistira do curso
de engenharia apds entrar na universidade, ja que uma das principais causas de
evasdo nos cursos de engenharia é a falta de tais competéncias e habilidades
desenvolvidas no ensino médio.

No Guia da Carreira, pode-se dizer que o engenheiro € o profissional que
aplica os conhecimentos apds estudar, planejar e transformar a natureza. Neste site,

encontra-se a definigéo:

“Engenharia é a ciéncia que aplica os conhecimentos teédricos. A
funcdo dos engenheiros é transformar a natureza e produzir novas
utilidades para as pessoas. Para obter tais resultados, o engenheiro
estuda o problema, planeja uma solucdo, verifica a viabilidade
econdmica e técnica e por fim coordena a construgéo. E o engenheiro
que faz a ponte entre o conhecimento técnico produzido nas
faculdades, centros de pesquisa e empresas e a realidade. A
engenharia tem uma forte rela¢c@o com as ciéncias exatas, no entanto,
ao contrario do que muita gente pensa, nem toda engenharia esta
relacionada com matematica e objetos concretos, hoje em dia temos,
por exemplo, a Engenharia Genética que é relacionada a biologia e a
Ciéncia da Computacéo que lida puramente com objetos virtuais.”
(Guia da Carreira. Disponivel em: em
<http://www.guiadacarreira.com.br/artigos/quia-das-
profissoes/engenharia/>. Acessado em 17 set. 2012)



http://www.guiadacarreira.com.br/artigos/guia-das-profissoes/ciencias-exatas/
http://www.guiadacarreira.com.br/artigos/guia-das-profissoes/engenharia/
http://www.guiadacarreira.com.br/artigos/guia-das-profissoes/engenharia/
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A UNESP, Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, no guia
de profiss6es 2013, no campo Momento de Decidir, traz aos estudantes o seguinte

estudo e comentario:

“A economia do Brasil cresce e alavanca as oportunidades de
emprego”. Em mar¢o de 2011, o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) registrou a menor taxa de desemprego desde
2002. Ela foi estimada em 6,5%, para 0 conjunto das seis regifes
metropolitanas: Recife, Salvador, Belo Horizonte, Rio de Janeiro, S&o
Paulo e Porto Alegre.

Entretanto, o pais sente falta de profissionais com a competéncia
exigida pelas novas caracteristicas do mercado. As empresas
esperam que eles tenham, além da formag&o universitaria, um curso
de especializagdo, bem como conhecimentos de administragéo,
financas, informética, outros idiomas e gestao de pessoas.

Além de ficar atento ao noticiario econémico, o jovem que escolhe
uma carreira universitaria deve ter em mente que sua formacao sera
constante. “As empresas exigem hoje um profissional atualizado nas
novas tecnologias e procedimentos”, salienta Glaucia dos Santos,
consultora de Recursos Humanos da empresa Catho Online Ltda. “E
com a facilidade de acesso a informac¢éo possibilitada pela internet,
ndo ha desculpas para n&o continuar os estudos.”

Novas Competéncias

Em um mercado cada vez mais competitivo, a formacéo do estudante
nas Instituicbes de Ensino Superior deve envolver também uma
pratica inicial da profissdo escolhida, tanto em atividades de extensdo
universitaria, como em estagios, de acordo com Sylvana dos Santos
Rocha, gerente técnica de estagios do Centro de Integracédo
Empresa-Escola — S&o Paulo (CIEE — SP). “Ao vivenciar situagoes
reais de trabalho, o aluno desenvolve competéncias e habilidades
mais direcionadas a profissdo”, explica. “Também entra em contato
com os valores éticos e comportamentais da sua categoria
profissional.”

Entre as competéncias, Sylvana cita a proatividade como uma das
mais valorizadas. “Saber resolver problemas do cotidiano, buscar
solugBes e propor melhorias sao caracteristicas de um profissional de
destaque. Ele deve ainda aprender a trabalhar em grupo, tanto para
comandar uma equipe quanto para respeitar o comando”, diz. Para a
gerente, a pratica pode ainda validar a escolha profissional, ao
confrontar a realidade com as expectativas dos universitarios.

O empreendedor

Os valores gque o estudante traz consigo o motivam a criar, a ndo se
conformar com a situacdo presente e a realizar mudancas na
realidade que o cerca. Mas, para que essas propostas sejam efetivas
e deem frutos, Antbnio Celso Quagliato, analista do Servi¢co de Apoio
as Micro e Pequenas Empresas de Sao Paulo (SEBRAE-SP) destaca
a necessidade de desenvolver caracteristicas de um empreendedor,
como a busca por oportunidades, persisténcia diante das dificuldades
e, acima de tudo, planejamento.
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Para preparar seus estudantes em uma cultura empreendedora,
desenvolvendo capacidades fundamentais para as novas relacdes de
trabalho, como a criatividade e a inovacdo, a UNESP e o SEBRAE,
em parceria, implantaram a disciplina optativa de Empreendedorismo
nos cursos de graduacao. “Essa disciplina objetiva criar um perfil que
auxilie o universitario a elaborar projetos, que podem ser sociais ou
empresariais, porém, inovadores”, conclui Quagliato, um dos
responsaveis pela implementacéo da disciplina.

(Guia de Profissbes 2013 - UNESP. Disponivel em
<http://www.vunesp.com.br/guia2013/escolha.html>. Acessado em 17
set. 2012)

4.4 Planejamento do Projeto Politico-Pedagdgico

Certamente ndo é possivel pensar numa educacédo de qualidade sem pensar
em planejamento e metodologia de ensino e de aprendizagem. Ao organizar o
curriculo da escola, os conteudos a serem trabalhados na escola, os educadores
projetam o que querem ensinar, para quem e para que. Se a finalidade é oferecer
uma educacdo de qualidade, as acdes devem pertencer a um plano gestor, um
projeto politico-pedagdgico. E para o sucesso deste projeto e destas a¢des, todos 0s
educadores — diretor, coordenacdo pedagdgica e professores — devem estar
comprometidos e envolvidos com o processo educacional.

Neste momento, o professor assim como os demais educadores da escola,
sdo motivados a desenvolver competéncias e habilidades ndo apenas para formar o
cidaddo que ira para a vida e mercado de trabalho, mas que vai além, ao interferir e
agir no meio, podendo transformé-lo. Pensa-se dessa forma no cidaddo que dara
continuidade a sua formacdo, e 0 prosseguimento no ensino superior € uma
realidade cada vez mais motivada pelo governo e empresarios. A realidade dos
vestibulares é fortemente influenciada com os exames cada vez mais concorridos e
a disputa por uma colocacdo no mercado de trabalho € cada vez mais acirrada.
Assim, desde cedo, muitos adolescentes no ensino fundamental e especialmente no
ensino médio ja enxergam seu futuro na universidade, como se esta fosse sua maior
chance de sucesso para o primeiro emprego e realizagc&o profissional.

O ensino médio em muitas escolas, particularmente as privadas, é visto
pelos pais como porta de acesso a universidade de qualidade, as estaduais, federais

e particulares de renome. As escolas particulares cultivam com mais intensidade o
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preparo para o exame vestibular. O ENEM, Exame Nacional do Ensino Médio,
realizado pelos estudantes formandos do Ensino Médio brasileiro, é hoje excelente
oportunidade de acesso a muitas universidades, sobretudo as federais.

O acesso as universidades esta presente nos artigos 50 e 51 da LDB

9.394/96, como se segue:

Art. 50. As instituicbes de educacédo superior, quando da ocorréncia
de vagas, abrirdo matricula nas disciplinas de seus cursos a alunos
ndo regulares que demonstrarem capacidade de cursa-las com
proveito, mediante processo seletivo prévio.

Art. 51. As instituicdbes de educacdo superior credenciadas como
universidades, ao deliberar sobre critérios e normas de selecdo e
admisséo de estudantes, levardo em conta os efeitos desses critérios
sobre a orientagdo do ensino médio, articulando-se com os 6rgaos
normativos dos sistemas de ensino. (BRASIL, 1996)

O prosseguimento em estudos posteriores, no ensino superior esta presente
no artigo 51, em que € possivel analisar a interligacdo entre o ensino médio com o
ensino superior, sem priorizar 0 acumulo de conteddos, mas que 0s conceitos
estejam ligados ao cotidiano do estudante.

Quando se analisa a implantacdo do ENEM, tem-se uma nova visao na
forma de acesso as universidades, baseado nas competéncias e habilidades e com
guestionamentos vinculados ao cotidiano do aluno, com leitura e interpretacao de

textos e situagdes problemas, praticando o ensino e aprendizagem significativa.

“O Exame Nacional do Ensino Médio (Enem), criado em 1998 pelo
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (Inep), do Ministério da Educacéo, € um exame individual e
de carater voluntario, oferecido anualmente aos concluintes e
egressos do ensino médio, com o objetivo principal de possibilitar
uma referéncia para autoavaliagdo, a partir das competéncias e
habilidades que o estruturam. Além disso, ele serve como modalidade
alternativa ou complementar aos processos de sele¢édo para o acesso
ao ensino superior e ao mercado de trabalho. Realizado anualmente,
ele se constitui um valioso instrumento de avaliagcdo, fornecendo uma
imagem realista e sempre atualizada da educacéo no Brasil.

O modelo de avaliagdo do Enem foi desenvolvido com énfase na
afericdo das estruturas mentais com as quais construimos
continuamente o conhecimento e nao apenas na memobria, que,
importantissima na constituicdo dessas estruturas, sozinha n&o
consegue fazer-nos capazes de compreender o mundo em que
vivemos.

Ha uma dindmica social que nos desafia, apresentando novos
problemas, questiona a adequacdo de nossas antigas solucbes e
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exige um posicionamento rapido e adequado ao cenario de
transformagfes imposto pelas mudancas sociais, econdmicas e
tecnolégicas com as quais nos deparamos nas Ultimas décadas. “Este
cenario permeia todas as esferas de nossa vida pessoal, mobilizando
continuamente nossa reflexdo acerca dos valores, atitudes e
conhecimentos que pautam a vida em sociedade”. (Exame Nacional
do Ensino Médio - Enem, 2005, p.7)

Ao pensar no planejamento escolar, nas acfes pedagogicas e nas suas
intengbes, nao podemos deixar de lado esta realidade que presenciamos
atualmente: o preparo para 0 acesso a universidade de qualidade.

Nos planejamentos escolares, as acdes devem ser pautadas em objetivos, e
sdo as disciplinas com as acdes dos professores que permitirdo aprendizados,
estudos e aprofundamentos. Inicialmente o professor deve localizar o estudante no
novo assunto a ser estudado, promovendo a coleta de informagfes sobre o que 0s
alunos trazem consigo, os conhecimentos prévios. Desta forma, propbe-se o
primeiro passo para despertar o interesse dos alunos para o novo conteudo,
especialmente na area de ciéncias da natureza (quimica, fisica e biologia) e
matematica, que interferem diretamente na escolha pela carreira de engenharia.

Os professores terdo maiores sucessos de ensino e aprendizagem se
trabalharem com a contextualizacdo dos assuntos com outras disciplinas e com o
dia-a-dia do estudante, em processos que promovam a coletividade e a interagao.
Localizar situagdes cotidianas instigara no estudante o interesse em querer aprender
e aprofundar ideias. Pretende-se com esta a¢ao, resgatar a curiosidade, a criacédo e
a invencao, habilidades que ao longo do tempo parecem terem sido perdidas, ou

pelo menos desmotivada. De acordo com Paulo Freire,

“A Educacao constitui-se em um ato coletivo, solidario, uma troca de
experiéncias, em que cada envolvido discute suas ideias e
concepcodes. A dialogicidade constitui-se no principio fundamental da
relagdo entre educador e educando. O que importa é que o0s
professores e os alunos se assumam epistemologicamente curiosos”.
(FREIRE, 1998, p. 96).

O professor ao preparar suas aulas, projetos e atividades, deve fazer uso de
bons textos, imagens, ilustracbes, praticas com experimentos, trazer objetos,

materiais e substancias, propor modelos, para que 0S conceitos possam ser
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aprendidos. Para a resolugcao de problemas, o tratamento das informagdes deve ser
acompanhados de revisdes conceituais, de estruturacéo das ideias e intensificacéo
das aplicacbes das expressdes matematicas, sabendo que estes sdo requisitos
basicos para o0 sucesso do estudante nas aulas de engenharia.

Diferentes sdo as estratégias e metodologias a serem desenvolvidas pelos
professores em sala de aula, mas sem duvida a aula dialégica expositiva € a mais
frequente no Ensino Médio e para que 0 sucesso aconteca o professor deve munir-
se de bons exemplos e constantemente fazer uso de transposicao didatica.

Para complementar a aula expositiva e aprimorar conceitos, uma sugestao
que deve ser motivada pelos professores sao as visitas técnicas. Na figura 6, os
estudantes da escola técnica ASSPE visitam a SABESP de Itapeva/SP conhecendo
o tratamento de agua e de esgoto da cidade, a rotina dos funcionarios e engenheiro,
e a preocupacdo com a saude da populagcdo. Na figura 7, os estudantes do colégio
LEME aprimoram os conhecimentos de biologia apés abordagem tedrica em sala de
aula sobre plantio de mudas clonadas de eucalipto. Os alunos puderam vivenciar a

rotina do engenheiro agrbnomo com uma explicacao pratica.

Figura 6 — Estudantes visitam a Estagcéo de

Tratamento de Agua da cidade.
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Figura 7 - O plantio de mudas clonadas

apresentado para os estudantes.

O resultado das visitas técnicas é diverso, e vai desde o motivacional até o
despertar para o estudo. Os estudantes gostam das visitas e sdo excelentes
oportunidades de aprendizagens. Os professores trabalham as questfes de boas
maneiras, atencéo, seguranca, olhar critico e observador, socializam e descontraem
com os alunos, e estes podem perceber o professor de uma maneira diferente da
sala de aula. E muito importante ressaltar que apos as visitas técnicas, os alunos
sdo motivados a produzir um texto na forma de relatério, para avaliacdo e
socializacéo do conhecimento.

Na confecc¢do do relatério os alunos utilizam-se também da pesquisa tedrica
e dos textos de apoio desenvolvidos pelos professores. Os bons textos sdo sem
duvida forte aliado do professor para promover um ensino atrativo e motivador pelas
guestdes de ciéncia e tecnologia, e dentre suas acdes, estes devem trazer leituras
criticas de questdes essenciais, como meio ambiente, doencas, poluicdo, ciéncia e
tecnologia, fatos e curiosidades do cotidiano. Esses devem ser trabalhados com
interlocucdo entre aluno e professor em sala de aula, dando origem a um debate,
contribuindo desta forma para o relacionamento de ideias, construcao de conceitos,
analisando com estes possiveis solugcbes de problemas sociais, ambientais,
econdmicos e dos sistemas de producdo. Aprimorando inclusive o entendimento
sobre a dinAmica dos processos e como se relacionam o mercado de trabalho e as
profissoes.

No capitulo anterior, nas reflexdes sobre o perfil do engenheiro, ha sem

divida destaque para a descoberta e o professor e a escola devem ser
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incentivadores dos trabalhos de pesquisa, leitura, interpretagcéo e producéo de textos
cientificos pelos alunos. Os temas propostos devem ser atraentes e voltados ao
cotidiano, com novidades cientificas e tecnologicas, com preocupagdo com as
guestdes ambientais, poluicdo, gestdo de processos e gestdo ambiental. Certamente
sdo temas que muito contribuird para a formacéo cidada, prioridade da educacéo
brasileira.

Ao propor estudos sobre tais temas, espera-se despertar no aluno a vontade
de procurar por algo diferente e novo, capaz de transformar o conhecimento,
organizar dados e informagfes. O professor poderd contribuir para a formacéo de
sujeitos atuantes, responsaveis e capazes de construir a histéria individual e
influenciar a historia coletiva desde que este também o seja, como afirma Paulo

Freire:

“A seguranca com que a autoridade docente se move implica uma
outra, a que se funda na sua competéncia profissional. Nenhuma
autoridade docente se exerce ausente desta competéncia. O
professor que nado leve a sério sua formacdo, que ndo estuda, que
ndo se esforce para estar a altura de sua tarefa ndo tem forca moral
para coordenar as atividades de sua classe. Isto ndo significa, porém,
gue a opgdo e a pratica democrética do professor ou da professora
sejam determinadas por sua competéncia cientifica. Ha professoras
cientificamente preparadas, mas autoritarios a toda prova. O que
quero dizer € que a incompeténcia profissional desqualifica a
autoridade do professor”. (FREIRE,1996 , p56)

O estudante ao ter contato com um ensino de ciéncia da natureza e
matematica que ajude a despertar a curiosidade, o interesse ou a necessidade,
podera deixar de lado uma possivel atitude passiva da copia para a atitude de acéo
e corresponsabilidade no aprendizado e descobertas.

Ao trabalhar os assuntos propostos no curriculo da disciplina, respeitando os
conteudos propostos em base nacional e que sédo pedidos nos principais
vestibulares e ENEM, o professor podera utilizar-se de outras estratégias,
metodologias e que sdo fundamentais para o novo perfil profissional solicitado nos
dias atuais, que é o da pessoa que resolve problemas, entende de gente e é
polivalente. Para tanto, deve fazer uso de seminéarios, mostras e feiras de ciéncias,
aulas praticas em laboratorios, ainda que de forma simples, debates e discussoes,

palestras, simposios, congressos, trabalhos e apresentacdes em grupo, projetos
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interdisciplinares, visitas técnicas em empresas, em museus e locais de interesse da
qualidade de vida das pessoas.

Na figura 8, é apresentada uma aula de laboratorio na escola SESI de
Itapeva. A partir desta aula foi desenvolvido um projeto onde os alunos pesquisaram
e desenvolveram as técnicas experimentais, apresentando os seus trabalhos para os
colegas de sala. Na oportunidade, aprimoraram conceitos, vivenciaram a pratica do
quimico ou do engenheiro quimico, percebendo algumas habilidades especificas da

quimica.

Figura 8 - Aula préatica em laboratério simples.

Outra oportunidade de desenvolvimento de competéncias e habilidades nas
aulas de laboratério — que pode ser vista na figura 9 — sdo os trabalhos em que
grupos de estudantes apresentam o produto de sua pesquisa, aliando a teoria e a

pratica, ainda que de forma simples, mas proxima do cotidiano.

7

Figura 9 — Alunos apresentam trabalho de

laboratério para os colegas de sala.
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Uma das habilidades que deve ser muito bem trabalhada pelo educador e de
grande importancia para formacdo do futuro estudante de engenharia € a
oportunidade de trabalho em grupo, propondo-lhes atividades com questdes sobre
fendbmenos ou conceitos ainda ndo estudados pelos alunos. Estes sdo motivados a
pesquisar, descobrir e resolver problemas com a ajuda de outras pessoas, trocando

ideias e aprendendo uns com 0s outros.

Ndo ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino. Esses
guefazeres se encontram um no corpo do outro. Enquanto ensino,
continuo buscando, reprocurando. Ensino porque busco, porque
indaguei, porque indago e me indago. Pesquiso para constatar,
constatando, intervenho, intervindo, educo e me educo. Pesquiso
para conhecer e 0 que ainda ndo conhego e comunicar ou anunciar a
novidade. (FREIRE, 1996, p.16)

7

Nos trabalhos, € muito importante motivar os estudantes a fazer uso de
imagens, graficos e tabelas, o que além de ilustrar, ajuda o estudante a
compreender fatos e fenémenos.

Muito importante no ensino de ciéncias da natureza e matemética, sdo as
aplicacoes de Resolucao de problemas, com exercicios ou questdes oportunizando
a aplicacdo de expressdes matematicas, tratamento de informacbes e
relacionamento de ideias sobre um determinado conceito estudado em situacdes-
problemas. Esta atividade pode acontecer em sala de aula ou em casa. Devem-se
priorizar as questdes discursivas, visto que em testes os alunos se nao forem muito
bem instruidos, dificilmente faréo resolucdes mais detalhadas. Na atualidade, muitos
sdo os materiais didaticos que possuem esta estratégia de ensino e aprendizagem e
em sua grande maioria, sdo de vestibulares de diversas universidades do pais e
guestdes ja apresentadas no ENEM. Tais questdes apresentam textos, fluxogramas,
imagens, esquemas, graficos e figuras.

Desenvolvendo habilidades e atitudes para os valores, é possivel propiciar
ao estudante a valorizacdo do seu conhecimento prévio, do trabalho em grupo ao
propor e aceitar ideias, ou pelo menos escuta-las com paciéncia e sabedoria. E
possivel propiciar ainda o entendimento e pratica da ética e responsabilidade, frente
aos seus colegas e a utilizacdo de informacdes que sdo fruto de pesquisas e

producdes de outras pessoas, que devem ser valorizadas nas citacdes.
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As relacbes interpessoais sao sem duvida de grande importancia um
requisito a ser trabalhado pelos educadores, ja que em meio a globalizacao, estas
devem ser favorecidas para o sucesso das transacdes e desenvolvimento e troca de
tecnologias, bem como a gestéo das pessoas e do tempo.

Ao propor trabalhos em grupo, praticas em laboratorio com socializagdo do
conhecimento, visitas coletivas a setores de producgéo, a escola contribui para que o
aluno desenvolva a capacidade de relacionar-se, expressar-se, falar e confrontar
suas ideias com as dos colegas. Na figura 10, os estudantes do colégio LEME
visitam uma usina hidrelétrica da Maringd Ferro-Ligas numa oportunidade de
confrontar ideias apdés um trabalho tedérico em grupo, aprimorando conceitos de
eletricidade e magnetismo e conhecendo a rotina de um engenheiro elétrico. Nesta
empresa 0s alunos estavam em contato com a natureza e puderam aprender sobre
as técnicas de preservacdo da natureza, o cuidado com o meio ambiente e a gestédo

ambiental da empresa.

Figura 10 - Estudantes visitam uma hidrelétrica.

Uma excelente oportunidade para despertar o interesse pela engenharia é
também a visitacdo em universidades, industrias, aulas préaticas, palestras,
simpa@sios, seminarios, grupos de estudo e feira de profissdes. Na figura 11, os
estudantes e a comunidade de Itapeva, aproveitam a oportunidade de uma palestra
sobre o Biocombustiveis no Brasil e o Agronegdcio, relacionando conceitos entre a
teoria estudada na escola técnica ASSPE e também pelos alunos do ensino médio

do Colégio LEME, na camara municipal, com debate de perguntas e respostas,
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elaboradas pelos municipes, vereadores e comunidade escolar. E uma estratégia de
ensino e de aprendizagem fora da sala de aula.

Figura 11 — Palestra ministrada pelo professor

Gustavo Vasconcelos na Cémara Municipal de
Iltapeva para estudantes e municipes sobre

Biocombustiveis e Agronegocios.

Tem acontecido em muitas universidades publicas e privadas, feiras de
ciéncias e de profissbes. S&do oportunidades de conhecimento sobre as carreiras,
profissbes, mercado de trabalho, pesquisas e incentivos, programas de
especializacdo, mestrado e doutorado oferecidos pela universidade para a
continuidade de estudos. Nestas feiras os estudantes tiram duvidas e analisam as
experiéncias de alunos e profissionais, analisando principalmente a rotina do
profissional. A escola deve proporcionar este contato para seus alunos.
Seguramente tera contribuido com a escolha da universidade, curso e profissdo.

A fase das escolhas é uma etapa muito dificil para os jovens estudantes, ja
gue tem que escolher e decidir sobre o que fara na fase adulta tendo pouca idade e
guase nenhuma experiéncia profissional ou pratica.

Em muitos colégios, ha a pratica de feiras ou mostras de ciéncias. Sao
excelentes estratégias de ensino e de aprendizagem. Exigem muito preparo e
dedicacéo dos profissionais e alunos, que devem anteceder o evento com a escrita e
elaboracdo de um projeto, com seus objetivos, desenvolvimentos, responsaveis
matérias utilizados, estratégias e avaliacdo. Nas feiras de ciéncias, os estudantes
entram em contato permanente com a pesquisa e producéo, nao s6 de experimentos

praticos, mas de linguagens, escrita e visual, ja que procuram mostrar
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conhecimentos cientificos e vinculados a cotidiano. Na figura 12, os estudantes do
Colégio LEME mostram a Quimica para os pais, amigos e comunidade local, em

comemoracao ao Ano Internacional da Quimica/2011.

Figura 12 — Estudantes realizam uma Feira de

Ciéncias em comemoracdo ao AlQ (Ano
Internacional da Quimica) - 2011 e apresentam

seus trabalhos para a comunidade.

As feiras de ciéncias sao excelentes oportunidades que professores e alunos
encontram para aprender de forma diferente, mais proxima da pratica, aprimoram
conceitos tedricos e expdem para a populacdo o que realmente aprenderam. E uma
das formas que a escola possui de integrar familia-escola, retornando para a familia
resultados da aprendizagem proposta pela escola.

Para finalizar a discusséo sobre as a¢0es da escola e dos professores sobre
o despertar para a engenharia, € preciso deixar claro que ndo se trata puramente de
preparar para a engenharia, mas de prepara-lo integralmente. O estudante podera
ter sucesso em qualquer area estudantil ou profissional que escolher, se tiver
desenvolvido as habilidades e competéncias listadas e refletidas nas citacbes
anteriores. Dessa forma, avaliar o que foi aprendido, desenvolvido, é também funcéo
do professor e se bem realizada € mais uma ferramenta para o processo de ensino e
de aprendizagem.

A avaliagdo é fundamental no processo de ensino e aprendizagem, com
seus pressupostos psicopedagogicos e sociais. Para tanto os educadores tem que
adotar como fundamentos epistemoldgicos, ideias como a de que o conhecimento é

7

transmissivel e que a aprendizagem € uma construgdo num processo cognitivo
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interacionista, que se realiza com a ajuda de outros — 0s professores — que atuam
como mediadores e com 0s meios que 0s alunos interagem, com as pessoas que se
relacionam, com as exposi¢cdes de conteudos que lhe sdo apresentados. Muitos
autores debatem e afirmam que a finalidade da aprendizagem escolar e do ensino é
possibilitar ao aluno aprender a aprender, apender a ser, aprender a conviver, para
que o aluno possa interpretar a realidade e transforma-la caso seja necessario — o
aluno como agente de transformagé&o social, um cidadao atuante e participativo.

A avaliacdo da aprendizagem, praticada como processo de deve ser
desenvolvida ao longo do processo e, o professor podera utilizar-se da avaliacéo
inicial ou diagnostica, das avaliagbes continuas, de avaliagbes dos trabalhos
individuais, trabalhos em grupo, autoavaliacdo, avaliacdo entre alunos e ao finalizar
um processo de ensino-aprendizagem, pode ser usada a avaliacdo somativa. Essa
avaliacdo ajuda o professor, a saber, o que o aluno aprendeu e o que nao aprendeu.
Mas néo se pode deixar de lado a ideia de por que se avalia, para que, ou seja, qual
a verdadeira finalidade da avaliacdo. Se esta é continua e faz parte da gestdo do
conhecimento, esta deve servir de instrumento para tomada de decisOes,
especificamente para que o aluno aprenda continuamente, avance e aprimore. Para

tanto, observa-se o que diz a LDB 9.394/96,

Art. 36. O curriculo do ensino médio observara o disposto na Secéo |
deste Capitulo e as seguintes diretrizes:

| - destacard a educacdo tecnolégica basica, a compreensdo do
significado da ciéncia, das letras e das artes; o processo histoérico de
transformacéo da sociedade e da cultura; a lingua portuguesa como
instrumento de comunicacao, acesso ao conhecimento e exercicio da
cidadania;

Il - adotara metodologias de ensino e de avaliagdo que estimulem a
iniciativa dos estudantes;

lll - sera incluida uma lingua estrangeira moderna, como disciplina
obrigatéria, escolhida pela comunidade escolar, e uma segunda, em
carater optativo, dentro das disponibilidades da instituicao.

§ 1°. Os conteldos, as metodologias e as formas de avaliacdo serédo
organizados de tal forma que ao final do ensino médio o educando
demonstre:

| - dominio dos principios cientificos e tecnolégicos que presidem a
produc¢@o moderna;

Il - conhecimento das formas contemporaneas de linguagem;

Il - dominio dos conhecimentos de Filosofia e de Sociologia
necessarios ao exercicio da cidadania.

§ 2°. O ensino médio, atendida a formagdo geral do educando,
podera prepara-lo para o exercicio de profissdes técnicas.

§ 3°. Os cursos do ensino médio terdo equivaléncia legal e habilitardo
ao prosseguimento de estudos.

§ 4° A preparacdo geral para o trabalho e, facultativamente, a
habilitacdo profissional, poderdo ser desenvolvidas nos préprios
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estabelecimentos de ensino médio ou em cooperacdo com
instituicbes especializadas em educacao profissional. (PCNEM, 2000,
p.33)

Muito se fala sobre a evas@o nos cursos universitarios. A engenharia
enfrenta esta realidade e dentre os fatores, certamente um deles e muito significativo
€ 0 preparo adquirido no ensino médio, com as competéncias que deveriam ter sido
desenvolvidas, competéncias estas que sdo conhecimento, habilidade e atitude,
para a autonomia de aprender. Se o ensino médio desenvolver tais competéncias,
poderd o estudante seguir seus estudos no ensino superior, pois tera aprendido a
aprender, aprender a resolver problemas, entender de gente e ser polivalente.
Podera enfrentar as dificuldades do ensino superior transformando-as em
aprendizado e experiéncia, que lhes serédo importantes para atuacdo no mercado de
trabalho. Dai a importancia de um ensino médio bem realizado. E se a finalidade é
despertar para a engenharia, as ciéncias da natureza, quimica, fisica e biologia e a
matematica, deve ser muito bem desenvolvida, em escolas bem preparadas e por
professores competentes e comprometidos com o ensino e a aprendizagem dos
fenbmenos, em suas mais variadas esferas, sociais, ambientais, naturais, de

produtividade, cientificas e tecnoldgicas.
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5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O trabalho de pesquisa apresenta uma revisdo da literatura e coleta de
informacdes técnicas, sobre pedagogia, ciéncia, tecnologia e outras e ainda coleta
de informagbes préticas, duvidas e sugestdes dos envolvidos no processo
educacional, os principais atores do cenario, professores e alunos, escrita a partir de
pesquisa bibliografica e de campo.

A pesquisa se desenvolveu de marco a setembro de 2012, através de
estudo bibliogréfico, coleta e analise de dados com entrevistas aos profissionais da
educacao, professores que quimica, fisica, matematica e biologia, e coordenadores,
dos ensinos, fundamental e ensino médio das escolas publicas e particulares, com
perguntas objetivas de acordo com o Anexo 1. A escrita do trabalho de concluséo de
curso sera feita durante todo o processo. Foi adotada a Linha Fenomenoldgica, em
observancia as pesquisas bibliograficas e pesquisa de campo com questionario
misto, “um instrumento de coleta de dados constituido por uma série de perguntas,
gue devem ser respondidas por escrito” (MARCONI & LAKATOS, 2001, p.100), com
maior destaque para as reflexfes e andlises qualitativas sobre as quantitativas.

Sobre o método fenomenoldgico, pode-se discorrer que:

Empregado em pesquisa qualitativa. Preconizado por Husserl, o
método fenomenoldgico ndo é dedutivo nem indutivo. Preocupa-se
com a descricéo direta da experiéncia tal como ela é. A realidade é
construida socialmente e entendida como o compreendido, o
interpretado, o comunicado. Entéo, a realidade n&o é Unica: existem
tantas quantas forem as suas interpretagcbes e comunicagbes. O
sujeito/ator é reconhecidamente importante no processo de
construcdo do conhecimento (GIL, 1999; TRIVINOS, 1992).

5.1 Local da Pesquisa

A pesquisa foi realizada com professores do ensino de Ciéncias da Natureza
— Quimica, Fisica, Biologia, do Ensino Médio e Ciéncias Fisicas e Biologicas do
Ensino Fundamental e coordenadores de ensino fundamental e médio, das redes
particular e publica da cidade de Itapeva/SP, visto que este grupo, de professores e
coordenadores podem oferecer informacdes sobre o ensino de ciéncias da natureza

e matematica e a carreira de engenharia, ou seja, 0 interesse em cursar uma
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universidade, seguir uma profissédo ou ensino profissionalizante na area de exatas,

mais especificamente na &rea de engenharia.

5.2 Tipo de Pesquisa

Foi adotada a Linha Fenomenolégica, em observancia as pesquisas
bibliograficas e pesquisa de campo. A analise bibliografica consta de reflexdo das
ideias de varios autores, de artigos, pesquisas e livros ao longo da escrita do
trabalho, que propiciou um bom numero de informacdes, bibliograficas e de um
grupo de pessoas que pudessem fornecer informacdes acerca de ciéncias e
engenharia.

E para complementar a pesquisa bibliografica, foi realizada uma pesquisa
pratica, uma pesquisa de campo, nas escolas publicas e privadas, de Ensino Médio,
de modo a entender que o interesse pela carreira de engenharia ndo acontece por si
sé, devendo ser construida no dia-a-dia da escola, adquirindo, evidentemente, uma

nova postura da escola.

5.3 Populacédo e Amostra

A escolha do grupo para investigacéo teve também como base, o fato de os
professores e coordenadores, de uma forma ou de outra, estarem preocupados com
a qualidade do ensino de suas disciplinas, bem como o despertar pelo interesse em
suas aulas, e seria possivelmente um grupo que pode estar interessado no tema que

envolve qualidade no ensino e na aprendizagem de ciéncias e matemaética.

5.4 Instrumentos de Coleta de Dados

Os tipos de dados esperados com a investigacdo tém como base as
concepcgdes sociais, pois a escola ndo estd sozinha, e é a esta sociedade que
demanda de pessoas educadas, com competéncias e habilidades, atuantes, que
possam exercer a cidadania da melhor maneira possivel, e se queremos uma

sociedade melhor, ha que se pensar num ensino de qualidade. Pretendeu-se com a
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coleta de dados, analisar o0 ensino de ciéncias da natureza e matematica levantando
dados para que os educadores possam direcionar o trabalho no incentivo pela
carreira de engenharia.

A coleta de dados foi realizada a partir de um questionario fechado, com um
conjunto de alternativas de respostas para as afirmativas, sendo estas de acordo

com o embasamento teérico do trabalho de conclusao de curso.

5.5 Andlise dos Dados

As afirmacbes propostas para a reflexdo e julgamento dos entrevistados,
colaboraram a medida que prop0de a reflexdo e orientar o ensino e aprendizagem, de
modo a otimizar a melhoria da qualidade do ensino na organizacdo escolar, equipe
escolar e a satisfacdo das necessidades de seus clientes, ou seja, os “alunos”,
identificando instrumentos ou ferramentas, para o despertar pela carreira de
engenharia.

De posse dos questionérios recebidos foi realizada uma analise quantitativa
e qualitativa das respostas. Foi feita uma analise com os numeros de respostas na
forma percentual e posterior confeccdo de gréaficos para facilitar a comprovacédo de

hipéteses e coleta de novos dados e informacodes.
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6 CRONOGRAMA

O referido projeto sera elaborado e desenvolvido num periodo de 7 meses,
contando desde a elaboracao do projeto até o final de sua execucao e apresentacao
do relatorio final que é a Monografia.

A tabela 1 apresenta o cronograma das atividades (acdes) a serem

realizadas no projeto bem como sua execucéo até a entrega.

Tabela 1: Cronograma das Atividades a Serem Realizadas no Projeto e na Elabora¢@o da Monografia

Atividades a serem

desenvolvidas

Elaboracéo do projeto

Entrega do projeto

Analise e aprovacédo do projeto

Atividades de orientagéo

Realizagdo da pesquisa

Elaboracgao do relatorio da pesquisa X X
(monografia)

Entrega da monografia

Apresentacdo da monografia

Correcao e entrega da monografia X

(verséo final, capa dura)
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7 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados obtidos a partir dos questionarios devolvidos pelos professores e
coordenadores de escolas, totalizam 5, estdo apresentados com as afirmativas com
as quantidades das respostas e os graficos com valores percentuais, com posterior
andlise e discussdo, complementando a pesquisa bibliogréfica.

Nos gréaficos 1 e 2, sdo apresentados em porcentagens, os participantes e

locais de atuacéao, seguidos das quantidades e ocupacdes dos participantes:

Professor = 3; Coordenador =1; Professor e Coordenador = 1

TOTAL = 4 professores / 2 coordenadores

coordenadores
33%

Gréfico 1 — Participantes do Questionario

Escola publica = 1; Escola privada = 2; Escola publica e privada 2

TOTAL = 3 escola publica / 4 escola privada
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Escola
Particular
57%

Gréfico 2 — Local de atuacdo dos participantes

Na primeira etapa do questionario, as afirmagfes envolvem temas como o
desenvolvimento do pais e a demanda de profissionais da area de engenharia, a
presenca dos pais na escolha e motivacdo das carreiras dos filhos, o ensino de
ciéncias e matematica, a escolha das profissdes e as disciplinas determinantes nas
escolhas. Também séo analisadas as possibilidades para estimular o estudante pela
carreira de engenharia e exatas, a curiosidade, habilidade e atitudes, vestibulares e

0 ensino médio atual.

A) Assinalar considerando:
T se concorda totalmente;
P se concorda parcialmente;

N se nao concorda.

| - (T=2 P=3) H& uma preocupacdo no pais no gque se refere a falta de profissionais
de engenharia.

Il - (T=4 P=1) A falta por estes profissionais acaba por acarretar problemas para o
desenvolvimento econémico do pais.

Il - (T=3 P=2) H& grande demanda por engenheiros nas areas de energia,
transporte, construcdo pesada, industrial, pesquisa e desenvolvimento. Uma area
gue necessita de profissionais € a area de petroleo.

IV - (N=5) Os pais ja trabalham os conceitos de engenharia e estimulam seus filhos

para a carreira.
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V - (T=3 P=2) O ensino de ciéncias da natureza e matematica pode contribuir com o
aumento do interesse dos estudantes para a carreira de engenharia.

VI - (T=5) Ha& que se pensar nas diversas possibilidades educacionais, que séo
praticadas e as que deverdo ser praticadas, para garantir um ensino de qualidade e
incentivador na area de ciéncias da natureza — quimica, fisica e biologia — e
matematica no ensino medio.

VII - (T=2 P=2 N=1) Existe um grande numero de evasao na graduacao.

VIl - (T=1 P=4) Os alunos escolhem a carreira de engenharia por serem
promissoras na questao financeira e acreditam conquistar bons ganhos salariais no
futuro.

IX - (P=2 N=3) Os alunos escolhem a carreira de engenharia motivados
frequentemente pelos professores.

X - (T=1 P=2 N=2) Quando fazem opcao por engenharia, os alunos a fazem com
influencia também de outras areas do conhecimento como Historia, Geografia,

Sociologia, Filosofia, Linguagens e codigos...

Sobre o desenvolvimento do pais, a demanda de profissionais da area de
engenharia e a escolha das profissbes pode-se perceber que 60% dos educadores,
apontam que h& uma preocupacao no pais no que se refere a falta de profissionais
de engenharia e ainda a grande maioria, 80% afirmam que a falta por estes
profissionais acaba por acarretar problemas para o desenvolvimento econémico do
pais. No grafico 3, pode-se analisar como os educadores analisam a escolha das
profissdes e a engenharia.
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Gréfico 3 — Escolha das profissdes e a engenharia

E possivel analisar ainda que 60% acreditam que existe grande demanda por
engenheiros nas areas de energia, transporte, construcdo pesada, industrial,
pesquisa e desenvolvimento. Uma area que necessita de profissionais é a area de
petréleo. Desta forma, pode-se entender que para a realidade atual e futura, pensar
na formacdo de engenheiros e/ou profissional da area de exatas € importante e
necessario ja que para o desenvolvimento do pais, precisa-se de profissionais
devidamente capacitados e habilitados. Dai a importancia em motivar os alunos que
possuem aptiddes para este oficio.

Todos os educadores apontam no item V, que os pais nunca trabalham os
conceitos de engenharia e ndo estimulam seus filhos para a carreira. Neste quesito é
muito importante refletir sobre a postura da familia no incentivo ndo sé pela carreira
de engenharia mas para a profissionalizacdo, o mercado de trabalho. A participacéo
da familia neste processo de escolha se faz necessario. E uma realidade nacional o
fato de que muitas familias delegaram a educacao de seus filhos para a escola. E
esta erroneamente tem assumido muitas vezes o papel que ndo Ihe cabe, pelo
menos nao sozinha. Para a escolha ou motivacdo pela engenharia a escola tem seu
papel e a familia deve ser corresponsavel.

Quando se analisa 0 ensino de ciéncias da natureza e matematica como
contribuicdo com o aumento do interesse dos estudantes para a carreira de
engenharia, a maioria, 60% acredita que sim. Assim, pode-se pensar noutras

possibilidades para aumentar este interesse? Outras disciplinas também participam?
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A sociedade e a familia podem ajudar? A acdo conjunta de todos os envolvidos
fatalmente € necessaria.

Todos os educadores acreditam que ha que se pensar nas diversas
possibilidades educacionais, que sdo praticadas e as que deverdo ser praticadas,
para garantir um ensino de qualidade e incentivador na area de ciéncias da natureza
— quimica, fisica e biologia — e matematica no ensino médio.

N&o ha uma posicao de unanimidade no que se refere a existéncia um grande
namero de evasao na graduacao. Mas a grande maioria, 80%, dizem que os alunos
escolhem a carreira de engenharia por serem promissoras na questao financeira e
acreditam conquistar bons ganhos salariais no futuro e ndo acreditam ou acreditam
parcialmente, no fato de que os alunos escolhem a carreira de engenharia
motivados frequentemente pelos professores. Assim, deve-se aumentar o incentivo
pelos professores e como ha uma divisdo significativa na opinido quanto aos alunos
quando fazem opc¢do por engenharia, os alunos a fazem com influencia também de
outras areas do conhecimento como Histéria, Geografia, Sociologia, Filosofia,

Linguagens e cédigos, todos os professores devem incentivar mais os alunos.

Xl - (T=5) As visitas técnicas, passeios em industrias, sdo possibilidades para o
aluno tomar gosto pela carreira de engenharia.

XIl - (T=4 P=1) videos e aulas de laboratério motivam o estudante para a escolha da
profissdo de engenharia.

Xl - (T=3 P=2) E muito comum na fala dos professores, que os estudantes de hoje
nao sao tao curiosos e que nao demonstram interesses para a criacao, invengao e
resolucao de problemas.

XIV - (P=4 N=1) A escola tem promovido ou incentivado tais habilidades e atitudes
em nossos alunos.

XV - (P=2 N=3) O enfoque das disciplinas de Ciéncias da Natureza e Matematica no
Ensino Médio deve ser para os vestibulares.

XVI - (T=4 P=1) O ensino de ciéncias pode despertar o interesse para a criacao,
invencédo, aliados a preocupacdo social e ambiental, para que o aluno atue como
cidadao responsavel e critico, na sociedade e no trabalho.

XVII - (T=3 P=2) E funcio da escola refletir sobre a engenharia que é a ciéncia e a
profissdo de adquirir e de aplicar os conhecimentos matematicos, técnicos e

cientificos na criacao, aperfeicoamento e implementacao de utilidades.
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XVIII - (T=5) O ensino de ciéncias da natureza e matemética pode ter influéncia
significativa no despertar do interesse do estudante em seguir a carreira de
engenharia, uma profissdo que apresenta diversas possibilidades, em crescente
demanda, e uma caréncia de profissionais na area.

XIX - (T=4 P=1) Ha que se despertar nos educandos, habilidades e atitudes que
promovam o interesse pela criagéo, invencéo, resolugcao de problemas, interpretacao
de fendbmenos.

XX - (T=3 P=2) Sabe-se que a engenharia € uma ciéncia bastante abrangente que
engloba uma série de ramos mais especializados, cada qual com uma énfase mais
especifica em determinados campos de aplicagdo e em determinados tipos de
tecnologia. Dai a importancia de um estudo e reflexdo sobre a importancia do ensino
de ciéncias e matematica no ensino médio, fase de preparacdo para a continuidade
em estudos académicos e exercicio da cidadania.

XXI - (T=3 P=2) O ensino médio atual conta com a possibilidade das tecnologias e
com maneiras de ensinar muito distintas de anos atras, no ensino tradicional, conta
com a possibilidade de um ensino contextualizado, construtivo e ainda com vistas a

interdisciplinaridade.

Das possibilidades para estimular o estudante pela carreira de engenharia e
exatas, a curiosidade, habilidade e atitudes, vestibulares e o ensino médio atual,
pode-se considerar como fator importante que a escola deve intensificar as acoes.
No gréfico 4, é apresentado o resultado da pesquisa sobre o Ensino Médio e suas
possibilidades para despertar o interesse pela engenharia. Todos os educadores
apontam que as visitas técnicas, passeios em industrias, sdo possibilidades para o
aluno tomar gosto pela carreira de engenharia. A maioria, 80%, concorda com a
utilizacdo de videos e aulas de laboratério como estratégias que motivam o

estudante para a escolha da profissdo de engenharia.
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Gréfico 4 — O Ensino Médio e suas possibilidades para despertar o interesse pela engenharia

Quando da questéo de que os estudantes de hoje ndo séo tao curiosos e que
nao demonstram interesses para a criagdo, invencédo e resolucdo de problemas,
60% diz que concordam, e 80% apontam que a escola tem promovido ou
incentivado tais habilidades e atitudes em nossos alunos.

Sobre enfoque das disciplinas de Ciéncias da Natureza e Matematica no
Ensino Médio deve ser para os vestibulares. Ndo concordam ou concordam
parcialmente e 80% acreditam que o ensino de ciéncias pode despertar o interesse
para a criacdo, invencdo, aliados a preocupacdo social e ambiental, para que o
aluno atue como cidadao responsavel e critico, na sociedade e no trabalho.

A maioria dos educadores diz que é funcdo da escola refletir sobre a
engenharia que € a ciéncia e a profissdo de adquirir e de aplicar os conhecimentos
matematicos, técnicos e cientificos na criacdo, aperfeicoamento e implementacéo de
utilidades e todos concordam que o ensino de ciéncias da natureza e matemética
pode ter influéncia significativa no despertar do interesse do estudante em seguir a
carreira de engenharia, uma profissdo que apresenta diversas possibilidades, em
crescente demanda, e uma caréncia de profissionais na area. Acredita que ha que
se despertar nos educandos, habilidades e atitudes que promovam o interesse pela
criacao, invencao, resolucao de problemas, interpretacao de fenémenos.

Dos educadores, 60%, concorda que a engenharia € uma ciéncia bastante
abrangente que engloba uma série de ramos mais especializados, cada qual com

uma énfase mais especifica em determinados campos de aplicacdo e em
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determinados tipos de tecnologia. Dai a importancia de um estudo e reflexdo sobre a
importancia do ensino de ciéncias e matematica no ensino médio, fase de
preparacdo para a continuidade em estudos académicos e exercicio da cidadania.
Em mesma quantidade percentual, tem-se que o ensino médio atual conta com a
possibilidade das tecnologias e com maneiras de ensinar muito distintas de anos
atrds, no ensino tradicional, conta com a possibilidade de um ensino

contextualizado, construtivo e ainda com vistas a interdisciplinaridade.

B) Sobre o trabalho pedagoégico da escola com vistas ao ensino de ciéncias e
matemaética, eu penso que:

(assinalar quantas julgar necessario)

| - (3) A escola preocupa-se com a formacao e inicia¢éo cientifica dos alunos.

Il - (3) A escola promove e incentiva diversas atividades de visitas, experimentos,
feiras e outras atividades que mostra o valor das ciéncias.

Il - (5) Os estudantes gostam de ciéncias, quimica, fisica, biologia e matematica
apesar de ndo serem disciplinas de facil compreenséo.

IV - (4) Os estudantes ndo gostam ciéncias, quimica, fisica, biologia e matemética
por varios motivos, sendo um deles a falta de incentivo dos professores ao longo dos
anos do ensino fundamental.

V - (5) se tivessem estimulo dos pais, estudariam mais e gostariam mais das
disciplinas da area de exatas.

VI - (3) sinto dificuldades sobre como organizar o trabalho no meio dos mais vastos
espacos-tempos de formacgéo (como ciclos e projetos da escola).

VII - (5) necessito de técnicas e procedimentos para gerar e animar as etapas de um
projeto de ciéncias e/ou matematica.

VIII - (3) tenho dificuldades em identificar e modificar aquilo que da sentido aos
saberes e as atividades escolares no ensino de ciéncias e/ou matematica.

IX - (2) encontro problemas para lidar com o criar e gerenciar situagdes-problema em
ciéncias e/ou matematica.

X - (3) tenho dificuldades em identificar, analisar e reordenar as tarefas.

XI - (4) as maiores dificuldades sdo com relagdo a observar os alunos nos trabalhos

e avaliar as competéncias em construcao nos alunos.
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Na segunda etapa de afirmacdes, sdo abordados temas como, preocupacao
com a formacdo e iniciacdo cientifica, acbBes escolares para promover o
conhecimento, descoberta, criacdo e producdo pelos alunos, perfil dos alunos e
interesse pelas disciplinas ao longo da escolarizacdo nos ensino fundamental e
médio, técnicas e procedimentos para animar projetos educacionais, as dificuldades
frente as situagBes-problema, tarefas cotidianas e avaliagdo das competéncias
desenvolvidas.

As acles pedagdgicas na educacado podem otimizar a melhoria da qualidade
do ensino de ciéncias e matematica, e, podera redesenhar suas atividades e
processos, tornando-os mais eficazes, identificando e satisfazendo as necessidades
das pessoas que recebem os servicos educacionais, de acordo com o grafico 5 a

seqguir.

m Assinalaram N3o Assinalaram

100% 100% 100%

80%

60% 60% 60%

60%

40% %

%
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Gréfico 5 - Gestdo e qualidade do ensino de ciéncias e matematica.

Sobre a preocupacdo da escola com a formacado e iniciagdo cientifica dos
alunos, 60% dos educadores assinalaram que ha esta preocupacéo e afirmam ainda
gue a escola promove e incentiva diversas atividades de visitas, experimentos, feiras
e outras atividades que mostra o valor das ciéncias.

Todos os educadores concordam que o0s estudantes gostam de ciéncias,
quimica, fisica, biologia e matematica apesar de ndo serem disciplinas de féacil
compreensao e 80% apontam que 0s estudantes ndo gostam ciéncias, quimica,
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fisica, biologia e matematica por varios motivos, sendo um deles a falta de incentivo
dos professores ao longo dos anos do ensino fundamental. Assim é possivel
considerar que no ensino fundamental é preciso incentivar mais os professores e
consequentemente os alunos para um ensino mais dinamico e motivador, ja que
quando questionados sobre o gosto no ensino médio apesar de ndo serem de f4cil
compreensao eles concordam que os alunos gostam.

Todos concordam que se tivessem estimulo dos pais, estudariam mais e
gostariam mais das disciplinas da area de exatas. Novamente aparecem 0s
apontamentos para que os pais se aproximem dos educandos, nas suas atividades
diarias.

E possivel perceber que 60% dos educadores sentem dificuldades sobre
como organizar o trabalho no meio dos mais vastos espacos-tempos de formacao
(como ciclos e projetos da escola). Todos assinalam que necessitam de técnicas e
procedimentos para gerar e animar as etapas de um projeto de ciéncias e/ou
matematica. A maioria, 60% tem dificuldades em identificar e modificar aquilo que da
sentido aos saberes e as atividades escolares no ensino de ciéncias e/ou
matematica.

Somente 40% apontam que encontram problemas para lidar com o criar e
gerenciar situagdes-problema em ciéncias e/ou matematica. Em contrapartida, 60%
concorda que tem dificuldades em identificar, analisar e reordenar as tarefas. 80%
diz que as maiores dificuldades sdo com relacdo a observar os alunos nos trabalhos
e avaliar as competéncias em constru¢cao nos alunos.

Diante de tais respostas assinaladas, € possivel perceber que estratégias e
metodologias, sdo urgentes no ensino e na gestdo dos processos educacionais. O
gue corrobora com a pesquisa na medida em que aponta a necessidade de motivar
acOes educacionais para melhorar a qualidade do ensino de ciéncias da natureza e
matematica, motivar os estudantes na escolha das profissbes, propor atividades

diferenciadas para o aprendizado nas tarefas e avaliagoes.

C) Qual a sua opiniao sobre como “O ensino de Ciéncias da Natureza no
Ensino Médio para despertar o interesse pela Engenharia”. Qual a relevancia

deste tema para a comunidade?
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Nesta ultima etapa do questionario, alguns educadores expfem suas ideias

sobre a pesquisa e contribuem para a reflexdo e o desenvolvimento do tema.

“Acredito que todo trabalho desenvolvido nas escolas deve ter como relevancia o
aprendizado dos estudantes. Para isso, o professor deve ter clareza das
metodologias e atitudes a ser tomadas e aplicadas em seu cotidiano escolar.
Sempre que ha um objetivo e um foco a ser conquistado, o trabalho do professor
contribui para mudancgas de atitudes, valores e interesses nos estudantes, tornando
prazeroso e eficiente o aprendizado dos conceitos. Despertar no jovem o interesse e
as atitudes que ele utiliza e utilizard em seu cotidiano € pratica relevante para o
trabalho escolar. Sendo assim, o interesse pela engenharia deve ser motivado na
escola e proporciona a expansdo dos conceitos para um ambiente além do escolar,
desde que haja engajamento e objetivo claro no trabalho do professor, aliado ao
grupo docente e a gestao escolar”. (Professora Fatiane Domingues Almeida Amaral
da EE Prof. Nicota Soares e Escola SESI CE 399 — Itapeva/SP)

“Acredito que o ensino de Ciéncias da Natureza esteja diretamente relacionado com
as principais disciplinas de algumas faculdades da é&rea de exatas, assim,
contribuindo para o interesse pela engenharia. Entretanto, acredito que seja
essencial que haja uma estrutura multidisciplinar estruturada com disciplinas de
estudos sociais, como educacdo moral e civica, filosofia, historia, entres outras,
assim, contribuir com uma educacédo de base de qualidade dando suporte para os
jovens decidir-se por uma profissao. Outro fator, talvez o mais importante, é a
atuacao da familia na participacdo e na valorizacao dos estudos dos jovens”.
(Oderlei — Professor da ASSPE —Itapeva/SP)

“‘Acredito que se devem levar em consideracdo as aptiddbes dos estudantes,
reconhecendo aqueles que se destacam nas Ciéncias Exatas e incentivando-os
através de varios mecanismos como: visitas em Universidades, participagbes em
Olimpiadas e competicbes académicas, aulas de robotica, informatica entre outras
acOes. Cabe a escola detectar talentos e destacar nos estudantes seus pontos
fortes, estes deverdo perceber que sdo capazes de superar limites. Perceber que
mesmo na area da engenharia, dita como dificil e inacessivel, é possivel vencer”.

(Professora Silvia Ribas Campos Almeida — Coordenadora do Ensino Fundamental
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do Colégio LEME - Itapeva/SP e ATP do municipio de Itapeva na disciplina de

Matematica)

“Trata-se de um tema de grande relevancia para a comunidade por estar em
consonancia com as demandas do nosso tempo”. (Professora Maria Aparecida de

Castro Cerqueira Lario)
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho de pesquisa foram abordadas as acbes educacionais no
ensino de ciéncias da natureza — quimica, fisica e biologia — e mateméatica no ensino
médio numa perspectiva de ensino e aprendizagem, tratando as questdes teoricas e
praticas das acdes escolares. Proporcionou uma analise, reflexdo e orientacdo para
gque os professores possam atuar para o desenvolvimento de competéncias —
conhecimentos, habilidades e atitudes — no ensino médio para despertar o interesse
dos estudantes pela carreira de engenharia ou area de exatas. Conforme a literatura
€ preciso garantir a qualidade do ensino com vistas a formacdo do cidaddo e o
prosseguimento em estudos posteriores, pois 0 cenario brasileiro aponta a
necessidade de capacitacdo e profissionalizacdo, contribuindo dessa forma para o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico do pais.

Com o questionario, na pesquisa de campo, puderam-se conhecer melhor as
percepcdes de professores e coordenadores, quanto ao ensino e aprendizagem, a
engenharia e as acdes escolares, compreendendo a importancia de motivar 0s
estudantes e projetos educacionais com atividades para uma aprendizagem que fara
a diferenca na hora da escolha pela carreira ou profissdo, visto que ha falta de
profissionais e principalmente competentes na area de engenharia.

Com os estudos e reflexdes da literatura e questionario com educadores,
pode-se dizer que as alternativas para suprir as necessidades da falta de
engenheiros e profissionais da area de exatas remetem-nos a agdes escolares como
promover o comprometimento de todos os envolvidos no cenério escolar, os pais,
professores, educadores e alunos para acfes que motivem 0 ensino e
aprendizagem de quimica, fisica, biologia e matematica, entendendo que estas
disciplinas sdo essenciais. Entende-se também que os trabalhos interdisciplinares
com as outras areas do conhecimento sdo importantes para a formagéo integral do
estudante, com as linguagens e cdodigos e as ciéncias humanas e sociais, formando
desta forma o cidad&o, critico, reflexivo, agente transformador da realidade.

O ensino de ciéncias da natureza e matematica pode contribuir com o
aumento do interesse dos estudantes para a carreira de engenharia, visto que
desenvolvem competéncias e habilidades que vdo ao encontro do perfil do
estudante de engenharia e da profissao de engenheiro, priorizando a curiosidade e a

criacao.
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Com a analise e reflexdo dos resultados apds os questionarios, € possivel
afirmar que a responsabilidade pela aprendizagem e escolha das profissdes tem
como responsaveis a escola e a familia com suas acgbes. Para tanto, faz-se
necessario o envolvimento e comprometimento dos gestores da escola, professores
e educadores e da familia. E fundamental para a qualidade da educagdo que todos
os envolvidos na equipe gestora e pedagdgica promovam a formacgédo do professor,
animando-o e criando-lhes condi¢cdes, métodos e técnicas para um ensino e
aprendizagem contextualizados e significativos, tanto nos conhecimentos, como nas
habilidades e atitudes. A escola tem cumprido este papel, mas ainda de forma
timida. S&o necessarios investimentos nos educadores e nas acfes escolares, com
projetos interdisciplinares, visitas técnicas, feiras de ciéncias, atividades praticas e
acOes socioambientais, em atividades contextualizadas e criativas.

E possivel destacar que os estudantes precisam de apoio na escolha das
carreiras e a escola pode anima-lo nesta fase téo dificil, ao propor situacdes e
aprendizagens, exposicdo das profissbes e carreiras, leva-los ao encontro das
universidades e encorajar o estudante para continuar estudando, aprimorando e
atuando de modo construtivo na sociedade.

Nas reflexdes, fica evidente a importdncia de investir na formacdo e
condicbes de trabalho do professor, com mais elementos e estratégias para
desenvolver um processo formacao dos discentes para uma educacao de qualidade
em conformidade com a legislacdo brasileira.

Visto que o trabalho promoveu a reflexdo e o aprimoramento de ideias sobre
as acOes educacionais, o objetivo do trabalho foi alcancado. Especificamente ao
tratar com a devida importancia do ensino de ciéncias da natureza e matematica
reforcando que este ensino muito contribui para despertar o interesse pela
engenharia num ensino de qualidade. Com este do trabalho os educadores poderéo
animar discussotes e reflexdes nos projetos escolares que despertem o estudante
para 0s conhecimentos matematicos, técnicos e cientificos. A equipe pedagogica
poderd delinear os trabalhos educacionais com vistas a aprendizagem dos
estudantes na area de ciéncia e tecnologia, contribuindo com as escolhas futuras e
formacdao cidada.

E possivel a continuidade de estudos e aprofundamentos futuros sobre as

ideias discutidas e refletidas neste trabalho.
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APENDICE

Apéndice 1 — Questionario Objetivo

“O ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA E MATEMATICA NO
ENSINO MEDIO PARA DESPERTAR O INTERESSE PELA
ENGENHARIA”

Caro professor e/ou coordenador,

Venho mui respeitosamente, solicitar vossa contribuicdo, a responder meus
questionamentos sobre a O ensino de Ciéncias da Natureza e Matematica no
Ensino Médio para despertar o interesse pela Engenharia a fim de contribuir para
o Trabalho de Conclusédo de Curso na pds-graduacdo Especializagcdo em Ensino de

Ciéncias.

Sou: () professor () coordenador

De escola: () municipal () estadual () particular

A) Assinalar considerando :
T, se concorda totalmente;
P, se concorda parcialmente;

N, se ndo concorda.

( ) H& uma preocupacdo no pais no que se refere a falta de profissionais de
engenharia.

( ) A falta por estes profissionais acaba por acarretar problemas para o
desenvolvimento econémico do pais.

( ) H& grande demanda por engenheiros nas areas de energia, transporte,
construcdo pesada, industrial, pesquisa e desenvolvimento. Uma &rea que necessita

de profissionais é a area de petroleo.
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() Os pais ja trabalham os conceitos de engenharia e estimulam seus filhos para a
carreira.

() O ensino de ciéncias da natureza e matematica podem contribuir com o aumento
do interesse dos estudantes para a carreira de engenharia.

() Hé& que se pensar nas diversas possibilidades educacionais, que sdo praticadas
e as que deverdo ser praticadas, para garantir um ensino de qualidade e
incentivador na area de ciéncias da natureza — quimica, fisica e biologia — e
matematica no ensino médio.

() Existe um grande nimero de evasao na graduacao.

() Os alunos escolhem a carreira de engenharia por serem promissoras na questao
financeira e acreditam conquistar bons ganhos salariais no futuro.

() Os alunos escolhem a carreira de engenharia motivados frequentemente pelos
professores.

( ) Quando fazem opc¢éo por engenharia, os alunos a fazem com influencia
também de outras areas do conhecimento como Histéria, Geografia, Sociologia,
Filosofia, Linguagens e codigos...

() As visitas técnicas, passeios em industrias, sdo possibilidades para o aluno
tomar gosto pela carreira de engenharia.

() videos e aulas de laborat6rio motivam o estudante para a escolha da profissao
de engenharia.

() E muito comum na fala dos professores, que os estudantes de hoje n&o sio tdo
curiosos e que nao demonstram interesses para a criacao, invencao e resolucao de
problemas.

() A escola tem promovido ou incentivado tais habilidades e atitudes em nossos
alunos.

() O enfoque das disciplinas de Ciéncias da Natureza e Matematica no Ensino
Médio deve ser para os vestibulares.

( ) O ensino de ciéncias pode despertar o interesse para a criagdo, invencao,
aliados a preocupacéo social e ambiental, para que o aluno atue como cidadao
responsavel e critico, na sociedade e no trabalho.

() E funcdo da escola refletir sobre a engenharia que é a ciéncia e a profissdo de
adquirir e de aplicar os conhecimentos matematicos, técnicos e cientificos na

criacao, aperfeicoamento e implementacéo de utilidades.
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() O ensino de ciéncias da natureza e matematica pode ter influéncia significativa
no despertar do interesse do estudante em seguir a carreira de engenharia, uma
profissdo que apresenta diversas possibilidades, em crescente demanda, e uma
caréncia de profissionais na area.

() H& que se despertar nos educandos, habilidades e atitudes que promovam o
interesse pela criacdo, invencdo, resolucdo de problemas, interpretacdo de
fenbmenos.

() Sabe-se gue a engenharia € uma ciéncia bastante abrangente que engloba uma
série de ramos mais especializados, cada qual com uma énfase mais especifica em
determinados campos de aplicacdo e em determinados tipos de tecnologia, dai a
importancia de um estudo e reflexdo sobre a importancia do ensino de ciéncias e
matematica no ensino médio, fase de preparacdo para a continuidade em estudos
académicos e exercicio da cidadania.

( ) O ensino médio atual conta com a possibilidade das tecnologias e com
maneiras de ensinar muito distintas de anos atras, no ensino tradicional, conta com a
possibilidade de um ensino contextualizado, construtivo e ainda com vistas a

interdisciplinaridade.

B) Sobre o trabalho pedagdgico da escola com vistas ao ensino de ciéncias e
matematica, eu penso que:

(assinalar quantas julgar necessario)

() A escola preocupa-se com a formacao e iniciagéo cientifica dos alunos.

( ) A escola promove e incentiva diversas atividades de visitas, experimentos, feiras
e outras atividades que mostra o valor das ciéncias.

( ) Os estudantes gostam de ciéncias, quimica, fisica, biologia e matematica apesar
de ndo serem disciplinas de facil compreensao.

() Os estudantes ndo gostam ciéncias, quimica, fisica, biologia e matematica por
varios motivos, sendo um deles a falta de incentivo dos professores ao longo dos
anos do ensino fundamental.

() se tivessem estimulo dos pais, estudariam mais e gostariam mais das disciplinas
da area de exatas.

() sinto dificuldades sobre como organizar o trabalho no meio dos mais vastos

espacos-tempos de formacgéo (como ciclos e projetos da escola).
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() necessito de técnicas e procedimentos para gerar e animar as etapas de um
projeto de ciéncias e/ou matemaética.

() tenho dificuldades em identificar e modificar aquilo que da sentido aos saberes
e as atividades escolares no ensino de ciéncias e/ou matematica.

() encontro problemas para lidar com o criar e gerenciar situacées-problema em
ciéncias e/ou matematica.

() tenho dificuldades em identificar, analisar e reordenar as tarefas.

() as maiores dificuldades sdo com relacédo a observar os alunos nos trabalhos e

avaliar as competéncias em construgdo nos alunos.

C) Qual a sua opiniao sobre como “O ensino de Ciéncias da Natureza no Ensino
Médio para despertar o interesse pela Engenharia”. Qual a relevancia deste tema

para a comunidade?

nome do coordenador/professor (opcional) nome da Escola (opcional)

Peco por gentileza, retornar este questionario até o dia 10/08/2012

Muito Obrigado!



