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“‘Ensinar ndo é transferir conhecimento, mas
sim criar possibilidades para a sua propria
producdo ou a sua construgcdo’. (PAULO
FREIRE)



RESUMO

ARANHA, Simone Gasque. Um Novo Olhar Sobre O Ensino de Ciéncias nas
Escolas da Rede Municipal de Ensino de Taruma - SP -Implantacdo de
Laboratérios para o Ensino Fundamental |. 2014. 44 paginas. Monografia
(Especializagdo em Ensino de Ciéncias). Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana, Medianeira, 2014.

Este trabalho teve como temética a pesquisa sobre a utilidade e a necessidade de
implantacdo um laboratdrio basico de ciéncias em uma escola que atende alunos
dos anos iniciais Ensino Fundamental, ou seja, do primeiro ao quinto ano. Foi
realizado um levantamento sobre as questdes relacionadas a aprendizagem da
crianca e as vantagens de se trabalhar de forma pratica e contextualizada em
ambiente apropriado. Através de uma pesquisa com os professores foi observado
seu comportamento em relagcdo ao uso do laboratério os conhecimentos que
disp6em para tal. O que ficou evidente é que um recurso como este deve ser bem
planejado e os docentes precisam ser preparados pedagodgica e tecnicamente para
utilizé-lo de forma produtiva.

Palavras-chave: Laboratorio, conhecimento docente, ciéncias nos anos iniciais.



ABSTRACT

ARANHA, Simone Gasque. A New Look at The Science Teaching in Schools of
the Municipal Taruma Teaching - SP - Laboratory Deployment for Elementary
School 2014. 44 péaginas. Monografia (Especializacdo em Ensino de Ciéncias).
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Medianeira, 2014.

This work was thematic the research about usefulness and the need to implement a
basic science lab at a school that serves students from early elementary school
years, in the other words, from the first to the fifth year school. It was realized a
raising about issues related to children's learning and the advantages of working in a
practical and properly environment. Through a survey with teachers it was observed
their behavior related about the use of the lab that and the knowledge to do that.
What became clear is that a resource like that must be well planned and teachers
need to be prepared pedagogical and technical to use it productively.

Keywords: Laboratory, teaching knowledge, science in the early years.
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1 INTRODUCAO

Qual a melhor forma de ensinar e aprender ciéncias na escola? Sera que um
laboratério pode fazer diferenca na escola? Os professores dos anos iniciais do
Ensino Fundamental estao preparados para utilizar este recurso?

O ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental tem sido muito
discutido e incentivado por pesquisadores e pedagogos. Esta pesquisa procurou
discutir junto aos professores sobre o0 que e quais as formas de se ensinar ciéncias
de maneira significativa e pratica. O estudo também vem promovendo e
incentivando a implantacdo de um laboratério “basico” de ciéncias na Escola
Municipal “José Rodrigues dos Santos” como um ponto de partida e apds estender
para as demais escolas do municipio. Mas antes foi preciso avaliar e verificar se 0s
docentes estdo preparados para a utilizacdo deste recurso de forma positiva,
garantindo a aprendizagem e o interesse do aluno. Através desta pesquisa

observou-se um novo olhar sobre o ensino de ciéncias.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A ciéncia € um modo de pensar 0 mundo e a relagdo que estabelecemos com
ele. Vivemos num momento em que a ciéncia e a tecnologia se tornaram essencial &
formacdo da cidadania, o mundo tem cobrado cada vez mais que o cidadao se
prepare para essa nhova realidade e as criancas ndo podem ficar de fora desse
processo.

Nos anos iniciais do Ensino Fundamental espera-se que a crianga construa e
reconstrua seus conhecimentos e que os relacione ao ambiente que a rodeia atraves
da apropriacdo e da compreensao dos significados que sdo apresentados no Ensino
de Ciéncias.

As propostas pedagodgicas atuais sugerem que a educacdo prepare o individuo
para que atenda as necessidades atuais da nova sociedade que estd em constante
transformacao ( PORTO & PORTO 2012).

Atualmente, é cada vez maior o niumero de escolas que busca desenvolver
uma pratica pedagogica de qualidade, que esteja atenta a formacéo global e
holistica das criancas e dos adolescentes, que estimule a criatividade, a
ludicidade, a relagdo escola e familia, a cooperagdo e 0 exercicio da
cidadania.

2.1. CONHECIMENTO CIENTIFICO

Ao socializa-se, o ser humano transforma suas relacbes com a natureza. Na
busca de respostas as leis que regem os fendmenos naturais utilizam-se de
observacdes, experimentacbes e meétodos de estudos constituindo assim o
conhecimento cientifico. Este conhecimento, porém, constitui verdades provisorias,
pois a experimentacdo que é a base logica da ciéncia ndo garante a producdo de
conhecimentos inquestionaveis. Mesmo assim, a ciéncia é considerada a forma de
conhecimento mais importante e reconhecida socialmente por suas consequéncias

(BRASIL, 1997).

Nao foi sem debates e controvérsias que se instalaram os paradigmas
fundadores das ciéncias modernas. Esta apresentacdo, muito sucinta e
linear, ndo poderia mostrar esse aspecto que possibilita compreender como
as mudancas dos paradigmas séo revolu¢cdes ndo apenas no ambito interno
das Ciéncias, mas que alcancam, mais cedo ou mais tarde, toda a
sociedade. Também ndo traz a luz a intrincada rede de relacdes entre a
producéo cientifica e o0 contexto socioecondémico e politico em que ela se
da. Ao longo da histéria é possivel verificar que a formulacdo e o sucesso
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das diferentes teorias cientificas estdo associados a aspectos de seu
momento histérico.

O conhecimento cientifico constitui-se como producdo humana de dominio
publico que pode ser confirmado ou negado por outros pesquisadores, caracteriza-
se por uma estrutura sistematica que pode ser traduzida em sistemas de
classificacdo, diagramas, grafico, tabelas ou pressupostos tedricos. Pode utilizar
instrumentos especificos e produzir conhecimento de longo alcance.

Segundo os PCN — Ensino de Ciéncias — as ciéncias e as tecnologias sao
atividades humanas e portanto estdo fortemente ligadas as questdes sociais e
politicas. A curiosidade e o prazer de conhecer sdo importantes na busca do
conhecimento, porém o que mais interfere na producéao cientifica sdo os interesses
politicos e econdbmicos (BRASIL, 1997). N&o ha, portanto, neutralidade nos
interesses cientificos das nagdes, das instituicdes, nem dos grupos de pesquisa que

promovem e interferem na producdo do conhecimento.

2.2. DIFERENCA ENTRE CONHECIMENTO CIENTIFICO E CIENCIA ESCOLAR

A ciéncia deve ser entendida como uma atividade humana, que néo difere de
outras atividades, pois é feita por seres humanos, impulsionada pela e para a
sociedade (FRACALANZA,1986).

O conhecimento cientifico € construido historicamente de forma
contextualizada em tempos e espacos definidos. E passivel de mudanca, pois 0s
conhecimentos cientificos sdo elaborados a partir das necessidades do ser
humano num processo em que cada novo conhecimento gera conflitos e exige
escolhas (BRASIL, 1997).

Nao se pode pretender que a estrutura das teorias cientificas, em sua
complexidade, seja a mesma que organiza o ensino e a aprendizagem de
Ciéncias Naturais no ensino fundamental.

As teorias cientificas oferecem modelos I6gicos e categorias de raciocinio,
um painel de objetos de estudo — fenémenos naturais e modos de realizar
transformagdes no meio —, que sdo um horizonte para onde orientar as
investigacdes em aulas e projetos de Ciéncias.

Portanto o conhecimento cientifico ndo se identifica integralmente com a ciéncia
escolar. Este conhecimento deve ser submetido a um processo de transformacéo
para que possa ser apreendido pelas criancas. E preciso que haja uma

transposicdo didatica, onde o saber cientifico passa por uma série de
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transformacdes e principalmente adaptacdes para constituir-se em saber

ensinado. O conhecimento cientifico deve ser transformado em conteldo escolar.

2.3. ENSINAR E APRENDER CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Na escola brasileira, o ensino de ciéncias, apesar de importante e gerador de
interesses pelos temas que o envolva, tem sido conduzido de forma desestimulante
e pouco compreensivel.

A abordagem tradicional dos conteiddos por meio de definicbes e
classificacbes estanques, que sdo decoradas pelos alunos contraria as atuais
concepcdes de aprendizagem humana. Quando ha aprendizagem significativa, a
memorizacao de contetdos debatidos e compreendidos pelo aluno é bem diferente
daquela que se reduz a mera repeticdo automatica de textos, que geralmente séo
cobrados em provas. Torna-se de fato, dificil para os alunos apreenderem o
conhecimento cientifico que muitas vezes discorda de suas observacoes cotidianas
e do senso comum.

Os PCN ressaltam que, inimeras pesquisas levantaram que criancas e
jovens pensam diferentes conteudos e elaboram ideias cientificas, demonstrando
assim seu modo de pensar distinto (BRASIL, 1998). Em Ciéncias Naturais séo
procedimentos fundamentais aqueles que permitem a investigacdo, a comunicacao
e o0 debate de fatos e ideias. A observacdo, a experimentagdo, a comparagao, o
estabelecimento de relacdes em fatos ou fenbmenos e ideias, a leitura e escrita de
textos informativos, a organizacdo de informagdes por meio de desenhos, tabelas,
graficos, esquemas e textos, a proposicdo de suposi¢cdes, o confronto entre
suposicoes e entre elas e os dados obtidos por investigacdo, a proposicdo e a
solugdo de problemas, s&o diferentes procedimentos que possibilitam a
aprendizagem ( BRASIL, 1997)

Ensinar Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental € de suma
importancia, pois é nesse periodo que a crianga constroi, aprimora e reconstroi
conceitos sobre si mesma e sobre o mundo a sua volta, relacionando o que é
ensinado na escola ao que observa e aprende no seu cotidiano. Segundo
(FRACALANZA, 1986)
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O ensino de ciéncias nos anos iniciais, entre outros aspectos, deve
contribuir para o dominio das técnicas de leitura e escrita: permitir o
aprendizado dos conceitos basicos das ciéncias naturais e da aplicacdo dos
principios aprendidos as situacfes praticas: possibilita a compreensédo das
relacdes entre a ciéncia e a sociedade e dos mecanismos de producédo e
apropriacdo dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos; garantir a
transmissao e a sistematizacdo dos saberes e da cultura regional e local.

Kindel (2012), afirma que, quando ingressam no ensino fundamental, as
criancas de seis anos sdo extremamente ativas, curiosas e participativas. Querem
entender e participar do mundo adulto fazem perguntas o tempo todo, mexem e
remexem seus corpos, caminham, pulam, correm, ao mesmo tempo em que se
concentram apaixonadamente em alguma atividade que as desafie.

Ainda no jardim da infancia, a crianca tem contato com atividades praticas
como recorte, pintura, brincadeiras dirigidas, porém quando entram no ensino
fundamental, onde deverdo aprender a ler e escrever, este tipo de atividade vai se
reduzindo dando lugar apenas as atividades escritas.

As atividades praticas e experimentais sdo essenciais para o ensino de
ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental. Através destas atividades o aluno
pode interagir com o professor, com os colegas e com o meio. Podera comprovar e
suas hipoteses, elaboradas muitas vezes na aprendizagem dos conteudos

conceituais, experimenta-las e discutir com os pares sobre sua constatacdo ou néo.

2.3.1 Conteudos para o ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino

Fundamental

Os conteudos de ciéncias para 0s anos iniciais do Ensino Fundamental
proposto sdo apresentados em quatro blocos tematicos; ambiente; recursos
tecnolégicos; ser humano e saude; terra e universo (BRASIL, 2001). Estes eixos ou
blocos tematicos foram constituidos com base nas referéncias dos Parametros
Curriculares Nacionais (BRASIL,1997), descritores do Sistema de Avaliacdo Basica
(SAEB 1997), os Programas para o Ensino Fundamental dos estados brasileiros.

Estes blocos possibilitam estabelecer varias sequéncias aos niveis de
ensino, tratar os conteddos de importancia local e estabelecer diferentes blocos
tematicos entre as outras areas e temas transversais. Em cada eixo tematico sé&o
apontados conceitos, procedimentos e atitudes centrais para a compreensao da

tematica.
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O estudo do eixo tematico Universo nos permite entender a ciéncia como
produgdo humana, nos anos iniciais do Ensino Fundamental este eixo se justifica
pelo fato do ser humano estar sempre em busca de explicacdes que lhe permitam
entender como é e como funciona o Universo. Este € um conteldo que desperta a
curiosidade infantil, permitindo que as criancas sejam instigadas a apresentar seu
conhecimento prévio sobre os assuntos abordados, nos quais posteriormente,
através da mediacao do professor, formulardo hipoteses cada vez mais proximas do
conhecimento cientifico (BRASIL, 2001).

Ao estudar o ambiente é importante que a crianca, através de atividades
significativas, tenha contato com espécies animais e vegetais que compdem 0s
diferentes sistemas, além de compreender a acdo transformadora do ser humano
em relacdo ao ambiente. Na escola muito se tem discutido sobre as atitudes que
contribuem para a melhoria do ambiente, pois as atuais condicdes em que se
encontra o Planeta exigem o reconhecimento e o respeito, através da educacéo,
para que haja a sustentabilidade e o respeito ao meio ambiente.

A proposta atual de estudo do ser humano prop&e que o corpo humano é um
sistema integrado que interage com o meio ambiente. Busca-se incorporar nesse
estudo a ideia de que cada corpo € Unico, com necessidades individuais, préprias de
cada sujeito que devem ser respeitadas e valorizadas.

Vivemos hoje numa época de grandes avancos tecnolégicos. Investigando e
inventando o ser humano ampliou e transformou 0s recursos naturais. A
investigagédo cientifica e a tecnologia deve ser trabalhada nas escolas, pois norteiam
as relacbes do ser humano com seu meio. Segundo a proposta Brasil (1998), este
bloco reune estudos sobre matéria, energia, espago, tempo e transformacéo

aplicados as tecnologias que rodeiam as relagdes do ser humano com seu meio.

2.3.2 O Ensino Ciéncias Através do Trabalho Com Projetos

O trabalho com projetos favorece a construcdo da autonomia e da
autodisciplina. E um processo de aprendizagem dinamico, significativo e
interessante para quem aprende. Possibilita a percepcdo global da realidade de

forma interdisciplinar considerando a evolugdo do pensamento infantil.
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O processo e o produto do projeto propiciam interagcdes entre os alunos
tornando-se propriedade do grupo que dele participa e sendo incorporados as
vivencias do envolvidos.

Trabalhar projetos numa perspectiva interdisciplinar amplia as possibilidades
de estudo, pois articula diferentes contelidos da area de Ciéncias com outras areas
do conhecimento, permitindo reflexdes sobre diferentes atividades desenvolvidas.
Envolve resolucdo de problemas, analise e interpretacéo, reflexdo critica. Segundo
Kindel (2012):

Através de projetos, as criancas buscam solucdes, interpretam dados,
observam e registram descobertas; iniciam-se em procedimentos usados
pela ciéncia e s&o estimuladas a desenvolver atitudes cientificas;
socializando que aprenderam ao divulgar o conhecimento produzido para

outras pessoas. (Kindel, 2012, p.43)

Segundo Leite (1996), um projeto possui trés momentos: a problematizacao,
gue é o ponto de partida; o desenvolvimento, que é a selecdo de estratégias; e a

sintese, que é o produto final.

2.3.3 Estratégia de ensino para o desenvolvimento de projetos

Cabe ao professor selecionar os conteldos e as estratégias de ensino que
serdo utilizadas em sala de aula, propondo e acatando as sugestdes de problemas
iniciais, como estudar o tema, verificar o conhecimento prévio dos alunos e o0s
recursos que serdo utilizados para que o processo seja motivador. Segundo Freitas
(2007),

As estratégias de ensino sdo o modo de organizar o saber didatico,
apresentando diversas técnicas e recursos que possibilitem o alcance dos
objetivos propostos para a atividade. Significa pensar e utilizar os recursos
mais adequados para ndo sé dinamizar as aulas, mas principalmente fazer
0s elos necessérios entre o saber transmitido e sua sedimentacdo no
repertorio do aluno. ( FREITAS, 2007, p.14)

Algumas estratégias podem ajudar na organizacado e preparacdo de projetos
nas aulas de ciéncias, por exemplo:
Trabalho em grupo: socializacdo do saber — a realizacdo de atividades em

grupos nas aulas de ciéncias € importante principalmente na realizacdo de
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experimentos, trabalhos de campo, observacdes, pesquisas e estudos. Contribui de
maneira especial a socializagdo das pessoas e a troca de experiéncias e opinides.

Observacgdo: ver com acuidade — € a estratégia mais usada no ensino de
ciéncias, deve ser planejada e intencional, deve envolver a capacidade de analise do
aluno exigindo atencao e reflexdo. Esta observacdo pode ser direta ou indireta
(BRASIL, 1997).

Existem dois modos de realizar observacdes. O primeiro, estabelecendo-se
contato direto com 0s objetos de estudo: ambientes, animais, plantas,
maquinas e outros objetos que estdo disponiveis no meio. O segundo,
mediante recursos técnicos ou seus produtos. Sdo o0s casos de
observacfes feitas por meio de microscopio, telescépio, fotos, filmes ou
gravuras.

Trabalho de Campo investigando o ambiente se aprende - atividades
planejadas para ser desenvolvida fora da sala de aula com fins investigativos e de
aprendizagem. ao colocar a crianga em contato com 0S recursos naturais
disponiveis ela podera fazer analises criticas sobre a acdo humana no ambiente e as
transformacdes ambientais, além de construir novos conhecimentos.

Experimentacao: testando hip6teses — exige planejamento entre professor e
alunos, devem discutir as hipéteses sobre o resultado esperado e analisar esse
resultado comparando com as hipoteses iniciais. E uma atividade que favorece os
guestionamentos e busca pelo conhecimento. As experimentacdes devem promover
a participacao ativa das criancas e possibilita o prazer de fazer descobertas por seu
préprio esforco.

Ainda podemos citar como estratégias o Texto Informativo: leitura, interacédo e
construcdo de sentido; Atividades de pesquisa; fontes de informacao; Entrevistas:
conhecendo opinides; Construcdo de modelos e maquetes: um apoio a imagem
mental; Relatorios: forma de registro; Filmes, Recursos Multimidia (TV e
Computador); Murais e painéis.

Enfim para trabalhar com ciéncias na escola o professor pode e deve buscar

recursos e estratégias adequados e saber utiliza-los de forma adequada e produtiva.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 LOCAL DA PESQUISA

A pesquisa para verificar as perspectivas para implantacdo de um laboratorio
de ciéncias foi realizada na Escola Municipal José Rodrigues dos Santos que fica
localizada em Taruma, uma pequena cidade do interior de S&o Paulo. E uma escola
que atende em média 300 alunos anualmente. Estes alunos sdo dos anos iniciais
do Ensino Fundamental, ou seja, do 1° ao 5° ano. Esta escola atende seus alunos
em periodo integral, contando com varias atividades diferenciadas que séo
oferecidas em oficinas, como: arte, musica, danca, linguagem, capoeira, jogos de
tabuleiro, jogos desportivos, além das atividades curriculares. Os alunos
permanecem na escola das 7h as 16h30.

3.2 TIPO DE PESQUISA

A pesquisa foi realizada através do levantamento dos conteddos que foram
planejados pelas professoras, para serem estudados na disciplina de Ciéncias do 1°
ao 5° ano do Ensino Fundamental e de levantamento de dados, através de
questionario, que foi respondido pelas préprias professoras para que fosse feito o
levantamento de seus interesses e conhecimento sobre as praticas a serem

desenvolvidas em um laboratério de ciéncias na escola.

3.3 POPULACAO E AMOSTRA

Participaram todos os professores (15) que atuam nesta Unidade Escolar com
os alunos do 1° ao 5° ano e que fardo uso do laboratério de ciéncias, caso este seja

implantado.

3.4 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Foi feito o levantamento de todos os conteudos e objetivos propostos nos
Planos Anuais de Ensino no ano de 2014 na disciplina de Ciéncias Naturais (anexo
1), assim como a analise dos objetivos propostos para cada ano/série.
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Também foi aplicado um questionério (apéndice 1) para que as professoras
gue atuam nas salas do 1° ao 5° ano respondessem. Assim foram levantados dados
sobre a necessidade e o conhecimento que os docentes tém sobre um laboratorio
de Ciéncias e qual seria sua real aplicabilidade no enriquecimento das aulas.

Em seguida foram apresentadas as professores alguns experimentos (anexo
2) que podem ser realizados em um laboratorio basico de ciéncias, relacionando-os
com o0s conteudos e objetivos propostos nos planos de ensino anual. Apés esta
apresentacao foram realizados alguns momentos de discussédo entre o grupo de

professores.

3.5 ANALISE DOS DADOS

Num primeiro momento foram analisadas as respostas dadas pelas
professoras no questionario numero 1l(apéndice 1), para a verificacdo sobre a
implantacéo e utilizacdo do laboratério de ciéncias e quais sdo seus conhecimentos
em relacdo a este recurso. Depois foram apresentadas, experimentadas e discutidas
algumas experiéncias ( exemplos no anexo 1) que poderiam ser realizadas junto

com os alunos no laboratério ou em outro ambiente da escola.



20

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A principio, a intencdo deste projeto era apenas, a proposta de implantacédo de
um laboratério de ciéncias na escola Municipal José Rodrigues dos Santos. Porém
no decorrer dos trabalhos foi identificado que era preciso algo mais, pois assim que
que os estudos sobre o assunto iniciaram-se foi identificado que ndo era uma
guestdo tdo simples assim, ndo bastaria conseguir recursos para a compra do
material necesséario e adequar o espaco fisico. Algumas questdes precisavam de
respostas: Como seria a utilizacdo deste espaco pelos alunos e pelos professores?
O que mudara no ensino de ciéncias se a escola contar com este recurso? O que 0s
professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental sabem sobre atividades
praticas em laboratorio?

Para ter respostas a estas questdes as estratégias utilizadas foram: aplicacao de
guestionarios, discussfes entre os docentes, apresentacdo de modelos de
experimentos que poderiam ser realizados na pratica.

Quando os docentes foram indagados sobre a necessidade de um laboratério de
ciéncias na escola, todos afirmaram que realmente € um recurso importante para a

escola, no Gréafico 1.
16 -
14 -

12 -

Sim Ndo
Grafico 1 — Viséo inicial dos docentes a respeito da importancia da

implantacdo do laboratoério de ciéncias na escola

Os docentes foram unanimes ao responderem que ter um laboratério de ciéncias
na escola seria importante, porém na sequéncia das perguntas do questionério

observou-se que esta foi numa visao superficial, imediatista e sem reflexao.



21

Na questdo 2 do questionério, os professores foram indagados sobre a
importancia dos laboratorios no enriqguecimento das aulas. No Gréfico 2 observam-

se as respostas dos professores.
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Muito Um Pouco Ndo mudaria nada

Gréafico 2 — Analisando os contelidos propostos na disciplina de
ciéncias em seu Plano Anual de Ensino, vocé considera que um
laboratério de ciéncias pode contribuir para o enriquecimento de
suas aulas?

Verificou-se que a 60% respondeu que contribuiria um pouco mas apenas 33%
respondeu que contribuiria muito. Pelas observa¢gdes destacadas pelos professores
constatou-se que, os mesmos ndo ficavam muito seguros para relacionar os
conteudos previstos no plano anual de ensino, com atividades préticas no laboratério
de ciéncias, para o enriquecimento das aulas.

As atividades experimentais, em sala de aula ou em laboratorios, tém sido
consideradas como essenciais para a aprendizagem cientifica. E durante a atividade
pratica que o aluno consegue interagir muito mais com seu professor. Atividades que
o aluno pode elaborar hipéteses, discutir com 0s colegas e com o professor e testar
para comprovar ou nao a idéia que teve, sem duvida, resultam numa melhor
compreensao das Ciéncias (ZIMMERMANN, 2005).

Na questdo 3 do questionario, ao serem indagados sobre suas proéprias
concepcOes das aulas praticas e as possiveis contribuicdes no desenvolvimento da

aprendizagem da crianca, a maioria dos docentes afirmaram que:
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Afirmacdo 1- As aulas praticas sdo importantes, pois podem contribuir muito na
aprendizagem das criangas que muitas vezes tém dificuldade de compreenséo dos
conteudos trabalhados apenas de forma teorica;

Afirmacdo 2- E uma forma de fazer com que o aluno construa seu proprio
conhecimento e saiba relaciona-lo com o cotidiano;

Afirmacdo 3- A préatica € a melhor forma de se comprovar 0s conceitos tedricos
trabalhados em sala de aula.

Analisando as respostas ficou claro que os docentes sabem da importancia de
trabalhar de forma diversificada, e apresentam sugestdes para diversificar.

As aulas de Ciéncias sédo geralmente trabalhadas de forma teorica devido a falta
de materiais pedagogicos, 0 que as torna cansativas e desinteressantes para o
aluno acostumado a utilizar celulares, computadores e DVDs. Cabe ao professor
competir com toda essa tecnologia para despertar no aluno o interesse pelo seu
contetudo (PENTEADO & KOVALICZN, 2014)

Na questdo 4 e 5 o0s professores foram solicitados a sugerir formas de
utilizacao do laboratério nas suas aulas, além de solicitar quais os materiais seriam
necessarios para implatacéo do laboratério. Com as respostas destas questdes ficou
muito evidente a rejeicdo pela mudanca, talvez pela dificuldade de preparacéo,
falta de treinamento, falta de conhecimento. Sobre 0s materias necessarios no
laboratorio, a maioria citou apenas 0 microscopio.

Observou-se que os professores apresentam necessidades basicas para dar
inicio ao trabalho de implantacao do laboratério de ciéncias.

Ficou evidente que a implantacdo de um laboratério de ciéncias na escola, por
mais equipado que seja corre-se 0 risco de se ter um ambiente pouco ou mal
utilizado pelos docentes e alunos. E necesséaria a preparacdo e avaliacdo das
necessidades para dar inicio a implatacdo de um laboratorio.

Este assunto foi levado para discussdo entre os proprios docentes, que
perceberam que ainda ndo estdo preparados para atuar com este recurso. Foram
levantadas varias sugestfes para que esta proposta fosse efetivada, entre elas a
contratacao de professor especialista para ficar exclusivamente no laboratorio, mas
guando indagados sobre a interdisciplinaridade, a contextualizacéo, a afetividade e a
falta de recursos financeiros para arcar com esta contratagdo esta opcdo foi
descartada. Os professores entenderam entdo que a melhor opgcdo seria a

preparacao dos proprios professores para a utilizacao deste recurso.
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Para dar inicio e este processo a escola fez a aquisicdo de um laboratério de
ciéncias portétil que apesar de ser pequeno, conta com muitos materiais que muitos

docentes ainda ndo conheciam.

Figura 1- Laboratdrio portétil adquirido pela Escola Municipal José
Rodrigues dos Santos
Fonte — Loja Virtual Didatica SP

O Laboratério Portatil foi apresentado aos professores que tiveram a
oportunidade de manusear e conhecer todos os itens nele contido. Sdo 126 itens
entre 0s quais estdo &acidos variados, bastdes diversos, béquer, erlenmeyer,
espelhos, frascos funil, hidroxido variados, laminas, laminulas, lamparina, lupas,
lentes, marcador de tempo, microscopio, placa de petri, provetas, tubos de ensaio
seringas, entre varios reagentes. Também tiveram acesso ao Manual de
Experimentos para o Professor, livro que acompanha o kit e trds muitas ideias de
experimentos para serem realizados com os alunos tanto dentro de um laboratorio
como na sala de aula ou em outros ambientes da escola.

Na Figura 2 e na Figura 3 visualizam-se as professores de escola Municipal
José Rodrigues dos Santos conhecendo o material do laboratério portatil.
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Figura 2 - Foto das professoras da Escola Municipal José
Rodrigues dos Santos conhecendo os materiais do Laboratério Portatil

Figura 3 — Foto das professoras da Escola Municipal José
Rodrigues dos Santos conhecendo os materiais do Laboratério Portétil

Com este recurso em maos, foi apresentada aos docentes uma série de
experimentos que estavam no Manual de Experimentos e que poderiam ser
relacionados aos conteldos que estavam descritos nos Planos de Ensino. A
proposta foi que eles deveriam realizar estes experimentos para poderem analisar
sobre sua aplicabilidade. Os experimentos foram sugeridos de acordo com o
ano/série que cada professor estava atuando no momento. Ficando assim
distribuido:
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Para o 1° ano

Experimento 1 - Influéncia da &gua na germinagéo das sementes
Conteudo: Germinacéo

Experimento 2 - Mudancas Climéaticas

Experimento: Pluvidmetro

Para o 2° ano

Experimento 1 - Ciclo da agua
Contetdo: Agua na natureza
Experimento 2 - Observando microbios

Conteudo: Seres vivos microscopios

Para o 3° ano

Experimento 1 - Transpiracao Vegetal
Conteudo: A vida das Plantas
Experimento 2— Origem dos seres vivos

Conteuido: Seres vivos

Para o0 4° ano
Experimento 1 - Substancias Magnéticas

Conteudo: Eletricidade e Magnetismo

Experimento 2 — Polos de um ima

Conteudo: Eletricidade e Magnetismo

Experimento 3 — O comportamento dos iméas em relagcéo a terra

Conteudo: Eletricidade e Magnetismo

Para o 5° ano
Experimento 1 - Constituintes do Sangue

Conteudo: Glébulos sanguineos

Todos estes experimentos estdo descritos na integra no anexo 2, constando o

material necessario, os procedimentos e o0s resultados esperados.
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Os préprios docentes relataram que estavam muito presos a sala e a aulas
expositivas, mesmo estudando muito sobre a importancia da aprendizagem
significativa e participativa, esta nova forma de ver a educacdo esta mudando aos
poucos, ja tivemos muita melhora no estudo de linguagem e matematica, porém as
outras disciplinas, com as ciéncias naturais, ainda precisavam passar por mudangas
e fazer parte do cotidiano da escola.

Os docentes, apesar de sentirem algumas dificuldades em manipular certos
equipamentos, sentiram-se motivados a procurar embasamento técnico e
pedagdgico para utilizarem este recurso e assim enriguecer suas aulas com
atividades praticas, onde seus alunos poderdo levantar hipoteses através da
aprendizagem de conceitos e comprova-las ou ndo nas atividades praticas.

Entender Ciéncia é simplesmente entender as coisas que ocorrem ha natureza.
Os alunos, compreendendo isso desde cedo, descobrem que estudar Ciéncias pode
ser facil, agradavel e divertido, principalmente quando isso é feito de forma pratica e

atraente, como nas aulas que ocorrem nos laboratérios (ZIMMERMNN, 2005).
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CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa iniciou-se apenas com a perspectiva de implantacdo da
estrutura fisica de um laboratério de ciéncias em uma escola dos anos iniciais do
Ensino Fundamental, j& que isto ndo é comum em nossa regido. Laboratorios de
Ciéncias ou Quimica sO6 existem em algumas escolas de Ensino Médio ou em
Universidades.

Porém no decorrer dos trabalhos verificou-se que ndo bastaria ter o recurso
e ndo saber como utiliza-lo. Diante desta constatacédo os docentes foram convidados
a refletir sobre sua pratica docente quanto ao ensino de ciéncias. Conheceram e
manipularam alguns materiais e equipamentos de laboratério e ja estdo pensando
em mudancas no curriculo de ciéncias para o proximo ano. Outra medida a ser
tomada é o convite para que um profissional capacitado venha até a escola para
ensinar os docentes a manipular de forma correta e segura 0S materiais e
equipamentos que ja foram adquiridos pela escola durante a execucdo desta
pesquisa.

Pode-se dizer que a Escola José Rodrigues ja estd a caminho da
implantacdo de um laborat6rio basico de ciéncias para o atendimento aos alunos
dos anos iniciais do ensino fundamental, pois para iniciar os trabalhos e tomar gosto
os professores e alunos ja contam com um Laboratério Portétil Mével para atender

as primeiras demandas de experimentos.
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APENDICE A - Questionario para Docentes

Pesquisa para a Monografia da Especializacdo em Ensino de Ciéncias — EAD
UTFPR, através do questionario, objetivando estudar a importancia e funcionalidade
de um laboratério de ciéncias numa escola que atende alunos dos anos iniciais do
ensino fundamental.

Local da Entrevista: Escola Municipal “José Rodrigues dos Santos Taruma - SP.
Data:

Parte 1. Ano/Série em que atua o docente entrevistado

Série:( )1°%no ( )2%%no () 3°ano ( ) 4°no ( )5°ano

Parte 2: Questdes

1) Vocé considera importante a implantacdo de um laboratério de ciéncias em sua
escola?
( )Sim
( ) Nao

2) Analisando os conteudos propostos na disciplina de ciéncias em seu Plano Anual
de Ensino, vocé considera que um laboratério de ciéncias pode contribuir para o
enriguecimento de suas aulas?

() Muito
( ) Pouco
() N&o mudaria em nada

3) Que concepcdao vocé tém sobre aulas praticas? Elas ajudam ou ndo na
aprendizagem?

4) De que forma um laboratorio de ciéncias poderia ser utilizado durante suas aulas?

5) Vocé tem conhecimento do tipo de material que € necessario para a implantacéo
de um laboratério basico de ciéncias? Quais ?
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Anexo 1- Conteudos e objetivos proposto no Plano anual de Ensino de
Ciéncias
2° ano

BJETIVOS GERAIS:

Desenvolver o conhecimento ajustado de si mesmo; conhecer e cuidar do préprio
corpo; valorizar e adotar habitos basicos de qualidade de vida; agir com
responsabilidade em relagéo ao ecossistema e sua preservacao.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Estimular a crianca a conhecer as partes do corpo humano, identificar e descrever
algumas transformagbes do mesmo nas diferentes fases da vida bem como
reconhecer as partes do corpo e a importancia dos 6rgdos dos sentidos e suas
funcdes.

1° BIMESTRE

CONTEUDO PROGRAMATICO:

-0 corpo humano;

- esquema corporal;

- 0 corpo humano nas diferentes fases da vida:

- hascimento;

- infancia;

- juventude;

- idade adulta;

- velhice;

- a importancia do sol ;

- seres Vivos e nNao Vivos;

- animais domésticos e selvagens e suas caracteristicas
- habitat;

- alimentac&o e higiene dos alimentos e ambiente;
-higiene corporal;

-transformacéo do ambiente para suprir necessidades;
- Composicao do ar e poluigcéao

2° BIMESTRE

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Estimular a criangca a reconhecer a importancia de ter bons habitos de higiene, a
manter atividades fisicas favoraveis a saude e a valorizar a alimentacdo adequada
como fator essencial para o crescimento e desenvolvimento; bem como para a
prevencdo de doencas. Desenvolver na crianga a capacidade de observar, distinguir
precisamente 0S seres vivos e ndo vivos; as partes que compdem as plantas e sua
importancia na natureza.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

- sistema solar, os planetas e seus satélites;

-importancia da agua;

-ciclo da agua;

- doencas transmitidas por falta de cuidados com o meio ambiente;
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- importancia das frutas, legumes, verduras, carnes, ovos, leite, etc; para se obter
uma vida saudavel.

- plantas: raiz, caule, flor, fruto e semente;

-plantas utilizadas pelo ser humano como alimentagdo, ornamentagéao, tempero e
medicamento;

3° BIMESTRE

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Incentivar as criancas a perceber a funcionalidade de cada 6rgdo do sentido.
Valorizar o seu corpo e aceitar as diferencas do outro.

Perceber a importancia de todos os sentidos e ter uma boa higiene.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

- 6rgdos dos sentidos;

- cuidados com a pele;

- higiene bucal,

- conscientizacao do respeito com os portadores de necessidades especiais;
-diferentes tipos de seres vivos,

-adaptacdes dos seres vivos em diferentes ambientes, camuflagem e mimetismo,
-animais e plantas encontrados nos jardins.

4° BIMESTRE

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Estimular a crianga a compreender a natureza, os fendmenos naturais, desenvolver
a capacidade de observar as interacdes entre 0 homem e o ambiente e contribuir
para a conservacao e preservagdo do mesmo.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
- meio ambiente:

- ar,

- agua;

- solo;

- luz;

- calor;

- lixo;

- 0S seres vivos microscopios;
O solo onde vivemos;

Os movimentos e a forca.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Estratégias: pesquisa, desenho, recorte, colagem, video, musica, experiéncia e
leitura de livros variados.

Recursos Didaticos: livros, biblioteca, videos, DVDs, computadores e Livro
Integrado Positivo.
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FORMAS DE AVALIACAO

O aluno desenvolverd suas capacidades ao longo do processo conforme vai
desenvolvendo o dominio da leitura e escrita:

- identificar componentes comuns e diferentes em ambientes diversos a partir de
observacdes diretas e indiretas;

- observar e descrever os seres relacionando ao meio ambiente e identificar assim
etapas de transformacoes;

- identificar e descrever algumas transformacfes do corpo e habitos de higiene,
alimentacdo e atividades cotidianas;

- desenvolver a capacidade de descrever as etapas de transformacdes de materiais
em objetos.

OBSERVACOES: Este plano é flexivel podendo ser alterado conforme suas
necessidades e de acordo com o desenvolvimento da classe/série.

3°%ano
OBJETIVO GERAL
Perceber-se como parte integrante e agente de transformacées do mundo em

que vive, sabendo utilizar conceitos bésicos associados a energia, matéria,
transformacao, espaco, tempo, sistema, equilibrio e vida.

1° BIMESTRE

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Observar, registrar e comunicar algumas semelhancas e diferencas entre diversos
ambientes;

- ldentificar a presenca comum de &gua, seres vivos, ar, luz, calor, solo e
caracteristicas especificas de ambientes diferentes;

- Estabelecer relagBes entre caracteristicas e comportamentos dos seres vivos e 0
ambiente em que vivem valorizando a diversidade da vida.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

- Seres vivos e componentes nao vivos;

- Diferentes ambientes do Planeta Terra (desertos, regides geladas e florestas);
- Animais nocivos a saude humana;

- Habitagdo humana como meio de protecao;

- Materiais utilizados pelo ser humano para fazer suas construcoes;

- Desmatamento de floresta, lixo e extincdo de espécies humanas;

- Movimentos da terra.

2° BIMESTRE

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Realizar experimentos simples sobre os materiais e objetivo do ambiente para
investigar caracteristicas e propriedades dos materiais e de algumas formas de
energia;

- Utilizar caracteristicas e propriedades de materiais, objetos e seres vivos para
elaborar classificagcoes;

- Formular perguntas e suposi¢des sobre o assunto em estudo.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
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- O Sol como fonte primaria na Terra;

- Interferéncia do homem na natureza;

- Desequilibrio na cadeia alimentar.

- A vida das plantas.

-Plantas com sementes e sem sementes;

- Caracteristicas gerais das plantas;

- Germinacao das sementes;

- Partes de uma flor;

- CondicOes necessarias para o desenvolvimento de uma planta.

3° BIMESTRE

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
- Observar e identificar algumas caracteristicas dos animais;
- Reconhecer processos e etapas de transformacédo de matérias em objetos.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

- Adaptacao dos seres vivos aos diferentes ambientes;

- Classificacdo biologica dos seres vivos e suas caracteristicas (bactérias, fungos,
animais e plantas);

- Animais vertebrados e invertebrados, carnivoros, onivoros e herbivoros;

- Animais oviparos e viviparos;

- Comércio ilegal de animais silvestres;

- Cadeia alimentar.

4° BIMESTRE

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Organizar e registrar informacgdes por meio de desenhos, quadros, esquemas,
listas e pequenos textos, sob orientacdo do professor;

- Comunicar de modo oral, escrito e por meio de desenhos, perguntas, suposic¢oes,
dados e conclusfes, respeitando as diferentes opinides e utilizando as informacdes
para justificar suas ideias;

- Valorizar atitudes e comportamentos favoraveis a saude, em relacdo a
alimentacao e a higiene pessoal desenvolvendo a responsabilidade no cuidado com
0 préprio corpo e com 0s espacos que habita.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
- Esquema corporal,
-Alimentacéo;

- Higiene;

- Atividade fisica.

PROCEDIMENTO METODOLOGICO:

Estratégias:

- Experiéncias, exposi¢oes, estudos em grupo, pesquisas;
- Relatorios orais e escritos, observacéo e discussao;

- Desenhos, recortes, colagens, jornal mural,

- Passeios, excursoes.
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Recursos Didaticos:
- Videos, CDs, TV, informética, revistas, jornais, panfletos informativos, Livro
Integrado e jogos.

FORMAS E CRITERIOS DE AVALIAGAO:

- Observacéo continua e direta do aluno;

- Interesse e participacao;

- Organizacéo, assiduidade e criatividade durante o processo de aprendizagem;

- Observacdo de mudancas de comportamento e assimilagdo do conteudo;

- Atividades realizadas individualmente e em grupo, observando,relatando,
respondendo questbes, recortando e montando formas especificas, resolvendo
todos os tipos de exercicios, mudando atitudes inadequadas, tanto individual como
num grupo social.

4° ANO

OBJETIVOS GERAIS

Compreender a natureza como um todo dinamico, sendo o ser humano parte
integrante e agente de transformacdo do mundo em que vive;, saber utilizar
conceitos cientificos bésicos, associados a matéria, transformacdo, ambiente,
tempo, sistema, equilibrio, ciclo e vida;

Investigar a cerca dos resultados das intervengbes humanas e na circulagcéo e
transformacao dos materiais no ambiente;

Aplicar seus conhecimentos sobre as relacBes entre a agua, solo, e seres vivos na
identificagdo de algumas consequéncias das interven¢cdes humanas no ambiente
construido;

Compreender que a poluicdo € uma questdo global, pois atinge a dinamica do
planeta e seu equilibrio.

1° BIMESTRE

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conhecer e compreender os materiais que compdem os ambientes da Terra:
Perceber calor e temperatura, quente e frio; a energia térmica e suas aplicacoes,
materiais condutores de calor;

Perceber o som; a propagacdo do som; a onda sonora; a velocidade do som;
Conhecer a eletricidade e magnetismo; os imas; a bussola e o eletroim§;

Conhecer as caracteristicas de alguns materiais;

CONTEUDO PROGRAMATICO
O calor e a temperatura;

Os sons;

A eletricidade e 0 magnetismo.

2° BIMESTRE

OBJETIVO ESPECIFICO
Reconhecer vérios tipos de rochas, sua formacéao e caracteristicas;
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Identificar alguns tipos de fésseis e sua importancia; como se formam os fésseis, sua
utilidade e influencia do clima e do ambiente na adaptacéo das espécies;
Reconhecer a formacdo dos fbosseis e sua importancia, curiosidades sobre
dinossauros;

Identificar os fendmenos naturais, como vulcdes, terremotos, tsunamis, raios e
trovoes.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
As rochas;
Registros dos passados e as espécies atuais.

3° BIMESTRE

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Analisar os movimentos de rotacao e translacéo; dias e noites; estacdes do ano,
modelo geocéntrico, viagens espaciais;

- Analisar principais biomas: florestas, desertos, campos e tundra; importantes
biomas brasileiros: Floresta Amazonica e Atlantica, Pantanal e Manguezal; os
ecossistemas aquaticos: rios, lagos e mares;

- Conhecer as teorias sobre a origem do Universo e da vida na Terra;

- Analisar a relacédo entre os movimentos da Terra, e suas influencias ambientais,
sociais, culturais ou economicas.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
- A Terra se movimenta.
- Os ambientes da Terra

4° BIMESTRE

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Compreender como € estruturado o corpo humana a partir da formacao das células
e tecidos;

- perceber a importancia dos o0ssos e musculos para a movimentacdo do ser
humano.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

- Uma estrutura organizada: células e tecidos; crescimento corporal.

- Meu corpo se move: estrutura dos 0ssos, o0 esqueleto humano e suas fungdes, 0s
musculos e suas fungdes; prevencao de acidentes.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Estratégias:

Aulas expositivas, debates, pesquisas, coletas de dados, entrevistas, confeccéo e
maquetes, uso do jornal e revistas, trabalhos individuais e grupais, confecgéo de
cartazes e exercicios variados, experiéncias cientificas.

Recursos Didaticos:
Laboratério, microscoépios, termémetro, lousa giz, folhas de sulfite, fotocdpias, jornais
e revistas, computador, video, televisao, tesoura cola e outros.
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FORMAS DE AVALIACAO
A avaliagdo e a recuperacdo serdo continua ao processo ensino-aprendizagem,
sendo realizada através, de atividades, trabalhos individuais, trabalhos em grupos e

debates.
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Anexo 2 - Exemplos de Experimentos
Estes experimento foram realizados utilizando-se o laboratério mével portatil.

1°ano

Experimento 1

Conteudo: Germinacgéo

Experimento: Influéncia da 4gua na germinacgdo das sementes
Material

e Agua

e Algodao

e Placa de Petri

e Semente de feijao

Procedimento

1. Forrar com algodéo as duas partes da placa de Petri.
2. Distribuir cinco sementes em cada parte.

3. Regar apenas as sementes contidas em uma das partes, quando necessario.

Observar diariamente durante uma semana.
Resultado

Ocorre a germinacéo apenas nas sementes umedecidas.

Experimento 2

Conteudo: Mudancas Climaticas
Experimento: Pluviometro
Material

e Béquer
e Isopor, pedaco pouco maior que a boca do béquer
e Régua

e Tubo de ensaio, 16 mm x 150 mm



40

e Tesoura

Procedimento
4. Fazer um suporte com o béquer e a placa de isopor, para manter o tubo de

ensaio na posicao vertical.
5. Deixar o conjunto exposto em local descoberto e aguardar a primeira chuva.

6. Medir com a régua, quando a chuva cessar, a altura da coluna de agua

captada pelo tubo de ensaio.
Resultado

O valor encontrado € uma medida da intensidade da precipitacéo.

2° ano
Experimento 1
Contetdo: Agua na natureza
Experimento: Ciclo da agua
Material

e Agua

e Alcool

e Béquer

e Erlenmeyer

e Fosforo

e Lamparina

e Régua

e Telade Amianto
e Tripé

Procedimentos

1. Colocar agua no béquer até preencher 1 cm de sua altura.
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2. Colocar o béquer no tripé, sobre a tela de amianto, e ascender a lamparina
sob ele.

3. Quando a agua do béquer entrar em ebulicdo, colocar agua fria no

erlenmeyer até preencher 2 cm de sua altura.

4. Segurar o erlenmeyer um pouco acima do béquer, de tal forma que o vapor
atinja o fundo do erlenmeyer. Observar o que ocorre no béquer e nas paredes
do erlenmeyer. Estabelecer uma correspondéncia entre o que observar e 0

que ocorre na natureza.

Resultado

A agua vaporizada pelo calor da chama condensa-se na superficie fria do
erlenmeyer e cai novamente no béquer em forma de gotas.

Pode-se estabelecer a seguinte correspondéncia entre o experimento e o ciclo da
agua na natureza:

¢ A chama da lamparina representa o sol;

A agua do béquer representa os rios, mares, etc;

O erlenmeyer representa as camadas frias da atmosfera;

A agua que se condensa no erlenmeyer representa as nuvens;

As gotas de agua que caem no béquer representam a chuva.

Experimento 2

Conteudo: Seres vivos microscopios
Experimento: Observando microbios
Material

e Agua

e Alaranjado de metila
e Alcool

e Béquer

e Carne fresca ( ou caldo de carne em tablete)
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Conta-gotas

Fosforo

Laminas de vidro para microscopia
Lamparina

Microscopio

Tela de amianto

Tripé

Procedimentos

1. Preparar um caldo de carne e deixa-lo fora da geladeira até que entre em
decomposicao;

2. Colocar uma gota desse caldo sobre uma lamina e deixa-la secar.

3. Passar a lamina rapidamente sobre a chama da lamparina por duas ou trés
vezes.

4. Adicionar sobre o caldo seco uma gota de alaranjado de metila e aguardar
dois minutos.

5. Mergulhar a lamina em agua por varias vezes e deixa-la secar. Observe ao
microscopio.

Resultado

Podem ser observados microbios que variam conforme a regido e a época.

3% ano

Experimento 1

Conteudo: A vida das Plantas

Experimento: Transpiracédo Vegetal

Material

Cordoné

Planta envasada, com muitas folhas
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e Saco plastico

Procedimentos

1. Cobrir a planta com o saco plastico;

2. Amarrar a boca do saco ao caule e deixar o conjunto exposto ao sol durante

30 minutos;
3. Observar as paredes internas do saco plastico.

Resultado
O saco plastico fica embacado, pois elimina agua sob a forma de vapor que se

condensa posteriormente.

Experimento 2
Conteudo: Seres vivos

Experimento: Origem dos seres vivos

Material
e Cordoné
e Etiquetas

e Frascos de vidro, boca larga com tampa de rosca

e Fruta madura (banana, laranja, etc.)

e Gaze
e Lupa
e Tesoura

Procedimentos

1. Etiquetar os frascos e numera-los de 1 a 3.
2. Colocar um pedaco de fruta em cada frasco.

3. Deixar o frasco numero laberto; tampar o nimero 2; e cobrir a boca do

namero 3 com gaze dupla amarrando no gargalo.
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4. Colocar os trés frascos junto em um lugar quente e sombreado. Observa-los
diariamente a olho nu e com a lupa durante 10 dias. Cheirar os frascos 1 e 3

todos os dias porém nao abrir o frasco numero 2 antes do final do

experimento. Anotar as observacdes em uma tabela.

Data Frascon®1 Frascon® 2 Frasco n® 3

Resultado

No frasco numero 1 aparece moscas que pdem ovos sobre a fruta. Os ovos se

desenvolvem, originando larvas que empupam e dao origem a novas moscas. Esse

ciclo tem duracéo de 10 a 15 dias, no veréo.

Nos frascos numero 2 e 3 podem se desenvolver micro-organismos, uma vez que o

material ndo foi esterilizado, mas ndo deverao aparecer larvas.

4° ano
Experimento 1
Conteudo: Eletricidade e Magnetismo
Experimento: Substancias Magnéticas
Material

e Ima
e Amostras de ferro, madeira, papel,, niquel, isopor, borracha, etc.

Procedimentos

1. Aproximar o imé de cada uma das amostras e verificar quais séo atraidas.
Resultado

Dentre os materiais mais comuns somente o ferro e o niquel séo atraidos pelo ima.

Experimento 2

Conteudo: Eletricidade e Magnetismo
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Experimento: Polos de um ima
Material

e 2|mas
e alfinete

Procedimentos
1. Aproximar o alfinete de diversos pontos da superficie de um dos imas,
inclusive das extremidades e da regido mediana. Observar se todas as

regides do ima atraem com a mesma forca.
2. Repetir o procedimento (1) com o outro ima.

Resultado
Na regido dos imas (zona neutra) a forca de atracdo é praticamente nula. Vai se
tornando maior do centro para as extremidades. Nas extremidades (polos) dos imas
a forca de atracdo é maxima.

Experimento 3
Conteudo: Eletricidade e Magnetismo

Experimento: O comportamento dos imas em relacdo a terra

Material
e 2Imas
e Bussola

e Linha de costura

Procedimentos

1. Determinar com as bussolas os polos Norte e Sul da Terra
2. Amarrar um pedaco de linha a regido central de um dos imas

3. Prender a outra extremidade do fio a um suporte qualquer, longe de objetos

de ferro. O ima deve poder girar livremente.

4. Repetir o procedimentos 1 e 2 com o outro ima, deixando-o pelo menos 2

metros longe do primeiro. Observar e comparar a posi¢cao dos dois imas.

Resultado
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Os imé@s orientam-se paralelamente a linha Norte-Sul da Terra. As extremidades
voltadas para o norte da terra sdo os polos norte dos imas, as voltadas para o sul

sao os polos sul dos imas.

5° ano
Experimento 1
Conteudo: Glébulos sanguineos
Experimento: constituintes do sangue
Material

e Agulha de costura

e Alcool

e Algodao

e Foésforos

e Lamina de vidro para microscopia

e Laminula de vidro para microscopia
e Lamparina

e Microscopio

e Procedimentos

1. Aquecer a ponta da agulha na chama da lamparina até que ela fique

vermelha. Deixa-la esfriar e limpa-la com algoddo embebido em alcool.

2. Limpar a polpa do dedo anular esquerdo com algoddo embebido em alcool e

pica-la com a agulha. (de preferéncia do professor).
3. Recolher uma gota de sangue sobre a lamina.

4. Espalhar o sangue na lamina utilizando a laminula. Deixar secar e examinar

ao microscopio.

Resultado
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S&do bem visiveis os globulos vermelhos anucleados (discoidais, com o centro mais
translicido que as bordas) e os glébulos brancos nucleados (bem maiores, menos

numerosos, de formas irregulares).



