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RESUMO

GONCALVES, L. C. A evolucao cientifica do saber e do conhecer no ensino de
ciéncias até os dias de hoje: andlise da evolugdo do conhecimento da antiguidade
até a contemporaneidade. 59 f. Monografia (Especializacdo em Ensino de Ciéncias).
Universidade Tecnoldgica Federal do Parang, Medianeira, 2014.

“A evolugao cientifica do saber e do conhecer até os dias de hoje” se expandiu a
partir da evolucao cientifica do conhecimento em todas as geracdes, principalmente,
na geracao atual que exige cada vez mais de todos os individuos participantes da
evolugdo natural a buscar constantemente o saber e o conhecer que € um assunto
gue exige de todos os cidaddos empenho e esforcos para que o processo de
aprendizagem seja eficiente. O objetivo geral deste trabalho foi estudar a ciéncia
como um todo e no ambito escolar analisando a evolugcdo do conhecimento e a
eficiéncia das informacdes apreendidas pelos cidaddos com relagdo ao ensino de
ciéncias. Pesquisas realizadas acerca do tema demonstraram que o conhecimento
na atualidade é volatil e inconstante diante de tantas informa¢fes geradas a cada
segundo em todos os niveis das sociedades seja ela qual for, todos os dias e em
todo canto do mundo. A fundamentacgdo tedrica deste trabalho possibilitou entender
a versatilidade e a evolucdo contextual da epistemologia do conhecimento
relacionado a evolucao do saber e do conhecer.

Palavras-chave: Epistemologia, Ciéncias, Filosofia, Conhecimento e Sabedoria.



ABSTRACT

GONCALVES, L. C., The evolution of scientific knowledge and know to this day.
2014. 59 f. Monografia (Especializagdo em Ensino de Ciéncias). Universidade
Tecnologica Federal do Parana, Medianeira, 2014.

"The scientific evolution of knowledge and know until today " expanded from the
scientific advancement of knowledge in all generations, especially in the current
generation that demands more and more of all individuals participating in the natural
evolution to seek constantly knowledge and know it is a subject that requires all
citizens commitment and efforts to make the learning process is efficient. The aim of
this work was to study science as a whole and in schools analyzing the evolution of
knowledge and the efficiency of the information seized by citizens regarding the
teaching of science. Research conducted on the subject have shown that knowledge
today is volatile and fickle face of such information generated every second in all
corporate levels whatsoever , every day and in every corner of the world. The
theoretical basis of this work allowed understand the versatility and contextual
development of the knowledge epistemology related to evolution of knowledge and
knowing.

Keywords: Epistemology, Science, Philosophy, Knowledge and Wisdom
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1 INTRODUCAO

Balizando-se com a Otica integralista da epistemologia contemporanea —
sujeitos, objetos, fendmenos, distor¢cdes entre outros esta Monografia tem a
finalidade de instruir para identificar e conhecer as diferentes formas do saber e do
conhecer no ensino de ciéncias.

Para entender como ocorre o desenvolvimento do saber e do conhecer no
passar dos tempos levou-se em consideracdo as enormes transformacdes que
foram sofridas com o passar dos tempos, no que concerne a sabedoria e a ciéncia
do conhecimento e do saber, nota-se que existem correntes favoraveis e evolutivas
a eles respectivamente.

A aplicacdo do conhecimento e do saber no dia a dia evidenciam que
existem diversos fatores que dificultam a sua fiel aplicacdo, seja, onde, como e
porque, e principalmente nas salas de aulas de nossas redes de ensino.

O processo de aplicacdo e difusdo deles, conhecer e saber, certamente
exigem dos profissionais de educagdo empenho e esforgo para que haja cada vez
mais rapidez e eficiéncia na sua execugao e concluséo.

O problema de pesquisa que se coloca é: Como analisar e melhorar a
eficiéncia da evolucéo do saber e do conhecer nos dias de hoje em uma populacdo
de individuos que esta em diversos e distintos ciclos da evolucéo natural.

A escolha do tema justifica-se pela necessidade de buscar através da
epistemologia da ciéncia compreender cada vez mais a evolugdo do conhecimento
cientifico no passar dos tempos e identificar utilizando dos conceitos da eficiéncia e
a eficacia, principalmente atender aos interesses da sociedade em geral. Uma acgéo
concreta frente a realidade do ensino desde o0s primeiros anos na escola até a
formacao na graduacéo.

Ao optar por este tema pretende-se promover o conhecimento sobre o
ensino de ciéncias, podendo observar e identificar o quanto ja se evoluiu nos
processos de propagacao e disseminagcdo do conhecimento em sala de aula, seja
especifico ou abrangente, e identificar os mecanismos que estdo implantados em
nossas redes de ensino e 0s que ainda virdo para que possiveis erros e falhas

sejam corrigidos ou minimizados.
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O objetivo geral deste trabalho é analisar cientificamente a evolugdo do
conhecimento e do saber no passar dos tempos, identificar as necessidades atuais e
apurar dados para analisar a eficiéncia e a eficacia do aprendizado com o passar
dos anos até nossa atual conjuntura, estudando a ciéncia como um todo e no ambito
escolar, analisando a evolucdo do conhecimento e a eficiéncia das informagdes
apreendidas pelos cidaddos com relacdo ao ensino de ciéncias.

A partir do objetivo geral e com a 6tica da epistemologia, ficam estabelecidos
como objetivos especificos:

A. Analisar a evolugéo do saber e do conhecimento no passar dos
tempos;

B. Apurar e 0 modo que esse conhecimento é aplicado no seu dia a
dia;

C. Qualificar e quantificar as informagdes obtidas nas pesquisas;

D. Identificar e analisar a sequéncia do crescimento e a evolucao
do saber e do conhecer nos individuos exposto a determinada
informacéo;

E. Propor acdes com a Otica da epistemologia da ciéncia para a

melhoria do ensino de ciéncias contemporaneo.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Para atingir o objetivo da realizacdo de um trabalho € muito importante
planejar-se e juntamente com um bom cronograma de execucao segui-lo a risca
para a boa elaboracéo do trabalho.

Segundo (GIL, 1999, p. 26), a investigacao cientifica ndo depende somente
de um “conjunto de procedimentos intelectuais” no entanto também de
“procedimentos técnicos” para que seus objetivos sejam atingidos, os métodos
cientificos.

Quanto a forma a ser utilizada na coleta de dados € por comunicacéo ou por
observacdo, existe grande diversidade de tipologias de pesquisas em Ciéncias
Sociais. E importante ressaltar que para a escolha do tipo de pesquisa depende
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primeiramente da dulvida a ser respondida, de qual natureza € o objeto, do objetivo
da pesquisa e da metodologia a ser utilizada.

Um projeto de pesquisa completo e bem elaborado precisa e requer o
desenvolvimento de uma estrutura tedrica, que ndo apenas represente uma ajuda
imensa na definicdo do projeto de pesquisa e na coleta de dados, como também
torna-se o principal veiculo para a generalizagdo dos resultados.

Todo método cientifico € o conjunto de processos ou operacdes mentais que
se devem empregar em uma investigacao cientifica. Em tese é a linha de raciocinio
adotada no processo de pesquisa como um todo. Os métodos que fornecem as
bases ldgicas a investigacdo e sdo: dedutivo, indu-tivo, hipotético-dedutivo, dialético
e fenomenoldgico (GIL, 1999; LAKATOS; MARCONI, 1993).

A pesquisa é a ferramenta pela qual o individuo adquire informacdes sobre
determinado assunto, Yin (2003, p. 50-57) comenta que é imprescindivel o
desenvolvimento de uma estrutura teérica para o estudo de determinado assunto,
nao importando se este é explanatorio, descritivo ou exploratério. A fundamentacéo
tedrica ndo apenas ajuda na definicdo do projeto de pesquisa e na coleta de dados
corretos, como também se transforma no principal veiculo para a generalizacao dos
resultados dos estudos.

As pesquisas metodolégicas podem ser complementadas por estudo
descritivo ou exploratorio, correlacional ou causal.

Neste foram usados trés tipos de pesquisa: 1 - Descritiva que utiliza a
pesquisa bibliografica para levantamentos dos dados secundarios para a
constituicdo da fundamentacéao tedrica na concepc¢ao de GIL (2007). 2- Exploratoria,
pesquisa documental documentos, livros, artigos publicados, periddicos e sites para
GIL (2007). 3 - estudo de caso exploratdrio — levantamento de dados primarios -
qualitativa e quantitativa. 4 Correlacional ou causal — que correlaciona as
informacgdes obtidas e quais sédo as suas causas segundo CAMPBELL e STANLEY
(1978).

Na opinido de Yin (2003, p. 34):

A pesquisa cientifica ttm um lugar de destaque na pesquisa de avaliacdo.
Existem no minimo cinco aplicagbes diferentes: 1) explicar os vinculos
causais em intervencdes da vida real; 2) descrever uma intervencdo e o
contexto na vida real em que ela ocorre; 3) ilustrar certos topicos dentro de
uma avaliacdo; a 4) a pesquisa exploratéria pode ser usado para explorar

as situacfes nas quais a intervencao esta sendo avaliada e, 5) o estudo de
caso pode ser uma meta-avaliacéo.
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Um projeto de pesquisa completo e que atinja esses cinco componentes
requer o desenvolvimento de uma estrutura tedrica, que ndo apenas representa uma
ajuda imensa na definicdo do projeto de pesquisa e na coleta de dados, como
também se torna o principal veiculo para a generalizacdo dos resultados do estudo
de caso.

J& na opinido de Antonio Carlos Gil, o processo formal e sistemético de
desenvolvimento do Método cientifico e visa a producao de conhecimento novo (GIL,
2007, p. 42).

Quanto a forma a ser utilizada na coleta de dados é por comunicagéo, por
observacéo, por leitura de livros, artigos, monografias, trabalhos e revistas. Existe
grande diversidade de tipologias de pesquisas em Ciéncias Sociais e é importante
lembrar que para a escolha de um tipo de pesquisa depende basicamente da duvida
a ser respondida, da natureza do objeto, do objetivo da pesquisa e da metodologia a
ser utilizada.

Segundo Zanella (2009. p. 76) a pesquisa qualitativa € descritiva, pois, se
preocupa com descrever os fenbmenos por meio dos significados que o ambiente
manifesta. Assim, o0s resultados sdo expressos na forma de transcricdo de
entrevistas, narrativas, declaracdes, fotografias, desenhos, documentos, diarios
pessoais, dentre outras formas de coleta de dados e informacgdes.
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3 DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA BIBLIOGRAFICA

3.1 A HISTORIA DA TEORIA DO CONHECIMENTO

A teoria do conhecimento, conforme disse Hessen (2000), como seu nome ja
diz, Kant (1781) é simplesmente uma teoria, uma interpretacdo real e uma
explicacdo filoséfica do conhecimento de um determinado individuo analisado, que
instrui, porém, que antes de filosofar sobre um determinado objeto, fenébmeno ou
assunto entre outros € necessario que seja examinado com exatidao e afinco. Na
historia da filosofia, Imnmanuel Kant € intitulado como o verdadeiro fundador e difusor
da teoria do conhecimento na literatura que escreveu e nos deixou. Na sua principal
obra epistemoldgica, a “Critica da razdo pura” que escreveu em 1781, nela tentou
transmitir uma fundamentacéo critica aos conhecimentos das ciéncias naturais. Ja
Fichte seu sucessor a teoria do conhecimento aparece pela primeira vez intitulada

“teoria da ciéncia", com uma forte tendéncia e vertente para a metafisica.

Que todo 0 nosso conhecimento comega com a experiéncia, ndo ha divida
alguma, pois, do contrario, por meio do que a faculdade de conhecimento
deveria ser despertada para o exercicio sendo através de objetos que
tocam nossos sentidos e em parte produzem por si proprias representacoes,
em parte pde em movimento a atividade do nosso entendimento para
comparé-las, conecta-las ou separa-las e, desse modo, assimilar a matéria
bruta das impress@es sensiveis a um conhecimento dos objetos que se
chama experiéncia? Segundo o tempo, portanto, nenhum conhecimento em
nés precede a experiéncia, e todo ele comeca com ela. Mas embora todo o
nosso conhecimento comece com a experiéncia, nem por isso todo ele se
origina justamente da experiéncia. Pois poderia bem acontecer que mesmo
0 nosso conhecimento de experiéncia seja um composto daquilo que
recebemos por impressdes e daquilo que a nossa propria faculdade de
conhecimento (apenas provocada por impressdes sensiveis) fornece de si
mesma, cujo aditamento ndo distinguimos daquela matéria prima antes que
um longo exercicio nos tenha tornado atentos a ele e nos tenha tornado
aptos a sua abstracdo (KANT, 1987, P. 1. GRIFO NO ORIGINAL).

Para ilustrar a fundamentacao teorica sobre o conhecimento e o saber, umas
das primeiras publicagcdes que abordou sobre o assunto foi a obra escrita por

Immanuel Kant — Critica a Razéo Pura, a qual muitos estudiosos utilizaram e a qual
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muitas universidades fizeram dele sua principal fonte de informacéo para seus

alunos.

Cricit

ber

reinen Wernunfe

PeoTt

ISmmanuel KRant
Profeffor in Kénigsberg.

RNRiga,
verlegts Jchann Fruennd) Dartinod
2 7 8 I

Figura 1 — Capa do livro “Critica da Raz&o Pura “ Immanuel Kant
Fonte: O livro (1781)

Outro estudioso da teoria do conhecimento, que soube estrategicamente
articular bem suas habilidades para convergir em conhecimento foi Japiassu, uma de

suas maximas foi:

“Todos os grandes fildsofos também foram tedricos do conhecimento, quer
dizer, construiram uma teoria do conhecimento fazendo parte integrante de
seu sistema filosofico.” (JAPIASSU, 1992, p. 29).
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Segundo seu raciocinio a evolucdo histérica do conhecimento consiste
essencialmente da analise critica da producdo e da geracdo do conhecimento,
consiste também de determinada organizacdo e de transmissdo, de
institucionalizacdo e de difusdo desse conhecimento. Levando em consideracéao de
que a viséo dos fatos esta claramente embutida nos conhecimentos que possuimos,
quando falamos de historia do conhecimento estamos falando sobre a histéria da
humanidade em sua totalidade, desde nosso habitat no sentido amplo da a terra e
até o cosmos que nos envolve.

Segundo Japiassu (1992), surge do questionamento filoséfico da histéria das
ciéncias, a filosofia das ciéncias que se descreve como epistemologia geral, que se
constitui pela psicologia, pela sociologia e pela metodologia dos conhecimentos, que

sdo passados de geracao a geracdo difundindo assim o conhecimento geral.

3.2 O CONHECIMENTO

Vindo do latim a palavra “cognoscere” que quer dizer “ato de conhecer", € o
resultado da busca de informagbes, ou seja, o conhecer, para Joscely Maria
Bassetto Galera € ter a nocdo ou a ideia de como algo € realmente, explicar
claramente oque é o conhecimento ndo tdo facil nem simples quanto se possa
imaginar, principalmente levando em consideragdo as suas particularidades
especificas e sua caracteristica de intangibilidade. Portanto na sequéncia seguem
diversas explicacbes e definicdes de alguns ilustres pensadores sobre esse tal de
conhecimento. “Conhecer alguma coisa € ter consciéncia de sua existéncia.”
segundo os apontamentos de (GALERA. 2003. p. 97).

Sabemos que na antiguidade, nas épocas pré-historicas o conhecimento era
empirico, os antigos adquiriam esse conhecimento simplesmente pela observacao,
gue era passado de geracdo em geracao, 0S jovens escutavam seus ancidos para
apreender sobre as coisas do tempo, clima, plantacdo, tempo das chuvas e etc. Com
0 passar dos anos o conhecimento advindo de seus ancestrais melhorados pela
sociedade em que era compartilhado, fazia com que a evolugcéo acontecesse, fosse

essa evolucdo cultural, social, financeira ou até mesmo familiar, isso vem de
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encontro com a concepcao explicada por Platdo, "o conhecimento é a crenca que
um individuo tem verdadeiramente justificada" (ARANHA & MARTINS, 1993).

Para os pensadores Nonaka e Takeuchi (1997), "o conhecimento é
simplesmente um processo de evolucdo humano e dindmico que explica a crenca
pessoal versus a verdadeira realidade".

Nas ideias apresentadas por Davenport e por Prusak (1998), "o
conhecimento € uma mistura advinda de experiéncias condensadas, informacfes
contextuais, valores, dos quais proporciona-se a construcdo para a analise e
incorporagdo de novas experiéncias vividas e informagbes adquiridas. O
conhecimento esta intrinseco e dentro de cada individuo, faz parte da adversidade
imprevisivel e da complexidade humana. Desta forma, comparamos 0 conhecimento
com um sistema vivo e ativo, que se desenvolve crescendo e se modificando sempre
gue existe a interagdo com o0 meio-ambiente”.

Por ser de extrema relevancia, o conhecimento, seja ele qual for é intangivel
e indissoluvel é o diferencial e o bem mais precioso que todo ser humano possui,
gue para Sveiby (1998), “o conhecimento é a capacidade de acdo do ser humano".

Existem vérias formas de conhecimentos e com diversas e inumeras
caracteristicas como veremos a seguir, para Craveiro (2011), muitos desses
conhecimentos foram exaustivamente estudados e reestudados, foram analisados,
foram investigados e observados de forma que levaram o0s pensadores, 0s
estudiosos e os cientistas da antiguidade e da contemporaneidade a se empenhar
cada vez mais na busca de descobrir os segredos e entrar muito mais fundo nas
pesquisas levando-os a resultados que deixaram registrados na histéria em seus
escritos, publicagdes e livros.

A segquir, na figura explicada por Craveiro (2011), veremos a evolugéo do ser
humano e consequentemente seu intelecto também evoluiu gradativamente com sua

evolucéo fisica e social.
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A EVOLUCAO DO SER HUMANO

8

Figura 2 — Evolu¢do do homem pode ser mais lenta do que pensavam os cientistas
Fonte: Inés Craveiro (2011)

3.3 O CONHECIMENTO ORDINARIO E O CIENTIFICO

O conhecimento “Ordinario” ¢ o BOM SENSO, esse conhecimento
comumente é chamado de conhecimento popular, comum ou empirico (KOCHE,
1997).

O conhecimento Cientifico € racional e objetivo, ele ultrapassa as
caracteristicas do conhecimento empirico, procurando conhecer além dos
fendbmenos, suas causas e leis (CERVO & BERVIAN, 1983, p.8).

Existe uma descontinuidade radical entre a CIENCIA e o CONHECIMENTO
popular, em diversos aspectos e principalmente ao METODO Ordinario e Cientifico.

O conhecimento ordinario legitimasse pelo senso comum ou conhecimento
empirico, “é o saber que preenche nossa vida diaria e que se possui sem o haver
procurado, sem aplicagdo de método e sem se haver refletido sobre algo” (Babini,

1957, p. 21), vem prover a necessidade de resolver problemas imediatos atrelados
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ao lado prético e real. Suas caracteristicas sdo, Empirico, Emocional, Reflexivo,
Inexato, Verificavel, Assistematico. Basicamente experiéncia de vida.

Produzido por pesquisas e investigacdes o0 conhecimento cientifico nao
surge da necessidade de se encontrar uma resposta para as variaveis existentes,
mas sim pela vontade de se obter determinada informacao e explicagdes especificas
sobre determinados assuntos, levando o individuo a ter uma postura ativa nos
fendbmenos. Suas caracteristicas sao, Real, Sistematico, Contingente, Quase Exato,
Falivel. Nesta busca sempre mais rigorosa, pretende aproximar-se cada vez mais da
verdade através de métodos que proporcionam o controle, uma sistematizacao, uma
revisdo e uma seguranca maior do que possuem outras formas se saber nao
cientifico. (CERVO E BERVIAN, 1983, p. 8-9).

Garvey (1979), em seus escritos sobre Sociologia da Ciéncia, inseriu no
processo de Comunicacdo Cientifica e na absorcdo do conhecimento que “as
atividades associadas com a produgéo, disseminacgéo e uso da informacéo, desde a
hora em que o cientista teve a ideia da pesquisa até o0 momento em que 0S
resultados de seu trabalho sdo aceitos como parte integrante do conhecimento
cientifico”. Isso demonstra claramente que o conhecimento cientifico nada mais é do
gue informacao sobre informacéo, ou seja, o acumulo das informagdes obtidas.

Portanto a maior diferenca segundo Koche (1997) entre o conhecimento
ordinario e o conhecimento cientifico € que o “cientifico trata de fatos ou fenébmenos

que ultrapassam a experiéncia imediata”.

3.3.1 O Conhecimento Ordinéario

Caracteriza-se basicamente por conhecimentos empiricos do individuo
acumulados ao longo de sua vida e passados de uma determinada geracgéo para as
futuras geracdes. Esse conhecimento surge da racionalidade da necessidade de se
enfrentar fatos inéditos e de resolver problemas propostos por interesses variados
sem qualquer prévia discussao, [...] o saber ordinario ou 0 senso comum exprime um
saber de uso e um saber significativo da realidade (ZILLES, 2006, P. 21-22).

De acordo com Yin (2001, p. 32), um estudo de uma investigacdo empirica é

guando, se investiga um fendbmeno contemporaneo dentro de seu contexto da vida
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real, especialmente quando os limites entre o fenOmeno e o contexto ndo estéo
claramente definidos. E o conhecimento que obtemos através do acaso, de
experiéncias causais, pelas diversas tentativas de acertos e erros, sem depender de
estudos, sem depender de pesquisas ou da utilizacdo de métodos e técnicas. E
fonte constante e eterna de inspiragéo para a ciéncia, desta forma, nunca devemos

o desprezar.

3.3.2 O Conhecimento Cientifico

E o modo ou a forma de adquirir conhecimento ou de conhecer que exige
muito mais do que somente o saber adquirido na forma de “tentativa erro e
repeticao” caracteristica do conhecimento empirico.

Com sua significante moderna formulacdo criteriosa e rigorosa na
modernidade, este conhecimento ja tem intrinseco, na sua forma de
constituicdo/criagdo, um novo jeito de apreender as informac¢des, ndo como uma
simples circunstancia fortuita, mas no inicio da relagdo entre as ocorréncias de
efeitos e suas causas; juntamente com as leis que as regem. Porém, para elucidar
fundamentalmente as diversas vertentes do conhecimento cientifico segundo as
explicacbes de Bunge (1980), em geral o conhecimento cientifico pode ser
explanado em algumas de suas principais caracteristicas conforme esta descrito a

sequir.

3.3.3 Outros tipos de Conhecimento

Com a analise do conhecimento feita por Bunge (1980) ele descreve
também outros tipos de conhecimentos especificos que estdo intrinsicamente
relacionados a epistemologia da ciéncia, o Quadro 1 a seguir demonstra

logicamente os tipos e as caracteristicas desses conhecimentos.



TIPOS DE
CONHECIMENTO

DESCRICAO DOS TIPOS DE CONHECIMENTO

Conhecimento
objetivo

Tem base nos fatos dados pela experiéncia, conhecidos por
“empiricos”, apreende as mudancas e os fendbmenos do mundo
como objetos de estudo para torna-los conhecimento; determina
como o conhecimento seria de fato, imparcialmente e independente
de qualquer interferéncia que sofra externamente ao interesse
cientifico.

Conhecimento
analitico

Sdo os determinados pelos problemas pontualmente um a cada
instante, decompondo os seus elementos. Desta forma, a andlise
torna-se a tentativa de entender a situacdo como um todo, suas
ocorréncias, seus mecanismos e suas causas. Bunge

Conhecimento
especifico

Estuda unicamente e um sé tema, e determina também o modo e a
forma metodoldgica que este determinado tema seria estudado.

Conhecimento claro

Demonstra os resultados com exatiddo ndo deixando davidas que
invalidara determinada matéria estudada. A Gtica da ciéncia visa
formular suas proposi¢cdes de maneira objetiva e clara e inequivoca
em seus enunciados, exprimindo a maioria de seus conceitos e
anunciando para a comunidade cientifica de forma que este seja
publico e facilmente entendivel.

Conhecimento
distinto

E simples e claro quanto a distincdo e na medida em que se seus
resultados obtidos a partir dos experimentos podem ser
diferenciados dos outros dados variaveis identificados.

Conhecimento
universal ou publico

Estuda ndo somente um evento prendendo-se restritamente apenas
em um setor social ou regido do planeta é o conhecimento publico e
universal. Na linguagem cientifica € comunicavel a qualquer um que
se interesse em saber Sua explicitagdo tem aspectos dissertativos e
funcdes informativas e ndo formas prescritivas

Conhecimento
variavel

Leva em consideracdo que todo tipo de conhecimento cientifico &
embasado a um fundamento sélido que tem a capacidade de
sustentar firmemente e com clareza sua certeza, podemos afirmar
gue este € o conhecimento certo, chegando a determinadas certezas
através de uma averiguagdo ou exames experimentais chamado
verificaco.

Conhecimento
metodico

Através de métodos compara conjuntos finitos de objetos néo
estabelecendo somente e previamente o critério geral no sentido de
reuni-los a um conjunto limitado, ao levar em consideracdo sua
estrutura, somente registra os objetos encontrados que ndo sao
idénticos. Desta forma ele estuda seguindo a ordem correta do
método em que as razdes da investigacao lhe dirigir.

Conhecimento
sistematico

Encontra-se tabulado e ordenado de maneira em que proposicdes
cientificas estejam sempre atreladas a um principio que as
fundamente cientificamente. O sistema estuda privilegiando uma
proposicao fundamental e relaciona através desse sistema todos os
objetos por ele identificados; logo, classifica e sugere um
relacionando criterioso. Distinguimos método do sistema afirmando
que, no sistema o critério produz a diferenca e no método a diferencga
€ que produz o critério.

Conhecimento legal

Determina suposta “lei natural” capaz de explicar a ordem e a
sequencia e a regularidade das ocorréncias e dos efeitos no mundo
de suas relacdes com suas causas. Permeia-se no ambito das leis
naturais espalhando novos conhecimentos por meio dessas leis.

Conhecimento
explicativo

Busca a explicar os principios, os processos e as leis que regulam os
fendbmenos objetivados. Propde descricdo detalhada e procura
solucionar como ocorrem os fatos sujeitos as investigacdes. Neste
caso, Bunge (1980, p. 30) assevera:

Conhecimento
previsivel

E o conhecimento que ndo somente se limita ao que ja foi
apreendido na experiéncia, mas projeta-se a empreendimentos e
realizacBes de novos conhecimentos. A previsdo que a ciéncia
permite torna eficaz o0 conhecimento, o planejamento, a

24
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administragdo e o controle de determinada situacdo do estudo de um
estado de coisa, permiti sua eficiéncia na confimagdo e na
afirmacdo de suas conclusdes. O conhecimento previsivel é
construido através da formulacdo de hipéteses que prediz uma
ocorréncia provavel de forma que seja capaz de ser validada por
meio dos métodos e das técnicas de que a ciéncia dispde

Quadro 1: Tipos de Conhecimento e sua Descri¢cao

Fonte: Adaptado de Bunge (1980, p. 30).

Neste caso, Bunge (1980, p. 30) assevera que:

“A histéria da ciéncia ensina que as explicagdes cientificas se corrigem ou
se descartam sem cessar”.

De todas essas caracteristicas do conhecimento cientifico no Quadro 1
acima, existe a ressalva, por aplicar as técnicas para qualquer possivel objeto

estudado da ciéncia. E isso que Kerlinger (1980, p. 11-12) diz em suas palavras:

A ciéncia é um empreendimento social e publico, como tantos outros
empreendimentos humanos, mas uma regra importantissima do
empreendimento cientifico € que todos os procedimentos sejam objetivos —
feitos de tal forma que haja ou possa haver acordo entre cientistas
especialistas. Esta regra d& a ciéncia uma natureza distinta, quase remota
porque tanto maior a objetividade mais o procedimento se afasta das
ciéncias humanas — de suas limitagdes.

3.4 O ENSINO DE CIENCIAS

Segundo Santos e Greca (2006) o “Ensino de Ciéncias” no Brasil comegou a
ser introduzido no curriculo escolar a partir do Século XIX, a Lei n° 4024, de
Diretrizes e Bases da Educacao, de 21 de dezembro de 1961, consolidaram-se e
ampliou-se consideravelmente a participacdo das Ciéncias no curriculo escolar, que
por sua vez passaram a permear desde o primeiro ano do entdo curso ginasial (ja
reestruturado), no antigo curso colegial, houve também um consideravel aumento da
volume/carga horéaria, mas matérias de Fisica, Quimica e Biologia, Reforcou-se a
crenca de que essas disciplinas exerceriam a funcdo de desenvolver o espirito

critico e analitico através dos exercicios do “método cientifico”.
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Abordado através da Lei de Diretrizes e Bases em seu artigo 9°, no inciso 1V,
€ preconizado que € de responsabilidade da Unido... “estabelecer, em colaboragao
com os Estados, Distrito Federal e os Municipios, competéncias e diretrizes para a
educacao infantil, o ensino fundamental e o ensino médio, que norteardo 0s
curriculos e os seus conteudos minimos, de modo a assegurar a formagéo béasica
comum” e partindo dessa premissa a fundamentacéo e a formalizagdo do ensino de
ciéncias se faz de igual disponibilidade para todos os cidadaos.

Na Educacdo Basica, na Educacdo Infantil, no Ensino Fundamental de 9
(nove) anos, no Ensino Médio, na Educacédo Profissional Técnica de Nivel Médio, na
Educacdo Bésica nas escolas do campo, na Educagcdo Béasica, modalidade
Educacdo Especial, educacdo para jovens e adultos em situacdo de privacao de
liberdade nos estabelecimentos penais, Educacao Escolar Indigena, Educacédo de
Jovens e Adultos — EJA, na educacao escolar de criangas, adolescentes e jovens
em situagcdo de itinerancia, e na Educacgéo Escolar Quilombola, em todos esses
niveis de educacdo de nosso pais esta regulamentado e fundamentado pela Diretriz
Curricular o ensino de Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas e em alguns casos
suas tecnologias. (DCN. 2013, p. 29, 33, 41, 114, 116, 133, 154, 187, 190, 195, 196,
244,245, 249, 255, 257, 262, 314, 327, 361, 386, 406, 409, 447, 489 e 505).

Com a oOtica da pedagogia que trata dos processos de humanizacdo, da
escola, com a teoria pedagdgica e as pesquisas, nos niveis de educacdo, devem
enxergar a educacdo como um temporal, dindmico e libertador, daqueles em que
todos desejam tornarem-se cada vez mais humanos, no entendimento de Paulo
Freire (1984, p. 23), é necessario entender a educacdo ndo apenas como ensino,
nao no sentido de habilitar, de “dar” competéncia, mas no sentido de humanizar o

cidadao.

Na politica de formacdo de docentes para o Ensino Fundamental, as
ciéncias devem, necessaria e obrigatoriamente, estar associadas, antes de
qualquer tentativa, a discussao de técnicas, de materiais, de métodos para
uma aula dindmica; é preciso, indispensavel mesmo, que o professor se
ache repousado no saber de que a pedra fundamental é a curiosidade do
ser humano. E ela que faz perguntar, conhecer, atuar, mais perguntar,
reconhecer (FREIRE, 1996 P. 96).

“Ciéncias € observacado” € observando que se acontece e que se faz a

“Ciéncia”, a ferramenta mais importante para fazer “Ciéncias” € a observagdo do
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ambiente e das circunstancias para obter os proprios conceitos, "A ciéncia € um
conjunto de atitudes e atividades racionais dos individuos, dirigidas ao sistemético
conhecimento com objeto determinado e limitado, capaz de ser submetido a
verificagao” (BUNGE, 1974, p. 8).

Sempre que falamos de Ciéncias, logo vem a mente a experimentacao e ja
nos remete a pensar em fazer experiéncias para comprovar aquilo que pensamos
ser a verdadeira e Unica verdade. E simplesmente através das experimentacdes que
os individuos comprovam e chegam aos resultados, confirmando o que esta na
teoria, porém é também através da experimentacdo que o individuo pode observar e
formar sua propria teoria, isso foi o que aconteceu com os alquimistas e 0s
estudiosos da antiguidade.

Com uma visdo antropologica Japiassu (1975) assevera que pode se
identificar a existéncia de uma cultura instalada em nossa sociedade de que o
modelo de aprendizagem € padronizado, os professores auleiros com pouca
capacitacdo ndo exercem uma didatica pedagogica moderna e contemporanea,
muito se fala em evolucdo, porém essa evolucdo ainda estd engessada e pré-
programada. O professor capacitado é aquele que faz o aluno despertar para
descobrimento do conhecimento, principalmente o conhecimento que esté intrinseco
no individuo, em seus relatos Hilton Japiassu (1975, p. 31), “fazer a histéria das
ciéncias consiste em fazer a histéria dos conceitos e das teorias cientificas, bem
como das hesitacdes do proprio teérico”.

Na atual conjuntura educacional um dos educadores que mais produziu
informacg0des intelectuais sobre o conhecimento foi Paulo Freire, suas producdes
inovaram a forma de aprender nas escolas de todo o pais. Diante de seus feitos na
educacéo, influenciando diretamente o ensino de Ciéncias esta claramente sendo
notadas inovac¢des nas politicas publicas e sociais em educacdo é bem provavel que
as caracteristicas de seus modelos de ensino estejam presentes varios projetos
pedagogicos, nos curriculos e no dia a dia das escolas de nosso pais e na
elaboracao dos planejamentos dos sistemas escolares.

Nesse mesmo sentido Campos (2007), idealiza que o curriculo € quem da a
definicdo de uma manifestacdo de cultura, segundo sua esséncia que consiste
somente no cruzamento da histéria do cidaddo com a historia da sociedade como

um todo. Assim, institucionalizado, no curriculo € que acontece a passagem da
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teoria para o cidaddao “a cultura classica” para a execugdo “pratica”, pela
aprendizagem através do processo escolar de ensino.

Alguns conceitos relevantes para o ensino que surgiram das ideias de Paulo
Freire (2000) foram:

- Multiculturalismo: a garantia do resgate e aproveitamento da cultura local
ou regional no ensino escolar, estando a escola, ao mesmo tempo, atenta
em levar ao aluno os componentes do saber académico acumulado, o
chamado patriménio cultural da Humanidade. E a pluralidade de culturas
presente no curriculo.

- Transversalidade: temas como ética, meio-ambiente, saude, orientacdo
sexual, trabalho e consumo sdo incorporados nas areas de estudos ou
disciplinas das grades curriculares.

- Interdisciplinaridade: todas as disciplinas, areas de estudos e préaticas
educativas trabalhando numa direcdo tematica.

- Alguimia do conhecimento: o curriculo pensado a partir de diferentes
competéncias, ou seja, do cognitivo para o relacional, incluindo a parte
emocional e a afetiva.

Com essa inovagao no ensino, gerou uma tendéncia na educacao, tendéncia
de uma nova configuracéo do curriculo das escolas e da educacéao, criou entdo uma
ruptura com a forma classica de ensinar, aguela forma pragmatica e metddica
cartesiana-newtoniana, nesse pensamento Boaventura de Souza Santos explica

que:

“A ciéncia moderna tornou possivel a primeira ruptura epistemoldgica e com
base nela separou-se do senso comum existente”. Foi um acto
revolucionario de que ndo podemos abdicar. No entanto, uma vez realizada
essa ruptura, o acto epistemol6gico mais importante € romper com ela e
fazer com que o conhecimento cientifico se transforme num novo senso
comum (SANTOS, 1997, p. 104 e 283).

Com isso Santos (1997), nos induz a entender que 0 ensino esta em uma
crescente transicdo de paradigmas no que tange da epistemologia da ciéncia para a

evolugao do conhecimento pds-moderno.

“O ensino de Ciéncias s6 tem sentido se puder criar condicbes para que 0
individuo adquira uma postura critica em relagdo ao conhecimento cientifico
e tecnoldgico, no seu processo de desenvolvimento, relacionando-se ao
comportamento do homem em relagao a natureza” (MACEDO, 2004, p. 69).

Identificamos que no “Ensino de Ciéncias” sdo muitas as matérias e

inUmeras sdo as vertentes dessas matérias, algumas delas veremos a sequir.
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3.4.1 Ensino de Ciéncias em Epistemologia da Ciéncia

Em épocas atras os trabalhos produzidos em epistemologia eram somente
elaborados por filésofos e tedlogos que se dedicavam a fazer pesquisas
epistemoldgicas que era uma disciplina especifica da filosofia.

Na amplitude do significado de epistemologia, consideramos o0s estudos
metodicos e reflexivos do saber e do conhecer, de uma organizacdo, de uma
formacdo, de um desenvolvimento, de um funcionamento e de suas criagbes
intelectuais. (JAPIASSU, 1975. p. 15-6)

“Ainda que a histéria mostre que o sucesso da ciéncia acarretou no
descaso com a Filosofia, com o pensamento critico e especulativo, afastou
a duvida privilegiando as certezas.” (GALERA. p. 97).

As pesquisas em “Epistemologias” sdao imensas e inumeras, perpassando
pela “Ciéncia” que segundos seus principios 0s seus resultados estdo nos

seguimentos das condi¢des que as influenciam.

3.4.2 Ensino de Ciéncias em Tecnologias de Alimentos

Sendo o Brasil um dos principais produtores de alimentos naturais e
industrializados, os profissionais da é&rea de tecnologia de alimentos que
acompanham essas etapas, desde a colheita até a industrializacdo dos alimentos,
na concepcao de Evangelista (2001), tem por desafio utilizar da tecnologia para
desempenhar com bonancga seus trabalhos.

O objetivo principal de Ciéncia e Tecnologia dos Alimentos € promover
exclusivamente a evolucao e o avanco aprimorado das pesquisas e com relacao aos
alimentos e incentivar os pesquisadores e profissionais desta area, assim explicou

EVANGELISTA (2001).
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3.4.3 Ensino de Ciéncias em Tecnologia da Informacgao

Surgiu na década de 60 com aspecto autbnomo, Borko (1968, p.3) em seus

escritos descreu muito bem quando disse que:

"uma disciplina que investiga as propriedades e o0 comportamento da
informacdo, as for¢cas que governam seu fluxo, e os meio de processa-la
para otimizar sua acessibilidade e uso. A Cl esta ligada ao corpo de
conhecimentos relativos & origem, coleta, organizagdo, armazenagem,
recuperacdo, interpretacdo, transmissdo, transformacdo e uso de
informacéo... Ela tem tanto um componente de ciéncia pura, através de
pesquisa dos fundamentos, sem atentar para sua aplicacdo, quanto um
componente de ciéncia aplicada, ao desenvolver produtos e servicos."

Apbs a Il Guerra Mundial com a revolugao técnico-cientifica o movimento ClI
surgiu diante da grande quantidade de informa¢des produzidas por diversas areas
do conhecimento que passou a necessitar de um nivel maior de organizacao.

Nos pensamento de Moran (2006) a Internet traz boas saidas e ao mesmo
tempo traz problemas, exemplificando, saber de qual forma devemos gerenciar essa
grande quantidade de informacdo disponibilizada e com qual nivel de qualidade e
como descobrir no escasso tempo em sala de aula, nas atividades via Internet, algo

gue seja relevante e significativo e que também néo seja ludico.

3.4.4 Ensino de Ciéncias em Educacdo Ambiental

Os individuos comecam a ter consciéncia em preservar o meio ambiente,
porém nao é um tema contemporaneo. Ja no século XVIIl se falava sobre esse
assunto, tudo comecou a partir da revolucéo industrial com o capitalismo que voltado
ao lucro sem parametros algum comecou a destruir Nn0SS0S recursos naturais.

O cume da discussdo sobre a preservacdo do meio ambiente comecou
realmente com a RIO-92, com grandes debates e discussdes sobre a degradacéo do
planeta e sua preservacgao. Os objetivos principais da convengéo foi a “conservagao
da biodiversidade”, o “uso sustentavel de seus componentes” e a “divisdo equitativa

e justa dos beneficios gerados com a utilizagdo de recursos genéticos”, um outro
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objetivo era a busca pelo desenvolvimento socioeconémico agregado a conservagao
e a manutencdo da natureza que ajudaria a popularizar o assunto tratado sobre
“‘questbes ambientais” conscientizando as na¢des mais ricas para ajudar os paises
menos privilegiados na ajuda da implantacdo e a implementacdo da economia
sustentavel, conforme assevera o decreto 4.339/2002, que Institui principios e
diretrizes para a implementacédo da Politica Nacional da Biodiversidade.

Apos muito ser discutido na “Conferéncia de Thbilisi”, em 1977, (Ex URSS),
obtiveram Dez principios e elegeram com o principal — “Considerar o meio ambiente
em sua totalidade, isto €, em seus aspectos naturais e criados pelo homem (politico,
social, econdmico, cientifico-tecnoldgico, histérico-cultural, moral e estético) —
ocorreu uma mudanca de concepc¢do: anteriormente, o ambiente era visto como
formado pela fauna, flora e os aspectos bidticos (temperatura, pH, salinidade,
radiacao solar, etc.). A partir da Conferéncia de Estocolmo o ambiente passou a ser
definido como formado pelos aspectos bioticos, abidticos mais a cultura do ser
humano (sua tecnologia, artefatos, construcdes, artes, ciéncias, religides, valores
estéticos e morais, etc.)” (DIAS, 1992, p. 92).

Este principio sugere que para a compreensdo da dimenséo e a pratica da
Educacdo Ambiental, de acordo com Dias (1992), é necessario ter consciéncia
politica, social e econdmica, levando esta consciéncia de preservacao de forma
abrangente para os individuos da sociedade, independente de suas condicdes
principalmente posicdo geografica que se encontra e levando também em
consideracao sua formacéao cultural tendo em vista a dimenséo geografica de nosso
pais, pois temos diversas localidades com diversas especificidades culturais.

Segundo os pensamentos dos autores Boff (1999), Cascino (2000) e Dias
(2003) a Educacdo Ambiental é a preparacdo do individuo para o efetivo exercicio
de sua cidadania, com capacidade de identificar, criticar e analisar as relacbes entre
ciéncias, tecnologia e sociedade, oferecendo condicbes para que os individuos
possam adquirir produzir conhecimentos e formar convicgdes que os auxiliem na
discusséo dos temas relevantes da sociedade, garantindo a melhoria das condi¢des
de vida em um ambiente integral e saudavel e também o respeito por culturas
independentes, que ha séculos utilizam o meio ambiente sem destrui-lo.

E muito importante salientar que para Boff (1999) existe a necessidade de se
ter uma postura ante o ensino de Ciéncias face o contexto da realidade brasileira
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contemporénea, em seus aspectos politico, econdmico e social, 0 que observamos
em nossas escolas é a relacao professor-aluno em uma relacéo de autoridade.

Ao se implantar a Educacdo Ambiental no ensino formal segundo Boff (1999)
€ necessario desenvolvermos uma nova forma de abordagem para o ensino, uma
nova forma de levar a informacgéo aos nossos alunos e conforme expdem os autores
0 ensino de ciéncias com o enfoque em educacdo ambiental deve ser implantado de
forma que tenham as seguintes caracteristicas fundamentais: acéao,

transdisciplinaridade, integracdo com o0 meio e educacao permanente.

3.4.5 Ensino de Ciéncias em Saude e a Reeducacdo Alimentar

Esse tema, saude e reeducacdo alimentar que faz parte do curriculo de
nossas escolas no processo de ensino aprendizagem no ambito de ciéncias,
segundo o que foi deliberando no Parametro Curricular Nacional (1997), evidenciam
e exemplificam que o conceito-foco é o de “aprender a conhecer’ e o de “conhecer
para fazer”, sendo a didatica pedagodgica o meio pelo qual se forma no
individuo/aluno determinado conhecimento e aprendizagem dando suporte e base
de informacdes suficientes para que se torne esse conhecimento um conhecimento
aplicavel diariamente em todas as suas atitudes de saude e reeducacéo alimentar.

O homem para sua sobrevivéncia, sempre procurou associar a busca de
alimentos com o prazer sensorial (Ritche, 1995). Cada ser humano experimenta uma
trajetéria alimentar que inicialmente se restringe ao leite (no nascimento) e
posteriormente se estende a um conjunto variado de alimentos e preparacoes,
atitudes e rituais.

Desde os primordios da existéncia do homem ocorre a experimentacao
consciente ou inconscientemente, sensacdes interessantes ou repugnantes ao
visualizar ou provar os alimentos (TEIXEIRA; MEINERT; BARBETTA, 1987).

Os alimentos leves que foram definidos como aqueles alimentos que néo
fazem mal nem ao individuo, adequados para pessoas doentes (Canesqui, 1976;
Campos, 1982), por outro lado os alimentos que tem as vitaminas foram atribuidos
agueles alimentos que fortificam o organismo e fazem bem para a saude do

individuo.



33

Em todo o Brasil os alimentos também sé&o classificados como "quentes”,
que sdo aqueles improprios para o aparelho digestivo e como "frios" que sdo
improprios para o aparelho respiratério da mesma forma em que existe a proibicéo
em se comer uma fruta fria ou gelada com o corpo aquecido ou quente (Campos,
1982), ainda demonstra que o individuo por sua vez faz uma selecao de alimentos
de forma muito complexa e determinada por outras influencias e por diversos fatores
além do simples acesso a qualguer alimento e o conhecimento de nutricdo

especifica deste alimento.

3.4.6 Ensino de Ciéncias em Fisica

Podemos citar inUmeros pensadores como Isaac Newton, Albert Einstein,
Niel Bohr, Ernest Rutherford, Wemer Heisenberg, Erwin Shrodiger, Edwin Hubble,
Nicolau Copérnico, Galileu Galilei, René Descart entre outros que desenvolveram
suas teorias da fisica, todos em unanimidade descobriram que a Fisica significa o
estudo dos fendmenos naturais, ela analisa e estuda tudo o que ocorre ao NOSsoO
redor, trata dos resultados das forcas exercidas por esses componentes, ela é
aplicada basicamente em diversos niveis das particulas subatdbmicas existentes das
matérias. Sendo uma das ciéncias mais antigas e provavelmente a mais velha no
enfoque em astronomia, assim escreveram MAXIMO e ALVARENGA (2000).

A fisica durante muito tempo permeou na ciéncia se igualando a filosofia, a
quimica, a biologia e a matematica, porém durante a revolucdo Cientifica, isolou-se
tornando-se uma das matérias mais importantes de ciéncias.

A Fisica teve sua formacdo na antiguidade e muitos povos tiveram
relevantes contribuicbes para seu desenvolvimento, como os Gregos (filosofos e
matematicos, os Persas (astrobnomos, matematicos e alquimistas), os Indianos
(matematico-aritméticos) que introduziram o sistema numérico e a utilizagdo do “0”
(zero), MAXIMO e ALVARENGA (2000).

As principais areas da fisica sdo, Mecanica, Termologia, Ondulatoria,
Acustica, Optica, Eletromagnetismo, Fisica de Particulas, Teoria da Relatividade,
Fisica Atdmica, Fisica Molecular, Fisica Nuclear, Mecéanica Quantica, Fisica de
Plasmas, Astrofisica e Fisica de Materiais, HALLIDAY e RESNICK (1984).


http://pt.wikipedia.org/wiki/Isaac_Newton
http://pt.wikipedia.org/wiki/Nicolau_Cop%C3%A9rnico
http://pt.wikipedia.org/wiki/Galileu_Galilei
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ren%C3%A9_Descartes
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Para Pereira (1997) o mundo contemporaneo é muito mais tecnolégico do
que outrora e que para compreendé-lo é funcdo primeira da escola, principalmente
dos programas de Ciéncias Naturais e Sociais e de Fisica, Quimica e Biologia, incluir
em sua grade curricular os assuntos importantes para a formacdo de cidadaos
esclarecidos sobre 0 que os cercam. Um individuo que seja capaz de tomar suas
decisbes, bem como agir e desempenhar sua funcdo social e econdmica de forma

conforme a época em que se vive.

3.4.7 Ensino de Ciéncias em Experimentacdo Quimica

A experimentacdo quimica no ensino de ciéncias antes de Lavosier, nada
mais era do que uma matéria totalmente empirica, assim diz Trindade (2007) com
poucos registros e quase nenhum escrito cientifico.

Os grandes filosofos gregos da antiguidade, ndo tinham nenhuma
caracteristica de cientistas, porém eram grandes pensadores que explicavam 0s
fenbmenos naturas ocorridos por seus conhecimentos de ldgica, desta forma néo
recorriam as explicagdes supersticiosas e nem divinas (TRINDADE, 2007, p. 21).

Em seus estudos observou Trindade (2007) que Empédocles de Agrigento,
discipulo de Tales de Mileto, foi o precursor em divulgar de seus estudos a ideia que
a matéria era constituida pelos quatro elementos, agua, fogo, terra e ar, mesmo
tendo na China e na india surgindo estudos simultaneos e iguais propondo que a
matéria era constituida de 5 elementos.

Para Demo (2001, p. 51), “0 bom professor ndo é aquele que soluciona 0s
problemas, mas justamente o que ensina os alunos a problematizarem.”, dessa
forma observamos que a problematizacdo € a experimentagao quimica.

Segundo Moraes (1992, p. 12) o experimento que obtém sue melhor
resultado é o experimento em que sdo aliadas as a¢fes das maos e dos sentidos,
juntando-os com a reflexao.

O laboratério didatico de Quimica tem um papel muito importante na
educacéo cientifica principalmente para colocar o aluno diante e em contato com os

fendmenos descritos por leis das ciéncias seja qual for.
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Hoje em dia os laboratorios didaticos tiveram algumas mudancas, para
atender as diversas necessidades das experiéncias a serem feitas, de forma geral, a
todos os niveis, do ensino fundamental de graduacéo, inclusive os bacharelados
interdisciplinares. Conforme Moraes (1992, p. 33), nos dias de hoje ndo ha como se

estudar a estrutura da matéria, sem se falar em quimica.

3.4.8 Ensino de Ciéncias em Matematica

A Matematica € ensinada nas escolas assim como e pelas mesmas razfes
em que se tanto luta para a implantacdo e a introducdo dos computadores nas
escolas e hoje em dia em algumas escolas ja estdo utilizando até tablets, desta
forma, para Klein (2006, p. 8-9) alguns fatores como transmitir os fatos mateméticos,
0S conceitos matematicos que foram acumulados desde o ano 300 AC, é muito
importante para que o individuo que se diz escolarizado deva saber e conhecer
alguns desses fatos, que sédo primordiais para o sucesso na vida em sociedade,
assim, fazendo parte da vida dos cidaddos a matematica ndo se exprime somente a
atividades cognitivas, porém, mas também meta-cognitiva, sendo que através de
seus conceitos 0 homem possa refletir sobre a sua prépria maneira de pensar, sentir
e agir na sociedade como um todo.

A educacdo Matemética, no enfoque da tendéncia da etnomatematica, é o
elo das tradicdoes de uma determinada regido e contempla o saber oriundo do
cotidiano, a qual acredita-se que nela esta intrinseco os saberes e fazeres préprios
da dessa cultura.

Segundo o professor D’Ambrésio (1989, p. 22) “A todo instante, os
individuos estdo comparando, classificando, qualificando, medindo, explicando,
generalizando, inferindo e, de algum modo, avaliando, usando 0s instrumentos
materiais e intelectuais que sao proprios a sua cultura”.

Em outras palavras podemos dizer que € a do dia a dia, ou seja, a
matematica da vida, aquela em que n&do ocorre no ambiente escolar.

Posso até falar que a etnomatematica de nossa regido é muito mais
tecnolégica do que em outras regides de nosso pais, tendo em vista que a

tecnologia de nossas empresas € elevadissima, como por exemplo, A EMBRAER e
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sua escola, o IMPE e, o CEMADEN, empresas que utilizam tecnologicamente de
muita matematica em todas as suas atividades.

Desta forma, a escola precisa contextualizar e utilizar dos conhecimentos
gue surgem da vida real e no contexto social, em que, a inter e transdisciplinaridade,
séo focalizadas metodologicamente, de forma que a mateméatica sendo disciplina de
escola tem de ser trabalhada nas diferentes relacbes com outras partes do
conhecimento e com a vida do grupo social, segundo D'Ambrésio (1993, p. 5-11)
apresenta a etnomatematica como arte ou técnica de explicar, de conhecer, de

entender os fendbmenos naturais, nos diversos contextos culturais.

3.4.9 Ensino de Ciéncias em Biologia

Atualmente a biologia no contexto dos PCN’s sdo expressados pelos temas
ambiente, ser humano e salude em aspectos praticos e do cotidiano dos cidadaos,
na sequencia conhecido como temas transversais, a ética, a pluralidade cultural, o
meio ambiente, a salde, a orientacdo sexual, sdo 0s mais abordados continuamente
e rotineiramente pelos professores de Ciéncias.

Sempre que se falar em biologia temos de citar o precursor, “Darwin”, que
nao era ateu, mas tinha davidas religiosas, escondeu sua teoria por muito tempo em
segredo, compreendia que era necessario ter prudéncia em revela-la e, enquanto
escrevia em seus cadernos sobre a selecdo natural, abandonou a maioria das
estruturas religiosas formais, porém acreditava na existéncia de uma forca
sobrenatural acima do conhecimento humano. Darwin considerava que as variagoes
sugiram por uma teoria descrita por ele chamada de “Pangénese”, significava que os
pais produziam em seus corpos particulas pequenas (poderiam ser O0rgaos em
miniatura), estas se desprendiam de cada parte do corpo dos pais, acumulando-se
nos 6rgdos sexuais, quando entdo eram transmitidas na reproducdo (BROWNE,
2007, p. 57).

Com a dtica da dialeticamente podemos afirmar que para se construir uma
nova base societaria de ecossistema integrado as demais espécies vivas e em
comunhdo com o mundo, temos de superar as formas alienadas que propiciam a

dicotomia sociedade/natureza. Alienacdo é causa e efeito de um longo processo
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histérico de apropriacdo dos meios de producéo e reproducao sociais da maioria. Tal
expropriacdo implica ndo sO ter os chamados meios materiais de existéncia, mas
também os meios simbdlicos dados fundamentalmente pelo processo educacional,
ambos negados & milhdes de brasileiros e a bilhdes de pessoas no planeta
(LOUREIRO, 2004, p. 16).

Hoje em dia se fala muito em utilizar o que j& foi usado, porem, utilizar de
forma consciente que vai ao encontro do principio dos 3R’s que sdo expressados
por, Reduzir o desperdicio. Reutilizar sempre que for possivel antes de jogar fora.
Reciclar ou separar para reciclagem. Reciclar € transformar em novos produtos tudo
o que ja foi utilizado, preservando o meio ambiente. Com o material separado pode-
se realizar a transformacao destes residuos ou a doacao para os agentes ambientais
(pessoas treinadas que podem receber os materiais para reciclagem). (ABREU,
2000; PINCERATO, 2004).

3.4.10 A Experimentacédo e a Resolucdo de Problemas no Ensino de Ciéncias

Em todas as matéria e vertentes do ensino de ciéncias a experimentacao
(experiéncias) e a resolucdo de problemas, se apresentam de forma que demonstre
e confirme determinada teoria estudada e ensinada pelos professores, consolidando
o aprendizado dos alunos através das demonstracdes e dos resultados gerados.

Conforme abordado em seus relatos Peduzzi (1997), diz que a resolucao de
problemas de lapis e papel, no ensino de fisica, o professo ndo deve considera-la
uma atividade em que o aluno, por seu préprio esforco, sem nenhuma orientagédo
especifica, atinja e tenha obrigatoriamente éxito, muito pelo contrario. O que se
observa nas salas de aulas, séo as dificuldades dos estudantes na transferéncia do
gue se aprendeu para as novas situacdes que sdo muito grandes.

Sobre a resolucdo de problemas Polya (1995), sugere uma série sequencial
de passos na resolucéo de problemas, embasado em analises e observacdes que o
individuo tenha feito, como os professores de matematica, que ndo se limitam

somente na didatica de sua matéria especifica de trabalho.

Polya (1995) diz que:
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A) Temos de entender e compreender o problema, apreciar e perceber
claramente o que é necessario;

B) Temos de ver como as diversas informacdes e itens estdo inter-
relacionados; de que forma a incognita esta ligada aos dados, para
comecarmos a ter a ideia do inicio da resolugéo, para estabelecermos uma
estratégia e um plano;

C) Temos de aplicar a estratégia e executamos 0 nosso plano;

D) Fazemos um retrospecto da resolugdo completa, revendo e discutindo.

No ensino da matematica toda pesquisa e experimentacdo permitem e
estimulam os professores na realizacdo do aprofundamento teérico e pratico como
ferramentas estratégicas no ensino e na aprendizagem.

Levando em consideracéo a observacao dos dados a serem experimentados
Machado (1997, p. 55) descreve que € por meio das instancias empiricas que o

individuo chega a realidade, de modo que o conhecimento empirico:

[...] brotando sempre indutivamente de situagbes experimentais fabricadas,
tem aplicacdo bastante restrita. E, no entanto o ponto de partida para a
construcdo da teoria. O pensamento teérico procura, entdo, refletir o objeto
por meio de um tipo de elaboracdo racional dos dados do conhecimento
empirico. Ele se realiza em teorias, em sistemas de abstracdes que
pretendem explicar a realidade que ai estd. (MACHADO, 1997, P. 55)

3.5 O MOVIMENTO “CTS” — CIENCIAS, TECNOLOGIA E SOCIEDADE

O Movimento Ciéncia Tecnologia e Sociedade, que surgiu a partir da década
de 70, mas sO agora comeca a ser explorado com intensidade no campo da
pesquisa didatica e pedagogica.

O Movimento CTS teve como objetivo especifico a evolucdo de uma
sociedade com cidadao responsaveis com suas perspectivas analiticas individual e
social, essa cidadania por sua vez torna-se indispensavel para o convivio Unico e
individual e principalmente para o convivio social que por sua vez tem caracteristicas
cientificas e tecnoldgicas, com isso, na Optica de Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007),
busca-se, com a abordagem CTS, desenvolver uma Alfabetizacdo Cientifica e

Tecnologica, considerando o contexto social dos alunos.



39

Com o movimento internacional também conhecido como CTS - “Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade”, popularizou-se por ser um dos movimentos precursores
que introduziram as propostas interdisciplinares que chegam facilmente aos
individuos e iniciam sua aparicdo em grande escala em literatura especializada, “[...]
torna-se cada vez mais importante que os cidadaos e a populacdo possam, além de
ter acesso as informacdes sobre a evolugdo e o desenvolvimento tecnoldgico, ter
também condi¢cdes de analisar, avaliar e participar das decisbées que venham a
atingir o meio onde vive” (PINHEIRO, SILVEIRA e BAZZO, 2007, p. 72).

Nos dias atuais segundo os escritos de Angotti (1991) o Movimento CTS na
sua integra compreendeu que o cidaddo s6 se prepara para agir e resolver as
guestbes de responsabilidade social e cientifica por meio do ensino e da
aprendizagem da ciéncia, generalizando o CTS concebe da ciéncia um processo
social, histérico e ndo dogmatico e identifica ma formacdo da cidadania, somando a
isso, a incapacidade nas decisfes a serem tomadas, através de uma complexa

abordagem junte Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

... 0 dado a ser considerado € o acesso marginal que a populagao tem aos
resultados da Ciéncia Aplicada, controlados pelos processos tecnoldgicos e
pela politica econdmica. Assim, ha de fato uma participagdo, confusa e
alienada, das pessoas, na “modernidade brasileira”. (ANGOTTI, 1991, p. 9).

Educar com uma 6tica em CTS €, viabilizar uma formacédo e uma insercao
social dos individuos tornando-os capazes de participar dos processos de tomadas
de decisdes plenamente conscientes e negociadas nos assuntos que estao
diretamente envolvidos com ciéncia e tecnologia. Por mais dizendo, favorecendo um
ensino que fale sobre e especificamente em ciéncia e tecnologia visando a formacgéo
de individuos de uma determinada sociedade no aspecto de se tornarem
conscientes de seu papel como membros ativos da transformacéo de determinada
sociedade em que vivem (LINSINGEN, 2007, p. 13).

Se os objetivos do Movimento CTS forem aceitos e recebidos criticamente
pela sociedade, diz Angotti (1991) que existirda alguns indicadores de que nao
somente conhecimentos e informacgdes serdo necessarios para o envolvimento e a
participacdo qualificada da sociedade, mas também precisamos comecar a incutir
nos cidadéos a necessidade de se construir uma cultura de participagao social.
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3.6 EFICACIA — EFICIENCIA E EFETIVIDADE

O fato das mudancas da abordagem do conhecimento e do saber para
atender as necessidades cotidianas dos individuos aprendizes de uma determinada
populacdo trouxe a tona o conceito de efetividade, ou seja, a satisfacdo das
necessidades de consciéncia deste individuo (ou a juncdo da eficacia com a
eficiéncia numa mesma atividade). De acordo com a definicdo de Drucker (1993)
eficacia € o cumprimento dos objetivos previamente estabelecidos, enquanto que a
eficiéncia se encontra relacionada com o como fazer (a quantidade de
recursos/informacdes que foram empregados e se foram ou néo utilizados de forma
proativa). Em outras palavras, para ser efetivo € preciso ser eficaz e eficiente,

atendendo as necessidades dos seres humanos. A Figura 3 ilustra este conceito.

PR B <

Atingir os objetivos Método Impacto

Figura 3 — Eficacia - Eficiéncia e Efetividade.
Fonte: Drucker (1993)

Partindo do principio da eficiéncia e eficacia nossos professores e cidadaos
devem deter muito bem certa informacgéo, de modo que ao transmiti-la seja fielmente
clara e que o ouvinte entenda claramente o que estad sendo ensinado, nesta Otica

Freire explana que:

"O dominio técnico é tdo importante para o profissional quanto a
compreensdo politica o é para o cidaddo. Ndo é possivel separa-los"
(FREIRE, 2000 b, p. 27).
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3.7 INDICADORES

A contabilidade era considerada uma ferramenta gerencial precipua na
tomada de decisdes, coletando e fornecendo informacgfes Uteis, no entanto, as
informacdes precisas, nem sempre podem ser consideradas uteis.

Diante disso, saber definir o que deve ser medido e avaliado nas diferentes
atividades desenvolvidas por uma empresa nao parece uma tarefa simples. Definir
quais as medidas que devem ser realizadas depende da complexidade do processo
que se pretende avaliar, da sua importancia em relacdo as metas estabelecidas pela
organizacdo e, da expectativa de uso gerencial destes dados, posteriormente
(CALLADO; CALLADO; ALMEIDA, 2011).

As medidas de desempenho devem ser utilizadas com um foco posterior na
avaliacdo destes dados que tém como objetivo, entre outras coisas, integrar
as diferentes areas de atuacdo da empresa, pois dados retirados de uma
determinada area podem ser de grande importancia para outra, além de
todos os dados ser essenciais aos dirigentes (CALLADO; ALMEIDA, 2011,
p. 83).

Existe uma tendéncia entre os executivos em reavaliar os sistemas de
medicdo de desempenho das organizacdes e formular indicadores que permitam
monitorar a implementacao da estratégia, bem como o que ocorre em seu ambiente,
de modo a permitir reforcos e alteragfes das estratégias competitivas (NAKAMURA;
MINETA, 2001).

Na opinido de Gongalves (2002), as organizacdes precisam de um sistema
de avaliacdo de desempenho, porque a realizacdo continua do processo de
avaliacdo permite que a empresa conheca a eficiéncia e a eficacia de suas acgoes,
bem como o comportamento dos colaboradores, 0s processos e 0s programas da
organizacao.

Definir quais indicadores de desempenho devem ser adotados faz parte de
uma sequéncia logica de procedimentos para desenvolvimento e implementacdo de
um sistema de mensuracdo e avaliagdo de desempenho. Callado; Callado e
Almeida, (2011) dizem que essas medidas devem ser orientadas para o futuro,

procurando definir objetivos que traduzam as metas da organizacao.
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Para cada segmento da area publica ou privada, podem ser criados grupos
distintos de indicadores de desempenho, obedecendo as suas préprias
caracteristicas especificas, assim como da assimilacdo de conceitos metodologicos
pelos profissionais responsaveis por seu desenvolvimento.

Existem diferentes definicbes para o significado de um indicador. Algumas
caracteristicas dos indicadores sdo essenciais na percep¢do do potencial que
podem oferecer, dentre elas: a sua origem em dados estatisticos, o seu carater de
sintese de informacdes complexas, a sua funcdo particular de detectar fenébmenos

de forma antecipada e o fato de ser facilmente compreensivel por seus usuarios.

3.7.1 Alguns Conceitos de Indicadores

Indicadores sdo guias que permitem medir a eficacia do sistema, bem como
os desvios entre o programado e o realizado. Por meio dos indicadores é possivel
fazer comparacdes ao longo tempo, com relacdo aos dados internos e externos
(SANTOS, 2004).

Indicador é uma funcao que permite obter informacdes sobre caracteristicas,
atributos e resultados de um produto, sistema ou processo, ao longo do tempo
(FIGUEIREDO, 1997).

Segundo Tadashi (1996), o conceito de indicador esta associado a um
modelo e a uma variavel aleatéria em funcao do tempo. Ele define indicadores como
meios de representacdo quantificaveis de caracteristicas de produtos bens e de
servigos utilizados para acompanhar e melhorar os resultados ao longo do tempo.

“‘Medir é importante: o que ndo é medido ndo é gerenciado” (KAPLAN;
NORTON, 1997, p. 21).

O sistema de indicadores influencia o comportamento das pessoas dentro e
fora das organizagbes. Se quiserem sobreviver e prosperar na era da informacéo,
as empresas devem usar sistemas de gestdo e medicdo de desempenho derivados
de suas estratégias e capacidades (IGNACIO; BACIC; ZOQUI, 2003).

Quanto aos tipos de indicadores, Kardec, Flores e Seixas (2002) os dividem

em indices, coeficientes, taxas, parametros e porcentagem.
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a) indice — tudo aquilo que indica ou denota alguma qualidade ou
caracteristica especial;

b) Coeficiente — propriedade que tem algum corpo ou fendmeno de poder
ser avaliado numericamente, por exemplo, coeficiente de aproveitamento ou
de atrito;

c) Taxa — é arelacdo entre duas grandezas, por exemplo: taxa de falha, ou
de reparo; e

d) Parametro — variavel ou constante a qual, numa relacao determinada ou
numa questao especifica, atribui-se um papel particular e distinto do das
outras variaveis ou constantes. Todo elemento cuja variacdo de valor
modifica a solu¢cdo de um problema sem Ihe modificar a natureza.

Os indicadores sdo usados para controlar e melhorar a qualidade e o
desempenho de produtos, bens e servi¢cos. A apuracao dos resultados por meio de
indicadores permite avaliar o desempenho em relacdo a meta e a outros
referenciais, possibilitando o controle e a tomada de decisdo gerencial. Outro
importante papel é o de induzir atitudes nas pessoas, cujo desempenho esta sendo
medido, uma vez que as pessoas tendem a agir influenciadas pela forma como sao
avaliadas (SANTOS 2004).

De acordo com Barreto (1999) é preciso estabelecer critérios para a
formacéo de indicadores como forma de atingir os objetivos a que se propéem. Os
principais critérios para a geracdo de indicadores sao: simplicidade, clareza,
acessibilidade, pontualidade, baixo custo e seletividade.

a) Simplicidade e clareza — o indicador deve ser de facil obtencdo e

compreensao, permitindo a transmissdo da mensagem de modo

preciso e claro;

7

b) Acessibilidade — a facilidade de acesso é importante para a
manutencdo adequada e na pesquisa dos fatores que afetam o
indicador. O acesso facil pode ser gerado com base em procedimentos

padronizados;

c) Pontualidade — para cumprir os objetivos de controlar e apoiar as
decisOes € essencial que o indicador seja disponibilizado no momento

certo;

d) Baixo custo — o indicador deve ser gerado a baixo custo, devendo sua

obtencédo ser economicamente justificada; e
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e) Abrangéncia e seletividade — o indicador precisa ser suficientemente
representativo, devendo captar caracteristicas-chave do processo ou
produto. A facilidade de comparacé&o entre o indicador e os referenciais
apropriados ¢é fundamental e, também depende de sua

representatividade.

Os indicadores permitem avaliar o desempenho de uma organizacao e a
identificacdo de seus pontos fracos e fortes. Os indicadores de qualidade sdo os que
medem os desempenhos relacionados as necessidades e satisfacdo dos clientes,
por meio dos quais sdo medidos os resultados do trabalho sob a 6tica dos usuarios
(SEBRAE, 1995).

De acordo com Oliveira (2009), um indicador € a representacdo de uma
medicdo, normalmente utilizados para monitorar resultados de processos (eficacia
ou eficiéncia), objetivos e metas da qualidade, rendimento de maquinas, entre
outros.

Os indicadores de eficacia mensuram se as empresas colocam em pratica o
que foi planejado do ponto de vista do cliente interno ou externo. Esses indicadores
podem evidenciar até que ponto os resultados de um processo ou atividade atendem
0s requisitos do cliente ou dos usuarios. Sao indicadores externos aos processos e
estdo associados a satisfacao dos clientes e dos cidadaos, estes medem as saidas
dos produtos, bens e servicos (OLIVEIRA, 2009).

J& os indicadores eficiéncia estéo relacionados aos processos internos, isto
€, analisam os resultados obtidos por meio dos recursos que foram necessarios
utilizarem para gerar os produtos ou servi¢os. Oliveira (2009) afirma que um sistema
de gestdo é eficiente quando atinge resultados desejados através de uma adequada

utilizac&o dos recursos (incluindo os fornecedores) disponiveis.

3.8 INDICADORES DE EDUCACAO DO MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS

Neste item do trabalho aborda-se alguns indicadores onde séo
demonstrados as quantidades e os percentuais de grande relevancia do ensino da
Cidade de Sao José dos Campos.
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Um dos indicadores a ser demonstrado € o nivel de escolaridade das
pessoas com mais de 25 anos de idade, no qual indice, que foi identificado que 18%
dessa populacédo possui nivel superior completo, isso demonstra que um alto nivel
de capacidade intelectual desses cidadaos.

Um outro indicador € o “Percentual de Docentes da Rede Municipal com
Curso Superior”, que sera identificado uma excelente formagao intelectual por parte
dos docentes, onde sera identificado que no nivel infantil e no nivel fundamental,
quase 100% dos docentes tem formacdo em curso superior. Esses docentes séo
responsaveis por ministrarem aulas a uma meédia de 30 alunos por turma, desta
forma identifica-se que esses alunos sdo muito melhor preparados e instruidos do
gue alunos de outras cidades com nivel abaixo da média nacional.

Quanto a taxa de alfabetizacdo da populacdo de 15 anos ou mais da cidade
de Sao José dos Campos é de quase 100%, uma taxa que demonstra que esta
cidade tem um diferencial na gestao do ensino e da educacao como um todo.

3.8.1 Nivel de Formagéo Escolar dos Cidadaos da Cidade de Sdo José dos Campos

Com o levantamento de dados e de indicador sécio econdmico educacional
através dos 6rgdos que medem e fazem o levantamento de informacdes sociais,
econdmicas e educacionais observa-se que existe uma corrente favoravel para os
cidadaos que estdo em busca de formacéo intelectual e cultural.

O municipio de Sédo José dos Campos, que é considerado um dos maiores
polos de tecnologia industrial, muito bem localizada estrategicamente entre o eixo
Rio de Janeiro e S&o Paulo, foi identificado apds as pesquisas que o nivel de
formacéao escolar dos cidadaos € de grande relevancia e de muita importancia para a
aplicabilidade dos conhecimentos adquiridos nas organizacdes de ensino, sejam
privadas ou publicas, para demonstrar o nivel de formacdo. Com uma populagéo
com individuos com mais de 25 anos de idade, no qual indice sdo 18% dessa
populacdo com nivel superior completo individuos o grafico abaixo ilustra essa
realidade.

Com a somatoria dos invidos com instru¢do e formacéo a partir do Ensino

Fundamental ao Superior totaliza-se 67% dos individuos com idade superior a 25
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anos, este indice de indicador revela a otimizacdo das politicas publicas canalizadas
para que as pessoas busquem sempre se instruir, se informar e buscar
conhecimento.

Sendo a Escola a maior formadora de méo de obra qualificada em nosso
pais para o mercado de trabalho, possibilita inclusdo e ascensdo social aos
individuos, com isso a sociedade privilegiada com boa educacao e de alta qualidade
e principalmente abrangendo um grande namero de pessoas com alto nivel de
escolaridade pode ser evoluida naturalmente, proporcionando maior nivel sécio

econdmico educacional.

Nivel de escolaridade das pessoas de
25 anos e mais (2010)

Superior Sem instrucao e
completo ——_ fundamental
18% incompleto
33%
Médio completo Fundamental
e superior completo e médio
incompleto incompleto
33% 16%

Grafico 1 — Nivel de escolaridade das pessoas de 25 anos e mais (2010).
Fonte: Prefeitura Municipal de S&o José dos Campos, IBGE e Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (2014)

3.8.2 Formacdo Académica dos Profissionais de Educagédo/Docentes da Cidade de

S&o José dos Campos

Conforme ja dito nesta monografia, por ser uma cidade de alto nivel de
tecnologia, os professores que atuam nesta cidade tem de se preparar, tem de se
capacitar muito bem para poder desenvolver suas atividades de docéncia tendo em
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vista que os individuos que buscam informacdes estdo sempre e cada vez mais se
atualizando diante da globalizagdo do conhecimento.

Buscar aprimoramento continuo por sua vez também eleva a qualidade do
ensino oferecida em nosso municipio de forma que muitas escolas sao de referencial
em aprendizagem em nosso estado.

Levando em consideracdo que a média de alunos por turma néo ultrapassa
25 alunos no ensino infantii e 33 alunos no ensino fundamental por sala, a
capacitacdo com nivel superior dos docentes, faz com que esses alunos estejam
mais expostos ao conhecimento e tenham exclusividade do docente no momento da
aula, ou seja, esses alunos tem grandes condi¢cdes de aprender do que em outras
localidades onde o niumero de alunos por turma é muito superior a estes.

llustrando essas consideracdes na tabela a seguir veremos 0s percentuais e

0S quantitativos.

Tabela 1 — Percentuais de alfabetizacdo e Média de Alunos

Percentual de
Docentes da Rede
Municipal com Curso
Superior (2013)

Média de Alunos por
Turma na Rede
Municipal (2013)

Niveis do Ensino

Ensino Infantil 90,4 % 24,4

Ensino Fundamental 95,5 % 32,2

Fonte: Prefeitura Municipal de S&o José dos Campos, IBGE e Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira. (2014)

3.8.3 Taxa de Alfabetizacdo da Populacdo da Cidade de Sao José dos Campos

O nivel de escolaridade de uma populacdo pode se mensurado pelo
indicador média de anos de estudo, os dados que veremos a seguir mostra que a

escolaridade dos cidaddos aumentou no periodo estudado, fazendo assim uma
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imagem de que quase 100% de cidadaos alfabetizados com nivel de ensino infantil
até o fundamental ou equivalente.

Podemos levar em consideracdo também que o nivel socioeconémico das
familias teve uma melhora, discreta, porém essa melhora reflete incisivamente na
disponibilidade de se melhorar o nivel de ensino e de escolaridade das criancas e

dos individuos, vejamos a seguir tabela demonstrativa.

Tabela 2 — Percentuais de alfabetizacdo da populacédo — 2010

Taxa de alfabetizacédo da populacdo de 15 anos

. 97,04 %
ou mais

Fonte: Prefeitura Municipal de S&o José dos Campos, IBGE e Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira. (2014)
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A partir de toda a pesquisa realizada pode ser afirmado que o saber o
conhecer embasado na epistemologia com foco no ensino de ciéncias, 0 autor
identificou, através da maxima que, “O conhecimento € uma mina de agua, de fonte
inesgotavel, e sendo utilizado sempre, nunca se esgotara, consequentemente, que
em qualquer circunstancia, ndo se diluira por ser sempre utilizado e renovado”.

Nesta pesquisa e como seu relevante objetivo imediato da aquisicdo e a
apreensdo do conhecimento, faz com que seja a principal ferramenta para se
adquirir conhecimento, por tanto, aprendendo a pensar, aprendendo a pesquisar,
desenvolvendo e formando um espirito cientifico, o aluno, seja em baixos niveis de
aprendizagem ou em nivel universitario estara obtendo novos conhecimentos e ao
mesmo tempo sendo participante e praticante da tarefa de transformacdo da
realidade no passar dos tempos.

Com a abordagem qualitativa das informacfes coletadas procurou-se atingir
também os resultados com maior confianca e credibilidade. Os objetivos, tanto o
Geral quanto os objetivos desta dissertacdo foram atingidos, identificou-se nos
pontos abordados a evolucao e a crescente diversidade do conhecimento adquirido
com o passar dos tempos.

A grande expectativa desse estudo ao se analisar os dados levantados
através da pesquisa, foi identificado que na contemporaneidade o saber e o
conhecimento evoluem sequencialmente ciclicamente antes que se acabe uma
geracdo de individuos que por si sO naturalmente propagam seu conhecimento
adquirido no passar dos tempos.

A condensacao dos pensamentos estudados, fundamentado pelos autores
Bunge, Freire, Nonaka e Takeuchi e Galera, sobre o conhecer e o saber identificou-
se que foi consideravel e de grande importadncia para o ensino de ciéncias
contemporaneo, onde em consenso foi descrito que a evolugdo do conhecimento e
do saber, passando por diversas matérias do ensino, principalmente referente as
ciéncias, essa evolucao é ciclica e continua.

Identificou-se também que os individuos comecam a apender desde o
momento em que nascem, e essa aprendizagem é ciclica e diversificada, cada

individuo com sua propria caracteristica apreende e guarda para si somente aguelas
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informagdes que as acham relevantes e assim vao aumentando sua capacidade de
armazenar informacdes e tendo como articular essas informac¢des de modo com que
o leve a ser um cidaddo com capacidade imparcial de pensar e resolver problemas
em situacdes diversas.

Pautado principalmente pela teoria do conhecimento de Kant esse trabalho
abordou varios pensadores e escritores, Hilton Japiassu, Aranha, Martins, Lavosier,
Davenport, Prusak, Cervo, Bervian, Isaac Newton, Albert Einstein, Niel Bohr, Ernest
Rutherford, Wemer Heisenberg, Erwin Shrodiger, Edwin Hubble, Nicolau Copérnico,
Galileu Galilei, René Descart, que utilizaram de suas ideias e pensamentos para
difundir cada vez mais as informacdes apreendidas sobre ciéncias e que estédo
constantemente sendo aplicadas ao ensino de ciéncias.

As informacdes apreendidas pela leitura foram analisadas de forma imparcial
e qualitativamente de modo que fizeram com que as teorias abordadas na
fundamentacéo tedrica fossem seguidas na sua integra sem divergéncia e distorcdo
das informacfes nelas intrinsecas. No decorrer dos estudos para a elaboracao
observa-se que a natureza do aprendizado € um tema que ainda restam diversos
muitos pontos e vertentes para serem pesquisados, discutidos e explorados. Toda
via, existem varios aspectos dos quais atualmente se sabe que existe relativo
consenso discreto e moderado e que os de grande importancia é que o simples
aprendizado nada mais € do que o resultado da descoberta e da construcao
individual e coletiva do conhecimento, que ocorre com a interacdo de determinado
individuo com os outros individuos e com o meio ou com a sociedade que habitam.

Sabe-se que a presenca de uma pessoa muito mais experiente também é
fundamental para garantir que o aluno tenha disciplina e perseveranca, além de
firmar sua atengcdo com foco nos aspectos mais importantes de uma determinada
situacao ou atividade, dessa forma e com essa orientacéo, o aluno possa explorar e
desenvolver os conteudos, atividades e procedimentos dos quais sem auxilio seria
muito dificil de obter bons resultados;

Para o aprendizado fazer relagBes e estabelecer conexdes, sd0 necessarios
componentes importantes, como a obtencdo da informacdo e a filtragem dessa
informacé&o, com uma analise critica e criteriosa, para que o aluno desenvolva seu
conhecimento e sua sabedoria correlacionada a essas conexdes e relacdes que
dependem exclusivamente do conhecimento prévio do estudante. Determinada

através do saber e do conhecer ordinario ou cientifico abordados nos itens 3.3.3 e


http://pt.wikipedia.org/wiki/Isaac_Newton
http://pt.wikipedia.org/wiki/Nicolau_Cop%C3%A9rnico
http://pt.wikipedia.org/wiki/Galileu_Galilei
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ren%C3%A9_Descartes
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3.3.4 desta pesquisa podemos concluir que a Inteligéncia ou a facilidade em
apreender, € a sequencia do desenvolvimento do aprender e ndo somente uma
consequéncia de caracteristicas inatas do individuo.

Todas as situacdes que séo vividas pelos estudantes independentemente do
nivel escolar em que esteja, no ensino de ciéncias, durante o seu aprendizado,
estdo fortemente e intrinsicamente ligadas no que eles realmente aprendem e que
essas situagcdes ou 0s conceitos adquiridos e construidos advindos destas
circunstancia tornam-se inseparaveis.

No movimento CTS estudado neste trabalho verificou-se que ao ser avaliado
0 ensino de ciéncias em: Experimentacdo Quimica, Epistemologia da Ciéncia,
Tecnologias de Alimentos, Tecnologia da Informacéo, Educacdo Ambiental, Saude e
a Reeducacéao Alimentar, Fisica, Matemética e Biologia, é notério que o perfil de um
professor de sala de aula é firmemente confirmado pelo conteudismo, ou seja,
agueles professores auleiros, sem dinamismo, 0 que leva aos alunos um aumento
da exigéncia da memorizacdo das matérias, demonstrando assim um
descontextualizacédo e a falta de um gerenciamento articulado das outras matérias.
Com essa descontru¢cdo mascarada do ensino de ciéncias o CTS desenvolve uma
realidade de impacto social da ciéncia e da tecnologia sobre as novas formas de se
difundir o conhecimento e como esse conhecimento em ciéncia e tecnologia é
utilizado como ferramenta de aplicacdo didatica e pedagdgica, pois esta em sintonia
com a visdo de uma educacao progressiva.

Identificou-se também que com o movimento CTS no ensino de ciéncias 0s
individuos podem assumir uma postura critica dos objetivos do movimento CTS, que
existem alguns indicativos que além do conhecer a informacao, € muito importa para
uma participacdo mais qualificada da sociedade, precisamos também, iniciar uma
cultura de participagéo social.

Consolidado pela analise e identificagdo por meio dos indicadores sécio
econdbmico educacional, chegando a um percentual de 67% de pessoas com mais
de 25 anos formadas e com nivel escolar relativamente bom, identificamos que a
educacao é a evolucao historico-cultural, o outro indicador Taxa de alfabetizacéo da
populacao de 15 anos ou mais, com indice de 97,04% nos demonstra que as nossas
escolas estdo formando ndo somente individuos racionais, mas sim individuos

criticos e conscientes de suas acgfes e reacdes, enquanto cidaddos politico-social,
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eles contidos nesta percentualidade, irdo construir, renovar e dar prosseguimento ao
saber e ao conhecer nas geracfes de pessoas futuras que virao.

Sugere-se que haja nova pesquisa complementar aos pontos que neste
trabalho ndo foram abordados, como exemplos a multidisciplinaridade especifica
para o ensino de ciéncias e a transversalidade do ensino, observando-se que por
falta de conhecimento especifico, este assunto ndo foi vastamente estudado, sendo
gue poderia colaborar ainda mais para complementar as ideias e a literatura
garimpadas para elaboracéo desta pesquisa.

Como propositura e sugestdo de novos estudos € interessante o
desenvolvimento de outros estudos que envolvam alunos e professores, sociedade e
governantes sobre o assunto da “evolugdo do conhecimento” para que haja mais
discussfes e com maior propriedade, beneficiando assim sua evoluc¢ao continua.

Outra sugestdo € a de disponibilizar e fomentar cada vez mais na internet
artigos, livros, periodicos e etc..., que tratem deste assunto, fazendo com que

aumente a quantidade de informacfes sobre o conhecimento.
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