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RESUMO

FREIRE, Renan S. Microbiologia no Ensino Fundamental: uma prética para
enxergar o invisivel. 2014. 38 paginas. Monografia (Especializacdo em Ensino de
Ciéncias). Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Medianeira, 2014.

Este trabalho teve como teméatica o ensino de Microbiologia no ensino fundamental,
buscando analisar como as aulas praticas podem auxiliar no processo de ensino-
aprendizagem, uma vez que tal assunto tende a ser dificultoso pela quantidade de
abstracdo. Assim, esse trabalho fez uso de maquetes, meios de cultura, microscopio
e pesquisa de campo como ferramentas pedagdgicas para o desenvolvimento do
tema, além de questionarios para avaliar o conhecimento anterior e posterior dos
alunos, relacionado a Microbiologia. Contudo, observou-se que o0s alunos se
mostraram mais interessados, curiosos, participativos e cooperativos com as
atividades experimentais, gerando um bom aproveitamento, que pode ser observado
nas respostas do questionario posterior as atividades. Apesar da auséncia de um
grupo controle, verificou-se que os alunos tiveram um bom desenvolvimento do
tema, pois a abstracdo deu lugar para o concreto observavel, o que facilita o
aprendizado do aluno.

Palavras-chave: Micro-organismos. Educacao. Aprendizagem.



ABSTRACT

FREIRE, Renan S. Microbiology in elementary school: a practice to see the
invisible. 2014. 38 pages. Monografia (Especializacdo em Ensino de Ciéncias).
Universidade Tecnoldgica Federal do Parang, Medianeira, 2014.

This work was subject teaching Microbiology in elementary school, trying to analyze
how the practices classes can help in the teaching-learning process, since this issue
tends to be bad for the amount of abstraction. Thus, this study made use of models,
culture media, microscope and field research as teaching tools for the theme in
development, and questionnaires to assess the previous and posterior knowledge of
the students, related to microbiology. However, it may be noted that students were
more interested, curious, participatory and cooperative with the experimental
activities, generating a good improvement, which can be observed in the answers of
the later survey activities. Despite the absence of a control group, it can be noted that
the students had a good development of the subject, because the abstraction gave
way to observable concrete, which facilitates student learning.

Keywords: Microorganisms. Education. Learning.
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1 INTRODUCAO

Segundo Brasil (2006), ensinar Ciéncias ndo é uma tarefa dificil, desde que
o professor aproveite o desejo de conhecer, de agir, de dialogar, de interagir, de
experimentar e também de teorizar, que ja4 é natural dos alunos. Trata-se de uma
concepcao de que ensinar ciéncias é fazer Ciéncia. Assim, fazer ciéncia na escola &
utilizar procedimentos proprios da ciéncia como observar, formular hipoteses,
experimentar e registrar, transformando o mundo.

A Microbiologia, como uma é&rea das Ciéncias Naturais, estuda o0s
organismos que sO podem ser visualizados com auxilio de microscépios, incluindo
bactérias, fungos, virus, protozoarios e algumas algas.

A Microbiologia € um tema relacionado ao meio ambiente, a higiene, ao
cotidiano entre outros, deixando de estar centrado apenas a laboratérios e ao ensino
superior. (PRADO et al., 2004)

Apesar do contato constante com 0S micro-organismos, muitas pessoas
acabam desconhecendo-os, pois o fato de ndo enxergarmos obstrui as nossas
habilidades de relaciona-los a diversos problemas e situacdes que eles se fazem
presentes e que estamos em contato diariamente.

Segundo Limberger et al. (2009), o fato de o estudo da microbiologia ser
complexo e lidar com organismos nao visiveis a olho nu, acaba sendo trabalhado de
forma mais tedrica e com pouca ou ainda quase nenhuma experimentacao.

No entanto, segundo Freire (2000), quanto mais colocamos em pratica a
nossa capacidade de indagar, comparar, aferir e duvidar, mais curiosos podemos
nos tornar e mais critico faremos o nosso bom senso. Dessa forma, uma das
maneiras de ensinar Microbiologia é na realizacdo de atividades experimentais
investigativas, pois nessa metodologia o aluno é induzido a criar uma situagao
problema e levantar questdes sobre temas, planejar e realizar as observacoes,
anotar e avaliar os resultados, desenvolver sua teoria e compara-la com outra ja
existente, relacionando o conteiddo com aspectos do dia a dia (CAMPOS; NIGRO,
2009).

Esse trabalho visou desenvolver atividades praticas, onde os alunos
puderam visualizar os micro-organismos, bem como avaliar o quanto essa atividade

pode ser util no processo de ensino aprendizagem.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 O ENSINO DE CIENCIAS

2.1.1 Contexto Histoérico

A partir de 1960, com a crescente industrializagdo brasileira e do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, temas importantes passaram a fazer parte
do ensino de Ciéncias. Esse ensino passou a objetivar que os estudantes adquiram
conhecimentos cientificos atualizados e representativos e vivenciem 0S processos
de investigacdo cientifica. Nesse periodo, os métodos ativos de ensino e a
importancia da utilizacdo de laboratorio no oferecimento de uma formacao cientifica
tomaram lugar dos métodos expositivos (NASCIMENTO et al., 2010).

Nesse contexto, as aulas praticas eram vistas como o principal método de
mudanga que garantia a transformagdo do ensino de Ciéncias. Sendo que
possibilitariam a realizacdo de pesquisas e a compreensdo do mundo cientifico-
tecnoldgico. Considerava-se que, vivenciando e memorizando 0s passos de uma
pesquisa, 0s estudantes seriam capazes de realizar suas préprias investigacoes,
desenvolvendo assim, habilidades como a capacidade de tomar decisdes, de
resolver problemas e de pensar logica, racional e cientificamente (NASCIMENTO et
al., 2010).

Segundo Nascimento et al. (2010), mesmo com a toda essa preocupacgao
em desenvolver a compreensdo dos processos de producdo do conhecimento
cientifico, o ensino de Ciéncias continuou sendo desenvolvido de modo informativo,
principalmente pelo fato das condigBes precérias de trabalho que os professores
encontram nas escolas, como falta de material pedagogico e educativo e mesmo de
um laboratorio equipado para aulas praticas. Assim, na maior parte das vezes, 0
ensino de Ciéncias ainda se baseia na memorizacdo e no oferecimento de
conhecimentos prontos e acabados aos estudantes. Que, segundo Brasil (2006), é
necessario romper com esse método e familiarizar o estudante com a pesquisa,

formando cidadaos capazes de responder as necessidades do mundo atual.
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Contudo, apesar das propostas de mudancas na educacdo escolar ndo
terem sido acompanhadas, totalmente, de melhorias nas condi¢cdes de trabalho,
melhorias significativas no ensino de Ciéncias pressupdem mudancas tanto na
formacdo dos professores quanto no contexto em que eles desenvolvem suas

praticas docentes.

2.1.2 A Formacéo de Professores

Por muito tempo, o ensino de Ciéncias, esteve dominado pelo método
tradicionalista, onde a preocupacédo € apenas com a transmissdo de conhecimentos
produzidos pela Ciéncia ao longo do tempo. Cabendo aos alunos a memorizagéao,
com base em questionarios e livros didaticos.

Diante dessa realidade, em 1960, para solucionar os problemas da
educacao brasileira, comecou uma adaptacdo de projetos norte-americanos para o
ensino nacional, focando o ensino de Ciéncias e a formacdo de professores
(CASTRO et al., 2013).

Entre as décadas de 1980 e 1990, as mudancas ocorridas no cenario
internacional repercutiam no pensamento educacional brasileiro, deixando clara a
necessidade de possibilitar a formacéo do professor reflexivo e pesquisador de sua
propria pratica educativa. Nesse periodo, a interacdo da universidade com a escola
possibilitou o surgimento de diversas propostas de treinamento ou reciclagem
através de cursos aos professores de escolas publicas. Assim, as pesquisas
passaram a focar a relagao existente entre as condi¢des de formacédo e atuacao dos
professores, apontando a necessidade de mudancas nos cursos de formacgao, de
melhoria das condicbes de trabalho nas escolas e de estimulos a formacgao
continuada (NASCIMENTO et al., 2010)

Com a introducéo de novas ideias e visOes sobre a formacgao de professores
de Ciéncias, os professores comecaram a modificar suas praticas pedagdgicas em
sala de aula, permitindo a interferéncia dos alunos durante suas explicacbes
(CASTRO et al.,, 2013). Houve entdo o inicio de uma mudanga, onde o
conhecimento escolar deixou de ser entendido como inquestionavel e passou a ser

encarado como um processo (BRASIL, 1998).
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Atualmente, a formacdo de professores vem sendo considerada uma
atividade estratégia, principalmente devido ao papel que esses profissionais podem
representar nas transformacdes educativas e sociais. Dessa forma, uma formacao
cientifica e pedagogica solida vem se tornando imprescindivel para o
desenvolvimento dos sistemas educativos, sendo feitos esforcos nas tentativas de
melhoria dos processos de formagéao inicial e continuada de professores no Brasil
(NASCIMENTO et al., 2010)

2.1.3 Ciéncias na Sala de Aula

As teorias, os conteldos e o0s conceitos cientificos apresentam grande
complexidade e alto nivel de abstracdo, 0 que 0s tornam ndo passiveis de
comunicacdo direta aos alunos. Torna-se, entdo, dificil para os estudantes
aprenderem o conhecimento cientifico que, muitas vezes, discorda das observacfes
cotidianas e do senso comum. Situar o aluno neste confronto é necessario, mas ndo
costuma ser simples. Dessa forma, o ensino de Ciéncias sempre necessita de
adequacao e selecdo de conteudos, uma vez que a compreensao do que é Ciéncia
por meio de uma perspectiva enciclopédica, livresca e fragmentada nao reflete sua
natureza dindmica, articulada, histérica e n&o neutra, conforme €& colocada
atualmente (BRASIL, 1998).

Dessa forma, para que o ensino de Ciéncias seja significativo, o professor
necessita deixar de ser apenas um transmissor de conhecimentos e passar a
investigar o ponto de vista dos alunos, interpretar suas hipéteses e considerar seus
argumentos. Ele precisa, também, reconhecer os alunos como construtores de suas
ideais de Ciéncias a partir de suas atividades e que para eles nédo tem sentido
modelos baseados apenas em explicacdes e realizacéo de exercicios (CANDEIAS et
al., 2010)

Assim, segundo Sanmarti (2010 apud CANDEIAS et al.,, 2010), “para
aprender efetivamente, os alunos devem contar com um grande numero de tarefas
diversas e os professores devem conhecer muitas técnicas e recursos”.

Nesse contexto, aulas dindmicas e atraentes acabam se tornando

ferramentas de muitos professores, que buscam que o aluno perceba que esta
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aprendendo e vivendo algo novo, néo fugindo de sua realidade e tornando cada vez
comum o uso de atividades que fujam do tradicional esquema de aulas tedricas
(CANDEIAS et al., 2010).

2.2 UTILIZACAO DE AULAS PRATICAS NO PROCESSO DE ENSINO
APRENDIZAGEM

Conforme vimos, durante muito tempo, o ensino de Ciéncias ficou focado
apenas no método tradicionalista de ensino, que preocupara apenas em transmitir
0s conhecimentos ja prontos para o aluno (BRASIL, 1988). No entanto, as grandes
mudancas que a humanidade tem passador nos ultimos tempos acabaram gerando
consequéncias na sociedade, forcando uma adequacao do sistema educacional a
esse novo contexto. Assim, as novas metodologias de educacdo devem formar um
link entre o que é vivenciado no dia a dia com o que se aprende em sala de aula
(PRIGOL; GIANNOTTI, 2008).

Dessa maneira, a educacdo ndo deve ser apenas informativa, mas também
responsavel pela formacao social dos individuos, portanto, a experimentacdo em
Ciéncias se torna imprescindivel no processo de ensino e aprendizagem. Contudo, a
experimentacdo € importante ndo apenas por despertar o interesse dos alunos, mas
também por inUmeras outras razdes.

Segundo Krasilchik (2008), dentre as modalidades didaticas, aulas praticas e
projetos sédo as mais adequadas como forma de vivenciar o método cientifico, pois o
aluno tem a chance de desenvolver habilidades, se envolver em investigacoes
cientificas, desenvolver a capacidade de resolver problemas e compreender
conceitos basicos.

Para Perrenoud (2000), situagcdes problemas fazem com que o aluno se torne
um pratico reflexivo.

Lunetta (1992) diz que as aulas praticas permitem que os alunos aprendam a
solucionar problemas complexos de seu mundo, ja que ajudam no processo de
desenvolvimento e interacdo de conceitos cientificos.

Também, Bizzo (2000) afirma que as aulas praticas sdo uma o6tima forma de

verificar e auxiliar o processo de ensino-aprendizagem, sendo que, com observacao,
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o professor consegue avaliar os progressos e dificuldades da sala de aula no
decorrer da pratica.

A experimentacdo também serve de ponte entre o0s objetivos do
conhecimento e o aprendiz, unindo a teoria e pratica (LIMA et al. 1999). As
atividades praticas também possibilitam aos alunos grandes espacos para que
sejam atuantes e que percebam que aprender ndo é apenas conhecer os fatos, mas
também interagir com suas duvidas, onde poderdo chegar a conclusbes e a
aplicacdes dos conhecimentos obtidos (LAKATOS, 2001).

Contudo, a experimenta¢do ndo é uma ferramenta muito usada atualmente no
processo de ensino-aprendizagem, pois ainda existem dificuldades no processo,
seja em relacdo aos professores, por causa do tempo para a preparacdo da
experimentacdo ou mesmo pela falta de formacdo que possibilite o uso de tal
ferramenta pedagdgica; seja pelos estudantes, que envolve o interesse e as
habilidades desses; ou mesmo pela estrutura das escolas, que muitas vezes nao

disponibilizam os materiais necessarios para a realizacao das atividades praticas.

Dentro desta imagem construtivista a experimentacdo apresenta
caracteristicas peculiares, como 0 uso de conhecimentos prévios, dialogo,
reflexdo, problematizagdo, interdisciplinaridade, e relacbes ao cotidiano,
apresentando-se como uma atividade de investigacdo, em que o aluno deve
refletir, discutir, explicar e relatar, caracterizando assim uma investigacédo
cientifica (SANTOS; COSTA, 2012).

A experimentagdo se torna entdo um 6timo instrumento de ensino, pois faz
com que os alunos participem, elaborem hipéteses, analisem resultados, discutam
entre si, facam ligacBes entre novas descobertas e conhecimentos prévios e se

posicionem diante do novo conhecimento alcancado (SANTOS; COSTA, 2012).

2.3 A MICROBIOLOGIA NO ENSINO DE CIENCIAS

A Microbiologia € o ramo da Biologia que estuda os seres microscopicos,
geralmente pequenos demais para que se possa enxerga-los a olho nu. Apesar de
nao ser percebida, desde que nasce, o ser humano esta em constante contato e
aprendizagem em relacdo a Microbiologia, seja no momento em que aprende que

lavar as mé&os ajuda a nao adquirir doengas ou mesmo quando estad “apenas’
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escovando o dente para se livrar do “bafo”, pois sem saber, a crianca esta
eliminando micro-organismos que poderiam causar alguma doenca.

Mesmo sendo um ramo da Biologia e o ser humano estar em constante
contato com a Microbiologia, ela s6 é mesmo observada como uma disciplina
quando a crianca entra para o ambito escolar, onde ela ir4 aprender mais definicées
e conceitos a cerca desse tema. Mais especificamente, quando o aluno chega ao
Ensino Fundamental, por volta do 7° Ano, quando comeca a aprender sobre os
seres vivos e sua importancia.

Segundo Cassanti et al. (2008), esse conhecimento é fundamental para nos
tornarmos mais conscientes em nosso dia a dia, pois essa area esta muito ligada a
nossa higiene pessoal e a saude, bem como a muitos outros aspectos relacionados
ao funcionamento do meio ambiente.

Apesar de apenas 2% das bactérias serem patogénicas para o ser humano,
0S micro-organismos aparecem, na maioria das vezes, apenas como causadores de
doencas, ou seja, aparecem de maneira muito pejorativa. No entanto, no ensino de
Microbiologia, assuntos como o uso de micro-organismos como fonte de estudos, de
vacinas, na industria, como bioagentes e no processo de despoluicdo também
devem ser observados, assim como o uso indiscriminado de antibidticos,
ocasionando um aumento no numero de linhagens resistentes a essas drogas; e
outros temas relacionados aos avancos tecnoldgicos dessa area, exigindo do
professor uma nova postura perante o mundo microscopico (CASSANTI et al.,
2008).

Contudo, mesmo com a grande importancia desse tema, os professores se
deparam com muitos obstaculos para ensina-lo aos alunos, pois, além da dificuldade
no desenvolvimento de estratégias de ensino-aprendizagem mais dindmicas e
atraentes e de outras dificuldades encontradas pelo profissional nas escolas, assim
como a caréncia de materiais, equipamentos e de laboratérios, o mundo
microscopico pode apresentar grande abstracdo para os estudantes. Juntando tal
abstracdo com a maioria das aulas sendo apenas teoricas, o0 aluno acaba
interpretando de maneira errbnea o conteudo aprendido, por gerar muitas ideias e
duvidas que os estudantes ndo conseguem concluir ou sanar, ou fazem isso de
maneira equivocada.

Para Cassanti et al. (2008), nesse contexto, € necessario que se

desenvolvam estratégias que auxiliem o professor no ensino de Microbiologia e dos
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fenbmenos a ela vinculada, bem como sua relagdo com o dia a dia, ja que néo
podemos percebé-la de forma mais direta com 0s nossos sentidos, o que dificulta o
aprendizado desse tema tdo importante.

Segundo Krasilchik (2000), tanto no ensino de Ciéncias quanto no de
Biologia, € muito importante e essencial o uso de aulas praticas, pois despertam o
interesse dos alunos e proporciona a apreensao de conceitos basicos, uma vez que
possibilita 0 envolvimento e a interacdo dos alunos em resolucdes de problemas na

investigacao cientifica.

2.4 A UTILIZACAO DE AULAS PRATICAS NO ENSINO DE MICROBIOLOGIA

Uma caracteristica peculiar do ensino de Microbiologia é a necessidade da
utilizacao de atividades que permitam a percep¢do do mundo microscopico. Assim,
segundo Gouveia e Correia (2011), atividades praticas sdo fundamentais para a
compreensao e interpretacdo de conceitos em Microbiologia, além de desenvolver a
capacidade de observar e analisar dados.

Também, as aulas praticas em Microbiologia sdo um estimulo para o
desenvolvimento do aluno, ja que a pratica € o meio pelo qual o aluno constréi seu
conhecimento, pois € a partir dela que se realizam as conceituacdes (SILVA,;
BASTOS, 2012)

Para Santos e Costa (2012), em um trabalho realizado em uma escola na
cidade de Natal/RN, intitulado de “Experimentando o Mundo dos Micro-organismos”,
a realizagcdo de atividade experimental usando a abordagem do ensino por
investigacdo € uma ferramenta motivadora, pois proporcionou aos alunos participar
efetivamente de seu proprio processo de aprendizagem atraves da descoberta, das
novas ideias, da comprovagdo e ndo apenas da teoria. Também salientam que a
utilizacdo de atividades experimentais de investigagdo gera nao somente
aprendizagem de conteudos, mas também de procedimentos e atitudes.

Cassanti et al. (2008), ao realizarem um trabalho que testaram a hipétese de
gue o processo de ensino-aprendizado de Microbiologia é possivel mesmo em
escola sem recursos financeiros para a manutencdo de um laboratério de Ciéncias e

utilizando-se de jogos, puderam concluir que os resultados obtidos apontam boas
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perspectivas de utilizacdo dos materiais desenvolvidos, uma vez que os alunos
relataram saber mais sobre Microbiologia ao final da aula.

Segundo Limberger et al. (2009), apds realizacdo de um trabalho no Clube
de Ciéncias da Faculdade de Biociéncias, com alunos que cursam ensino
fundamental (52 e 62 séries) do Colégio Marista Champagnat, observaram que,
mesmo apresentando uma prévia visdo negativa a respeito dos micro-organismos,
mostraram um imensa curiosidade e encantamento ao observa-los em meio de
cultura e ao microscopio, bem como nas discussfes proposta. Os autores relataram
também o quanto foi simples trabalhar a Microbiologia, um tema tao negligenciado
no ensino fundamental e ao mesmo tempo tdo importante para a formacgao de
cidad&os conscientes.

Assim, esse trabalho buscou apresentar métodos para a utilizacdo de aulas
praticas no ensino de Microbiologia, bem como avaliar o grau de influéncia que tais
praticas exercem no processo de ensino-aprendizagem, além de trazer, para 0s
leitores, alternativas dinAmicas para que possam incrementar suas metodologias de

ensino.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para a realizacao desse trabalho foram desenvolvidas atividades praticas de
montagem de maquetes, atividades de visualizagdo na érea de Microbiologia como
ferramenta auxiliar no processo de ensino aprendizagem no Ensino Fundamental,
pesquisa de campo a procura de fungos dentro da area escola e questionarios para

avaliacdo do conhecimento dos alunos anterior e posteriormente as atividades.

3.1 LOCAL DA PESQUISA

Foram utilizados os ambientes das salas de aula, pétio, sala de multimidia e
todo o perimetro de uma escola de Ensino Fundamental e Médio do municipio de
Pedreira, SP.

3.2 TIPO DE PESQUISA

A pesquisa teve cunho Experimental, tipo de pesquisa que utiliza-se de um
experimento para testar e validar hipoteses, determinando um objeto de estudo,
identificando que variaveis participam e/ou interferem no processo, verificando a
existéncia de relacbes de dependéncia entre as variaveis, e, em uma outra etapa,
analisando a sua aplicabilidade pratica, ou seja, de que modo esta pesquisa pode
ser utilizada para interferir na realidade; e Ex-post-facto, onde o pesquisador testa
hipoteses, que sO0 podem ser confirmadas por dados e informacdes futuras,
decorrentes da experiéncia, em outras palavras, o pesquisador ndo tem controle e

possibilidade de manipular os dados para obter novas informacdes.

3.3 POPULACAO E AMOSTRA
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Para a realizacao da pesquisa, foram amostrados 62 alunos dos 7° Anos do

Ensino Fundamental de uma Escola Estadual do municipio de Pedreira, SP.

3.4 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

O professor desenvolveu, com 0s alunos, procedimentos experimentais de
visualizagdo na é&rea de Microbiologia e questionarios para avaliagdo do
conhecimento dos alunos.

Como a visualizacdo de virus s6 € possivel com a utilizacdo de microscépio
eletronico, a atividade, realizada pelos alunos, contou com a utilizagdo de materiais
auxiliares. Onde o professor solicitou aos alunos, apdés uma aula expositiva sobre o
tema, que pesquisassem, em variadas fontes de pesquisa, como produzir uma
replica de virus em bolas de isopor, para que eles construissem uma maguete
representando as estruturas dos virus em tamanho grande.

Para a coleta das bactérias, foram preparados meios de cultura, seguindo
metodologia descrita por CASSANTI et al. (2008), onde foram substituidos o Agar e
as solucbes nutrientes por uma mistura de gelatina incolor com caldo de carne
industrializado. Para a coleta de micro-organismos para cultivo foram utilizados
swabs — cotonetes — passados em diversos materiais, como dinheiro e caneta; e em
locais diferente, tais como macaneta, mao e boca. Ja para a observacdo das
bactérias foram preparadas laminas com utilizacdo de violeta de metila, e,
posteriormente, observadas em microscépio.

Ja para os fungos, além dos meios de cultura e do microscopio, que foram
utilizados para observacéo de leveduras, também foram observados fungos do tipo
cogumelos e liquens, encontrados dentro do perimetro escolar.

Também foram aplicados questionarios para avaliacdo do conhecimento em
Microbiologia antes e ap0s as praticas desenvolvidas.

A participacdo dos alunos também serviu de ferramenta para observacao e

analise no processo.
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3.5 ANALISE DOS DADOS

Para andlise dos dados, foram propostas atividades, onde foi analisado o
desenvolvimento do experimento pelos alunos, com o auxilio do professor. Através
dessas atividades, foram analisados, também, a participacdo e o interesse dos
alunos. Além da analise de questionarios previamente aplicados com finalidade de
descobrir o conhecimento dos alunos sobre Microbiologia, antes e apds as
atividades préticas. Com tudo isso, o presente trabalho visou analisar a eficacia da
utilizacéo de atividades praticas no ensino de Microbiologia no Ensino Fundamental.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 ANALISE DO QUESTIONARIO PRE-ATIVIDADE

Antes de comecar a trabalhar com os alunos o tema Microbiologia, foi
aplicado um gquestionario para avaliacdo do conhecimento prévio apresentado pelos
alunos (APENDICE). Através desse questionario, pode-se observar que 26% dos
alunos envolvidos com o trabalho mencionaram saber o que € Microbiologia; 56%
declararam que nao sabiam o que é Microbiologia, € que 18% disseram saber “um
pouco” sobre o tema. Como essa pergunta foi feita objetivamente, ndo foi possivel
qguantificar quais conhecimentos os alunos, que declaram possuir conhecimento

sobre o tema, apresentavam, como pode ser observado no Grafico 1.

60 - 56%

50 -

26% B Resposta antes das
atividades (em %])

18%
20 -

10 A

Sim Ndo Um pouco

Gréfico 1 - Respostas a Questdo 1: Vocé Sabe o Que € Microbiologia?

Fonte: Acervo proprio

Ainda com esse questionario, pode-se atentar que a maioria (73%) dos
alunos reconheceram a presengca de micro-organismos em todos os lugares.
Também foi possivel analisar que 15% dos discentes ndo sabiam dizer se micro-

organismos poderiam ou ndo estar presente em todos os lugares, enquanto 0s
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outros 12% nao souberam dizer se ha ou ndo micro-organismos em todos os lugares
(Gréfico 2).

80 v 73%

60 -

B Resposta antes das

40 - atividades (em %)

30 -

20 1 1% 12%

10- .

Sim Ndo Ndo sei

Grafico 2 - Respostas a Questao 2: Para Vocé, Ha Micro-organismos em Todos os lugares?

Fonte: Acervo proprio

Sobre a identificacdo dos seres, se observou que 71% dos alunos
classificaram corretamente virus, bactérias, fungos e algas como micro-organismos,
no entanto, 16% classificaram apenas as bactérias; outros 5% assinalaram apenas
os fungos, além de 2% que optaram pelos virus. Também houve 6% que nédo

souberam responder essa questdo, como aponta o Grafico 3.
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Grafico 3 - Respostas a Questao 3: Vocé Sabe Quais Desses Sao Micro-organismos?

Fonte: Acervo préprio
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Quanto a patogenia das bactérias, constatou-se que os alunos associam as
bactérias a algum tipo de doenca (82%), porém também se constatou que 0s alunos
desconheciam que as bactérias ndo estdo sempre associadas a doencas e que
podiam ser usadas até mesmo para a promoc¢do de saude, além de processos
industriais e outros (18%), como observado no Gréfico 4.

90 + 82%
80 A
70 A
60 A
50 A
40 A

B Resposta antes das
30 1 18% atividades (em %)

20 A

10 - 0% 0%
0 S A
Todas Nenhuma Algumas Ndo sei

provocam  provoca  provocam

doencas doenca doencae
outras nao

Grafico 4 - Respostas a Questdo 4: Sobre as Bactérias, 0 Que Vocé Acha?

Fonte: Acervo proprio

Ja em relacdo aos virus, os alunos reconheceram que eles s6 podem ser
vistos através o uso de microscopio especial (98%), no entanto, assim como
acontece com as bactérias, 89% destes relacionaram o0s virus apenas as doencas,
além de pensarem que todos os virus provocam doencas em seres humanos, sendo
gue muitos desses s6 desencadeiam algum processo patolégico em seres Vvivos
especificos, tais como as plantas, caes, gatos, entre outros. Também houve 2% dos

alunos que néo souberam responder a essa pergunta (Grafico 5).
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Gréfico 5 - Respostas a Questdo 5: Sobre os Virus, o0 Que Vocé Acha?

Fonte: Acervo proprio

Também pbdde-se observar que 66% dos alunos relacionaram que os fungos
servem de alimento para outros seres, inclusive os seres humanos; que séo usados
em pesquisas na area de salde e outras areas; que ajudam na decomposicdo e
ciclagem de materiais; que sdo usados na producdo de alimento; e que séo
utilizados na producédo de diversos produtos industrializados. Tal reconhecimento
pode ser justificado, pois anteriormente a essa atividade, os alunos tiveram aulas
sobre decomposicdo e ciclagem de matérias, onde o professor acabou por
mencionar e explicar algumas caracteristicas sobre os fungos. Dos outros 34% de
alunos, assim como observado no Gréfico 6, 3% responderam que os fungos servem
de comida, 24% assinalaram que os fungos ajudam na decomposicao e ciclagem de

matérias, além de 2% que nao souberam responder a questao.
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Gréfico 6 - Respostas a Questdo 6: Sobre os Fungos, Para Vocé, Qual a
Importancia Deles Para a Natureza?

Fonte: Acervo proprio

4.2 AS MAQUETES DE VIRUS

ApoOs a aplicacdo do questionario, os alunos tiveram aulas sobre a temética
Microbiologia e a eles foram explicados 0s principais conceitos e 0s principais micro-
organismos. Entre eles foi explicado sobre os virus, suas estruturas, principais
doencas que provocam; e sua utilidade na biotecnologia.

Posteriormente a essas aulas, foi solicitado aos discentes que
desenvolvessem um trabalho manual de montagem de um virus, em tamanho
aumentado, utilizando materiais diversos, como isopor e reciclaveis. Nessa etapa, 0s
alunos desenvolveram diversos trabalhos, em variados tamanhos, apresentando as

diferentes classes de virus. Como pode ser visto nas Figuras 1 e 2.
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Figura 1 — Maquete de virus com bolas de isopor e palito para churrasco.
Fonte: Acervo Proprio.

Figura 2 — Maquete de virus com bolas de isopor.
Fonte: Acervo Proprio.

Nessa fase do trabalho, pode-se observar a participacdo e o interesse dos
alunos, por estarem desenvolvendo por si préprios uma atividade referente ao
processo de ensino. Também observou-se a interacdo entre os alunos para que 0s
trabalhos ficassem prontos na data certa e, observou-se também, que os alunos
acabaram desenvolvendo uma competicdo para ver qual projeto receberia mais
destaque entre eles. Foi possivel notar que tal disputa acabou sendo um fator
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positivo para que os alunos se empenhassem em desenvolver o trabalho. Também,

nessa atividade os alunos puderam desenvolver exemplos das estruturas virais.

4.3 CULTURA E OBSERVACAO DE BACTERIAS

Nessa etapa do processo, pode-se analisar a presenca de bactérias em
diversos materiais, tais como dinheiro, maos, boca, caneta e macganetas. Observou-
se entdo o crescimento de micro-organismos em todos esses locais.

Como nao era objetivo dessa prética, ndo foi realizada a classificacdo das
bactérias cultivadas, havendo apenas a observacdo dos meios de culturas e
posterior visualizagdo microscépica, apos aplicacdo de violeta de metila.

No inicio da pratica os discentes se mostraram duvidosos sobre o que
aconteceria, porém no decorrer da realizacdo da mesma, foi observado grande
cooperacao e curiosidade de todos quanto ao que eles poderiam ver, principalmente
quando foi-lhes dito que eles veriam bactérias, o que normalmente ndo podem ver.

ApGs a incubagdo dos meios de cultura, foi possivel observar o crescimento
bacteriano em todas as placas com meio de cultura, o que gerou grande admiragao
entre os alunos. Ja na observacdo em microscopio, houve a observacéo das formas
bacterianas. Também foi notério 0 aumento na participacao e interacao dos alunos

no desenvolver do trabalho.

4.4 A PROCURA DE FUNGOS

Durante essa etapa, 0s alunos, por ja estarem entusiasmados com as
atividades anteriores, apresentaram grande participacdo e atengcdo as instrucdes
para a investigacdo dos fungos, bem como durante a pesquisa no perimetro escolar.
Puderam ser observadas formas morfologicas de fungos do tipo cogumelos, orelhas
de pau e a liguens (associacdo simbidtica entre fungos e algas). Alguns alunos

mencionaram gque antes da aula confundiam os fungos orelhas de pau com alguma
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parte das &arvores e os liquens com simples cascas de arvores e, por vezes, nao 0s

enxergavam como seres com caracteristicas e importancias préprias.

4.5 ANALISE DO QUESTIONARIO POS-ATIVIDADE

Depois de concluidas todas as aulas e atividades desse trabalho, foi solicitado
aos alunos que respondessem novamente o0 questiondrio realizado no inicio do
trabalho.

Quanto ao conhecimento sobre Microbiologia observou-se que quase a
totalidade (92%) dos alunos disse saber o que é Microbiologia, no entanto, 8% dos
alunos disseram ainda ndo saber totalmente o conceito dessa temética, mesmo
assim, se observou um aumento satisfatorio, de 26% para 92%, na quantidade de

alunos que disseram conhecer o conceito. (Tabela 1).

Tabela 1 - Respostas a Questdo 1: Vocé Sabe o Que é Microbiologia?

Resposta antes das Resposta depois das
atividades atividades
(em %) (em %)
Sim 26 92
N&o 56 0
Um pouco 18 8

Fonte: Acervo Préprio

Também houve aumento satisfatério quanto ao numero de alunos que
reconheceram haver micro-organismos em todos os lugares. Sendo que antes das
atividades, apenas 73% possuiam esse conhecimento e, ap0s as atividades, o
professor conseguiu que todos os alunos desenvolvessem esse conhecimento de
gue 0S micro-organismos estao presentes em todos os locais, conforme observado

na Tabela 2.
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Tabela 2 - Respostas a Questdo 2: Para Vocé, Ha Micro-organismos em Todos os Lugares?

Resposta antes das Resposta depois das
atividades atividades
(em %) (em %)
Sim 73 100
Nao 15 0
N&o sei 12 0

Fonte: Acervo Préprio

J& sobre a identificagcdo dos micro-organismos, apesar de ja ter sido notado
um valor alto de reconhecimento na primeira aplicacdo do questionario, com a
segunda aplicagéo, pode-se alcancar a totalidade dos alunos (100%) quanto a esse

aspecto de reconhecer os principais micro-organismos (Tabela 3).

Tabela 3 - Respostas a Questdo 3: Vocé Sabe Quais Desses Sdo Micro-organismos?

Resposta antes das Resposta depois das
atividades atividades
(em %) (em %)
Virus. 2 0
Bactérias 16 0
Fungos S 0
Algas 0 0
Todos os anteriores 71 100
Nenhum 0 0
Nao sei 6 0

Fonte: Acervo Préprio

Como visto anteriormente, os alunos, pelo motivo de sempre ouvirem o
termo bactéria associado a algum tipo de doenca, acabam, erroneamente,
deduzindo que todas as bactérias sdo causadoras de alguma patologia, e acabam
por desconhecer outros usos que benéficos que esses micro-organismos possuem.

Como pode ser visto na Tabela 4, onde demonstra que anteriormente as
atividades, 82% dos alunos disseram que todas as bactérias provocam doencas, e
apenas 18% assinalou que algumas provocam doencas e outras nao.

Diferente do resultado do questionario posterior ao trabalho, quando os
alunos ja reconheceram que nem todas as bactérias sdo patogénicas (95%), no

entanto, 5% dos alunos ainda associam as bactérias apenas a doencas.
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Tabela 4 - Respostas a Questdo 4: Sobre as Bactérias, o que Vocé Acha?

Resposta antes das Resposta depois das
atividades atividades
(em %) (em %)
Todas provocam doencas 82 5
Nenhuma provoca doenca 0 0
Algumas provocam doenca 18 95

e outras nao

N&o sei 0 0
Fonte: Acervo Préprio

Os alunos, antes das atividades, ja associavam 0s virus a microscopios
especiais, no entanto, assim como ocorreu com as bactérias, a maioria deles (89%)
também acabou por associar todos os virus a algum tipo de processo patolégico,
pois desconheciam que existem virus que atacam apenas um ou mais tipos de seres
Vivos, ndo ocasionando nenhum tipo de danos aos demais. Quadro que foi revertido

apos a realizacao de todo o trabalho, conforme apresentado na Tabela 5.

Tabela 5 - Respostas a Questdo 5: Sobre os Virus, o que Vocé Acha?

Resposta antes das Resposta depois das
atividades atividades
(em %) (em %)

SO posso ver com microscopio
especial e todos provocam 89 3
doenca nos humanos.

Consigo ver sem nenhum
aparelho e todos provocam 0 0
doencas os humanos.

SO posso ver com microscopio
especial e nem todos provocam 9 95
doencga nos humanos.

Consigo ver sem nenhum

aparelho e nem todos provocam 0 0
doencas os humanos.
N&o sel. 2 2

Fonte: Acervo Préprio

A respeito dos fungos, anteriormente a esse projeto, os alunos ja tiveram
aulas sobre a importancia dos fungos na natureza, portanto, 66% dos alunos

conseguiram responder corretamente, no primeiro questionario, que esses seres
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possuem diversas importancias, assim como observado na Tabela 6. Também pode-
se notar que 24% associavam 0s fungos apenas aos processos de decomposicao e
ciclagem de matérias. Ja apos o trabalho com os alunos, a porcentagem que
conseguiu relacionar os fungos as suas importancias subiu para 93%, apontando
uma grande inferéncia das atividades no conhecimento dos alunos. Como
curiosidade, essa questdo gerou uma certa discussao em sala quanto aos fungos
serem utilizados na alimentacdo humana, pois muitos nao ligavam os cogumelos tipo
Champignon aos fungos e ndo sabiam também que o fermento biolégico, utilizado

na producédo de paes, nada mais é do que fungos.

Tabela 6 - Respostas a Questdo 6: Sobre os Fungos, Para Vocé,

Qual a Importancia Deles, no Geral?

Resposta antes das Resposta depois das
atividades atividades
(em %) (em %)
Servem de comida. 3 0
S&o usados em pesquisas
na area de saude e outras 0 2
areas.
Ajudam na decomposicao o4 5
e ciclagem de materiais.
Sdo usados na producao 0 0
de alimento.
Sao utilizados na producao
de diversos  produtos 0 0
industrializados.
Todas as anteriores. 66 93
Nao sei. 7 0

Fonte: Acervo Préprio

Com a realizagcdo do questiondrio antes e ap0s as atividades, pode-se
observar que tais atividades, junto com as aulas teéricas que foram ministradas,
influiram bastante no conhecimento dos alunos, pois notaram-se varias mudancas
nos perfis de respostas a cada questdo, observando que varios alunos, que antes
desconheciam alguns conceitos e ideias na area de Microbiologia, acabaram por
aprende-los.

Apos a finalizacdo de todas as etapas do trabalho inclusive a aplicacdo do
questionario pos-atividades, os alunos foram questionados quando a execucéo e

andamento do projeto e foi pedido que eles avaliassem o trabalho, dando suas
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opinides. Nesse processo, diversos alunos declararam como “6timo” e “bom”; outros
disseram que gostaram, porque eles puderam participar e ndo apenas olhar; ja
outros disseram nunca terem tido aulas desse tipo, portanto gostaram bastante e
sugeriram ao professor que realizasse mais aulas nesse formato; e também outros
afirmaram ter aprendido mais com as aulas praticas, pois puderam ver o que lhes foi

ensinado.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A aula expositiva no ensino de Ciéncias tem forte importancia para a
apresentacdo do conteudo aos alunos e se faz sempre necesséria, devendo ser
preparada de modo a tentar abranger a realidade dos alunos com que o professor
esta trabalhando. No entanto, conforme visto, a abstracdo é um fator que pode ser
muitas vezes negativo no processo de ensino-aprendizagem, pois 0s alunos podem
desenvolver uma ideia errdbnea sobre um assunto por falta de uma simples imagem
ou instrumentagcao que poderiam satisfazer a concretizacdo do conhecimento.

Também, mesmo com a auséncia de um grupo controle, observou-se que os
discentes conseguiram desenvolver sem maiores problemas o tema Microbiologia,
apreendendo os conceitos e conhecimentos relacionados a essa area, por meio da
experimentacdo, que diminuiu o grau de abstracdo, trazendo para eles o concreto
observavel, facilitando, assim, o processo de aprendizagem.

E notavel que as aulas praticas, além de servirem como uma ferramenta extra
para o professor, também apresentam o potencial de prender a atencao do discente,
pois com esse tipo de aula, 0S mesmos se mostravam mais interessados, curiosos,
participativos, cooperativos e entrosados com o professor e com a atividade
realizada. Com isso, o professor sabendo como aproveitar esse entusiasmo,
acabara tendo maiores chances de ensinar um contetdo mais efetivamente, fazendo
uso nesse ponto de toda a experiéncia sua bagagem didatica. Portanto, o professor
deve estar sempre se aprimorando com cursos e oficinas para poder acompanhar a
realidade dos alunos e as novas técnicas e tecnologias docentes, para poder assim,
ter autonomia em fazer uso da que melhor se adequar ao momento em que ele
estiver com os alunos.

Por outro lado, a disponibilidade de tempo exigida para a realizacdo desse
tipo de atividade é muito grande, pois o desenvolvimento de uma atividade prética
envolve muita programacdo e estudo. Uma atividade pratica ndo bem preparada
pode fazer com que o aluno, que antes ndo conseguia compreender apenas um
simples conceito, acabe confundido com os demais.

Nesse contexto, caso o professor ndo disponha de muito tempo para preparo

7

de aulas experimentais, uma alternativa é o trabalho em conjunto com outros
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docentes, seja da mesma disciplina ou mesmo com o0s de outra area, podendo

desenvolver um projeto experimental multidisciplinar.
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APENDICE
APENDICE A — QUESTIONARIO PARA AVALICAO DOS ALUNOS

Responda aos testes:

1. Vocé sabe o que é microbiologia?
() Sim.

() Néo.

() Um pouco.

2. Para vocé, ha micro-organismos em todos os lugares?
() Sim.

() Nao.

() Nao sei.

3. Vocé sabe qual ou quais desse sdo micro-organismos?
() Virus.

() Bactérias.

() Fungos.

() Algas.

() Todos os anteriores.

() Nenhum.

() Nao sei.

4. Sobre as bactérias, o que vocé acha:

() Todas provocam doencas.

() Nenhuma provoca doenca.

() Algumas provocam doenga e outras néo.
() Nao sei.

5. Sobre os virus, 0 que vocé acha:

() S6 posso ver com microscopio especial e todos provocam doenga nos humanos.
() Consigo ver sem nenhum aparelho e todos provocam doencas 0os humanos.

() S6 posso ver com microscopio especial e nem todos provocam doencga nos
humanos.

() Consigo ver sem nenhum aparelho e nem todos provocam doencgas 0os humanos.
() Néo sei.

6. Sobre os fungos, vocé qual a importancia deles para a natureza?
() Servem de comida.

() S&o usados em pesquisas na area de saude e outras areas.

() Ajudam na decomposicéo e ciclagem de materiais.

() S&o usados na producéo de alimento.

() Séo utilizados na producéo de diversos produtos industrializados.
() Todas as anteriores.

() Nao sei.



