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RESUMO

REJANE, Fabricia de Souza. A IMPORTANCIA DOS EDUCADORES MUSEAIS AO
ENSINO CIENTIFICO EM MUSEUS INTERATIVOS DE CIENCIAS. 2014. 73
FOLHAS. Monografia (Especializacdo em Ensino de Ciéncias). Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana, Medianeira, 2014.

O principal objetivo deste trabalho foi tematizar o ensino de Ciéncias em
um espac¢o museal, considerando uma pesquisa bibliogréfica a respeito da evolucao
dos Museus de Ciéncia Brasileira, a importancia deles, os fatores que influenciam a
aprendizagem neles, destacando os Educadores Museais como mediadores
responsaveis em contribuirem com ensino-aprendizagem fora de sala de aula. O
presente estudo foi desenvolvido no “Museu da Ciéncia de Sao Carlos Prof. Mario
Tolentino”, onde o objeto de investigacao foi o trabalho das Educadoras Museais.
Foram aplicados questionarios e feita observacao in loco na Instituicdo. Concluiu-se
que a equipe do Museu desenvolve um trabalho essencial que contribui,
consideravelmente, para o ensino aprendizagem neste espaco educacional e para
divulgacao cientifica para a sociedade atravées de suas experiéncias e saberes na area

educacional.

Palavras-chave: Divulgacado Cientifica. InstituicAo Museal. Ensino-aprendizagem.



ABSTRACT

REJANE, Fabricia de Souza. "THE IMPORTANCE MUSEUM'S EDUCATORS TO
SCIENTIFIC TEACHING IN THE INTERACTIVES SCIENCE MUSEUMS.” 2014. 73
FOLHAS. Monografia (Especializagdo em Ensino de Ciéncias). Universidade
Tecnologica Federal do Parana, Medianeira, 2014.

The objective of this work was to thematize the science teaching in a
museum space considering a bibliography research about the evolution of the
Brazilians Science Museums, their importance, the factors that influence learning in
them, emphasizing Museum's Educators as responsible mediators for contributing with
teaching and learning outside the classroom. This study in question was conducted at
the "Museu da Ciéncia de S&o Carlos Prof. Mario Tolentino", where the object of
investigation was the work of the Museum's Educators. Observation questionnaires
were applied and taken made in loco at the institution. It was concluded that the staff
of the Museum develops an essential work that contributes considerably to the
teaching learning in this educational space and scientific propagation to society

through their experiences and knowledge in education.

Keywords: Scientific propagation. Museum Institution. Teaching and learning.



LISTADE FIGURAS

FIGURA 1-. Museu da Ciéncia de S&o Carlos “Prof. Mario Tolentino”...................... 28
FIGURA 2- POGO INFINITO ...eeiiiiiiiieiie e 33
FIGURA 3 - Entrada da Casa MaluCa..............oooviiiiiiiiiiiiiiiei e 34
FIGURA - 4 Grade Cinza, Cadeira, Mesa e Calha Inclinada.............ccccccuvvvveieeennnnnn. 34
FIGURA - 5: Mini UsSiNa HIArel&triCa. ......cuvvviiiiieiiiiiie ettt 37
FIGURA- 6 GYFOEC ...ttt e e et e et e e e e e e et e e e e e eennnnns 38
FIGURA 7- Gerador de Vander Graaf...............ooiiieiceiiceeeeeeeiti e 39
FIGURA 8 - TUDOS SONOI0S 08 TOCA........ceeiiiiiiiiiieiiiiitiitie ettt ee e 41

FIGURA 9 - EXpoSicao de Paleontologia ............uuvuiiiiiiiiieeeeeeeeceeieeeeeeevivnen e 42



LISTAS DE QUADROS

QUADRO 1- A EQUIPE. . uutteiitiee e ettt e e e e e ettt e e e e e sttt e e e e e s ssteeeeeeeeaannsseeaaesasnnssnneeeeeeans 45
QUADRO 2- ESPECIAlIZAGOES. ......cceeiieiiiiiiii ettt 46
QUADRO 3- Formagao Académica dos ProfeSSOres.........cccoeeeeeeiiiieniieviiiiiiiiieeeenn a7
QUADRO 4- Experiéncia de Trabalho como professoras de Ensino Formal........... 48
QUADRO 5- Perfil de formacao continuada ............ccoovvvvieiiieieeiiiiiiiee e e e, 50
QUADRO 6- Razfes que 0s grupos escolares vem ao MUSEU...............ccceuvveeeeennns 51
QUADRO 7- Viséo das Educadoras (publico agendado e Espontaneo).................. 52
QUADRO 8- Obijetivos das visitas ao Museu Interativo de CiéncCia.............cceeeeeennnn. 55
QUADRO 9- Ordem d0OS ODJELIVOS .....cccceeieeeeeeeeieeeeeeeeiis s e e e e e e e e e e e 55
QUADRO 10 - Saberes para diferentes CONtEXIOS..........ccevvvviiieeiiiiiiiiie e eeeeanns 56
QUADRO 11- Saberes de Expressdo Corporal e Protagonizagao..................eeeennnn. 57

QUADRO 12- Saberes de Concepgao Alternativa...........ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeiiiiinnnnnns 57



LISTAS DE GRAFICOS

GRAFICO 1 - Quantidade de ESpecializagao..............ccccueveeiueireeeeeeceee e, a7
GRAFICO 2- GratdUAGAD ......cveveveeeeieeieeeteeteeteeiese e eteete st ereste et seevesteetesneeseneenas 48
GRAFICO 3 - Quantidade de graduaGa0 .............ccveurieeeeieeeeeiesreeeseeeeesee e seseeens 48
GRAFICO 4 - Experiéncia de trabalio ...........cccccooveeieeiieiiieeeeece e, 49
GRAFICO 5 - FOrmagao CONtiNUAAA ...........c.ccveueeueeueeieiceiee e ete e 51
GRAFICO 6 - Saberes de diferentes CONEXtOS ............cccceeveeereereereeeeereereereeie e, 56
GRAFICO 7 - Saberes de Express&o Corporal € Protagonizacao .................c.eu...... 57

GRAFICO 8 - Saberes de Concepgao AREINALIVA ...........c..c.eeeirreeeeeeeeeieeeeeeeeeeeanes 58



SUMARIO

1. INTRODUGAO ..ottt ettt ettt s et eaeneeaeenens 12
2. FUNDAMENTAGAO TEORICA .......cooiiitiieieteeieie ettt 14
2.1 Histéria dos Museus de Ciéncia Brasileiros = ........oovvvveiiviviviiiiiiiiieieeene, 15
2.2 Definicdo e importancia dos MUSEUS  ......uvviiiiieeieeeeeiiicee e e e e e eeeeanes 17
2.3 Alfabetizacao CientifiCa ..........eeeiiiiiiiiiiii e 19
2.4 Fatores que influenciam a aprendizagem em MuseU S .......cccccvvvvnnnnnn. 19
2.5 Educadores Museais- “Figuras Chaves” dos Museus e 22
3. METODOLOGIA. .. s 27
3.1 LOCAl da PESQUISA ....uuiiiieiiiiiiiiiiiiee et 27
3.2 Exemplos de Experimentos Interativos de Fisica  .....ccccoeeeeeivvieiiiinnnnnnn. 32
3.3 Exposicao: “No tempo dos DINOSSAUIOS”  ..cooeeeeeeieeiiiiiiie e 41
G T 0T T [T =T [ Y- S 43
3.5 POPUIAGEAD € AMOSIIA  ..oeeeieiiiiiiieieeieie ittt ettt ettt e et ee e eeeeeees 44
3.6 Instrumentos de Coleta de DadoS  ......ccovvvviiiiiii e 45
3.7 ANAIISE 0E DAUOS ....oevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee ettt ettt e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeees 45
4- RESULTADOS E DISCUSSAOD .....oooticieeeeceeeeeteee ettt 58
5— CONSIDERAQOES FINALS L 61
6- SUGESTOES PARA FUTURAS INVESTIGACOES. .......ccoieeeeeeeeeeee e, 61
7- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ...ttt 62
8 - ANEXOS . 67



1. INTRODUCAO

Considerando, os Museus de Ciéncias como espacos educacionais, 0 objetivo
principal deste capitulo € tematizar o ensino de Ciéncias em um espaco museal,
levando em consideracdo uma pesquisa bibliografica a respeito da evolucdo dos
Museus de Ciéncia Brasileira, a importancia deles, os fatores que influenciam a
aprendizagem neles, destacando os Educadores Museais como mediadores

responsaveis em contribuirem com ensino-aprendizagem fora de sala de aula.

O papel dos museus de ciéncia e tecnologia vem emergindo de forma
marcante no movimento de alfabetizacao cientifica dos cidaddos. O consenso
hoje é de que a educacao em ciéncias tem muito a ganhar com a participacao
de instancias educativas de carater ndo formal. Sao diversos os museus que
contribuem para a educacédo em ciéncias ao longo da vida, diferenciando-se
uns dos outros, entre outras coisas, pela tematica especifica e pelo tipo de
exposicdes/ atividades que oferecem ao publico Rebello (2001 apud
QUEIROZ et. al. 2002, p.77).

A escola, atualmente, é considerada como o principal lugar de formar cidadaos
capacitados para compreender e agir a respeito da evolucdo dos avancgos
tecnologicos nesta nova era de informacgdo e globalizacdo. Cabe ao Ministério da
Educacao garantir que todos estudantes aprendam com qualidade o que lhes ensinam
na escola. Neste contexto de transformac&o somos levados a pensar a aprendizagem
COmMO um processo que, para além da escolarizagéo, se desenvolve ao longo da vida
de um individuo (COLINVAUX, 2002).

Desta maneira, surge a necessidade de ensino diferenciado que abrange todas
as areas de aprendizagens, inclusive o ensino de Ciéncia que, ultimamente, vem
estendendo-se aos espacos nao formais.

Esta situacao indica que o Museu pode e deve assumir-se como integrante educativo
e quando estiver ao seu alcance, ha a necessidade, de oferecer atividades que néo
podem ser realizadas na escola.

Os Museus apresentam o papel de unir a ciéncia e seus visitantes através de
experiéncias interativas e diversas formas de comunicacéo, possibilitando para seu
publico um maior entendimento sobre os fenbmenos naturais e a relagéo da ciéncia

aos seus cotidianos.
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No ambito dos conhecimentos experimentais os Museus, com estas
caracteristicas, possibilitam o desenvolvimento de diversas habilidades de
manipulacédo, motivacéo ou criatividade, ou seja, valores que sao desenvolvidos com
menor intensidade no ensino comum.

A curiosidade natural das pessoas pode ser refreada e até destruida se os
temas forem apresentados, simplesmente, por uma abordagem tedrica, de maneira
fastidiosa e inacessivel, com auséncia de contextualizacdo e de interesse pratico.
Sem duavida, uma das formas de evitar que tal aconteca € lancar mao do elevado
potencial cientifico-pedagdgico dos museus (FREITAS,1999).

Surge, desta forma, o compromisso com o0 tema deste estudo, em
compreender, pesquisar, refletir a definicdo e importancia dos Museus, e também
estudar como acontece a aprendizagem nestes lugares, os diferentes saberes dos
profissionais mediadores destas praticas expositivas e de qual maneira ocorrem as
manipulacdes destes madulos interativos.

Contudo, o Museu deixa de ser simplesmente um lugar de passeio, e torna-se
um espaco de experimentacado, busca de conhecimento, tdo importante quanto a sala
de aula. Devendo ser considerado, portanto, uma fonte de Alfabetizagéo Cientifica.

Para que tal se torne possivel € essencial que as idas aos
Museus nédo surjam como episddios isolados das restantes atividades
curriculares e extracurriculares, mas que se harmonizem com elas
(FREITAS, 1999). E essencial que sejam cuidadosamente preparadas
e que os alunos se envolvam, sempre que possivel, na formulacéo e
resolucdo de problemas, que incluam atividades de observacéo,

experimentacao, registro e posterior atividade reflexiva Freitas (1999
apud RIBEIRO, 2005,p.4)

E importante salientar que atualmente se consideram os Museus e Centros de
Ciéncia especialmente apropriados para “aprender ciéncia, aprender acerca da
ciéncia e aprender a fazer ciéncia” perspectiva defendida por Hodson (1996 apud
RIBEIRO, 2005, p. 4).

Diversas pesquisas sobre aprendizagem em museus tém evidenciado o
potencial destes espacos (FALK & DIERKING, 1992; GASPAR, 1993; MARANDINO,
GOUVEA & AMARAL, 1998). As pesquisas de Marandino apresentam “os Museus
COMO espagos que promovem a curiosidade, estimulam, motivam e socializam, sendo
estes elementos fundamentais no processo de ensino aprendizagem” (2001, p. 94).

Compreende-se a importancia de Museus de Ciéncias no seu grande potencial

educativo, e com base nestas afirmacdes o presente estudo identifica um problema
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para desenvolver a investigacdo: Ao descobrir a histéria e importancia dos Museus de
Ciéncia, torna-se interessante pesquisar os fatores que influenciam as aprendizagens
nestes lugares e se a equipe educacional que trabalha neles contribui para este
ensino-aprendizagem.

Portanto, analisando a importancia dos Museus Ciéncia interativos como um
lugar de conquistas de conhecimento das ciéncias, constituiu-se 0s objetivos da
pesquisa:

1- Investigar as historias dos Museus de Ciéncia Brasileiros.

2- Identificar os fatores que influenciam o desenvolvimento de
aprendizagem do Ensino de Ciéncia nos museus em gerais e
também em um museu do interior do estado de S&o Paulo: “Museu
da Ciéncia de Sao Carlos Prof. Mario Tolentino”.

3- ldentificar estratégias e saberes dos Educadores Museais no
“Museu da Ciéncia de Sao Carlos Prof. Mario Tolentino” através de
uma teoria existente pelo artigo: “Saberes da mediacdo na relacdo
museu-escola: professores mediadores reflexivos em museus de

ciéncias” (Queiroz, 2003).

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Para um estudo de pesquisa estar consolidado torna-se importante
contextualizar, compreender o surgimento, a reflexdo ao longo dos anos sobre o que
estd em foco sendo estudado. Portanto, segue-se num contexto mais préximo do
nosso pais a histéria dos Museus de Ciéncias Brasileiros, ndo esquecendo que estas
evolucdes da Ciéncia abrangem e abrangeram niveis mundiais como mencionado na

citacéo a baixo.

Durante a década de 1980, um numero consideravel de paises e a
Organizacdo das Nacdes Unidas para a Educacdo, Ciéncias e Cultura
(UNESCO) assumiram um compromisso internacional no que diz respeito
a educacdo em ciéncias: uma nova meta sob o slogan “ciéncia para
todos”. Fensham (1999 apud CASELLI,2003, p.1) chama a aten¢éo para
o fato de que o conhecimento que o publico adulto tem sobre os temas

cientificos mais atuais e relevantes ndo advém das experiéncias escolares
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e sim da acao da divulgacao cientifica, da midia eletronica de qualidade e
da atuacdo dos museus de ciéncia que trazem para as suas exposi¢coes,
tanto os conhecimentos cientificos/tecnoldgicos classicos, quanto as
tematicas atuais e/ou polémicas (CASELLI, 2003, p.1).

2.1 Histoéria dos Museus de Ciéncia Brasileiros

O estudo do surgimento dos Museus de Ciéncia no Brasil ndo tem sido muito o
foco dos historiadores da Ciéncia, portanto, ha poucas pesquisas bibliograficas a
respeito do assunto.

Segundo Lopes o Museu Nacional do Rio de Janeiro, criado em 1818 e
reformado durante um século, foi a principal instituicdo brasileira apresentando a
histéria natural, e seria um relapso ndo mencionar os Museus destinados as ciéncias
naturais consagrados na segunda metade do seculo XIX: o Museu Paraense Emilio
Goeldi (Belém/Para), criado em 1866, e 0 Museu Paulista, conhecido anteriormente
como Museu do Ipiranga, criado em S&o Paulo, em 1894, XIX. (LOPES, 1997).

Na pesquisa sobre os Aspectos Histéricos dos Museus Brasileiros Cazelli et.
al. (2003, p.4) corroboram que parte das iniciativas na educacao cientifica ndo formal
iniciou-se em Sao Paulo, em 1950, no Instituto Brasileiro de Educacao, Ciéncia e
Cultura (IBECC), vinculado a Universidade de Sao Paulo (USP) e a UNESCO que
incentivou a construcao de kits portateis e aparatos baratos, com objetivo de instigar
0s jovens a gostarem de ciéncia. Criou cursos, reformulou curriculos e os conteddos
ensinados. Esta iniciativa foi grande passo para o ensino de Ciéncia, mas infelizmente,
ainda era um evento longe da vida escolar e dos professores.

Na década 1960 a divulgacao cientifica e o ensino de Ciéncia destacam-se e
ganham espaco. A comunidade Cientifica Brasileira torna-se consciente dos
problemas em relac&o ao ensino. Inicia-se a ideia de implementar Museus de Ciéncias
na realidade Brasileira. As disciplinas cientificas Matematica, Quimica, Biologia, Fisica
receberam materiais para montagem de laboratérios da area. Interessante mencionar
qgue surgiram também grupos temporarios de cientistas nas Universidades com o
intuito de preparem conjuntos de materiais tedricos e experimentos para o ensino de

Ciéncias.
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“As informacdes resultantes das pesquisas de avaliacdo mostraram
gue esses nucleos provisorios de profissionais ndo atendiam, principalmente,
a uma questdo: a preparacdo dos professores para o uso do material”
KRASILCHIK (1987, apud CAZELLI 2003, p.7).

Diante das circunstancias, tornou-se necessario a criacao de Centro de Ciéncia
(CECI) com afinalidade de revisar os materiais elaborados e garantir a ponte de todos
estes inventos com os professores e rede escolar da época, assegurando-lhes uma
capacitacdo com objetivos de transmitirem um novo ensino de Ciéncia, mais préatico e
dindmico para o periodo.

Ja na década de 1970 o mundo entra em crise do petréleo e um acelerado
desenvolvimento industrial provocando uma devastagdo ao meio ambiente.
Necessita-se rapidamente de medidas de consciéncia Ecoldgica, portanto, o ensino
de Ciéncias adiciona aos seus objetivos um interesse pela educacéo ambiental e uma
reflexdo sobre a agressao que o desenvolvimento cientifico provoca no ambiente.

“A década de 1980 foi bem marcante ao pensar-se nas Historias dos
Museus de Ciéncias. Surgiu no Brasil em alguns estados museus, tais como:
Espaco Ciéncia Viva (RJ) e o Museus de Astronomia e Ciéncia Afins (Sao
Paulo), O Centro de Divulgacdo Cientifica e Cultural (IFQS/USP - Sao
Carlos), a Estacdo Ciéncias (CNPqg, hoje USP) e o Museu Dindmico de
Ciéncias de Campinas (UNICAMP/Prefeitura)” (CAZELLI et. al. 2003, p.7).

E interessante mencionar que estas instituicbes criadas também tiveram uma
preocupacdo com o publico escolar envolvendo-os em exposicdes com modulos
interativos. Contribuindo para década 1990 um espaco maior para divulgacao
cientifica e abrindo portas para novos museus de Ciéncias em outros estados do
Brasil, com direito a serem financiados por municipios, verbas estaduais ou federais.

Portanto entre 1998 e 1999, por exemplo, foram criados o Museu de
Ciéncia e Tecnologia (PUCRGS), o Espaco Ciéncia (Recife-PE), o Espaco
Museu da Vida (FIOCRUZ-RJ) e o Espaco Museu do Universo (Fundacéo
Planetario-RJ). Também foi criada em 1998, a Associagdo Brasileira de

Centros e Museus de Ciéncias, apontando para uma nova fase de
organizacao dessas instituicbes (CAZELLI et. al. 2003, p.7).

Ao longo da histéria, segundo Ribeiro et. al., nota-se que os museus de ciéncias
sempre provocavam a curiosidade de um publico especifico, por apresentarem temas

desconhecidos para os cidaddos comuns. Por exemplo:

“Contetdos complexos como exposicbes da fauna e da flora,
reproduzindo seu habitat natural, colecdes de espécies raras, equipamentos
e outros objetos usados em laboratérios de pesquisa biol6gica, quimica,
fisica, astronomia, artefatos étnicos, acervos arqueolégicos, dentre tantos
outros.” (RIBEIRO et. al. 2007, p.69).

16



Atualmente, o museu de ciéncia tem uma grande preocupag¢do em mostrar a
seu publico os avancos cientificos e tecnoldgicos dos ultimos momentos; com objetivo
de ressaltar uma ponte entre os fatos relevantes do passado para os do momento
atual, apresentando o desenvolvimento da museologia, museografia e expografia.
Enfim, constroem e difundem o conhecimento nas areas mais diversas, portanto
desenvolvem ag¢Bes educativas para diferentes tipos de publico, além de promover a
educacdo patrimonial, ampliando e fortalecem o conceito de patriménio e,
principalmente, atuando como agentes de transformacdo social (RIBEIRO et. al.
2007).

E possivel concluir, a partir deste breve historico, que seja conveniente
incentivar o desenvolvimento de mais pesquisas que discutam as questdes dos
objetivos destas instituicbes museais, sua definicdo, desafios, importancia e
responsabilidade na divulgacdo e alfabetizacdo cientifica, ou seja, como afirma
Marandino “Os estudos devem iluminar as atividades e as investigagcdes em educacao

nos museus de ciéncia no século XXI” (2003, p. 8).

2.2 Definigéo e importancia dos Museus

Ao considerarmos os Museus de Ciéncia como um espaco educacional,
aprende-se que a definicdo de Museu vai além de contemplagdo. Pensa-se em
programas ou projetos educativos com intuito de socializar a cultura e a aprendizagem

com o objetivo de torna-la acessivel a qualquer visitante.

E ainda bastante comum a associa¢o da palavra museu a um
local com a fungéo de “guardar coisas velhas”. Por outro lado, é
crescente a percepcao, por parte do publico, do papel de local
de lazer, deleite, contemplacdo e diversdo que 0S museus
possuem (Marandino, 2005, p.1).

O significado do termo “museu” remete-nos para tempos muito remotos e nao

significa 0 mesmo para todas as pessoas. Na perspectiva de Gil (1989), a definicdo
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de “museu” depende, essencialmente, do ambiente cultural em que se encontre a
Instituicdo com esse nome, pensando na comunidade existente deste local.
De origem grega, o termo “museu” deriva do Mouseion de Alexandria,
“templo consagrado as Musas, onde as pessoas se exercitavam na poesia,
na musica e onde se dedicavam aos estudos,...” (Guimaraes, 1991). Tendo
sido fundado no inicio do séc. lll a.C., era considerado, essencialmente, uma
instituicdo de ensino e pesquisa. GUIMARAES (1989 apud RIBEIRO, 2005,
p. 16).

Falk (2000) apresenta a aprendizagem em Museus em trés contextos: “o
pessoal”’ que refere-se as experiéncias prévias dos visitantes; “o fisico”, que vincula-
se com o0s ambientes que facilitam a aprendizagem; e o “social’, que se relaciona com
as interacdes sociais que acontecem nestes lugares.

Conclui-se que unindo os trés contextos pode-se definir museu como um lugar
gue provoca o didlogo desde uma conversa corriqueira até um dialogo cientifico, pois
0 contato fisico neste espaco permite isto.

No seu artigo, Ribeiro (2005) exemplifica com a citacéo de Ortiz (2002) que “0s
museus sdo lugares cujas caracteristicas fisicas e funcionais nos convidam a
determinados comportamentos,”, por exemplo, “a maneira como 0S Vvisitantes
abordam um centro interativo onde os espacos estdo abertos, o ruido é intenso, as
exposicdes sdo manipulaveis, ali, ndo € estranho que corram, que joguem, que riam,
que toguem, que experimentem através dos sentidos, que explorem procurando
descobrir coisas ou divertir-se” ORTIZ (2002, apud RIBEIRO, 2005, p. 34)

Entretanto, estes ambientes de aprendizagem sédo apresentados de acordo
com os reais objetivos dos Museus desenhados pelos responsaveis destes espacos.
Mas € importante ressaltar que estes lugares que 0s visitantes experimentam
possibilidades de aprender, além de se divertirem, precisam ser conduzidos de uma
maneira que o visitante se envolva com o ensino de Ciéncias interativo e ndo utilize
este espacgo, como forma alternativa de ocupar o horério livre deles. E sim, ocupem
0s Museus juntos, em familia, divertindo-se, contemplando-o, aprendendo e também
educando seus filhos para cuidarem dos experimentos. Portanto, desenvolveriam
nestes filhos valores para pensarem no proximo, que pode nao conseguir
experimentar o equipamento cientifico, por estar em manutencdo porque algum

visitante nao teve cuidado ao usa-lo.
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2.3 Alfabetizacao Cientifica

A alfabetizacdo Cientifica destaca-se na Ciéncia atual que de fato esta aliada
a Tecnologia e, portanto, no fato de os Museus utilizarem dela para seus experimentos

interativos, 0s quais requerem que 0s visitantes aprendam a aprender

“A area de Educacdo em Ciéncias tem participado ativamente da
formacao do cidad&o critico e consciente e a preméncia de tal formacéao para
todos é um dos motivos que torna a alfabetizacao cientifica algo que precisa
contar com a colaboracao de diferentes instancias educativas, inclusive os
museus de ciéncias, gerando assim a necessidade de professores aptos a
explorarem formas de complementaridade entre a educacéo formal e a ndo
formal. Esta competéncia profissional vem se somar a tantas outras exigidas
hoje do professor, diante da complexidade crescente da realidade no campo
da Educacdo” (QUEIROZ, 2003, pl.).

Segundo Bonatto (2007), é importante e urgente gue realmente se encontre o
real objetivo da Educacdo, pois esta clareza conduzira a qualidade a interacao,
portanto ndo cabe ao ensino de ciéncias, em particular, utilizar as novas tecnologias
da mesma maneira que se encontra nos livros.

A Alfabetizacao Cientifica tem esta preocupacéo entre a ciéncia e a tecnologia,
entretanto, o analfabetismo cientifico constitui um obstaculo para o publico
compreender tanto a ciéncia como a tecnologia. Torna-se importante os Museus de
Ciéncias Interativos terem uma atencdo maior em desenvolver este tipo de educacéo
porque a sua dimensao em criar cidadania e incentivar producdo de conhecimento &
uma arma poderosa, desenvolvendo a criatividade do visitante ao apresentar uma
educagdo com modulos interativos instigantes, provocando a curiosidade de aprender
mais e mais. Utilizando-se da tecnologia, os Museus devem tornar seus visitantes
protagonistas da alfabetizacédo cientifica e que estes tenham o prazer de espalhar

novas resignificacdes de aprendizagens.

2.4 Fatores que influenciam a aprendizagem em Museu s
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ApOs a pesquisa de varios artigos e livros, o presente trabalho apresenta alguns
exemplos de fatores que possam influenciar a aprendizagem no museu, tais como:
buscar informacdes antes de visitar o0 museu, atividades extras, médulos interativos,
as expectativas dos visitantes, presenca de educadores museais e suas estratégias
de comunicacéo.

E necessario conhecer bem o lugar que se quer visitar, pois quando o visitante
estiver nele, podera tirar o maximo de proveito, sabera sanar duvidas, podera se
preparar antes, pesquisar 0s assuntos que possam estar presentes la e depois podera
sSe comunicar, e experimentara o que encontrar, com mais intensidade.

Pesquisando, também, sobre 0 museu antes, o visitante podera encontrar
atividades extras e ver de acordo com a data o que esta acontecendo de exposi¢cdes
temporarias. Existem instituicbes museais que oferecem programas especiais de
férias, ou de datas comemorativas, sessdes laboratoriais ou teatros cientificos,
palestras, conferéncias, planetarios, publica¢des, eventos, langcamentos de livros,
filmes, semana da Ciéncia, etc. Atividades que podem ser feitas dentro do Museu ou
as vezes, poderao até ser levadas para casa.

E os que tornam os Museus mais atrativos € o fato que parte destas instituicdes
contam com a participacdo de educadores especializados comprometidos e
responsaveis por executarem desde a primeira fase de um planejamento até a
decoracéo final de uma exposicéo, além de garantirem com eficiéncia todo diadlogo da
mesma em destaque, tanto temporaria como de longa duracéao.

Mas, ha a necessidade de se atentar ao fato que muitas das visitas nos Museus
de Ciéncias, sao feitas por publico espontaneo, que ndo agendam visitas, aparecendo

sem data marcada, portanto estas visitas ndo sao guiadas.

Na opinido de Gil e Lourenco, “seria um enorme contra-senso”, pois,
“desvirtuaria a natureza interativa da exposicdo o que nao faz qualquer
sentido sendo um espaco participativo, em que o0 visitante, por si, vai
manipulando as montagens e procurando obter respostas” (1999, p.5), o
promotor da visita deve informar-se do tipo de apoio cientifico que os seus
alunos terdo durante a visita (monitores, professores, etc.). Desta forma,
Caldeira et al. 2003, é da opinido que o professor deve sempre “definir com
os alunos o ambito da visita e 0os seus objetivos, informa-los sobre o modo
como esta organizada a exposi¢do, como utilizar os mddulos e quais os
temas fundamentais” (p.9) sobre que incide a mesma sendo, também,
“importante que os alunos sintam que, para além da parte das atividades
orientadas, irdo ter possibilidade de explorar livremente os restantes médulos
expostos, desfrutando momentos agradaveis e divertidos”(p.9).apud
RIBEIRO,2005.p.44).
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Portanto, refletindo sobre o que foi citado, fica evidente o quao importante é
uma preparagao antecipada por parte do professor em sala de aula ao levar o aluno
para uma visita ao Museu, € necessario ressaltar para o discente os reais objetivos a
atingir nesta visita e apresentar a dica de como aproveitar o espac¢o. Caso contrario,
a visita ndo sera aproveitada em todo potencial. Alguns Museus contam com uma
equipe de Educadores que ja possuem experiéncia com sala de aula, séo
especialistas em educacéo, portanto, quando o aluno visitante chega neste espaco,
estes educadores recebem o com o cuidado de apresentar a instituicao, os tipos de
exposicoes existentes, faz a reflexdo do porque estar no museu, o que aprendera aqui
e por ultimo sdo feitos combinados que os alunos precisam saber para que a visita
monitorada seja feita com qualidade.

Outro fator que influéncia a aprendizagem nos museus sdo os modulos
interativos apresentados, que ndo atraem os visitantes de igual modo. Portanto, é
necessario ter uma variedade de experimentos com poder de atracao e diferencas
significativas para todos os tipos de publico. Aléem de oferecer atividades extras
explorando os principios cientificos que os médulos possam apresentar.

Alguns museus trabalham com a ideia de criar eventos, recreacgdes, palestras,
oficinas que fazem com que o visitante aprenda de forma descontraida, sem perceber.
Além de visitarem as exposicdes de longa e curta duracdo ja existente no museu
visitado.

Segundo Griffin (1998, apud RIBEIRO, 2005), as aprendizagens que ocorrem
em espagos como museus de ciéncia, sejam praticas ou cognitivas, sdo influenciadas
pelas experiéncias prévias do visitante, pela compreenséo dos conceitos, geralmente
aceitos e pelas expectativas e atitudes.

Muitas vezes, 0 visitante ja tem uma estrutura formada e quer explicar tudo o
gue observa, portanto é necessario que 0os Museus desenvolvam formas de instigar o
novo publico, atingindo um novo nivel de aprofundamento de conhecimento,
resignificando as ideias prévias deles, levando o visitante a querer novas explicacdes,
enfim, aprender além de suas expectativas.

As estratégias de comunicacao, também fazem parte de meios que facilitam a
aprendizagem em museus. Além de existirem os mddulos interativos que provocam
aprendizagem cientifica nestes lugares, os textos, imagens e ilustracdes que os
acompanham colaboram fortemente para a produc¢do do conhecimento revelam que

textos pequenos, com duas ou trés mensagens sado 0s mais adequados para a maioria

21



dos visitantes, porém para as criangas passam despercebidos, sdo poucas as
criangas que Iéem os painéis explicativos, mesmo contendo graficos e desenhos
coloridos.

Geralmente, as criancas procuram alguma leitura quando néo tiveram sucesso
com o médulo interativo utilizado. J4 alguns visitantes adultos procuram informacdes
de como manipular o experimento e tentam executa-lo, ou o abandonam e vao para
outro ou, ainda, chamam um Educador Museal. Porém ha alguns casos que o visitante
estd com pressa, entdo tentam mexer nos experimentos contando com sua intuicao.
Neste momento, a aprendizagem pode ocorrer se houver uma abordagem de algum
monitor ou Educador Museal, incentivando esta pessoa a voltar outro dia com mais
calma, ou lancar algumas questdes problematizadoras sutis que instigue-o a voltar
outro dia.

Entretanto, a presenca dos monitores ou educadores museais é primordial para
o desenvolvimento da aprendizagem nos museus, pois estes profissionais sao
poderosos instrumentos para conduzir 0s visitantes e prender atencdo deles nos
modulos, iniciando o primeiro passo para que haja uma concentracao no que existe
de maior importancia dentro deste espaco cientifico: aprender a aprender.

Na grande parte dos museus a maioria dos monitores ou educadores é
especializada nas mais diversas areas da Ciéncia (fisica, quimica, biologia ou
geologia, matematica, pedagogia, dentre outras). Além de terem uma formacéo
continuada, a respeito das exposi¢cdes que se encontram nos museus que trabalham,
com curadores delas ou equipe especializada ao tema exposto. Outro ponto
importante € ressaltar que as experiéncias do dia a dia, o contato com 0 mais
diferenciado tipo de publico possibilitam uma troca de conhecimento entre as pessoas
e os profissionais dos museus. Eles aprendem muito todos os dias e nestes dialogos
estdo o tempo todo refletindo sobre suas praticas e aprofundam cada vez mais seus
niveis de conhecimentos sobre os assuntos cientificos estudados. Pois existe uma
necessidade, a cada novo contato com visitante interessado e que deixa suas duvidas,

de conhecer mais sobre 0 assunto e apresenta-lo sempre com mais novidades.

2.5 Educadores Museais- “Figuras Chaves” dos Museus
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Ao se pesquisar Museologia Cientifica observa-se que ha, consideravelmente,
uma ampliagdo tanto qualitativa quanto quantitativa, portanto, a funcdo destes
espacos encontra-se com novos propositos, conquistando cada vez mais seus
visitantes com novos meios atrativos de apresentar o mundo da ciéncia ligando-a a
arte e tendo como figuras “chaves” os mediadores, ou melhor, os Educadores Museais
gue sao professores especializados ao ensino cientifico e contam com a experiéncia
pratica, por ja terem trabalhado como professores cada qual nas suas areas em sala

de aula.

“Entre as Ultimas tendéncias nas visitas aos museus, especialmente
aos de ciéncia, defende-se que a experiéncia do visitante se afaste de uma
mera observacéo passiva e se encaminhe, cada vez mais, para um processo
de questionamento, no qual o visitante se transforme em um construtor de
ideias. De acordo com isso, outorga-se cada vez mais importancia ao
visitante individualizado, que tem de ser ensinado a observar, para que, com
isso, consiga descobrir, analisar e interpretar, ao seu passo, segundo suas
necessidades e interesses. Por essa razao, afirma S. Alderoqui (1996, p. 19):
um museu ndo s6 deve ser olhado, mas vivido e, para ser vivido, sera
necessario acompanhar o visitante para que ele escolha aquilo que deseja
compreender”. (apud Mora, 2007.p.24).

Portanto, para estes profissionais torna-se facil transporem a compreensao e
interpretacdo de conteudos diversificados, dominarem conceitos e estabelecerem o
didlogo com os visitantes em diferentes linguagens e niveis de escolaridade. Além de
terem facilidade de tratar com sutileza a abordagem de assuntos cientificos
complexos, apresentarem resultados ou produtos tecnolégicos ligados ao cientifico.
E, ainda, acrescentar nestas levas de habilidades a interatividade e a ludicidade com
seus mais diversos publicos, despertando-lhes a curiosidade e a vontade de aprender
a aprender, sempre se policiando em atenderem as especificidades do museu o qual
trabalham.

E, para sempre terem sucesso, torna-se importante os Educadores Museais
serem uma equipe selecionada e terem formacao continuada pelo seu préprio museu,
para poderem familiarizar-se com os objetivos e fundamentos desta instituicdo. Os
Museus devem providenciar, a cada nova exposicdo, formadores para O0s
treinamentos dos Educadores Museais, para que eles se sintam parte dele.

Entretanto, como afirma MORA:

“Para que eles possam imprimir uma personalidade prépria a sua
funcdo. Desafortunadamente, poucos museus contam com guias
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especializados e sua fungdo é desempenhada, ocasionalmente, por outro tipo
de profissionais na forma de colaboracdes voluntarias” (2007, p.22).

E, continua MORA (2007), corroborando que sdo muito inovadores 0s papeis
dos Educadores Museais porque eles tém como fungédo serem facilitadores sociais,
pois atendem um publico com interesses variados e distintas idades, precisam sabe
envolver os visitantes a tematica concreta da exposicdo, as vezes, torna-se
necessario lancar a médo da experimentacdo e tentar outra maneira de abordagem,
com novas formas de aproximacéo, para familiariza-los com novas formas de leitura,
tecnoldgicas ou ndo, dos equipamentos ou pecas exibidos na propria instituicao.

Podemos também reforcar a importancia dos Educadores Museais
apresentando as palavras de MORAES et. al. (2007) pelo qual o autor denomina os
Educadores Museais como Mediadores, que sdo os provedores de conteudo que
trabalha direto com visitantes em museus de ciéncia, como facilitadores, animadores,
guias, sé@o responsaveis pelo laboratério didatico e muitas vezes o tecnoldgico ou
show de ciéncias, portanto possuem incrivel potencial para isto. Enfim, eles sdo os
anicos que podem, literalmente, dialogar com o publico. Logo, conclui-se que eles sao
as pessoas mais indicadas para interpretar melhor os novos modelos de comunicacéo
da ciéncia. Portanto, € muito importante os museus reavaliarem o verdadeiro papel
dos mediadores, quem sao eles realmente, o seu status profissional, suas
expectativas, como sao selecionados para trabalharem nestas instituicdes, tipos de

tarefas que devem executar.

Pode-se dizer que uma das mais importantes é a capacidade de ouvir.
Para as pessoas que administram 0s museus, 0os mediadores podem
funcionar como um ouvido gigante a disposicao para escutar a voz do publico.
Todos os dias, em todo o mundo, eles ouvem milhdes de visitantes. Eles
sabem, ou tém o potencial para saber, quais sdo as questdes-chave, as
maiores esperancas e as mais fortes preocupacbes a respeito do
desenvolvimento cientifico e tecnolégico. A principal premissa do projeto era
a de que os mediadores podem ser uma fantastica ferramenta para
estabelecer um dialogo construtivo entre ciéncia e sociedade JOHNSON,
2005; KOS, 2005; QUIN, (1990 apud MORAES et. al. 2007 p.10).

Pela pesquisa bibliografia realizada observa-se que ha muitos museus que nao
enxergam a importancia dos Educadores Museais, eles apenas olham para seus guias
como eventuais servidores e ndo como indispensaveis, e nao refletem que eles sdo o

rosto que oferece ao publico, sdo 0s responsaveis em garantir a proxima visita.
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Seria um relapso ndo mencionar que ha alguns museus que reconhecem o
guanto sdo imprescindiveis os Educadores Museais, mas possuem poucos recursos
econdbmicos para contrata-los. Infelizmente, ha também, as vezes, aqueles que
possuem experimentos interativos ou objetos expostos auto-suficientes e acreditam
nao precisar de um mediador em termos de comunicagao (MORAES et. al. 2007 p.23).

ApoOs ler varias vertentes a respeito do tema “Educador Museal como figura
chave de um museu” e pensarmos segundo o que diz Mora (2007) no que concerne
a estarmos na “era do conhecimento acelerado” torna-se dificil acreditar que ha
instituicbes que ndo precisem de no minimo um mero monitor. O conhecimento da
funcdo educativa ndo formal ha muito tempo existe, mas hoje € abordado com especial
interesse para acompanhar o agito desenfreado das informacdes e aprender nessa
perspectiva educativa. Para tal, surge a necessidade de museus que promovam a
aprendizagem de conceitos cientificos, para que os visitantes olhem para estes
elementos e usem-nos através de modulos interativos para construcdo social do
conhecimento.

Portanto, para Schroeder (1976 apud Mora 2007 p.23), “isso torna necessaria
a presenca de tradutores verbais que esclarecam a mensagem da exposi¢cao para o
publico e o ajudem a compreendé-la”, pois ndo sdo todos os visitantes que
compreendem a linguagem cientifica exposta nos equipamentos ou objetos dos
museus, tanto em visitas escolares como com publico espontaneo. Portanto, a
importancia de um Educador Museal vai além de explicar as ideias dos elementos
museais, pois o visitante ndo € um mero receptor passivo da informacdo. O mediador
museal, hoje em dia, deve considerar as diversas facetas do desenvolvimento
intelectual dos visitantes, através de uma atividade em construcdo, colocando o
visitante numa situacdo de interrogacdo e descoberta perante 0s objetos e
equipamentos do museu (MORA, 2007).

A partir dessas consideragdes, segundo COSTA (2007 p.27) “torna-se claro
que ‘explicar’ pode arruinar uma boa exposicéo interativa porque toda a interacao
desaparece”. Com excecdo de quando nos deparamos com um Educador Museal
explicando o material da exposi¢cdo, conduzindo o publico agendado, ou fazendo
demonstracdes utilizando dos médulos interativos ou demais objetos.

Cabe aqui ressaltar o quanto é importante um “explicador museal” ser
também um professor, ndo importa quao bom seja o ‘explicador’, ‘quédo abrangente

seja sua formagao’, ou ‘quéo atualizada seja a capacitacdo que recebeu para aquela
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exposicao’, sobre todos os temas e exposi¢cdes apresentados em um museu de
ciéncias. A experiéncia e a didatica trazida da sala de aula € uma verdadeira aliada
para que o trabalho no museu seja de qualidade.

Os Educadores Museais sabem melhor que ninguém como a exposicao
funciona, desde a elaboragéo dos seus projetos ate a decoracgéo final. Mas, quem
realmente pode explicar o verdadeiro significado de uma exposi¢cdo para um aluno?
Somente o docente que acompanha todos os dias a turma dele e compreenda as
facetas do ensino e o0s recursos que 0s museus dispdem para aprendizagem dos
discentes. E o mais importante de tudo, s6 um Educador Museal, pode com
propriedade e experiéncia utilizar-se do seu poder de comunicacdo e extrair dos
professores que visitam a exposi¢do, junto aos seus alunos, o que eles estao
aprendendo. Portanto, essa unido do professor e do Educador Museal, partindo do
conhecimento anterior dos alunos, é importante para criar sugestdes de aprendizagem
com intuito de explorar cada vez mais as proveitosas exposi¢des dos mais diversos
temas cientificos.

Dessa forma, fica evidente que os Educadores Museais sdo importantes e a
mediacdo deles tem caracteristicas que as diferenciam do meio escolar, pois eles
possuem saberem diferenciados. Inspirado em Queiroz (2003), ficam identificadas
quatro grandes categorias de saberes que marcam a mediagcdo museal:

As quatro grandes categorias dos Saberes Docentes da Mediacdo em
Museus de Ciéncias ficaram assim definidas:
Saberes compartilhados com a escola -  saberes necessérios tanto a
educacdo formal quanto a educacdo nao formal. Sdo desenvolvidos na
formacao inicial e na continuada, que acontece na forma de cursos,
participacdo em congressos e projetos de pesquisa, além de experiéncia em
sala de aula.
Saberes compartilhados com a educacdo em ciéncias - saberes
necessarios para a educacdo em ciéncias, relacionados as pesquisas que
tém sido desenvolvidas nesse campo e que tém servido como referéncia para
o trabalho de professores reflexivos de ciéncias. Sdo desenvolvidos na
formacdo inicial e na continuada, que acontece na forma de cursos,
participacdo em congressos e projetos de pesquisa especificos da area de
educacdo em ciéncias, além de experiéncia em sala de aula.
Saberes mais propriamente de museus de ciéncias - saberes
relacionados especificamente ao museu, enquanto instituicdo de educacao
nao formal, e as suas exposicdes, saberes estes necessarios a exploracao
de todo o potencial de uma visita ao museu. Em geral, esses saberes ndo
sdo desenvolvidos durante a formacé&o inicial do professor. Na formagé&o
continuada ha a possibilidade de participagcdo em cursos, congressos e
experiéncia em museus.
Saberes da relagdo museu-escola -  saberes que permitem uma
complementaridade entre atividades realizadas na escola e a visita ao museu
. Esses saberes ndo sdo desenvolvidos durante a formacéo inicial do
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professor. Na formagdo continuada ha a possibilidade de participagdo em
projetos muito especificos como o que ora é reportado (QUEIROZ et. al.,
2003, p.4).

No préximo capitulo, ha para complementar os saberes dos mediadores, um
guestionario aplicado a Educadores Museais de um Museu de Ciéncia especifico do
interior de Sao Paulo. Neste questionario tera exemplos de falas de saberes feitos por
eles com objetivo de conhecer se ha praticas reflexivas a respeito do trabalho deles

no Museu que trabalham.

3. METODOLOGIA

3.1 Local da Pesquisa

O local escolhido para a pesquisa foi o “Museu da Ciéncia de Sao Carlos Prof.
Mario Tolentino” — localizado no Municipio e Sdo Carlos - SP — com intuito de
desenvolver o trabalho de investigacado dado ao fato por ser um Museu com um rico
acervo de experimentos interativos e possuir o diferencial de ter como mediadoras

Educadoras Museais, professoras da rede municipal de ensino de S&o Carlos - SP.

O Museu da Ciéncia de Sao Carlos "Prof. Méario Tolentino", cuja fachada esta
mostrada na figura 1, foi inaugurado em 14 de abril de 2012. Desde a sua inauguracao
até o final de 2012, recebeu ao todo 27.078 visitantes, sendo 24% visitas agendadas
(de 32 cidades diferentes) e 76% visitas espontaneas, numa meédia diaria de 170

visitantes.
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Figura 1. Museu da Ciéncia de S&o Carlos “Prof. Mario Tolentino”.

Em 2013, até o més de setembro, foram contabilizadas quase 24 mil visitas,
sendo 26% agendadas (de 54 cidades diferentes) e 74% espontaneas, numa meédia
diaria de 130 visitas. (Portdlio Museu, 2013).

Segundo é mencionado no site da prefeitura de Sdo Carlos ele foi concebido
para ser um espaco interativo de educacéo e de convivéncia com temas de ciéncias,
tecnologia e artes. Com o objetivo geral de desmistificar e tornar agradavel a
aprendizagem e o ensino de Ciéncias, um lugar criado para a cidade de Séo Carlos,

para seus moradores e visitantes.

Ainda em fase de elaboracdo do projeto politico e pedagégico do
Museu, assim como a definicdo de metas a serem atingidas e de acbes a
serem desencadeadas, o Museu possui trés objetivos gerais de atuacao:
desmistificar a ciéncia, aproximando-a das pessoas por meio da
contextualizacdo, dar acesso a populacao ao que é produzido em ciéncia e
tecnologia pelas universidades da regido e formar educadores para
multiplicar nas escolas o conhecimento cientifico. Deste modo, fazemos do
Museu da Ciéncia de Sdo Carlos Prof. Mario Tolentino o intermediario do
trindmio Universidade — Museu — Cidadaos. (Portfolio Museu, 2013)
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A cidade de S&o Carlos em 2011 foi marcada no cenario nacional como
“Capital da Tecnologia” por causa do seu alto nivel tecnolégico de pesquisas feitos
pelas universidades de destague existente na cidade como a USP e a UFSCar
(AGEUNIARA,2013). E neste contexto inaugura-se o Museu da Ciéncia Prof. Mario
Tolentino, em 14 de abril de 2012, com recursos federais e municipais, contando com
um Comité Gestor responsaveis por direcionar as atividades do Museu, orientar seu
acervo e buscar novas parcerias. (SITE PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO
CARLOS, 2013).

A instituicdo compreende um espaco de 2.200 m2 localizado no centro de Séao
Carlos, na Praca Coronel Salles, no lugar de um antigo estacionamento que foi
desativado. (PORTFOLIO MUSEU, 2013).

O Museu recebeu o nome “Prof. Mario Tolentino” para homenagear este
educador autoditada, intelectual, pesquisador de Quimica S&o Carlense, um professor
muito importante para ciéncia na cidade, lecionando nas suas escolas publicas,
particulares e universidades. Nasceu em 1915 e morreu em 2004, deixando um legado
precioso para pesquisa cientifica. Além de ter se envolvido com a politica da cidade
sendo vereador em 1960 a 1963. (PLANFLETO MUSEU, 2013).

No Museu ha 129 experimentos interativos das diversas areas das fisicas e
interdisciplinares a outras areas da ciéncia, formando sua exposicdo permanente
(Panfleto, 2013), esta totalidade de médulos pode variar de acordo com a utilizacdo
do espaco do Museu para facilitar acomodacdes de novas exposi¢des itinerantes que
variam ao longo do ano. Do periodo da inauguracao até os dias atuais compreendeu
um numero de 24 acontecimentos na area da ciéncia, tais como:

Exposicoes de curta duracao:

. “Marie Curie, uma mulher a frente do seu tempo”;

. “PaleoBrasil — na trilha dos dinossauros”;

. “Cidade Revelada — Fotos antigas de Sao Carlos”,

. “Ferramentas antigas — 2 milhdes de anos de evolucao”;
. "Exposicao dos trabalhos do Projeto TEEC — Tecnologia

Educacional para o Ensino de Ciéncias";
. “Paisagens Cdésmicas — da Terra ao Big Bang";
. “Projeto Euclidianas”, exposicao de telas de Roberto Bach,

juntamente com o langamento do gibi “A Guerra de Canudos em
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quadrinhos”, de José Carlos Marcolino da Silva e do livro “Almanaque
de S&o Carlos”, de Marco Antonio Leite Brandéo;

. "Exposicéo de telas e esculturas de Mauricio Vera";

. “Madeiras de Lei”, painéis confeccionados pelo artista,
carpinteiro e escritor Nicola Gongalves;

. “As Raizes da Arte”, esculturas em raizes e caules de arvores
do artista Lodier Perussi;

. “Veiculos aéreos nao tripulados”;

. “Fotografia da Natureza”, exposic¢ao de fotografias do fotdgrafo
naturalista Haroldo Palo Jr;

. "Macrofotografia” em parceria com o fotografo e biélogo Helio
Soares Junior,

. “Carlos Drummond de Andrade”: exposicao pertencente ao
Projeto Memoria, realizada em parceria com a Fundagcao Banco do

Brasil, Petrobras e Associagdo de Amigos da Casa de Rui Barbosa;

Palestras

. “Mesa redonda Mulheres na Ciéncia — reflexdes”, “Figuras
Femininas”;

. Palestra “Fotografia da natureza sob a lente da preservacgéao”
. Palestra de Giuseppe Leonardi, paleontdlogo e padre que
reavivou a paleontologia na década de 1970 no Brasil,

. Palestra: “Historia do radio” pelo técnico-restaurador Indalécio

Alves de Oliveira, dono da Oficina do Radio Antigo (em S&o Carlos).

Eventos

. Feira do Livro de S&o Carlos;

. Representacgéo teatral “Leitura de vidas: sentimento e reflex&do”;
. 92, Feira do Conhecimento;

. Mostra Infantil de Curtas de Animagao Nacional e Internacional;
. “Cantata de Natal”;

. “Comemoracéo do 1°. aniversario do Museu”; (Portfélio, 2013)
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Uma exposicao itinerante de destaque que encontra-se no Museu pela segunda
vez € a “No Tempo dos Dinossauros” mais completa, que antes foi intitulada como
"PaleoBrasil — na trilha dos Dinossauros” estd em exposi¢do desde abril de 2013 e
pode tornar-se uma exposicdo permanente. (Veja mais detalhes no subtopico a

sequir).

Quanto a visitas e monitorias, a entrada ao Museu é franca e podem ser de
duas formas: visitas Agendadas (grupos escolares que séo recebidos pela Equipe de
Educadores Museais treinados e capacitados apresentando um roteiro interessante
da Instituicdo (Exposi¢des de longa ou curta duragcéo) de acordo com a necessidade
e faixa etaria do grupo. E ha também a visita Espontanea que ocorre sem
agendamento, os Educadores Museais também estdo a disposicdo (quando é

necessario ou solicitados).

Pode ocorrer do grupo escolar ja ter visitado o Museu, entdo os Educadores
Museais tem o cuidado de apresentar um novo roteiro com novidades, lancar questdes
em um nivel mais desafiador, se tiver no momento exposi¢céo novas, dar énfase nelas

ou fazer uma oficina para que sempre aprendam algo novo.

Por todo o Museu ha a possibilidade de explorar conhecimento. A sua area
externa € composta por um tabuleiro gigante de xadrez que pode ser utilizado pelos
visitantes, um jardim com uma roda d’ 4gua que gira com ajuda da forca da queda de
uma pequena cachoeira artificial permitindo que o Monjolo bata. E sua fachada possui
um diferencial, pois nos vidros temperados existem fotos e a bibliografia de cientistas
brasileiros importantes, tais como: Bento Prado, Sergio Mascarenhas, Cesar Lattes,
Milton Santos, Johana Doébereiner, Paulo Freire, Santos Dumond, Oswaldo Cruz e

Méario Tolentino.

Uma novidade é Estacdo Meteoroldgica, equipada com sensores sem fio,
alimentados por células solares, as estacdes possuem capacidade para coleta de
precipitacdo pluviométrica, temperatura interna e externa, umidade relativa do ar
(maxima e minima), anemémetro (velocidade e direcdo do vento), temperatura
aparente do vento (sensacdo térmica) e pressdo barométrica (absoluta e com a
variacdo nas ultimas 24 horas).(SAO CARLOS DIA E NOITE, 2014). O visitante tera

acesso online de todas as informacdes meteorologica.
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“Tanto os alunos como os visitantes, de forma geral, poderdo acompanhar e
aprender um pouco sobre os itens apresentados pela estacdo, assim como a
importancia dos dados para a previsao do tempo”, (Afirma o Coordenador do Museu
Paulo Roberto Milanez em uma entrevista a equipe do site Sdo Carlos Dia e Noite).

Enfim, além de contemplar, divertir-se, refletir e aprender diante das exposicdes
de longas e curtas duragdes, o Museu pode ser utilizado e deve, como afirma no seu
Panfleto, como ambiente de aprendizagem pelo educador. Para isto, conta um
auditério de 54 lugares, uma sala de aula multimidia com netbooks e lousa digital,
area para exibicdo de projecdes, um refeitorio, além do espaco utilizado para a
exposicdo permanente, o saldo de experimentos, e os diversos espacgos disponiveis
para as exposicoes itinerantes. (PLANFETO ROTEIRO, 2012).

3.2 Exemplos de Experimentos Interativos de Fisica

Os experimentos interativos de fisica fazem parte da exposicao permanente ou
de longa duracdo do Museu. Compreende em 129 moddulos, porém, para um
aproveitamento maior do espaco alguns sédo guardados, ou seja, 0S que nao sao
presos no chéo, as vezes, sao trocados.

Este espaco é dividido por seis cores. Sendo que cada cor representa uma area
da fisica, a saber: Fluidos, Espelhos, Otica, Mecanica, Eletricidade e Magnetismo.

Veja abaixo um exemplo de Experimento de cada area citada e como o
conhecimento e as informacgdes sdo exploradas neles. Foram selecionados os mais
procurados pelos visitantes:

Estas informacdes dos Experimentos foram pesquisadas pelos Educadores
Museais com objetivos de serem compostas no panfleto, no Gibi e nos médulos do

Museu da Ciéncia Prof. Mario Tolentino para os visitantes.

Espelhos
Espelhos sdo materiais que tem a propriedade de refletir a luz que neles incide;
por iSSoO vemos nossa imagem quando nos posicionamos a sua frente. Existem dois

tipos principais de espelhos: planos e esféricos (céncavo e convexo).
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Poco Infinito

Figura 2: Pogo Infinito.
Fonte: Autoria prépria.

O que fazer neste experimento?

Observe o poco por dentro. O que ocorre?
O que deve acontecer neste experimento?

O Poco apresentara a ideia de infinito.

Por que isto acontece?

Observe novamente o Experimento e notara que had um espelho plano na parte
de cima do Poco e outro plano na parte de baixo. Um espelho plano fornece apenas
uma imagem de cada objeto, mas ao colocar um espelho em frente de outro, a luz é
sucessivamente refletida de um espelho para outro, dando origem a varias imagens
do mesmo objeto.

Nos cabeleireiros é habitual encontrar dois espelhos colocados um em frente
ao outro, o que permite obter varias imagens semelhantes. Da proxima vez que fores
ao cabeleireiro ndo te esquecas de reparar neste aspecto. (Roteiro Museu, 2012)

Otica

llusdo de optica sdo imagens que enganam, momentaneamente, o cérebro
deixando o inconsciente confuso e fazendo com que este capte ideias falsas,
preenchendo espacos que néo ficam claros a primeira vista. Podem ser fisiolégicas

guando surgem naturalmente ou cognitivas quando se cria com artificios visuais.

Casa maluca
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Figura 3: Entrada da Casa Maluca.
Fonte: Autoria prépria.

O que fazer neste experimento?

Atencédo! Entre somente com a presenca de um educador! Vocés subirdo a

rampa. Entre na casa.

b

Figura 4: Grade Cinza, Cadeira, Mesa e Calha Inclinada.
Fonte: Autoria propria

Grade Cinza: Segure na grade cinza para certificar-se que esta conseguindo

manter o equilibrio. Depois vocé pode andar pelo espaco e observe que estando
em pé na vertical, em relacdo a sala, vocé esta visualmente inclinado. Olhe para
fora da casa e observe o0s objetos externos, pois esses parecem estar inclinados
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em relagdo a vocé e também a casa.

» Cadeira: Sente-se na cadeira em posicdo correta, coloque os dois pés retos e
mantenha um pequeno espago entre eles no chdo. Cruze os bragos. Agora, tente-se
levantar sem apoiar as maos e sem aproximar os pés da cadeira. Exemplo: Como se

vocé fosse levantar de uma cadeira normal. Observe o que ocorre.

* MesalInclinada: Em relacdo a mesa verde inclinada, coloque a Esfera vermelha

e o Cilindro azul
No centro da mesa e soltem-nos. Os objetos estdo subindo ou descendo?

» Calha Inclinada: Agora, coloque um pouco de agua na Calha inclinada. O

Liquido esta subindo ou descendo?

* Cano Fixado: Observe a agua que sai do Cano Fixado na parede. Ela desce

reta ou inclinada?
O que deve acontecer neste experimento?
Ao entrar na casa, vocé ficard inclinado, sentira a sensac¢éo da llusédo de
Optica.
* Na cadeira : Tera dificuldade para levantar-se.

 Na Mesa Inclinada : Parece que os objetos estao subindo.

* Na Calha Inclinada : Parece que a agua esta subindo.

* No Cano Fixado : Observe que a agua desce inclinada.

Por que isto acontece?

Ha sentido em chama-la de Casa Maluca, pois o plano inclinado dela nos
provoca a llusdo Otica, pois esta age diretamente em nosso cérebro confundindo o
nosso sistema visual. A ilusdo faz com que enxerguemos qualquer coisa que nao
esteja presente ou faz com que enxerguemos imagens de uma forma errada.

A imagem de um objeto, transmitida pela visdo ao cérebro, € decodificada e
interpretada. Porém, em determinadas condicdes, essa interpretacdo pode ser
errbnea, pois temos certa dificuldade em comparar angulos, comprimentos e
distancias.

Além de a llusdo Otica mexer com nosso inconsciente, ha também atuando na

Casa Maluca e em todo lugar do Planeta a For¢ca Gravitacional. Portanto:

* Na Cadeira: Pelo fato do plano da Casa ser inclinada, a Forca Gravitacional e

outras forcas estardo agindo na sua massa para inclinacdo mais baixa,
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portanto vocé sentira esta atuacdo e terd dificuldade para levantar-se
comparado ao plano reto.

« Na Mesa e na Calha Inclinadas : Parece que o Cilindro, a Esfera e a Agua

estdo subindo, pois a llusdo Optica confundird o seu cérebro. Mas, est&o
descendo, seguindo a Lei da Gravidade e outras forgcas que os atrai para o
plano mais inclinado que € o chao da Casa. Saiba, também, que o engenheiro
gue projetou a Mesa e a Calha construiu (quesito: angulo, comprimentos e
distancia) ambas de maneira que intensificam mais a llusao 6tica, provocando
a ideia delas terem um plano mais elevado que a Casa.

* No Cano Fixado : Observe que a agua desce inclinada. Neste experimento

vocé notard a atuacdo da Forca da Gravidade e outras conduzindo a 4gua

para a direcdo mais inclinada que € o plano da Casa.

Um exemplo de lluséo de Optica no dia a dia € quando nossa visdo pode-nos
“pregar pecgas”. Quem é que, dentro de um carro parado no semaforo, nunca teve a
sensacao do carro estar andando para tras apenas porque o carro do lado andou um
pouquinho para frente? A visdo do carro ao lado indo para frente pode fazer com que
o ceérebro interprete que somos nos que estamos andando para tras, levando o
motorista a pisar no freio instintivamente. Este simples exemplo mostra com a visao
pode dizer ao cérebro que estamos nos movimentando, quando na verdade estamos
parados. (BRASIL ESCOLA, 2013).

Fluidos

Fluidos sdo substancias que se deformam facilmente quando submetidas a
uma forca. Entre os fluidos podemos citar os liquidos, os gases e o plasma. Todos 0s
fluidos exercem uma forga sobre o corpo nele imerso, sendo esta vertical e exercida

para cima, ou seja, do fluido para o corpo.

Mini Usina Hidrelétrica
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Figura 5: Mini Usina Hidrelétrica.
Fonte: Autoria prépria.

O que fazer neste experimento?

Ligue o botédo preto (da esquerda). Ligue também os botdes prateados. Em
seguida, desligue o botédo preto mantendo os botdes prateados acionados.
O que deve acontecer neste experimento?

Quando o botéo preto é acionado a agua do reservatorio localizado na base do
experimento é bombeada para o interior da mini usina, iniciando-se o0 movimento da
turbina. Deste modo, ao se ligar os botdes prateados, os dispositivos (ventilador,
lanterna e radio) serdo acionados. Ao se desligar o bot&o preto, os dispositivos param
de funcionar.

Por que isto acontece?

Este experimento reproduz com fidelidade uma usina hidrelétrica real. A dgua
chega por um cano movendo a turbina que aciona o gerador. A turbina tem como
funcdo transformar a energia hidraulica (da agua) em energia mecanica (de
movimento). Ja o gerador tem como funcédo transformar esta energia mecanica em
energia elétrica, sendo esta capaz de acionar o radio, a lanterna e o ventilador.
Quando o bombeamento da 4gua € desligado, todo o processo € interrompido e,
assim, os dispositivos desligaréo.

O Brasil, devido ao seu grande potencial hidrico (muitos rios), obtém sua
energia elétrica basicamente a partir de usinas hidrelétricas, tais como Itaipu e llha
Solteira (instaladas no Rio Parand), assim como Xingo e Paulo Afonso (ambas no Rio
Séo Francisco). (Roteiro Museu, 2013).

Mecéanica
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E a area da fisica que estuda o movimento e o repouso dos corpos, as forcas

que neles atuam e a energia que d& origem a essas forcas e a esses movimentos.

Gyrotec
Atencéo! Experimento que somente pode ser utilizado com a presenca de 2
Educadores!

Fonte: www.folha.uol.com.br

O que fazer neste experimento?

Os Educadores te encaminhardo para area interna do Experimento e daréo as
instrucbes para subir no Eixo Central (vermelho) do aparelho. Os seus pés deverao
ser firmemente fixados com a correia laranja e os tornozelos com a azul. Suas maos
ficardo presas com uma correia azul nos suportes superiores do Arco Central
(vermelho). Mantenha-se o tempo todo segurando firmemente neles.

Quando estiver totalmente seguro um dos Educadores soltardo os anéis,
liberando-os das travas em “U” para gira-lo junto ao sistema do conjunto. Vocé tera
todos os graus de liberdades. Somente sentira atuando a forca da gravidade.
Observe 0 que ocorrera enquanto gira no Experimento. Por que isto ocorre?

O que deve acontecer neste experimento?

O objetivo deste experimento é simular a falta de gravidade que permite a
sensacgdo de flutuar no espaco, como acontece com os astronautas. O movimento
combinado dos trés anéis permite a sensacgéo de peso zero. (INSTITUTO AVANCADO
DE ESTUDO IEAV, 2013)

Por que isto acontece?
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O Gyrotec simula a falta de gravidade que o astronauta encontra no espaco,
por meio de trés anéis concéntricos (circulos ou superficies que tém 0 mesmo centro)
conectados perpendicularmente. Quando vocé esta no centro dos aneéis, a forca dos
seus peés e bracos anula seu peso e vocé pode girar livremente.

No nosso dia-a-dia hd médicos que pesquisam os efeitos da auséncia de
gravidade no corpo humano, para melhorar os cuidados com a saude nao s6 daqueles
gue viajam pelo espaco, mas também dos que ficam na Terra. Isso porque os efeitos
de uma viagem espacial sdo semelhantes a algumas das consequéncias do
envelhecimento do organismo. (CIENCIA HOJE, 2013).

Eletricidade e Magnetismo
Eletricidade € o conjunto de fenbmenos em que ocorre fluxo de cargas elétricas

(corrente elétrica e eletricidade estatica, por exemplo).

Gerador de Vander Graaf

Figura 7: Gerador de Vander Graaf.

Fonte: www.folha.uol.com.br

O que fazer neste experimento?

Atencéo! Somente o Educador deve demonstrar este experimento!
Primeiramente, o Educador acionara o funcionamento do aparelho, logo depois, ele
autorizara a sua entrada dentro da area reservada do Gerador.

O Educador te instruira para subir em um pequeno banco de plastico. E te
indicard 0 momento certo para por as duas méaos na grande esfera de metal carregada
de cargas Eletro Estatica.

O que deve acontecer neste experimento?

Vocé sentira a transferéncia da Energia Eletrostatica no seu corpo e seus fios

de cabelos e seus pelos do corpo subirao.
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Por que isto acontece?

Para entender sobre o funcionamento deste experimento torna-se necessario
compreender um pouco o universo dos atomos da matéria que sédo formados de uma
grande quantidade de particulas. Dentre elas as mais conhecidas séo o préton (carga
positiva), o elétron (carga negativa) e o néutron (carga nula). Enfim, quando o nimero
de prétons em um atomo é igual ao nimero de elétrons, este permanece neutro. Pode-
se estender este raciocinio a matéria em geral. Esta condi¢cdo é chamada de Equilibrio
Eletrostéatico. (INFOESCOLA,2013).

No entanto, este equilibrio pode ser desfeito. Isto € possivel a partir de um processo
chamado de Eletrizacdo, que pode ocorrer de trés maneiras: atrito, contato e inducéo.

Portanto, para desfazer o equilibrio utilizamos o Gerador de Vander Graaf que
€ destinado ao estudo experimental da Eletrostatica. Ele funciona através da
movimentagdo de uma correia que € eletrizada por atrito na parte inferior do aparelho.
Ao atingir a parte superior as cargas elétricas, que surgiram com 0 processo de
eletrizacdo, sao transferidas para a superficie interna do metal, sendo entéo
distribuidas para toda a superficie da esfera metalica, ficando carregada de cargas
elétricas. Se durante o funcionamento do gerador for aproximado um objeto de metal
serdo percebidas leves descargas elétricas que ocorrem em razdo da diferenca de
potencial entre a grande esfera de metalica e o bastdo de metal (menor).(MUNDO
EDUCACAO, 2013).

Pode-se associar o Gerador de Vander Graaf no dia-a-dia ao Relampago que é
uma corrente elétrica muito forte que ocorre na atmosfera com duragdo de meio
segundo e com comprimento de 5 a 10 quildmetros. Ele é o resultado do agito da
corrente de elétrons. Os elétrons se movem téo rapido que fazem o ar ao seu redor
iluminar-se, resultando em um clardo, e aquecer-se, resultando em um som (trovao).
(PORTAL SO FRANCISCO, 2013).

Som

O som é uma onda mecanica (perturbacéo/pulso) que se propaga através de
liquidos, gases e soélidos. As ondas sonoras frequéncia (0 numero de oscila¢des da
onda por um certo periodo de tempo), comprimento de onda (tamanho da onda) e

velocidade (determinada pela distancia percorrida).
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Tubos Sonoros de Tocar

Figura 8: Tubos Sonoros de Tocar.

Fonte: Autoria prépria.

O que fazer neste experimento?

Bata, com a mao espalmada, em cada uma das aberturas dos seis tubos
fechadas com a borracha EVA.
O que deve acontecer neste experimento?

Diferentes sons serao produzidos ao se bater nas aberturas dos tubos.
Os diferentes sons que ouvimos sdo devidos aos diferentes comprimentos dos tubos
gue produzem diferentes comprimentos de onda. Podemos relacionar esse
experimento aos instrumentos de percussdo que emitem sons ao terem suas
membranas vibradas. (PANFLETO MUSEU, 2013).

3.3 Exposigéo: “No tempo dos Dinossauros”

A exposicdo denominada “No tempo dos Dinossauros” esta mostrada na figura
9 e é promovida em parceria com o Departamento de Ecologia e Biologia Evolutiva da
UFSCar e com o Instituto de Geociéncias da USP S&o Paulo, com curadoria do Prof.
Dr. Marcelo Adorna Fernandes. Estdo expostas diversas réplicas de esqueletos de
dinossauros que habitavam o Brasil ha cerca de 140 milhdes de anos, além de
diversos tipos de fosseis, como exemplos de marcas de pegadas. (Portfélio, 2013).
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Figura 9: Exposicao de Paleontologia
Fonte: Planfleto Museu Prof."Mario Tolentino"

Abaixo, esta reproduzido um exemplo de texto de um folder divulgando
informacdes desta exposi¢ao para o visitante refletir o que podera aprender no Museu

ou o professor trabalhar em sala de aula com seu grupo escolar:

Os dinossauros, os mamiferos e indmeros invertebrados (besouros,

aranhas e escorpifes) pré-histéricos caminhavam por um deserto (formado
pelos atuais continentes do Hemisfério Sul) em busca da agua acumulada em
pequenas lagoas formadas entre as dunas, compactando a areia onde
pisavam, deixando pegadas que eram entdo recobertas por camadas de areia
seca trazida pelo vento que as preservaram para sempre. MilhGes de anos
depois, essas pegadas sofreram um longo processo de cimentacao natural,
transformando-se na rocha conhecida como arenito. Assim se formam os
chamados icnofésseis.
Ja a formacéo dos somatofdsseis ocorre, mais comumente, quando minerais
preenchem lentamente as cavidades do organismo, permitindo que sua
estrutura seja preservada. Os dinossauros surgiram em nosso planeta na Era
Mesozoica. Dominaram nosso planeta por 160 milhdes de anos e foram
extintos ha 65 milh6es de anos. (FOLDER MUSEU MARIO TOLENTINO,
2013).

Uma das réplicas de destaque nesta exposi¢do € o maior dinossauro carnivoro
que passou pelo Brasil que recebe o nome de Abelissauro. Como segue abaixo as

informacdes do Folder do Museu:

“O Abelissauro, um dinossauro teropode (animal que possui quatro

dedos, mas apenas trés tocam o chéo, ficando um deles suspenso) foi um
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dinossauro carnivoro bipede que viveu ha 80 milhdes de anos no Brasil,
sendo considerado o maior predador aqui existente. Media cerca de 3 metros
de altura, 8 metros de comprimento e pesava entre 2 e 3 toneladas. Apesar
de seu cranio medir cerca de 80 cm, seu cérebro era do tamanho de uma
laranja. Seus dentes sdo constantemente substituidos ao longo da vida, como
nos tubarBes, fato observado nos diversos tamanhos de dentes

representados na réplica do esqueleto em exposi¢ao.”

Segue-se no folder outra replica de destaque, um réptil voador denominado

Anhanguera, segue-se abaixo mais informacdes:

“O Anhanguera, um pterossauro (reptil voador), viveu no Brasil ha
cerca de 110 milhBes de anos. Media, do chéo, apenas 1,5 metro de altura,
mas a envergadura das suas asas chegava a mais de 5 metros, sendo
formadas por uma pele unida desde um dedo comprido (o mindinho) até seu
tornozelo. Possuia um longo focinho com dentes longos e afiados, perfeitos
para apanhar peixes. Foi o primeiro animal a levantar voo ap6s os insetos.
Planava por centenas de quildbmetros sem agitar suas asas e migrava para

se acasalar na Inglaterra.”

A exposicao é um dos roteiros que dedica um tempo consideravel, por volta de
meia hora, com os grupos agendados, porque o mundo dos dinossauros € algo
cativante e muitas pessoas nao param para imaginar como tudo realmente pode ter

acontecido.

3.4 Tipo de Pesquisa

Num primeiro momento, foi desenvolvido uma pesquisa bibliografica sobre a
definicdo e a evolugdo dos museus de ciéncias no Brasil, assim como a importancia
deles para uma aprendizagem que desperta a busca pelo conhecimento. Contudo,
diante de sua importancia, coube ao estudo apresentar a alfabetizacéo cientifica como
mecanismo existente nos museus de ciéncias ligados ao ensino através de modulos
interativos. Entretanto, este estudo abrangeu também, nesta sequéncia, os fatores
gue influenciam a aprendizagem e, por ultimo, investigou o grau de importancia dos

Educadores Museais nos Museus de Ciéncia.
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Em um segundo momento, o presente trabalho caracterizou a pesquisa de
campo, apresentando o contexto onde decorre a agao dos educadores museais, ou
seja, 0 Museu da Ciéncia de Sao Carlos “Prof. Mario Tolentino”, localizado no interior
do Estado de S&o Paulo. Também se apresentou as exposicdes de curta e longa
duracéo nele presente, tais como a de paleontologia e alguns experimentos interativos
de fisica. Em um terceiro momento, os Educadores Museais do Museu da Ciéncia de
Sao Carlos forneceram dados de suas praticas e saberes utilizados no dia a dia do
Museu por meio de um questionario quantitativo com objetivo de compreender as
facetas do ensino-aprendizagem que eles executam em seus cotidianos: as
dificuldades que se revelam, as facilidades, a importancia de formagdes continuadas

para suas atuacoes etc.

Por ultimo, ou seja, apos as coletas dos dados analisou os saberes que o0s
educadores museais utilizam em sua atuacdo profissional e sua relacdo com as
teorias existentes. Também foram propostas futuras investigacfes desta linha de

pesquisa que complementem o estudo aqui proposto.

3.5 Populagéo e Amostra

O objetivo maior deste estudo é pesquisar a importancia das Educadoras
Museais. Portanto, no museu escolhido: “Museu da Ciencia Prof. Mario Tolentino”
observou-se a equipe de Educadoras nele presente. Compreende em: 7 Professoras
de Educacéo Infantil, uma professora do Ensino fundamental (Todas efetivas na rede
Municipal de educacédo de Sdo Carlos) e uma estagiaria cursando Administracao.

As professoras efetivas foram contratadas por um processo seletivo que
denomina-se “Chamamento Interno com a funcéo de Educadoras Museais”. Para isto,
foram escolhidas num processo classificatorio por titulos, num grau de importancia os
candidatos que tinham um maior numero de projetos e cursos na area de ciéncia. Elas
foram selecionadas pela diretoria do Museu citado. Enfim, formou-se uma equipe, veja

no quadro abaixo:
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1 Doutora na Educacao
1 Formada em Letras
2 Pedagogas
1 Pedagoga e Turismdloga
1 Pedagoga, cursando licenciatura em Ciéncias
1 Fisica, Formada em Letras e Pedagoga
1 Professora do Ensino Fundamental Pedagoga, cursando licenciatura em Artes
1 Estagidria Cursando Administra¢do
Quadro 1 — A Equipe
Fonte: Autoria Prépria

7 Professores de Educacao Infantil

3.6 Instrumentos de Coleta de Dados

Os Instrumentos de investigacao para andlise de dados deste trabalho séo:

* Inquérito por questionario (Educadoras Museais definidas para o Estudo);

* Observacdo de comportamentos dos visitantes (Utilizada pela investigadora e
pelas Educadoras Museais).

Nesta fase da investigacéo teve como orientacdo e fundamentacao tedrica para
elaboracado dos objetivos da observacgéo do estudo e da construcdo do questionario a
dissertacéo sobre " Aprendizagem em Museu de Ciéncia" (RIBEIRO,2005) e o artigo
"Saberes da Mediag&o na relacdo Museu-Escola: Professores Mediadores Reflexivos
em Museus de Ciéncias”. (QUEIROZ,2003).

3.7 Analise de Dados

Utilizou-se um modelo de questionario que foi construido respeitando as
investigacdes tedricas feitas nos capitulos anteriores, além do trabalho apurado de
observacéo da investigadora. As questdes sao em sua maioria de produ¢ao numerada
e multiplas escolha, as vezes compostas, ou por ordenacgéo por grau de importancia.
Todas com objetivos de analisar se ha reflexdes nos saberes utilizado pelas
Educadoras no dia a dia delas.

O questionario foi entregue para seis Educadoras e um para estagiaria. A

investigadora nao respondeu ao teste. Portanto, foram devolvidos respondidos seis.
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Encontra-se anexado ao final do trabalho o modelo do questionario utilizado e segue
abaixo a analise dos dados dividida pelos assuntos das perguntas feitas:

O nome do publico estudado foi preservado. Portanto, cada questionario &
representado pelas letras A, B, C, D, E, F respectivamente e para o tratamento dos
dados e apresentacdo das informacdes encontradas utilizou-se como a estatistica

descritiva e a analise de contetdo respondido.

Andlise dos Dados “Pergunta 1”

» Especializacao:

Quantidade de

o Area Total
Especializacdo

Educadora/Estagiaria

Eduacdo Infantil
B 3 Concluidas Midias na Educagio 3

Psicopedagogia

Ensino de Ciéncias na Educac&o Infantil

3 concluidas/ 1 em Etica, Valores e Cidadania na Escola
andamento

Gestdo Publica na Educagdo

Educacdo em Ciéncias
1 concluida /1 em Psicopedagogia
andamento Historia da Artes.

| Total Geral | 9 |

Quadro 2 — Especializacbes da equipe de Educadoras por area

Nesta pergunta (1) foram analisados os perfis dos Educadores que trabalham
no Museu. Questdo importante para compreender a formacao tedrica intrinseca &
pratica, pois um profissional bem preparado tera mais facilidade em desenvolver um
trabalho pedagdgico e museal de qualidade. Portanto, conclui-se que equipe das 6
Educadoras que responderam o questionario, sdo profissionais interessadas em
manter uma formagao continuada para o crescimento profissionais delas. Ao analisar
0 quadro nota-se que 50% delas sao especialistas em diversos ramos da Ciéncia com
no minimo duas especializacdes. Um nimero excelente para um lugar que precisa de
pessoas envolvidas com pesquisas, pois para que seja considerado Museu a
instituicdo precisa ter produgcao de conhecimento por meio de pesquisas.
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Portanto, Segundo CARVALHO et al. o estatuto da ICOM (The Internacional Council
of Museums) adquirido a partir da 212 Conferéncia Geral de Viena de 2007 que

consentiu como referéncia internacional, define um museu como:
"...uma instituicdo permanente e ndo lucrativa a servico da sociedade e seu
desenvolvimento, aberta ao piblico e que adquire, conserva, pesquisa,
comunica e exibe o tangivel e intangivel patrimdnio da humanidade e suma
ambientes pra fins de ensino, estudo e diversdo." (CARVALHO et. al. 2012.
p.33).

ESPECIALIZACAO

= EDUCADORAS COM NO MINIMO DUAS ESPECIALIZACOES
m EDUCADORAS SEM ESPECIALIZACAO

Grafico 1: Quantidade de Especializacdo

* Licenciatura e Bacharelado

Educadora Qu_anﬂdgde de | Quanidade de Area Total de Cursos
Licenciatura Bacharel

CeE 2 Pedagogia 2

A 1 1 Artes, Turismo 2

F 1 Admistracéo 1

D 3 Fisica, Letras , Pedagogia 3

B 2 Pedagogia, Licenciatura em Ciéncia 2

| Total Geral | 10

Quadro 3 — Formacédo Académicas das Professoras

A andlise no segundo quadro com um numero surpreende, pois a leitura

apresenta que 100% da equipe que respondeu o0 questionario fizeram ou estédo
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cursando o nivel superior. O nivel é tdo elevado que 50% das educadoras possuem
no minimo dois cursos superiores.

Esta porcentagem € bem significativa, pois quando ha convivio de grupos
entusiasmado em estudar, o trabalho ja por si sO exige esta busca, pelas constantes
indagacdes que o publico provoca, consequentemente, os outros 50% que ainda nao
tem especializacéo ou outras faculdades sofrem um consideravel e positiva influéncia
para almejarem a buscar mais conhecimentos. Sem mencionar uma dire¢cdo maior de

pesquisa como mestrado, doutorado etc.

NIVEL SUPERIOR QUANTIDADE DE GRADUAGCAO

m EDUCADORAS GRADUADAS -
B EQUIPE COM UMA GRADUACAO

B ESTAGIARIA CURSANDO GRADUAGAO

17% ® EQUIPE COM NO MINIMO DUAS
GRADUACOES
50% .50%
83%
Gréfico 2: Graduacgao Gréfico 3: Quantidade de Graduacgéo

Andlise dos Dados “Pergunta 2"

Educadora | T€MPO de Trabalho
(anos)

A 6

B 4

c 17

D 22

E 2
Estagiaria 10 meses

Quadro 4 — Experiéncia de Trabalho como Professora em Ensino Formal.

A “Pergunta 2” esta vinculado aos dados académicos, porque a experiéncia de
trabalho € um poderoso artificio para desenvolver as habilidades, necessarias para
gue se forme um excelente profissional dentro de um Museu, em um conjunto de suas
competéncias.

Ao analisar o “Quadro 2", conclui-se que 100% das educadoras, com excegao
da estagiaria, tem experiéncia com o Ensino formal na educacéo basica. O minimo de

tempo trabalhado s&o dois anos ao maximo de 22 anos. Esta diferenca consideravel
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de tempo de trabalho enriquece a pratica no Museu, pois umas aprendem com as
outras e podem trocar entre si saberes que sO tem quem algum dia possuiu um
trabalho responsavel de assumir um sala de aula e fazé-la fruto dos seus valores,
crengas, pesquisas, erros e acertos perante alunos unicos, ou seja, cada qual com
seu conhecimento de mundo e caracteristicas individuais.

Esta troca de conhecimento é defendida por Paulo freire segundo Cortez: "
Ninguém ignora tudo, ninguém sabe tudo .Todos nds sabemos alguma coisa. Todos

nos ignoramos alguma coisa. Por isso, aprendemos sempre." (Cortez, , 1989,p.39).

EXPERIENCIA EM ENSINO

m EDUCADORA COM EXPERIENCIA EM ENSINO FORMAL
B ESTAGIARIA SEM EXPERIENCIA COM ENSINO FORMAL

Graéfico 4: Experiéncia de Ensino Formal

Andlise dos Dados “Pergunta 3”
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Educadora/ |Respost|Respost .
o . ~ Cursos mencionados
Estagiaria | a(sim) | a (Nao)
CEeF X
1- Sociedade, Familia e Educag¢éo: prevencao de drogas na escola
2- Educacdo Ambiental Sdo Carlos em foco - SMEC
3 Os elementos naturais: a luz e a sombra e suas aplicagdes como
recursos didaticos - UNIVERSIDADE DE GRANADA - ESPANHA
4-Lamainalapaté -amdao namassa- CIEP - PARIS
ABeD X 5- O universo da ciéncia no ambiente local - USP

6- Programa Ciéncia Hoje de Apoio a Educagao - Instituto Ciéncia
Hoje -

7- O conhecimento matematico na Educacéo Infantil: possibilidades
de trabalho pedagégico - SMEC

8 -Nivelamento de matematica - UNIFRAN

9- Paleontologia

Quadro 5 — Perfil da formacao continuada dos entrevistados

O modelo de pergunta 3 fecha a categoria de dados académicos, do

guestionario em questdo. Um pergunta crucial para compreendermos a respeitos da

formacao continuada atual no Museu pesquisado. As respostas sao surpreendentes,

pois 50 % foram apresentados com item sim. Os cursos mencionados envolvem um

variado numero da area da ciéncia, portanto pode se concluir que a equipe de

Educadoras Museais devem abranger interessantes trocas de saberes. Destaca-se

guando comparado a outro museu mencionado, por exemplo: Centro de Ciéncia Viva

de Vila do Conde, em Portugal, que apresenta o perfil da monitoria como estudantes

universitarios, ndo possui nenhuma especializacdo ou outros cursos/acoes de

formacdo, nem experiéncia profissional na area dos museus e centros de ciéncia.
(QUEIROZ, 2005. p 215.).
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FORMACAO CONTINUADA

® EDUCADORA COM CURSOS DE FORMACAO CONTINUADA NA
AREA DE CIENCIA

m EDUCADORA SEM CURSOS DE FORMACAO CONTINUADA NA
AREA DE CIENCIA

Gréfico 5: Formacgéo Continuada

Andlise dos Dados “Pergunta 4”

Frequéncia das Respostas
MOTIVOS

1 2 3 4 5 6
Para desenvolver algum projeto de ciéncias na escola. 2 4
A escola ndo possui condigfes para a realizagao de algumas das experiéncias 1 4 1
gue em um museu possa ter.
E importante para a formag&o cientffica dos alunos. 3 3
Aumenta a motivacao, criatividade dos alunos e sua autoestima. 1 1 3 1
Desenvolve o espirito de equipe. 1 3 2
Contribui para o seu desenvolvimento cognitivo e motor. 2 3 1
Por diverséo e lazer. 4 1
Para aprender na pratica o que os educandos aprendem na teoria. 1 1 4
O ensino no museu complementa o ensino escolar. 2
A direcdo/coordenacao da escola agendou sem o pedido do professor. 3 1 2
Porque acabou o contetido escolar e precisa preencher os horarios das aulas. 5 1
Aprender a aprender e se divertem 6

Quadro 6- Razdes que motivam os professores a visitarem um museu interativo com os seus alunos

O Modelo de pergunta 4 envolve outra categoria do questionario, a parte que
completa a pesquisa com opinido do Educador Museal. Portanto esta questéo envolve
uma grelha de observacOes feitas pela investigadora a respeito do porqué os
professores levam seus alunos ao Museu.

Na analise dos dados preenchidos por ordem de frequéncia de respostas
escolhidas tracou o grau de importancia que as educadoras demonstram em relacéo
as vindas dos alunos na instituicdo museal estudada. O resultado obtido foi o seguinte:

As respostas mais assinaladas com o grau maximo de importancia foram:

"Aprender a aprender e se divertem";"O Ensino no museu complementa o ensino
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escolar"; "Para aprender na pratica o que os educandos aprendem na teoria" E as
respostas mais assinaladas com o grau minimo de importancia foram: "Porque acabou
o conteddo escolar e precisa preencher os horarios das aulas";"A

direcdo/coordenacéo da escola agendou sem o pedido do professor":

Andlise dos Dados “Pergunta 5”

Publico Espontaneo Publico Agendado
Quase As Quase Quase As Quase
Acles Sempre vezes Nunca Sempre vezes Nunca
(8] (@3] ®) @) 2 ®)
Costuma observar tudo com atengéo. 1 5 3 3
Corre em dire¢éo aos experimentos ou sem sentido pelo Museu. 4 2 6
Circula liviemente experimentando s6 o que lhe agrada. 6 6
Experimenta sem ler as instru¢des que estao escritas nos experimentos. 3 1 3 2 2 2
Obedepe as regras escritas pelas paredes do Museu ou ditas pelos educadores 3 1 1 2
museais.
Experimenta até obter o resultado que se pretende. 1 2 2 2 2 1
Experimenta somente seguindo as suas orientagdes. 1 4 2 2 1
Aplica conhecimento que ja possui para a resolugao 4 2 6
do experimento.
Ouve com atencdo as orientagdes suas e aprende com voceé. 2 4 1 5
O visitante questiona o educador durante a visita. 5 1 4 2
Quando tem ddvida ou ndo sabe manipular o experimento pede seu auxilio. 5 2 3
Mostra satisfagédo por experimentar e obter resultado. 3 2 1 5 1
Entra no Museu somente para passear ou ir ao banheiro. 4 2 1 1 4
Os v_isitantes pesquisadore_s de &reas afins vém ao Museu com o intuito de 4 2 3 3
avaliar seu nivel de conhecimento.
Os visitantes tém muito a ensinar. 1 4 1 1 5
Realiza atividade em grupo e partilha idéia 1 5 4 1 1

Quadro 7- Visdo do Educador sobre o comportamento das pessoas que visitam o Museu
diferenciando visitas agendadas, das espontaneas.

* Ninguém citou outros comportamentos.

No modelo de pergunta numero 5 descreveu um grelha de observacao
pensando na visao do educador sobre o comportamento das pessoas que visitam 0
Museu diferenciando visitas agendadas das espontaneas. Lembrando-se que quando
a visita é agendada, geralmente, acontece com um grupo escolar que é recebido no
auditério com um slide de Boas Vindas, uma reflexdo sobre o porqué do nome do
Museu:” Prof. Mario Tolentino", segue-se a apresentacao de quem foi Mario. Depois
ja é deixado um convite para os estudantes voltarem com a familia, para isto é
mencionado o horario de funcionamento do Museu e é ressaltado que a entrada é

franca.

» Terca-feira: 8 h as 21:30 h
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¢ Quarta-feira: 8h as 17:30 h
* Quinta-feira:8has 17:30 h
» Sexta-feira: 8 h as 21:30 h
» Sabado: 12 h as 16:30 h

Apresenta-se quais sao as exposicoes de longa e as de curtas duracoes.
Geralmente, o roteiro de uma visita agendada tem duracgdo de 1 hora e meia, portanto
o tempo nao é suficiente para conhecer o Museu inteiro. Por isso, h& o reforcamento
do convite para retornarem com a familia ou os maiores de 12 anos que podem vir
sozinhos.

As Educadoras Museais criam um momento de reflexdo e investigacéo
guestionando se existem alunos que ja conhecem o Museu, 0s que néo, é indagado
0 porqué vieram na Instituicdo. Para avaliar se houve uma prévia na escola sobre o
gue conhecerdo neste espaco. E ja provocarem nos estudantes certa curiosidade e
um universo de busca de conhecimento e prazer.

E, por ultimo, para ter-se uma exposi¢cdo de qualidade sédo criados alguns
combinados com os alunos, com intuito de aproveitar melhor o tempo, tais como: No
Museu néo se corre; Precisamos ficar sempre pertinho da Educadora Museal; Tomar
agua e ir ao banheiro s6 no fim do roteiro (geralmente, os grupos escolares tem uma
meia hora para o lanche), ndo gritar etc. Este método facilita muito o trabalho diario
das Educadoras, pois demonstra que o trabalho € sério e planejado.

Ja quando a visita € espontanea, o publico recebe as boas vindas pelas
Educadoras e elas o deixa livre para conhecer o museu, caso precisem pode solicita-
las.

Entretanto com base nesta grelha de observagao criou-se a pergunta numero

cinco. Portanto, analisou-se pelas frequéncias de respostas, respectivamente:

O Publico Espontaneo Quase sempre : "Circula livremente experimentando
s6 o que lhe agrada"; "Corre em direcdo aos experimentos ou sem sentido pelo
Museu";"Experimenta sem ler as instrucbes que estdo escritas nos
experimentos’;"Mostra satisfacao por experimentar e obter resultado”;"Entra no Museu

somente para passear ou ir ao banheiro.
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Estas respostas ao publico espontaneo indicam que o este tipo de visitante
explora os experimentos interativos de uma forma aberta, sem se preocupar,
realmente, com o papel cientifico que existem no Museu.

O Publico Espontaneo As vezes: "Costuma observar tudo com atencdo';
"Obedece as regras escritas pelas paredes do Museu ou ditas pelos educadores
museais"; "Aplica conhecimento que ja possui para a resolu¢do do experimento”; "O
visitante questiona o educador durante a visita"; "Quando tem duvida ou ndo sabe
manipular o experimento pede seu auxilio”;"Os visitantes pesquisadores de areas
afins vém ao Museu com o intuito de avaliar seu nivel de conhecimento”;"Os visitantes
tém muito a ensinar".

Estas respostas indicam que ha algum momento, ndo muito frequente, que o
visitante mesmo sendo espontaneo, realiza uma busca de conhecimento e sabe que
0 Museu tem potencial para que isto aconteca. O papel da Educadora Museal é
fundamental nestes momentos para que 0s Museus atendam seus principais
objetivos.

O Publico Espontaneo Quase Nunca: "Ouve com atencdo as orientacdes
suas e aprende com vocé"; "Experimenta somente seguindo as suas orientacdes”;
"Realiza atividade em grupo e partilha ideia".

Aqui ha uma indicagdo que o visitante quer explorar o Museu sem muita
reflexdo apenas vé-lo como momento de descontragao.

O Pudblico Agendado Quase sempre: "O visitante questiona o educador
durante a visita";"Mostra satisfacdo por experimentar e obter resultado”,"Realiza
atividade em grupo e partilha ideia".

O Publico Agendado As vezes:" Aplica conhecimento que ja possui para a
resolucao do experimento”;"Os visitantes tém muito a ensinar”."Experimenta somente
seguindo as suas orientagoes."

O Publico Agendado Quase Nunca: "Corre em dire¢cdo aos experimentos ou
sem sentido pelo Museu"."Circula livremente experimentando s6 o que Ihe
agrada"."Entra no Museu somente para passear ou ir ao banheiro".

Quando o publico € agendado, ele € direcionado, recebe uma preparacao e tem
roteiro exclusivo, por isto, acontecem as respostas a cima “quase sempre”, “as vezes”

e “quase nunca”.
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Andlise de Dados “Pergunta 6”

Frequéncia das Respostas

MOTIVOS
1 2 3 4 5

6 7 8

Possibilitar um espaco acessivel a toda faixagastar 1 1 1 1

2

Promover estratégias de ensino provocando a netshside investigacadp
e curiosidade em ciéncia.

1 1 1 2 1

Desmistificar o0 pensamento de que a ciéncia é sa génios. 2 3 1

Difundir a ciéncia e a tecnologia. 3 1 1

Criar situagdes de aprendizagem de forma diverigadagogica,
auxiliando o visitante a encontrar possiveis exglites e descobrir 0 4 1
prazer de compreender a ciéncia de uma forma celadia ao cotidiano.

Provocar questdes e desafios. 1 2

Cativar as pessoas para as areas cientificas. 2 1

Auxiliar as pessoas a elevar a autoestima em tefimtga nas suas
préprias capacidades para compreender e aprender.

Sensibilizar os visitantes para a mudanca de cotapmntos antes e
depois da visita.

Quadro 8- Objetivos da visita ao Museu Interativo

* Ninguém apresentou outros objetivos.

Ordem escolhida pela Maioria:

Ordem OBJETVOS Pontuacéo .de Escolha
Quantidade
10 Criar stuagOes de aprendizagem de forma diveetidedagdgica, auxilando o visitante a encontrasigeis explicacdes e 4
descobrir o prazer de compreender a ciéncia ddouma relacionada ao cotidiano.
20 Desmistiicar 0 pensamento de que a ciéncigp@sogenios. 3
30 Difundir a ciéncia e a tecnologia. 3
40 Promover estratégias de ensino provocando asitmes de investigacéo e curiosidade em ciéncia. 2
50 Provocar questdes e desafios. 2
6° Cativar as pessoas para as areas cientficas. 2
7° Possibiitar um espaco acessivel a toda faiéiaet 2
8° Sensibilzar os visitantes para a mudanca de adanpentos antes e depois da visita. 6
9° Auxilar as pessoas a elevar a autoestima erotanca nas suas proprias capacidades para @npree aprender. 6

Quadro 9- Ordem dos Objetivos
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Andlise de Dados “Pergunta 7”

Andlise das Respostas

Frequéncia das Respostag

Concordo, e tamhém utiizo a estratégia de aprasenintetdos de ciéncias numa linguagem propriadd@®ntes publicos,

ndo somente apresentar a pega em exposicao . 6
Concordo, mas ndo fago esta prética. 0
N&o concordo que h4 um saber disciplinar nestacprée mediagao. 0
N&o concordo que ha um saber da linguagem nestepixale medicao. 0

Quadro 10- Saberes para diferentes contextos

* Ninguém deu exemplo de alguma pratica.

Nesta analise de respostas verifica-se que 100% das Educadoras conhecem a

pratica de adequar os contetdos de ciéncia em uma linguagem propria para o publico

do momento. Isto indica pela grande totalidade que elas conhecem a importancia de

prender a atencdo dos visitantes, para que aconteca um ensino aprendizagem.

SABERES DE DIFERENTES
CONTEXTOS

m EDUCADORAS QUE CONHECEM A PRATICA DOS SABERES PARA
DIFERENTES CONTEXTOS

® EDUCADORAS QUE NAO CONHECEM A PRATICA DOS SABERES
PARA DIFERENTES CONTEXTQ%

Gréfico 6: Saberes de diferentes contextos

Andlise de Dados “Pergunta 8”
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Andlise das Respostas

Frequéncia das Respostas

Concordo e também utiizo estes tipos de esteaté@giempo todo no meu trabalho.

Concordo, mas nunca tinha refletido sobre estigrat

Concordo, mas ndo fago a prética simiar.

N&o concordo que hd um saber da expressao compstalexemplo.

N&o concordo que ha um saber da protagonizagt®exesnplo.

N&o concordo que hd um saber de emocgéo neste exempl

o|o|Oo|dMvV|O|H>

Quadro 11- Saberes de Expresséo Corporal e de Protagonizacéo

*Ninguém julgou necessario apresentar outra pratica.

Neste quadro de resposta descreveu-se que 64 % das Educadoras utilizam-se

da prética de Expressédo Corporal e da Protagonizacdo. Demonstram que conhecem

este tipo de saber e outros 36%, concordam mas nao utilizam-se da pratica. Enfim,

100% conhecem os saberes citados.

SABERES EXPRESSAO CORPORAL E
PROTAGONIZACAO

® EDUCADORAS QUE CONHECEM A PRATICA DOS SABERES
EXPRESSAO CORPORAL E PROTAGONIZAGAOS

B EDUCADORAS QUE NAO CONHECEM A PRATICA DOS SABERES
EXPRESSAO CORPORAL E PRQ,)(?)AGONIZACAOS

Gréfico 7: Saberes Expressédo Corporal e Protagonizagao

Andlise de Dados “Pergunta 9”

Andlise das Respostas

Frequéncia das Respostas

Concordo, e também utiizo estes tipos dtradégias o tempo todo no meu trabaho.

Concordo, mas nunca tinha refletido sobtta psatica.

)

)

) Concordo, mas ndo fago a pratica similar.

) N&o concordo que h& um saber das concepajfeenativas.

o |Oo|loOo| o

) Ndo concordo com 0 método de deixar quespiea serem resolvidas com o professor em salalde au

(
(
(
(
(
(

) Concordo em deixa um qué de curiosidades hmos.

Quadro 12- Saberes de Concepcéo Alternativa
*Ninguém julgou necessario citar outra pratica.
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Nestes tipos de saberes da Histdria da Ciéncia e da Concepgéo Alternativa
100% das respostas indicaram que toda equipe concorda e utiliza a estratégia, porém
outro 32 % assinalou também que ndo concordam com a pratica de deixar questdes
para serem resolvida com o professor em sala de aula, portanto considera se que este
grupo pequeno se preocupam em sanar o0 maximo de duvida dos visitantes. Porém,
nao podemos esquecer-nos do quarto objetivo em grau de importancia selecionado
pelas Educadoras: "Promover a estratégias de ensino provocando a necessidade de

investigacéo e curiosidade em ciéncia".

SABERES DE CONCEPCAO
ALTERNATIVA

m EDUCADORAS QUE CONHECEM A PRATICA DOS SABERES DE
CONCEPGAO ALTERNATIVA

m EDUCADORAS QUE NAO CONHECEM A PRATICA DOS SABERES DE
CONCEPCAO ALTERNATIVA 0%

Gréfico 8: Saberes de Concepcéo Alternativa

4- RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir do levantamento bibliografico, da aplicagcdo dos questionarios as
Educadoras Museais e a grelha de observacao da investigadora no Museu estudado,
respeitando os objetivos da pesquisa, concluem-se que:

O Museu estudado destaca-se por ter seis Educadoras Museais que
apresentam, nos perfis profissionais delas, formac6es comuns na area da Educacéao.
E destacam-se no quesito de que muitas delas possuem mais de uma graduacao.
Existe uma que difere com um bacharelado em Turismo e uma estagiéria cursando
Administragcdo. Além disso, metades das Educadoras estdo interessadas em manter
a formacao continuada, elas cursam ou cursaram no minimo duas especializa¢des na
area delas. Dados importantissimos para uma instituicio que precisam de
pesquisadores, pessoas envolvidas com a producdo do conhecimento como foi

mencionado por varios autores citados na monografia.
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Quanto a experiéncia profissional todas as educadoras, com exce¢ao da
estagiaria, trabalham com Ensino Formal na Educacdo bésica, com periodo de
carreira de 2 a 22 anos, enriquecendo a pratica de monitoria ho Museu estudado,
trocando entre si saberes. Nota-se que a estagiaria com alguns meses de trabalho,
na Instituicdo, desenvolveu a didéatica e estratégia de trabalho muito semelhante das
professoras, e também contribuiu com a teoria na parte de experimentos interativos
de fisica, pois a mesma possuia a teoria cientifica do Ensino Médio recente na
memoria. Portanto, através da grelha de observacao da investigadora notou-se que
esta troca provocou um sincronismo na equipe, uniao, e um caminhar para um ensino
de aprendizagem com éxito.

Que cursos de formacédo continuada estdo presentes na vida da maioria das
Educadoras, tais como citado por mais de uma: o curso de “Paleontologia’. Algo
importante para incentivar a renovacao e o aprofundamento de conhecimento das
Exposi¢cOes em destaque, pois a cada roteiro feito com grupo escolar ou explicagao
com visitas espontaneas, as Educadoras refletem sobre o contetdo apresentado, logo
resignificam os saberes e produzem mais duvidas a respeito ao que esta sendo
apresentado no Museu. Dai, surgem a necessidade de estar sempre reciclando-se e
sanando duvidas atuais.

Quanto a opinidao das Educadoras envolvendo o grau de importancia, em a
relacdo a vinda dos alunos, no Museu estudado, indicou que eles vém a Instituicao
para: “Aprender a aprender e se divertirem”; “Complementarem o ensino escolar’ e
“Por em pratica a teoria estudada”;

Através da grelha de observacao feita pela investigadora notou-se dois tipos de
publico presente no Museu estudado. O Espontaneo e o Agendado. Para cada tipo de
visitante, ha por parte das Educadoras, estratégia em recebé-los. Para o publico
Agendado, elas os levavam para um anfiteatro, apresentando o Museu, o porqué do
nome do mesmo, regras de convivéncia, dividiam os em grupos, e cada Educadora
levava os alunos para um roteiro planejado de acordo com a faixa etaria ou a pedido

do professor da Escola.

Ja4 no publico Espontaneo o visitante sozinho ou em grupo pequeno se
apresentam na recepg¢éo, assinam a visita num livro para fins de contagem e depois

andam livremente pelo Museu e podem constatar as Educadoras que se apresentam,
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no primeiro momento possivel, e deixam os visitantes & vontade para as solicitarem
assim que quiserem.

Diante destes procedimentos as Educadoras apontam para o Publico
Espontaneo que eles quase sempre: “Circulam livremente experimentando s6 o que
lhes agradam”; “Experimentam sem ler as instru¢cbes que estdo escritas nos
experimentos”; “Mostram satisfacdo por experimentar e obter resultado”; “Entram no
Museu somente para passear ou ir ao banheiro”; Ha nestas atitudes a indicagdo que
o papel cientifico do Museu € com menor intensidade explorado.

Quanto ao Publico Agendado sdo apontados pelas Educadoras, que quase
sempre: “O visitante questiona o educador durante a visita”; “Mostra satisfagéo por
experimentar e obter resultado”,” Realiza atividade em grupo e partilha ideia”;
Portanto, esta frequéncia ocorre porgue existem um roteiro e estratégias de Saberes
gue elas utilizam para desenvolverem seu trabalho.

Os objetivos séo importantes para nortear o trabalho das Educadoras, para isto,
elas apresentaram uma sequéncia em grau de importancia: (1) “Possibilitar um espaco
acessivel a toda faixa etaria”; “2) Promover estratégias de ensino provocando a
necessidade de investigacdo e curiosidade em ciéncia”; “3) Desmistificar o
pensamento de que a ciéncia € so para génios”; “4) Difundir a ciéncia e a tecnologia”;
5) “Criar situacdes de aprendizagem de forma divertida e pedagodgica, auxiliando o
visitante a encontrar possiveis explicacées e descobrir o prazer de compreender a
ciéncia de uma forma relacionada ao cotidiano”; “6) Provocar questdes e desafios”;
“7) Cativar as pessoas para as areas cientificas”; “8) Auxiliar as pessoas a elevar a
autoestima em ter confianca nas suas proprias capacidades para compreender e
aprender”; Enfim, objetivos que apresentam realmente ao que foi citado como
verdadeiras funcdes dos Museus de Ciéncia Interativos.

Todas as Educadoras conhecem a pratica de adequar os contetdos de ciéncia
em uma linguagem prépria para o publico do momento. Isto indica o porqué do
primeiro objetivo apontado por elas: “Possibilitar um espaco acessivel a toda faixa
etaria”.

Os saberes de Expressdo Corporal, de Protagonizacdo e Concepcao
Alternativa (vide exemplo destes saberes no questionario em anexo) sdo conhecidos
por todas Educadoras, porém algumas néao utilizam-se deles e ndo concordam com a
pratica de deixar questdes para serem resolvida com o professor em sala de aula,

portanto considera-se que este grupo pequeno se preocupa em sanar o maximo de
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davida dos visitantes. Porém, ha outro que se preocupa com 0 quarto objetivo
selecionado pelas Educadoras: "Promover a estratégias de ensino provocando a

necessidade de investigagao e curiosidade em ciéncia”.

5 — CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados deste estudo confirmam a importancia dos Museus de Ciéncias
interativos no processo de desenvolvimento cientifico dos seus visitantes através de
Educadores Museais que fortalecem este enriguecimento e sao 0s principais
mediadores para anunciar os desafios cientificos em contextos e faixas etarias
diferentes.

Os Museus ndo podem ser vistos como concorréncia para escolas e sim como
aliados para construirem o conhecimento junto aos alunos e estes no futuro tornarem-
se cidadaos autbnomos e participativos.

Entretanto, € necessario e com urgéncia que sejam criados meios que
provoguem a sensibilizagdo dos professores a se aliarem aos Museus de Ciéncia
como mais um artificio de ensino aprendizagem para suas aulas. No Museu estudado,
h& necessidade de ser pesquisadas novas maneiras, junto a direcédo desta Instituicao,

para os professores estarem presentes e envolvidos com tudo que existe de melhor

para ser oferecido nela.

6- SUGESTOES PARA FUTURAS INVESTIGACOES

Ao que foi pesquisado e desenvolvido, nota-se que seria importante,
futuramente, novas investigacdes sobre o ensino aprendizagem no Museu de Ciéncia
interativos, pois este tipo de pesquisa sdo escassos no Brasil, principalmente, os que
envolvem pesquisa de campos e a historia das Evoluc¢des dos Museus de Ciéncia aqui
no pais.

Quanto a este estudo, as amostras das Educadoras no questionario foram

relativamente pequenas, seria necessario alargar os dados e o tipo de publico,

61



estendo para pesquisa de campo com as opinides de professores, alunos, visitantes,
funcionarios e diretores, que frequentam o Museu.

E para uma maior generalizacdo dos dados, seria interessante abranger o
estudo para outros Museus de Ciéncia numa questdo comparativa, sendo assim,
poderia validar mais os resultados da pesquisa.

Para conclusbes mais precisas, estudos futuros poderdo utilizar se de mais
artificios de pesquisas de campo, tais como: entrevistas, grava¢des audio e video etc.

Outro estudo importante seria analisar uma visita com um grupo, em que o
professor fez um estudo sobre o assunto antes de irem ao museu, e eles terem
Educadoras conduzindo os ao um roteiro na Instituicdo. (Este grupo teria todos os
instrumentos de investigacao citados acima). E em outro momento, analisaria outra
turma, sem estudo prévio, mas com uma Educadora os conduzindo ao roteiro. E
também, outro grupo que nédo teria nenhum estudo prévio antes e andariam pelo
Museu livremente com ajuda da Educadora somente quando for solicitada. E, por
altimo, outro grupo com estudo prévio sobre o assunto e andariam pelo Museu
livremente com a ajuda da Educadora somente quando for solicitada.Enfim, seria
analisado em qual momento houve maior aprendizagem.

Seria interessante, também, criar ap6s a analise dos dados da pesquisa acima,
uma roda de conversar com os Educadores Museais e discutir suas opinides e
saberes sobre os comportamentos observados na pesquisa. Ter um momento de
motivacao e divulgacdo da pesquisa com as Educadoras, ajudaria muito no incentivo
delas responderem o questionario ou uma entrevista com mais envolvimento no
assunto, pois seria ressaltado a importancia do estudo para o trabalho delas.

O presente estudo, também, observou a necessidade de pesquisar a diferenca
de um Museu de Ciéncias com monitores estagiarios trabalhando e outra com
Educadores Graduados trabalhando com o objetivo de descobrir seus saberes e
também apresentar a eles novos conhecimentos e se estes sdo conhecidos pelos

mesmaos.
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Ministério da Educacao
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana rPR
Diretoria de Pesquisa e Pds-Graduacéo
Especializacdo em Ensino de Ciéncias

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

“A IMPORTANCIA DOS EDUCADORES MUSEAIS AO ENSINO CIE NTIFICO EM
MUSEUS INTERATIVOS DE CIENCIAS.”

Sua participacdo nesta pesquisa consistira no auxilio para a producdo de
conhecimentos em relacdo a sua experiéncia em sua atua¢do no Museu da Ciéncia
de Sao Carlos “Prof. Mario Tolentino”.

QUESTIONARIO

1. Dados Académicos

1.1 Preencha o quadro abaixo informando sua formacao académica:

~ ANO DE
FORMACAO . .
ACADEMICA TITULO RECEBIDO/LOCAL CONCLUSAO
Doutorado
Mestrado

Especializacao

Licenciatura

Bacharelado

Curso Normal Médio

Outros

1.2 Cite o tempo de sua experiéncia profissional na area da Educacdo com ensino
formal.
anos

1.3 Cite o(s) curso(s) de formacgédo continuada na area de ciéncias e museus dos
ultimos dois anos que tenham auxiliado em sua atua¢cdo como educador museal:

~ CARGA
NOME DO CURSO INSTITUICAO HORARIA

2. Opinido do educador museal

2.1 Em sua opinido, quais sao as raz0es para 0s professores visitarem com seus
alunos um museu interativo? Dé o grau que vocé observa que acontece nas visitas
agendadas:
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Sendo 0=n&o acontece, 1=acontece muito pouco, 5=se mpre acontece

MOTIVOS 0

112[3]4]|5

Para desenvolver algum projeto de ciéncias na escola.

A escola ndo possui condicdes para a realizacdo de algumas das experiéncias
gue em um museu possa ter.

E importante para a formacao cientifica dos alunos.

Aumenta a motivagao, criatividade dos alunos e sua autoestima.

Desenvolve o espirito de equipe.

Contribui para o seu desenvolvimento cognitivo e motor.

Por diversao e lazer.

Para aprender na pratica o que os educandos aprendem na teoria.

O ensino no museu complementa o ensino escolar.

A direcdo/coordenacao da escola agendou sem o pedido do professor.

AN —I|OMMO0| @ (>

Porque acabou o conteudo escolar e precisa preencher os horarios das aulas.

Outro(s),qual(is)?

2.2 Em sua opinido, qual é o comportamento em geral do publico espontaneo e do
agendado que faz uma visita ao Museu? Assinale com o nimero correspondente de
acordo com a legenda abaixo:

Comportamentos: Quase sempre(l) As vezes(2) Quase nunca(3)

PUBLICO

AGOES ESPONTANEO

PUBLICO
AGENDADO

Costuma observar tudo com atencéo.

Corre em direcdo aos experimentos ou sem sentido pelo
Museu.

Circula livremente experimentando so6 o que lhe agrada.

O |0 W >

Experimenta sem ler as instrucbes que estdo escritas nos
experimentos.

Obedece as regras escritas pelas paredes do Museu ou ditas
pelos educadores museais.

Experimenta até obter o resultado que se pretende.

Experimenta somente seguindo as suas orientacoes.

T (@(m| m

Aplica conhecimento que ja possui para a resolugao
do experimento.

Ouve com atenc¢do as orientacfes suas e aprende com vocé.

O visitante questiona o educador durante a visita.

Quando tem duvida ou ndo sabe manipular o experimento pede
seu auxilio.

Mostra satisfac8o por experimentar e obter resultado.

Entra no Museu somente para passear ou ir ao banheiro.

Os visitantes pesquisadores de areas afins vém ao Museu com
0 intuito de avaliar seu nivel de conhecimento.

ol Z2 IZ|Ir| X |u|—

Os visitantes tém muito a ensinar.

Outro(s)/qual(is)?
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2.3 De acordo com a sua atuagéo no Museu, ordene em ordem crescente de
importancia quais sao seus objetivos na metodologia que vocé utiliza como educador

museu:

OBJETIVOS

0A8

Possibilitar um espaco acessivel a toda faixas etarias.

Promover estratégias de ensino provocando a necessidade de investigacdo e
curiosidade em ciéncia.

Desmistificar o pensamento de que a ciéncia é s6 para génios.

o0l © (>

Difundir a ciéncia e a tecnologia.

m

Criar situacdes de aprendizagem de forma divertida e pedagodgica, auxiliando o
visitante a encontrar possiveis explicacdes e descobrir o prazer de compreender a
ciéncia de uma forma relacionada ao cotidiano.

Provocar questdes e desafios.

®|m

Cativar as pessoas para as areas cientificas.

Auxiliar as pessoas a elevar a autoestima em ter confianga nas suas proprias
capacidades para compreender e aprender.

Sensibilizar os visitantes para a mudanca de comportamentos antes e depois da
visita.

Outro(s)/qual(is)?

3. Saberes dos educadores

3.1 O estudo realizado por Queiroz e outros (ano) analisa a atuacdo de educadores em
museus a partir de uma linha de saberes. A partir das préaticas abaixo citadas como exemplos,
assinale a alternativa que mais se aproxima da sua opiniao:

SABERES COMPART ILHADOS COM A ESCOLA

Saberes necessarios tanto a educacgéo formal quanto a educacao nao formal. Sdo desenvolvidos na

projetos de pesquisa, além de experiéncia em sala de aula.

formacéao inicial e na continuada, que acontece na forma de cursos, participacdo em congressos e

Saber disciplinar: conhecer o contetido da ciéncia pertinente & exposicéo a ser mediada.
Saber da linguagem : adequar a linguagem aos diferentes tipos de publicos que visitam o0 museu.

Exemplo: trecho de uma visita monitorada da exposicao | Afirmacdo: Neste  exemplo, a
“Nos Tempos dos Dinossauros”: educadora museal

Educadora Museal: Agora conheceremos outra area da
ciéncia. Qual o nome dela? Alguém sabe?

Visitante: Dinossauros?
Educadora Museal: Sé dinossauros? O que mais?
Visitante: Pedras? Pegadas?

Educadora Museal: Muito bem! E qual area da ciéncia
estudamos o que vocés falaram?

refletido sobre esta prética.

demonstra
conhecimento sobre Paleontologia,
area da ciéncia da exposicdo que é
explicada em uma linguagem prépria
para os visitantes em idade escolar.

() Concordo, e também utilizo a
estratégia de apresentar conteddos de
ciéncias numa linguagem propria aos
diferentes publicos, ndo somente
apresentar a pega em exposicao .

() Concordo, mas nunca tinha
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Siléncio...

Educadora Museal: Tem uma cola aqui no cartaz, quem |é
para mim?

Alguns Visitantes: Paleontologia.

Educadora Museal: Isto mesmo. O que € Paleontologia?
Visitante: Dinossauro.

Educadora Museal: Excelente, tem relacdo com
dinossauros. A Paleontologia € area da ciéncia que estuda
o0s seres que existiram ha milhdes e milhdess de anos atréas.
Ela tenta descrever como eles viviam, o que comiam, como
interagiam e se evoluiram, além de muitas outras coisas!

() Concordo, mas néo fago esta
pratica.

() N&o concordo que ha um saber
disciplinar nesta pratica de mediacéo.

() N&o concordo que ha um saber da
linguagem neste exemplo de mediacao.

Se julgar necessario, dé um exemplo da sua prética:

Saber da expresséo corporal

: usar o corpo e fazer o visitante usar o proprio corpo na

simulag&o de fenbmenos representados nas exposi¢cdes do museu.
Saber da protagonizacé@o : elevar a autoestima dos visitantes a partir do exercicio da
lideranca de atividades nas quais eles sejam os protagonistas.

Exemplo: trecho de uma visita monitorada da exposicao
“Nos Tempos dos Dinossauros”:

Ed. M: Agora quero ver: quem conhece este carinha aqui?
Visitante: O Velociraptor.

Ed. M.: Repararam no tamanho da cabecinha dele? Sera
gue ele era granddo? (a Educadora gesticula com os bracos
a expresséo “grandao”).

Visitante: Eu vi em um filme em que ele ndo era grande.
Ed. M.: Sim, sim, ele era pequeno, mais ou menos o
tamanho de um avestruz, mas era bem briguento rsrs.
(Aponta para um visitante). Como vocé se chama?

Visitante: Pedro*.

Ed. M: Turminha, vamos imaginar que o Pedro € o
Ankylosauro, este dino aqui que parece ter o casco da
tartaruga ou crocodilo, praticamente uma bola que
movimentava muitos quilos. E eu sou o Velociraptor que
atacara o Pedro-Ankylosauro). (Neste momento, a
educadora brinca que seu dedo é uma garra e aproxima-o
da garganta do aluno Pedro).

Os Visitante ficam “vidrados” com a fala da educadora...
*nome ficticio

Afirmacéo: Neste exemplo a
educadora utiliza-se do recurso da
expressédo corporal ao gesticular para
explicar sobre o] dinossauro
Velociraptor, além de utilizar-se do
saber da protagonizacdo ao destacar
0 visitante Pedro imaginando-o como
um dinossauro.

() Concordo e também utilizo estes
tipos de estratégias o tempo todo no
meu trabalho.

() Concordo, mas nunca tinha
refletido sobre esta pratica.

() Concordo, mas nédo faco a pratica
similar.

() Nao concordo que ha um saber da
expressao corporal neste exemplo.

() N&o concordo que ha um saber da
protagonizacao neste exemplo.

() N&o concordo que ha um saber de
emocao neste exemplo.
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Se julgar necessario, dé um exemplo da sua pratica:

Saber da histéria da ciéncia

Saber das concepcbes alternativas
exploréa-las.

SABERES COMPARTILHADOS COM A ESCOLA NA EDUCACAO EM CIENCIA

: conhecer o contelido da histéria da ciéncia pertinente a
exposicdo a ser mediada, distinguindo-o do contetdo da ciéncia vigente.

: conhecer concepcgdes alternativas e saber como

Saber da visdo de ciéncia : elaborar discurso sobre a ciéncia, explicitando critérios usados
para diferencia-la de outros tipos de conhecimento e/ou desmistificando a figura do cientista.

Exemplo: trecho de uma visita monitorada da exposi¢ao
“Nos Tempos dos Dinossauros”:

Ed.M.:Pessoal, vocés ja ouviram falar em estrela cadente?
Visitante: Sim.

Ed. M: H& muito tempo, na época dos nossos avls e até
hoje ouve-se dizer o mito de fazer um pedido a uma estrela
cadente. E ai, serd que se realiza?Quem acha que sim
levanta a mao. Sera que o mito é cientifico?

Visitante: Realiza sim!!! (mas a maioria ndo levantou a
mao...)

Ed. M..... Se é mito ou ndo, cientifico ou ndo,o importante é
saber que quando o meteoro toca a terra, ele passa a se
chamar meteorito. Este meteorito é constituido de ferro. Na
época dos homens da cavernas, os homens pré-histéricos,
apos a descoberta do fogo, passaram a derreter os
meteoritos encontrados para fazer ferramentas utilizando-
se, assim do ferro existente nesses meteoritos. Tentem

(Os visitantes ficam impressionados com a massa do
meteorito em exposi¢ao)

Afirmacdo: Neste exemplo ha um
momento do saber da visdo da ciéncia
quando a educadora menciona o fato
do mito da estrela cadente realizar o
desejo, dando o recurso da
concepcdo alternativa ao decidirem
se 0 que ocorria era um mito ou nao.
Por se tratar de visitantes em idade
escolar (criancas) na exposicdo, a
educadora deixou esta questdo sem
resposta. Assim, ela segue
apresentando o saber da histéria da
ciéncia na época pré-histérica.

() Concordo, e também utilizo estes
tipos de estratégias o tempo todo no
meu trabalho.

() Concordo, mas nunca tinha
refletido sobre esta pratica.

() Concordo, mas ndo fago a pratica
similar.

() Nao concordo que ha um saber da
historia da ciéncia.

() Nao concordo que ha um saber
das concepcdes alternativas.

() N&o concordo que ha um saber da
visdo da ciéncia.

Se julgar necessario de um exemplo da
sua pratica:

Se julgar necessario, dé um exemplo da sua pratica:

Obrigada pela participacdo
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