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“Sem a curiosidade que me move, que me
inquieta, que me insere na busca, ndo aprendo
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RESUMO

BERNARDINO, Maria do Rosério Flér. A Importancia do Experimento no Ensino de
ciéncias nas séries iniciais do Ensino Fundamental. 2014. 44 paginas. Monografia
(Especializagdo em Ensino de Ciéncias). Universidade Tecnol6gica Federal do
Parana, Medianeira, 2014.

No Ensino de Ciéncias, as aulas praticas sdo imprescindiveis para o
aprendizado, no entanto, a experimentacdo ndo deve ser utilizada apenas como
método de confirmagdo das teorias, deve ser um instrumento de auxilio para
apreensdo de conhecimentos. O uso de aulas préticas pode facilitar o aprendizado
ja que o aluno patrticipa da constru¢do do conhecimento de forma ativa, o que torna
o0 aprendizado mais significativo para ele observar, buscar, investigar, que séo
atitudes fundamentais para a compreenséo dos fenbmenos naturais. Este trabalho
teve como tematica a importancia do experimento para o ensino de ciéncias nas
séries iniciais do Ensino fundamental, com o objetivo de demonstrar que o
experimento € um instrumento importante na constru¢cdo de conhecimentos e
compreensao de conceitos cientificos e entender a concepc¢ao docente sobre o uso
de experimentos em sala de aula. A metodologia utilizada apresentou uma
abordagem qualitativa — descritiva, com coleta de dados, atividades praticas em sala
de aula e aplicacdo de questionarios para docentes. Como principais resultados,
procuramos compreender a concepcdo docente de professores das séries iniciais
quanto ao uso da experimentacdo e o significado das aulas praticas para melhor
compreensao de contelddos pelos alunos. Pode-se compreender que ha o
entendimento da importancia do experimento e varias concepcdes sobre 0 seu uso
por parte dos docentes, porém nem todos o utilizam em suas aulas, o uso de aulas
praticas facilitam o aprendizado de conteudos cientificos, e ainda, destacar a
importancia do uso de experimentos, porém como instrumento mediador da

construcédo do conhecimento e ndo como confirmador de teorias.

Palavras-chave: Aprendizado significativo. Atividades praticas. Concepcao
Docente



ABSTRACT

BERNARDINO, Flor Maria do Rosério. The Significance of Experiment in Teaching
science in the early grades of elementary school. 2014. 44 pages. Monograph
(Specialization in Science Teaching). Federal Technological University of Parana,
Medianeira, 2014.

In science education, the classes are essential for learning, however, the trial should
not only be used as a method of confirming theories, should be a tool to aid
apprehension of knowledge. The use of practical lessons can facilitate learning as
the student participates in the construction of knowledge in an active way, which
makes learning more meaningful for him to observe, seek, investigate, attitudes that
are fundamental to the understanding of natural phenomena. This work had as its
theme the importance of the experiment for science education in early elementary
school fundamental objectives: To collaborate with the construction of new
knowledge, Object or confirm existing knowledge about the use of the experiment in
the classroom and understand the concept of teaching experiments and the
importance of its use in the classroom. The methodology presented a qualitative
approach - descriptive, with data collection, practical activities in the classroom and
guestionnaires for teachers. As main results, we seek to understand the conception
of teaching teachers of the initial series of experiments on the use and meaning of
practical lessons for better understanding of content by students. One can
understand that there is an understanding of the importance of the experiment and
several concepts about its use by teachers, but not everyone uses it in his classes,
the use of classes facilitate the learning of scientific content, and also highlight the
importance of using experiments, however mediating instrument of knowledge
construction and not as confirming the theory.

Keywords: Learning significant. Practical activities. design lecturer.
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1 INTRODUCAO

O uso do experimento é um instrumento importante na construcdo do
conhecimento nas aulas de Ciéncias, em séries iniciais? As criancas sao
naturalmente curiosas, querem descobrir e explorar tudo a sua volta. Quando bem
direcionado, o ensino de Ciéncias estimula o raciocinio do aluno e o ajuda a
interpretar o mundo e aquilo que vivencia em seu dia a dia. As Ciéncias Naturais no
ensino fundamental se organizam para que o aluno desenvolva competéncias que
lhe permitam compreender o mundo e atuar como individuo e cidad&o. Este trabalho
foi desenvolvido em uma turma de quarto ano do Ensino Fundamental, em uma
escola municipal localizada na cidade de Foz do Iguacgu, Pr.

Esse estudo se justifica por ter seu foco principal na importancia do uso de
aulas préaticas para melhor compreensdo de contetdos cientificos por parte dos
alunos, e procura compreender as concepcfes dos docentes atuantes nas séries
iniciais, sobre o uso do experimento em sala de aula, pois a partir de suas
compreensdes se organizam suas praticas.

Como resultados, percebe-se que as atividades praticas tornam as aulas
mais interessantes aos alunos, proporcionam condicdes de participarem da
construcdo do conhecimento e com isso, maiores condicdes de aprendizado.
Destacam-se, as dificuldades encontradas pelos docentes para atuar com
experimentos no dia a dia, entre elas a falta de espaco adequado, materiais e
formacao docente.

Muitos professores entendem o experimento como mero confirmador de
teorias, outros j& o compreendem como instrumento de auxilio para a construcao de
conhecimentos. Ainda, muitos professores ultrapassam as barreiras das dificuldades
e fazem das aulas praticas, instrumentos cotidianos.

O objetivo deste trabalho foi demonstrar que o0 experimento € uma
ferramenta importante para melhor compreensao de conteudos cientificos e como
auxilio para que a aluno faca parte do processo de construgdo de conhecimentos,
além de compreender a visdo docente nas séries iniciais sobre o uso de atividades

praticas em sala de aula.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

No Ensino de Ciéncias, as atividades praticas sdo imprescindiveis para o
aprendizado, no entanto, o experimento, mecanico, repetitivo, por si s0, nao significa
apreenséo de conhecimentos.

Borges (1997), afirma que os alunos das séries iniciais, principalmente, ndo
sdo desafiados a criar, explorar e a participar da constru¢cdo do conhecimento. O
Ensino de Ciéncias deve oportunizar aos alunos desenvolver capacidades que
despertem inquietacdo diante do diferente, buscar por explicacbes para o
desconhecido e desenvolver uma postura critica diante dos resultados.

Mas, o que € realmente ensinar Ciéncias? As criancas sao naturalmente
curiosas, querem descobrir e explorar tudo a sua volta. Quando bem direcionado, o
ensino de Ciéncias estimula o raciocinio do aluno e o ajuda a interpretar o mundo e
aquilo que vivencia em seu dia a dia.

Segundo Santomauro (2009), a importancia da area de Ciéncias na escola é
relativamente recente. A concepc¢do que vigora do século XIX a década de 1950,
pautada em ideias positivistas, predominam o pensamento de um conhecimento
neutro com verdades Unicas e definidas.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs, 1996), apontam para uma
cronologia tendencial para o Ensino de Ciéncias no Brasil, com orientacfes diversas
gue ainda hoje se expressam nas salas de aula, como por exemplo, o ensino de
ciéncias ministrado apenas nas duas Ultimas séries do antigo Curso Ginasio antes
da LDB 4.024/61 que estendeu o ensino a todas as séries; a obrigatoriedade da
disciplina nas oito séries do primeiro grau a partir da lei 5.692/71; as Ciéncias vistas
como uma construcdo humana e ndo mais como uma verdade absoluta, jA na
década de 1980 ; e, a producéo académica voltada desde os anos 80 até os dias de
hoje, a investigacdo das pré- concepcdes de criancas e adolescentes sobre
fendbmenos naturais e suas relagdes com os conceitos cientificos.

Ainda segundo os PCNs (1996), em uma sociedade onde o conhecimento
cientifico € supervalorizado, e com uma crescente intervencao da tecnologia no dia a
dia, ndo ha como se pensar em formar um cidaddo critico a margem do saber

cientifico. Neste contexto, o ensino de ciéncias ndo deve ser mero transmissor de
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definicbes e conceitos e sim colaborar para a compreensdao de mundo e suas
transformacoes.

A metodologia de ensino, também passou pelos mesmos padrées, onde os
alunos eram levados a conhecer todo patrimoénio cientifico produzido e a
memorizacao de conceitos transmitidos pelo livro didatico, ainda hoje presente nas
salas de aula (PCNs, 1996).

Observar, investigar e experimentar € fundamental para compreender os
fendmenos naturais. O sucesso dos experimentos, ou de uma simples saida da sala
de aula para observacdes, depende de como essas atividades sao realizadas. O
experimento antes usado para comprovar teorias, deve se fazer presente com a
funcdo de relacionar os conteudos e facilitar a apreensdo de conceitos, com a
intervencao do professor (PCNs, 1996).

Vasconcelos, (Sd) destaca que a importancia da experimentacao em sala de
aula, deve ser ndo sO para despertar interesse nos alunos, mas de pleno
conhecimento dos docentes. No entanto, sera que nossos profissionais da educacao
basica tem esse preparo? Sabem o significado da Ciéncia? E, do conceito de

experimentagcao?

2.1 BREVE HISTORICO SOBRE O ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS NA
EDUCACAOQ BASICA

Ao longo de sua historia na escola fundamental, o Ensino de Ciéncias, vem
se orientando por inUmeras tendéncias pedagodgicas, algumas, presentes até os dias
atuais.

Em meados dos anos 1960, O Ensino de Ciéncias era ministrado apenas nas
duas ultimas séries do antigo ginasial, porém, a partir da promulgacédo da LDB n°
4024/61 (Lei de Diretrizes e Bases da Educacao), o ensino de Ciéncias passou a ser
obrigatério em todas as séries ginasiais, e com a LDB de 1971 (LDB/5.692/71),
tornou-se carater obrigatério em todas as oito séries do primeiro grau.

Na promulgacgéo da LDB de 1961, o cenario escolar era dominado pelo ensino
tradicional, onde os professores transmitiam os conhecimentos acumulados pela

humanidade, utilizando-se de aulas expositivas, e aos alunos, cabia apenas a
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absorcdo das informagdes. O conhecimento cientifico era entendido como neutro e
portador de uma verdade absoluta (Brasil, 1998).

Esta lei trazia como proposta a necessidade do curriculo responder ao avango
cientifico e as demandas geradas pela influéncia da Escola Nova. Essa tendéncia
valorizava a participacdo do aluno no processo de aprendizagem e as atividades
praticas passaram a ter importancia para a compreensdo dos conceitos. As
atividades experimentais passaram a fazer parte do cenario escolar e nos cursos de
formacéo de professores. E, até mesmo, entendidas como solugéo para o ensino de
Ciéncias.

Contemplando esta visdo, o objetivo crucial do ensino, passou a ser de dar
condicbes ao aluno de observar, levantar hipoteses, testa-las, refuta-las e até
abandona-las, se necessario, ou seja, redescobrir o ja conhecido pela Ciéncia
(PCNs,1996).

As discussbes que se seguiram neste periodo para a mudanca de
pensamento dos professores, foram importantes, mesmo que em um plano teorico,
ja que na maioria das vezes 0s projetos praticos se deram apenas em grandes
centros, que também passavam por distorcées, como por exemplo, usar 0 texto
voltado para a préatica sem utilizar o experimento (PCNs,1996).

O método cientifico acompanhou durante muitos anos o ensino de Ciéncias,
alguns professores o confundiam com a propria metodologia do ensino, porém
durante a década de 80, muitos ja entendiam que o simples experimentar nao
garantia a apreensdo do conhecimento cientifico (PCNs,1996).

Por volta dos anos 70, surge um movimento denominado CTS, Ciéncias,
Tecnologia e Sociedade, neste periodo o cenario econémico mundial passava por
uma crise pos Il Guerra Mundial, o que levou a um incentivo de industrializacédo
acelerada pelo mundo, fortalecendo-se nos anos 80 e, tem importancia até hoje
(PCNs,1996).

No ambito das pedagogias em geral, surgem as tendéncias Progressistas, no
Brasil, se organizaram em Educacao Libertadora, e Pedagogia Critico — Social dos
conteudos. Essas correntes influenciaram o ensino de Ciéncias em paralelo com o
movimento CTS (Brasil, 1998).

Nos anos 80, a andlise da Educacdo passou a se preocupar com 0 processo
de producdo de conhecimento cientifico pelo aluno no¢bes que nao eram

consideradas no processo ensino aprendizagem e centrais nas tendéncias
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Construtivistas. Essas preocupac¢fes vém desde os anos 80 e seguem até os dias
atuais, sempre voltadas para investigar as pré - concepg¢fes de criancas e
adolescentes sobre os fendmenos naturais e suas relacbes com 0s conceitos
cientificos (PCNs,1996).

Segundo os PCNS (1996), esse modelo tem merecido criticas que apontam a
necessidade de reorientar as investigacdes para além das pré- concepc¢bes de
alunos. Nao leva em conta que a construcdo do conhecimento cientifico tem
exigéncias relativas a valores humanos, a construcdo da visao de Ciéncias e as
relacbes com a Tecnologia e a Sociedade. No entanto, ainda os PCNS, apontam
que essas criticas ndo invalidam o processo de construcdo conceitual e seus
pressupostos, servindo para redimensionar as pesquisas e as praticas
construtivistas.

Os objetivos das Ciéncias Naturais no ensino fundamental se organizam para
que o aluno desenvolva competéncias que lhe permitam compreender o mundo e
atuar como individuo e cidadao, utilizando conhecimentos de natureza cientifica e
tecnoldgica (PCNS,1996).

De acordo com os PCNS (1996), o ensino de ciéncias deve capacitar os
alunos ao final do ensino fundamental para:

1. Compreender a natureza como um todo dindmico sendo o ser humano parte

integrante e transformadora;

no

Identificar relagBes entre conhecimento cientifico, producdo tecnoldgica e

condi¢Oes de vida;

3. Formular questdes, diagnosticar e propor solucdes para problemas reais a
partir de elementos das Ciéncias;

4. Saber utilizar conceitos cientificos de energia, matéria, transformacéo,
espaco, tempo, sistema e equilibrio de vida;

5. Saber combinar leitura, experimentacao e registros para coleta, organizagao,
comunicacéo e discussao de fatos;

6. Valorizar o trabalho em grupo, ser capaz da acdo critica e a construcao
coletiva do conhecimento;

7. Compreender a saude como bem individual e comum que deve ser promovido
pela acao coletiva;

8. Compreender a tecnologia como meio para suprir necessidades humanas,

distinguindo os corretos dos prejudiciais aos seres humanos e & natureza.
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Quanto aos conteudos de Ciéncias, os PCNS, os organizam em blocos
tematicos, e, em cada bloco, sdo apontados conceitos, procedimentos e atitudes
centrais para a compreensao da tematica. Os blocos propostos para o Ensino
Fundamental sdo: Ambiente, Ser Humano e Saude, Recursos tecnoldgicos e Terra e
Universo. Os trés primeiros blocos sdo desenvolvidos ao longo de todo o ensino

fundamental, os blocos Terra e universo se destacam a partir do terceiro ciclo.

2.1.1 Formacdo de professores para o ensino de Ciéncias nas séries iniciais do

ensino Fundamental

O ensino de Ciéncias tem suas especificidades que devem ser compreendidas
por quem ministra aulas de ciéncias, principalmente nas séries iniciais do Ensino
Fundamental. E publico, a presenca de professores com formacdo apenas em
magistério (Nivel médio), ou professores com formacédo em Pedagogia, curso esse,
gue apresenta os conteudos de Ciéncias apenas superficialmente, apesar de ser um
curso voltado para a formacdo de docentes, nas séries iniciais. Para ensinar
Ciéncias é necessario a construcdo geral da area favorecendo a aprendizagem
significativa do conhecimento historicamente acumulado, e suas relacdes com a
tecnologia e a sociedade, considerando o aluno, o professor e a Ciéncia em si.
(PCNs, 1996)

Inicialmente, precisamos compreender o que € Ciéncias? Segundo Popper
(1972), Ciéncia é o conjunto de conhecimentos acumulados ao longo dos tempos
pela humanidade, ainda, a sistematizacio de observacdes de fatos naturais. E claro
que a definicdo de Verdade absoluta da era medieval, ndo é mais aceitavel nos dias
atuais. Em todas as areas de conhecimento, principalmente no ensino de Ciéncias, é
necessario um aprofundamento epistemologico do objeto do conhecimento ja que é
a base da formacdo académica, e interfere futuramente na vida do profissional de
educacéo e na formacao de seus alunos.

Moreira (2007) aponta que formagéo escolar ou docente, € o desenvolvimento
pleno, completo e harmonioso, que envolve a aquisicdo de conhecimentos, atitudes
e habilidades, no que se refere ao processo ensino-aprendizagem que ocorre na

escola.
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A partir da formacao inicial do professor, ele deve esta repleto de principios
cientificos para seu fazer pedagogico, mas, no entanto, muitos passam por sua
formacdo académica produzindo pesquisas superficiais e pequenos projetos, porém
deveriam questionar sugerir e estabelecer uma relacdo dialética na sala de aula.
Esse posicionamento passivo, fazendo leituras apenas ligadas &s avaliagBes e
produzindo o minimo de trabalhos cientificos, resulta em uma formag¢do minima que
influencia na ma qualidade do ensino levada as futuras salas de aula. O académico
deveria ter habitos de leitura e escrita, mas infelizmente, a maioria ndo se preocupa
com sua formacdo inicial o que desqualifica o seu profissional que assumira
futuramente, argumenta Demo (2002).

Diversas sdo as nomenclaturas usadas para o ensino formal, como por
exemplo, ciclos, série, graus e anos, porém isso nao garante a melhoria da
qualidade do ensino nas salas de aula. A formacao do professor na area de Ciéncias
é a grande questdo. E preciso considerar a formac&o do profissional da educacéo
gue assume essa disciplina nas séries iniciais do ensino fundamental, tal formacéo
se da nos cursos de Magistério ou nos cursos de Pedagogia, com muita
superficialidade, e, no entanto, esse docente acaba por assumir 0o ensino desta
disciplina em todas as séries do ensino fundamental e muitas vezes chegam ao
Ensino Médio (Ferreira, 2003).

Segundo Gil-Perez (2003), os trabalhos cientificos na area, mostra a caréncia
de conhecimentos na disciplina de ciéncias por parte dos docentes das séries
iniciais, o que o transforma em um mero transmissor mecéanico de contetudos do livro
didatico. Podemos pelo menos suspeitar que essa caréncia se inicie nos cursos de
Pedagogias, pela deficiéncia epistemoldgica destes cursos na disciplina de Ciéncias,
onde os objetos de estudos na area sao tratados superficialmente.

Além disso, ao profissional Pedagogo € exigida uma formacéo plena em sua
propria area para que o mesmo seja capaz de atuar como docente, supervisor e
diretor escolar, o que nado lhe permite aprofundar-se em outras areas do
conhecimento necessarios para as séries inicias.

E preciso considerar a necessidade do profissional das séries iniciais, mesmo
com formacdo especifica em Pedagogia, buscar os conhecimentos na éarea de
Ciéncias através de investigacdo e da pratica do experimento, utilizando das
habilidades adquiridas no ensino superior, e ainda, aprofundar-se com o auxilio de

cursos de formacgéao continuada (PcNs,1996).
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Ainda que o professor proponha novos desafios, para ensinar ciéncias, €
necessario oportunizar o questionamento, a formulacdo de hipéteses, a analise, a
classificacdo, a experimentacéo, a comprovacao e a refutacdo se necessario.

E de conhecimento dos professores que a experimentacdo desperta um forte
interesse entre os alunos de diversas faixas etarias, em seus depoimentos, 0s
alunos também atribuem ao experimento, um carater motivador e ludico. Alguns
professores afirmam que o experimento aumenta a capacidade de aprendizado, pois
envolve o aluno nos temas em pauta (Ciéncias Hoje, 2005).

E inegavel a importancia do experimento para o ensino de Ciéncias, néo
apenas para despertar o interesse dos alunos, ou tornar as aulas mais dinamicas,
deve também ser de conhecimento de todos os professores da area, ou 0s que por
conta das séries iniciais, estdo nela. No entanto, qual conceito de experimentacao o
docente deve ter, e, de que maneira aplicam suas praticas, para que aja o
aprendizado do aluno, despertando sua curiosidade, porém incentivando-os a

pensar de forma cientifica?

2.1.1.1 O papel do experimento no ensino de Ciéncias

Destaca- se no ensino de Ciéncias, a grande dificuldade de o aluno relacionar
a teoria aprendida na sala de aula com sua realidade. Freire (1997), afirma que para
compreender a teoria é preciso experimenta-la. O uso da experiéncia no ensino de
ciéncias representa um excelente caminho para que o aluno faca a relacdo entre a
teoria e a pratica. Porém ndo é so6 isso, essa ideia de usar 0 experimento para
confirmar teorias ja esta ultrapassada.

Segundo Gil Perez (2002), a experiéncia, tem vida propria, ndo € uma
atividade monolitica, mas sim, uma atividade que envolve ideias, muitos tipos de
compreensao e capacidades.

Muitos professores entendem o experimento como fonte e juiz das teorias
inventadas por cientistas, com a unica funcdo de comprovar hipoteses, as quais
podem ser chamadas leis ou verdades absolutas. (Arruda e Laburu, 1996).

Esta é a ideia compartilhada na formacéo académica e fortalecida pela midia em

comerciais de televisdo quando querem garantir a eficacia de um produto.
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Geralmente, o trabalho cientifico escolar, se orienta pela pratica indutiva,
utilizando vérias caracteristicas, como: observar, experimentar, generalizar, formular
hipoteses, tentar verificar, comprovar ou refutar, e, enfim obter o conhecimento,
assim, a concepcao de Ciéncia € empirista-indutiva tanto para alunos quanto para
professores (Silva e Zanon, 2000).

Lopes (2004) destaca que a concepgao que o0s professores tem sobre o
trabalho experimental na Ciéncia, decide a forma como integram o experimento ao
curriculo, como as atividades experimentais sdo preparadas e como as aulas sao
organizadas.

Atualmente, a escola, principalmente a Educacdo Basica, é chamada a rever
suas metodologias para o Ensino de Ciéncias, para melhorar suas praticas de
ensino e buscar novas formas de construcdo para o conhecimento discente.
Seguindo essa linha, ha uma necessidade de uma maior preocupa¢do com o uso de
novos instrumentos didaticos que corroborem com essa expectativa de promocéao de
uma aprendizagem significativa. Dentro deste contexto aparecem as atividades
experimentais, que sdo de grande importancia no ensino de Ciéncias e podem
consequentemente atuar de maneira positiva na pratica pedagogica dos professores
das séries inicias e no aprendizado dos alunos (Ciéncias Hoje, 2005).

De acordo com Bizzo (1998), as atividades experimentais devem sempre estar
presentes nas acdes de reflexdes das praticas pedagdgicas dos professores das
séries iniciais, para que o ensino de Ciéncias seja investigativo e possibilite ao aluno
elaborar hipoteses e questionamentos que se relacionem com seu cotidiano e
propicie a ele, a construcao de conceitos e aprendizagem.

O papel do experimento na sala de aula deve servir para despertar o
interesse do aluno e propiciar observacao e investigacado dos fendmenos estudados.
E através delas que os alunos buscam a compreensdo de diversas situacdes
didaticas propostas pelo professor. Neste contexto, os PCNS (1996) destacam que:

(...) A observacao, a investigacdo, a comparacao,
comunicagdo, o estabelecimento de relagbes em
fatos ou fendbmenos e ideias, leituras e escrita de
textos informativos, a organizacdo de informactes
por meio de desenhos, tabelas, graficos, esquemas
e textos, a apropriagdo de suposicbes, o confronto
entre suposicdes e entre elas e os dados obtidos
por investigacdo, a proposicdo e a solugdo de

problemas, s&o diferentes procedimentos que
possibilitem a aprendizagem (BRASIL, 1997, p.34).
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O uso de atividades experimentais de Ciéncias em sala de aula com a
proposta de executar, aplicar e elaborar contetdos cientificos ampliam para o aluno
uma construcdo de saberes e questionamentos que favorecem uma aprendizagem
significativa e ativa, diante do ensino-aprendizagem. O ensino de ciéncias, com a
execucao de atividades experimentais, estd em um caminho para que o aluno possa
desenvolver habilidades e capacidades individuais que podem e devem ser
trabalhadas no coletivo da sala de aula (PCNs,1996).

A investigacdo € o ponto crucial para uma boa experimentacéo, pois atraves
dela, os alunos no ambiente escolar desenvolvem a compreensao de conceitos em
ciéncias, saindo de uma postura passiva a uma participacao ativa na construcédo do
conhecimento. Neste sentido, Agostini e Delizoicov (2009) indicam a necessidade da
compreensao do significado de investigacao para o éxito em sala de aula, ja que a
mesma tem a finalidade de compreender e contextualizar contelldos em ciéncias,
descobrir caminhos para aprender- aprendendo.

E importante destacar que, antes de ser efetuada a atividade experimental em
sala, o docente promova a socializacdo dos alunos com as situacdes problemas que
serdo discutidas e/ ou resolvidas na aula, para que os mesmos tenham contatos com
instrumentos e os recursos didaticos que serdo usados na experiéncia. Ainda, é
necessario que esses instrumentos favorecam as reflexdes, e os questionamentos
dos alunos, para que auxiliem na promocao da construcdo do conhecimento, por
meio da linguagem, da compreensao e aquisicdo dos fatos estudados.

As atividades experimentais constituem um excelente procedimento no
processo ensino- aprendizagem, quando orientadas para permitir discussbes e
interpretacbes dos dados obtidos, proporcionar situacdes de investigacdo e
despertar o interesse do aluno (AGOSTINI e DELIZOICOV, 2009).

O ambiente escolar € propicio ao experimento, proporcionar a investigacéo e
0S questionamentos e assumir um carater didatico-pedagdgico na educacéao. Essas
atividades experimentais precisam ser entendidas pelos docentes como uma

estratégia importante, para o ensino de Ciéncias e para demais areas.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa teve como principais objetivos, colaborar com a construcao de
novos conhecimentos, contestar ou confirmar conhecimentos existentes, a cerca do
uso do experimento nas séries iniciais do Ensino Fundamental. Pesquisa realizada
em um conjunto de atividades regulares buscando a construcdo do conhecimento
através da participacdo ativa dos discentes, orientacbes pedagdgicas e a

compreensao docente sobre o experimento e seu uso em sala de aulas.

3.1- LOCAL DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada na Escola Municipal Olavo Bilac, localizada na
Microrregido de Trés Lagoas na cidade de Foz do Iguacu, Parana, em uma turma de
4° ano do Ensino Fundamental. Essa microrregido comporta as regides da Gleba
Guarani, Santa Rita, Jardim Ipanema, Loteamento Jardim Dourado, loteamento
lagoa Vermelha e Conjunto habitacional Sol de Maio.

Em sua maioria sdo trabalhadores informais, ou seja, sobrevivem do comércio
de mercadorias oriundas do Paraguai ou da agricultura. A regido é servida de
razoavel infraestrutura com posto de salde, supermercados, associacdo de
moradores, creches, praia artificial, pouca pavimentacao asfaltica, rede de agua e
esgotos insuficientes, moradias de desfavelamento, dois centros de convivéncias,
servico de transporte urbano precério e regibes de invasfes com crescimento
acentuado nos ultimos anos.

A turma em questdo era constituida por trinta e um alunos, na faixa etaria
entre oito e doze anos, todos moradores do mesmo bairro onde esta inserida a

escola.
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3.2 - TIPO DE PESQUISA

A metodologia desenvolvida nessa pesquisa apresentou uma abordagem
qualitativa — descritiva, pois apresenta caracteristica dentro da reflexdo e analise
sobre o papel dos experimentos no Ensino de Ciéncias, através de uma
compreensao detalhada do objeto de estudo do referido trabalho. Busca-se o
aprofundamento dos dados coletados. Como afirma Oliveira (2008), pesquisa
qualitativa é “(...) Um processo de reflexdo e andlise da realidade através da
utilizacdo de métodos e técnicas para a compreensado do objeto de estudo em seu
contexto, e, segundo sua estruturagdo.”.

Se por um lado, a pesquisa qualitativa tem uma abordagem que relaciona ao
estudo de fatos e fenbmenos para a obtencdo de resultados, a pesquisa descritiva,
segundo Gil (2002), tem como objetivo principal a descricdo das caracteristicas de
determinada populacdo ou fenbmeno, ou entao, as relacdes entre as variaveis. Essa
metodologia compreende-se em técnicas padronizadas de coletas de dados,

guestionarios, registros, relatos e observacdes sistematizadas.

3.3 POPULACAO E AMOSTRA

Esta pesquisa foi realizada No Municipio de Foz do Iguacu — Parana,
envolvendo trinta e um alunos do quarto ano do Ensino Fundamental e os
professores da Escola Municipal Olavo Bilac no ano de 2013.

Todos os alunos referidos participaram de todas as etapas metodoldgicas, e
os professores, mediante questionarios que foram aplicados com o objetivo de
investigar suas compreensdes sobre a experimentagéo e a relevancia sobre o seu
uso em sala de aula. Por questionario entende-se “(...) Um conjunto de questdes que
sao respondidas por escrito por um entrevistado” (Gil, 2002).

Trabalhou -se com uma amostra de trés grupos de cinco alunos da turma do
quarto ano “B” e oito professores do Ensino Fundamental da Escola Municipal Olavo
Bilac.

Os alunos foram escolhidos por pertencerem a uma turma de minha docéncia,

0 que proporcionaria maior tempo de contato para as andlises, e os professores
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foram escolhidos por atuarem em séries iniciais e por ministrarem além de outras

disciplinas, aulas de ciéncias ha muitos anos.

3.4 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Para o desenvolvimento dessa pesquisa qualitativa — descritiva, utilizou-se

0S seguintes procedimentos e instrumentos:

Inicialmente, realizou- se apresentacfes dos temas sem conceituagcéo
cientifica que ocorreram no periodo de trés meses sempre uma aula
antes das atividades experimentais, com o objetivo de identificar o
conhecimento prévio da turma sobre os temas abordados. Selecionou-
se 0s temas em concordancia com os contetdos que seriam estudados
no 4° ano do Ensino Fundamental. As apresentacdes dos temas foram
feitas durante seis aulas, sendo uma por semana, abordando varios
conceitos de ciéncias como: Ecossistema, Seres vivos e Agua e Estados
fisicos da &gua. Para a introducdo dos temas, utilizou-se como
instrumentos aulas expositivas, cartazes, videos e conversas informais

em rodas de leituras.

A sequir, trabalhou-se com as aplicacdes das atividades experimentais
por meio de intervencdes pedagodgicas. A primeira atividade se referia a
construcéo de um terrario, a segunda a formacéao dos fungos e a terceira
transformacdo da agua em seus trés estados fisicos. Essas atividades
tinham como objetivo despertar o interesse dos alunos para as
atividades experimentais e interagir entre si e o0 docente, na
compreensao dos conceitos trabalhados em sala e na construgdo do

conhecimento.

No terceiro momento, abordou-se os registros dois trés grupos de alunos
participantes da amostra (cinco alunos para cada atividade

experimental), sobre o que compreenderam a respeito dos conceitos
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trabalhados, as confirmacdes ou refutacdes sobre suas hipoteses
iniciais. Este instrumento teve como objetivo identificar, através dos
registros dos alunos se as atividades préticas experimentais vivenciadas
contribuiram para o processo ensino — aprendizagem e se facilitaram ou

nao um ensino de ciéncias mais significativo.

e Na quarta, e Ultima etapa, aplicou-se questionarios a oito professores,
com o0 objetivo de compreender suas concepc¢des de experimento, a
importancia de seu uso em sala de aula e o seu envolvimento no
contexto do Ensino de Ciéncias, além de obter informacdes sobre idade;

formacéo académica; tempo de atuacao nas seéries iniciais.

3.4.1- Perfil dos entrevistados

Os professores tém em média de trinta e seis a quarenta e oito anos de idade,
possuiam em média de 15 a 23 anos de docéncia no Ensino Fundamental nas
séries iniciais. Dentre os oito participantes da pesquisa, quatro tem formacdo em
Pedagogia, dois em Letras e dois em Normal Superior. Todos possuiam poés-
graduacdo em Educacao e Técnicas de Ensino.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo a primeira etapa desse trabalho, onde ocorreram as apresentacdes
dos temas das aulas de Ciéncias, conclui-se que os alunos apresentam grande
curiosidade em relacéo as Ciéncias naturais, elencam hipdteses e questionamentos.
No que se refere a possibilidade de realizar experimentos, conhecer, produzir o
proprio conhecimento, demonstram encanto e interagem com o tema e entre si.

Diante dos temas apresentados, percebe - se que os alunos trazem seus
préprios conceitos sobre o tema, mas ao serem instigados pelo professor/mediador
participam da producdo de novos conceitos e buscam confirmar suas hipéteses.

No segundo momento do trabalho, desenvolveu - se as atividades
experimentais em sala de aula, com objetivo possibilitar aos alunos a construcéo dos
seus proprios conhecimentos, conceitos, confirmacdo ou refutacdo de suas
hip6teses sobre os temas abordados.

Concluiu-se a partir dos dados obtidos, que a utlizacdo de atividades
experimentais nas aulas, mostra que o0s alunos apresentaram significativo
aprendizado dos contetudos abordados, com efetiva participacdo nas atividades
propostas e, além de um despertar para a elaboracdo de conceitos cientificos e
descobertas.

A terceira etapa foi a elaboracdo dos registros dos alunos sobre as
atividades experimentais trabalhadas em sala de aula. Percebeu-se que pelos
relatos que, houve um bom aproveitamento e uma grande contribuicdo para o
aprendizado. Esses relatos foram feitos antes da experimentacdo com o
levantamento de hip6teses e apOs a realizacdo dos experimentos, conforme o
entendimento e compreenséo dos alunos a cerca do que foram observado, discutido
e estudado em sala de aula.

Destaca-se agora alguns relatos dos alunos participantes das atividades
experimentais, onde eles apresentam inicialmente seus entendimentos sobre os
temas abordados e suas conclusdes apos a realizacdo das atividades experimentais.
Para melhor compreensdo elencamos os relatos de dois ou trés alunos, em cada
atividade realizada uma vez que foi observado uma igualdade nos resultados
obtidos.
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Na atividade da construgdo do terrario, abordando o tema ecossistema,
observou-se, conforme apresentado na figura 1, que o aluno A, inicialmente elencou
suas hipoteses sobre 0 que aconteceria aos animais e plantas que seriam colocados
no terrario e apés a atividade, concluiu com confirmagdes e novos entendimentos
sobre o tema. Apresentou por meio de desenhos e registros contextualizados (como
pode ser observado na Figura 2), todo o caminho da construcdo de seu
conhecimento com relatos de observacfes coerentes com as atividades

desenvolvidas.

TERRARIAI

sle

Ly A%

5.

WA A.C)

: |° T L

Figural. HipoOteses sobre o tema ecossistema.
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Figura 2. Contextualizacdo do tema ecossistema.
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Nas Figuras 3 e 4 percebemos que os alunos B e C , além de apresentarem

sua pré compreensdo do tema, apds a atividade experimental utilizaram —se de

conceitos apreendidos em outros contetdos, contextualizaram com a observacao e

participacdo na experiéncia em seu cotidiano. ldentificando a transformacédo da agua

em estado gasoso transformando- se em liquido devido & sua evaporizagdo dentro

do terrario.
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Figura 4. Contextualizacao de contéudos.
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Na experiéncia sobre os estados fisicos da 4gua percebemos que os alunos
A e B, conseguiram compreender a importancia da agua para 0s seres Vivos e para
o planeta. Onde, e como a agua passa por seus estados fisicos e contextualizaram
esse aprendizado com sua visdo de mundo relacionando com situacfes vivenciadas

e observadas no dia a dia (ver Figuras 5 e 6).

Figura 5. Relacdo do estado liquido da 4gua com situa¢Bes cotidianas.
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Figura 6. Relacionando estado soélido da agua/formacéo de icebergs.
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Compreende-se que, ao relacionar conteados abstratos, situagdes
experimentais, observacdes e vivéncias, o aprendizado torna-se mais significativo
pois 0 aluno consegue se perceber em sua constru¢cdo. O aluno B, compreendeu
gue a agua em estado sélido € gelo, ndo so relacionou com as camadas de gelo
polares, como com o0 aprendizado anterior sobre a formacé&o dos icebergs enquanto
gue o aluno A fez a ligagéo do aprendizado com uma situacdo de seu cotidiano.

Na transformacdo da agua de estado liquido para gasoso, o aluno A relatou a
experiéncia da sala de aula e relacionou-a com situa¢des vivenciadas em sua casa.
Quanto ao aluno B, relatou o que observou na atividade prética e relacionou com a
atividade de terrério, realizada anteriormente. Percebemos o entendimento sobre o
tema através dos desenhos e pequenos relatos, pois ao relacionarem o conteudo as
suas préprias experiéncias individuais o aprendizado € construido pela sua
participagao e interagdo nas aulas e ndo apenas por conceitos prontos e repassados
(Figuras 7 e 8).
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Figura 7. Relagao do aprendizado com o cotidiano.

No ultimo experimento abordamos o tema seres vivos, em especifico 0s
fungos. O assunto despertou grande interesse dos alunos, realizamos entdo, a
criacdo de fungos (bolor de pé&o). Alguns alunos se mostraram receosos com a
experiéncia, outros contaram situacdes de aparecimento de fungos em suas casas,

e por final, alguns ficaram ansiosos pelo “aparecimento” dos fungos.



30

Figura 8. Relacdo do conteudoTerrario/estados fisicos da agua e cotidiano.

O aluno A inicialmente achou que o pao apenas iria endurecer, e ao passar
dos dias acompanhando o crescimento do “bolor”, mostrou-se fascinado e
compreendeu todo o processo de sua formacédo. O aluno B se assustou um pouco
com a transformacdo do pé&o, ndo acreditou em sua mudanca de coloracdo e na
quantidade de fungos em um periodo tdo curto de tempo, jA que o observamos
apenas cinco dias. Com essa experiéncia conseguimos despertar o interesse dos
alunos pelos pequenos seres vivos (microrganismos), algo tdo presente em nosso
dia a dia e tdo desconhecido de muitos. O aluno A ao observar o pao por alguns
dias, percebeu que o fungo apareceu porque ha o apodrecimento do pao, enquanto
o aluno B, se mostrou assustado com a diferenca de cor apresentada pelo pdo ao
final da experiéncia (figuras 9 e 10).

A partir das imagens e relatos criados pelos alunos feitos antes e apds cada
atividade experimental, pode - se avaliar a notavel importancia dos experimentos em
sala de aula e apontar sua relevancia para a qualidade do aprendizado no Ensino de
Ciéncias. Os relatos possibilitaram aos alunos perceberem melhor o
desenvolvimento de conceitos cientificos e suas relagdes com o seu dia a dia. Isso
nos fez pensar o quanto o aluno deixa de construir seu proprio conhecimento, de
compreender melhor os conceitos cientificos e, perde na qualidade de seu

aprendizado, com aulas pautadas apenas em repasse de teorias.
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— i

Figura 10. Surpresa com a nova coloracdo do P&o apos o bolor.

Na etapa final, realizou-se um questionario (ver Apéndice A) com oito
docentes das séries iniciais do Ensino fundamental da Escola Municipal Olavo Bilac,
situada no municipio de Foz do Iguacu/Pr.

Os questionarios foram aplicados a oito professores com em média de 15 a 23
anos de docéncia. Foi resguardado o sigilo da identidade, e aqui identificamos os
participantes como Prof. 1, Prof. 2 ...até Prof.8.
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A idade dos entrevistados esta entre trinta e seis e quarenta e oito anos, todos
participantes sdo do género feminino; quanto a formacédo académica, quatro tem
formacdo em Pedagogia, dois em Letras e dois em Normal Superior, e todos
possuem poés-graduacdo em Educacdo e Técnicas de Ensino; e, atuam a mais de
quinze anos nas séries iniciais do Ensino Fundamental.

Seis professores dos entrevistados afirmaram desenvolverem o contetudo de
ciéncias utilizando praticas experimentais e dois afirmaram néo trabalharem com
aulas praticas e apontaram dificuldades como falta de preparo, espaco fisico e
materiais para que isso ocorra.

Na questdo que se refere a relacdo da teoria com a pratica em sala de aula,
dos oito entrevistados, todos afirmaram fazer esta relacdo em suas aulas.

Ao serem questionados se o0 ensino de ciéncias desperta o interesse dos
professores, todos afirmaram ter grande interesse pelo ensino de ciéncias.

Sobre a relacédo ao uso dos experimentos nas aulas de ciéncias, todos 0s oito
entrevistados consideraram ser importante, pois ajudam a compreender melhor os
conteudos de Ciéncias.

Quando foi questionado sobre a concepcdo de aulas préaticas para os
docentes, as respostas foram diversificadas, foi possivel identificar pelo menos, trés
linhas de pensamentos: a) aulas praticas como auxilio para melhor entendimento de
conceitos cientificos e metodologia de comprovacdo de teorias; c) aulas praticas
como ajuda para compreensao de teorias e metodologia para despertar interesse
pelas aulas de ciéncias: e, c) Como metodologia que ensina 0 aluno a construir seu
préprio conhecimento e a pensar sobre conceitos historicamente construidos.

O entendimento de que aulas praticas servem como auxilio para compreender
conceitos cientificos estd muito presente no discurso de muitos docentes,
especialmente em aulas que a teoria € apresentada inicialmente e levam a entender
gue o experimento vem para comprovar o que dizem os conceitos. Gil Perez (2002),
afirma que a experiéncia é uma atividade que envolve muitas ideias, compreensdes
e capacidades, tem vida propria, ou seja, ndo deve ser considerada serva da teoria.

O Professor 3 afirmou que “Além de ajudar na compreenséao da teoria, as aulas
praticas tornam as aulas de ciéncias mais interessantes para o aluno, o que
desperta seu interesse por essas aulas” Segundo esse professor, a observacéo

durante as aulas praticas proporcionam maior entendimento ao aluno das teorias,
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portanto para ele a prética serve apenas como observagdo, ou seja, o aluno
observa, e compreende o0s conceitos como se a ciéncia fosse exata, sem
transformacdes. Segundo Silva e Zanon (2000), o professor que entende as ciéncias
dessa forma, como algo verdadeiro e imutavel, passa ao aluno esta visdo de ciéncia
e o0 leva a compreender o uso do experimento como método de comprovagédo de
conceitos e nao construtor de conhecimento. Alguns professores ainda entendem as
aulas praticas como instrumento para despertar nos alunos maiores interesses pelas
aulas de ciéncias.

De acordo com Fracanza 1992, (in Arnoni, 1991), as atividades experimentais
devem incentivar os alunos a pensar em varias formas de solu¢cdes para um
problema proposto e deve estimula-los sempre a sua prética.

Outros professores entendem o0 uso do experimento em sala de aula como um
instrumento que auxilia o aluno a construir seu proprio conhecimento. A
experimentacdo em sala ndo deve servir apenas para confirmar ou refutar hipoteses,
mas no sentido de ratificacdo de erros e com isso despertar no aluno a criticidade.
Gil Perez (2002) destaca que a experimentacdo exige um grande e cuidado, preparo
tedrico e uma técnica orientadora integrada, pois da reflexdo dos resultados a que
ela conduz, pode advir outro saber.

Alguns entrevistados, ainda destacaram a dificuldade de realizar atividades
praticas devido a falta de laboratérios na maioria das escolas, falta de materiais e,
turmas com grande numero de alunos em espacos restritos. Outros, afirmaram
reconhecer as dificuldades, porém as suprem com pequenas experiéncias realizadas
em sala de aula.

Finalizando o questionario, os docentes foram indagados por sugestdes para
melhoria do ensino e aprendizagem de Ciéncias na escola que lecionam. Observa-
se que em sua maioria os docentes relacionam a falta de laboratérios com o fato de
utilizarem — se minimamente das aulas praticas em seu dia a dia escolar, outro ponto
elencado por eles, é a necessidade de cursos de formagéo continuada na area de
Ciéncias, para aperfeigoar o ensino e facilitar o aprendizado dos alunos.

A intencionalidade deste trabalho foi analisar e refletir sobre o papel do
experimento nas aulas de Ciéncias nas series iniciais do ensino fundamental, sua
contribuicdo para uma aprendizagem significativa e a compreenséo docente sobre a

importancia das aulas praticas em sala de aula.
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Compreendeu-se que através da participacdo dos alunos nas atividades
experimentais, que o aprendizado se torna mais significativo, pois o aluno participa
de sua construcdo. A partir do desenvolvimento de todas as etapas do trabalho
percebeu-se que os alunos conseguem fazer relacbes de conceitos apreendidos
com seu cotidiano, desenvolver habilidades e interpretar e analisar atividades
praticas com maior criticidade e compreenséo.

Destaca-se também que as ciéncias naturais por si s6 ja encantam os alunos,
pois interfere diretamente em seu dia a dia, com o uso das atividades experimentais,
percebeu-se um aumento maior no interesse dos alunos pelas aulas desde o
momento inicial com a introdug¢do do tema, onde os mesmos foram estimulados a
criar suas proprias hipoteses e questionamentos até a participacdo e interacdo nas
atividades préticas. Identificou-se apds a conclusdo de cada experimento uma
grande motivacdo presente entre os alunos e melhor entendimento dos temas
propostos. Além de apresentarem uma perceptivel vontade de participarem de novas
descobertas.

Desta forma, salienta-se a importancia do uso do experimento no ensino de
ciéncias, apreciando a especificidade dessa disciplina, e, por favorecer o
entendimento de conceitos cientificos e dar significacdo ao aprendizado. Este
trabalho baseou-se em atividades experimentais, privilegiando transformacgdes e
buscando a compreensdo do experimento como instrumento mediador para a
construcdo do conhecimento.

Ainda, neste trabalho procurou-se esclarecer a notéria possibilidade de
explorar pedagogicamente as aulas praticas, para a melhoria do ensino de ciéncias
nas series iniciais do ensino fundamental.

Muitos professores ainda apreciam o uso do experimento como método de
comprovacao de conceitos, outros se contradizem ao afirmar que acham importante
0 uso de experimentos para maior compreensdo de conteudos, porém ao serem
indagados se fazem uso desse instrumento em suas aulas, afirmam nao trabalharem
desta forma.

Ndo podemos deixar de destacar que, felizmente, alguns professores
ultrapassam barreiras como falta de espaco, materiais adequados e turmas
numerosas, utilizando-se dos experimentos em suas aulas, para levar a seus alunos

possibilidades de melhores aprendizados.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho experimental torna-se importante para o desenvolvimento da
disciplina de Ciéncias, mas, € necessario que seja utilizado ndo para confirmar
teorias, mas para estuda-las, compreendé-las, discuti-las e até possivelmente
transforma-las. O uso de experimentos como ponto de partida, para desenvolver a
compreensao de conceitos, € uma maneira de proporcionar ao 0 aluno uma maior
participacdo no processo de aprendizagem, ou seja, sair de uma postura passiva e
comecar a agir sobre seu objeto de estudo.

Pode-se perceber que a aprendizagem dos alunos tornou-se mais significativa
com o0 uso dos experimentos, porém 0s experimentos sdo apenas parte desse
processo de ensino - aprendizagem, as interacdes e relacdes que envolvem o0s
participantes dessas atividades, tornaram o0s conteldos mais acessiveis e
promoveram um aprendizado mais significativo. Portando compreendeu-se que o
verdadeiro papel dos experimentos, deva ser promover interagdes sociais e facilitar
o aprendizado, compreenséao de contetdos e a constru¢cdo do conhecimento.
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APENDICE A - Questionario para Docentes

Pesquisa para a Monografia da Especializacdo em Ensino de Ciéncias — EaD
UTFPR, através do questionario, objetivando compreender as concepcdes de
Experimentos que os docentes usam em sua pratica, a importancia de seu uso em
sala de aula e seu envolvimento no contexto do Ensino de Ciéncias.

Local da Entrevista: Escola Municipal Olavo Bilac Foz do Iguacu / Parana
Data: 17/10/2013

Parte 1: Perfil do Entrevistado

Sexo: () Feminino () Masculino Idade:

Formacéo Académica:

Tempo de Atuacdo nas Séries Iniciais:

Parte 2. Questdes “A importancia da Experimentacédo no Ensino de Ciéncias”

1) O conteudo de Ciéncias € desenvolvido a partir de atividades experimentais?
() Sim
( ) Nao

2) Em suas aulas costuma relacionar teoria com a pratica?
( )Sim
( ) Nao

3) O ensino de Ciéncias € interessante para vocé?

() sim, pois consigo identificar a Ciéncias em meu cotidiano.
() néo, pois inexiste relacdo com o meu cotidiano.
() néo sei.

4) Com relagcédo aos experimentos nas aulas de Ciéncias, vocé considera:

() ser importante, pois ajuda a compreender melhor o contetdo de Ciéncias.

( ) nédo é importante, pois ndo consigo compreender, nem relacionar com o
conteudo.

() € desnecessario o0 uso de experimentos.

5) Que concepcdo vocé tem sobre aulas praticas? Elas ajudam ou néo na
aprendizagem?
R

6) Que sugestao vocé daria para a melhoria do ensino e aprendizagem de Ciéncias
sem sua escola?
R




ANEXO(S)
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ANEXO A:

Preparando o terrario.

Foto 1-atividades praticas em sala de aula/Construcéo do terrério
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ANEXO B:

Registrando o aprendizado

Fotos 2 e 3- Registro do aprendizado
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