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RESUMO



PINTO, Flavia Vieira. A importancia da experimentacdo no ensino de biologia: uma
experiéncia proposta no contetado de morfologia e fisiologia de angiospermas2014. 40
f. Monografia (Especializacdo em Ensino de Ciéncias). Universidade Tecnologica
Federal do Parana, Medianeira, 2014.

O ensino de Biologia como disciplina cientifica, precisa de estratégias que a torne
realmente significativa e seus ensinamentos relevantes para contribuir na tomada de
decisbes dos educandos inseridos no processo educacional. Conteiddos como
fisiologia e morfologia das angiospermas por muitas vezes passam como um
amontoado de informacgdes descritivas sem significado para o aprendizado. Sendo
apenas memorizados para as avaliacdes e logo esquecidos. Diante disso, esse
trabalho traz contribuicbes de como o conhecimento adquirido através da
experimentacdo construtivista pode contribuir na melhora da aprendizagem. Os
resultados demonstram que a producao do conhecimento cientifico pelos alunos ndo
€ um processo féacil, devido principalmente ao enraizamento de metodologias
tradicionais, mas que se persistido ele transforma o modo de ver a aprendizagem
como meio transformador de sua propria existéncia.

Palavras-chave: biologia, angiospermas, aprendizagem, construtivista.

ABSTRACT



PINTO, Flavia Vieira. The importance of experimentation in teaching biology: A
physiology experience in proposal content and morphology of angiosperms. 2014. 40
f. Monograph (specialization in science education). Universidad Technologic Federal
Parana, Medianeira, 2014.

The ministration of Biology as a scientific subject, need strategies that turns him into a
really significant and your teachings relevant to contribute on decision making of the
learners inserted on the educational process. Contents like physiology and morphology
of the angiosperms often by pass as a huddle of descriptive information meaningless
for the learning. Being only memorized for the exam and soon forgotten. Therefore,
this work brings as contribution how the knowledge acquired through of constructivist
experimentations can contribute on the improvement of the learning. The results
demonstrates that the production of scientific learning by students is not an easy
process, due mainly by the rooting of traditional methodologies, but which persisted it
transforms the way of looking at learning as transforming means of its own existence.

Keywords: biology, angiosperms, learning, constructivist.

LISTA DE ILUSTRACOES



Figura 1 — Disposicdo da mesa para experimentagcéo dos

alimentos............

Figura 2 — Final da experimentacéo dos

AlMmentosS......coovveeieeeee

Figura 3 — Amostra de fotos do seminario sobre

angiospermas....................

Quadro 1 — Evolucéo do Ensino de

Ciéncias

26

28

29

16



LISTA DE GRAFICOS

Grafico 1 — Dados do experimento sobre
ANQIOSPEIrMAS........uvvuueeiiieiieeaaennnn.
Grafico 2 — Escolha dos

ANMENLOS. e,

27

31



SUMARIO

L INTRODUGAO. ..ottt
2 OBJETIVO

3 FUNDAMENTACAO

TEORICA. ..o e,

3.1 INSERCAO DA EXPERIMENTACAO NO CONTEXTO ESCOLAR.............
3.2 AS PROBLEMATICAS PARA A INTRODUCAO DESSA METODOLOGIA
NA PRATICA EDUCATIVA . ...ttt
3.3 A EXPERIMENTCAO E SUAS CONTRIBUICOES.........ccoovirieeeeer e,
3.4 A CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO ATRAVES DA
EXPERIMENTAGAO. ..ottt ettt st
3.5 O ENSINO DE BIOLOGIA SIGNIFICATIVO......oooiieeei e
4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS.......oveeeeeeeeeee e et eeeaeeeen
4.1 CARACTERIZACAO DA ESCOLA E DOS PARTICIPANTES........ccoveuvae..
4.2 TIPO DE

PESQUISA . ...ttt ettt e e

4.3 SEQUENCIAMENTO DO METODO........ooeeeeeee oot een e,
5 RESULTADOS E

DISCUSSAD. ......oceieeeeeceecte et st

6 CONSIDERACOES

FINAIS .ot

REFERENCIAS. ... coeeeee oottt e ettt e e et e et ee et e st e e e seneanas

APENDICE . ... oo ettt

13

13
14

14

17
18

19
23
25
25
25

26
27

33



11

1 INTRODUCAO

O ensino de Biologia como disciplina cientifica, diante desse novo cenario
contemporaneo que estamos vivenciando precisa de estratégias que a torne
realmente significativa, e seus ensinamentos relevantes para contribuir na tomada de
decisbes dos educandos inseridos no processo educacional. Entretanto, percebe-se
uma banalizacdo desse conhecimento tdo relevante para a aprendizagem, uma vez
gue este vem sendo tratado ainda de maneira informativa e meramente transmissiva
com extrema passividade e infima participacdo pelos alunos. Talvez, esse panorama
seja um reflexo de toda a historicidade que ensino de ciéncias permeou, ou ainda, a
nao devida importancia que essa disciplina representa. Por isso, cabe aos educadores
cientificos e comprometidos, mudar esse panorama e colocar a Biologia no seu
merecido local de destaque.

Esta concepcdo acompanha a reflexdo da autora Krasilchik (2004), que
pondera que a biologia pode ser uma das disciplinas mais relevantes e merecedoras
da atencdo dos alunos, pois ela esta presente em praticamente tudo e influencia
diretamente nossa vida e como nos relacionamos com 0 meio que nos cerca.

Sendo uma disciplina humanistica, a Biologia € uma forma de conscientizacéo
social abrangendo papel regional e global, onde as apropriacbes dos conhecimentos
cientificos podem levar a entender as mudancas sociais e como seus comportamentos
inferiram nesse contexto. Mas, para provocar essa conscientizagdo, as aulas de
Biologia precisam ter significados, serem envolventes, precisam demonstrar relacao
com a vivéncia do educando, ou seja, estabelecer uma relagdo com o conhecimento
adquirido por eles através de suas experiéncia com conhecimento cientifico que a
Biologia prioriza. Por esse motivo, aulas ministradas com coeréncia pedagdgica, que
tem por objetividade a construgcdo do saber dos envolvidos no processo ensino-
aprendizagem remetem na real aprendizagem.

Varias sao as estratégias que podem levar a construcao do saber significativo,
entretanto 0 ensino através da experimentagcdo esta se tornando uma metodologia
eficiente para a educacdo cientifica. Conforme Moreira e Diniz (2003), a
experimentacdo em Biologia € de suma importancia e praticamente inquestionavel,

pois a prépria Ciéncia permite o desenvolvimento das atividades, uma vez que 0s
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fenbmenos acontecem naturalmente e os materiais estdo disponiveis na prépria
natureza.

De acordo com as Diretrizes Curriculares da Educacdo Basica do Parana
(DCE-Biologia, 2008), a aula experimental atua como instrumento de transformacao
dos mecanismos de reprodugcao social, pois se torna um espaco de organizacao,
discusséo e reflexdo a partir de modelos que reproduzem o real.

As discussdes sdo muitas sobre as praticas pedagoégicas que podem levar os
estudantes se apropriarem do conhecimento cientifico promovido pelo ensino de
Biologia e estes inferirem de maneira positiva na realidade que os cercam. E a
experimentacdo € uma delas.

Diversos sdo os trabalhos que demonstram a eficacia dessa praticidade na
aprendizagem e isso s6 aprimora como a experimentacdo contribui na melhoria do
ensino quando se aplicada de maneira que possibilite a investigacdo, observacao,
deducdes e que leve a conclus@es e, estd pode ser a linha pedagdgica que ande
paralelamente as propostas que os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) de
orientar na formacé&o de alunos capazes de ter atitudes decisivas diante de sua vida
como cidadéaos criticos e argumentativos. Ao lado dessa reflexdo a Biologia s6 vem
contribuir ainda mais para corroborar nessa linha de pesquisa, pois a explicagdo dos
processos e conhecimentos biolégicos levam os estudantes a aplica-los no seu
cotidiano.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), aprender Biologia, na
escola basica permite ampliar o entendimento sobre o mundo vivo e, especialmente,
contribui para que seja percebida a singularidade da vida humana relativamente aos
demais seres vivos, em funcédo de sua incomparavel capacidade de intervencdo no
meio (BRASIL, 2000).

Alguns conteudos de Biologia sdo amplamente discutidos em sala de aula,
outros, porém sdo meramente “pincelados”, outros ainda nem discutidos. Vé-se que o
conteudo de morfologia e fisiologia de angiospermas passa como um amontoado de
informacdes descritivas sem significado para o aprendizado. Sdo memorizados para

as avaliacOes e logo esquecidos.
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2 OBJETIVO GERAL

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi demonstrar que o conhecimento
adquirido através da experimentacdo nesse conteudo pode se tornar muito mais

vantajoso para a aprendizagem.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Verificar se a experimentacdo auxilia na absor¢do significativa do contetdo
abordado.

« Constatar que as atividades construtivistas melhoram a aprendizagem.

* Entender as dificuldades encontradas para implantacdo dessa estratégia de
ensino.

» Avaliar a aceitacdo dos alunos nessa linha metodologica empregada.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

As ementas que diversas literaturas fazem sobre experimentacdo sao
inUmeras, e isso sO remete ainda mais a substituicdo do ensino transmissivo por
metodologias que instigam a investigacdo. Sendo assim, 0S experimentos nas

disciplinas de ciéncias podem sim aproximar os estudantes do ensino significativo.

3.1 INSERCAO DA EXPERIMENTACAO NO CONTEXTO ESCOLAR

Fazendo uma reflexdo de como a experimentacdo pode proporcionar
enriguecimento do ensino, depara-se com sua historia, 0 momento que ela foi
introduzida no ensino. Segundo Guerra (2011), as informacbes de que a
experimentacao foi inserida pela primeira vez no contexto escolar foi em 1865, pelo
colégio Royal College Chemistry, na Inglaterra. Porém, ndo ha um consenso entre 0s
estudiosos do momento de sua iniciacdo, mas percebe-se uma forte percepgao desse
movimento a partir da década de 60, culminando com alguns avancos cientificos da
época como lancamento do satélite soviético Sputnik, em 1957. A partir dai
estabeleceu-se a chamada Corrida Espacial. A tecnologia tomou a frente nas
discussdes dos governos e estes percebendo sua relevancia para futuros progressos,
introduziram a tendéncia experimental nas disciplinas de ciéncias (Fisica, Quimica e
Biologia) (MOURA e CHAVES, 2011). Para o mesmo autor o Sputnik se configurou
naquele momento, ndo apenas como um marco historico para a reformulacdo do
curriculo de ciéncia, mas uma motivacdo efetiva para a renovacao e, principalmente,
para criacdes de novos projetos educacionais voltados para as disciplinas cientificas
que influenciaram fortemente aquelas décadas e tal influéncia se mostra presente,
ainda que ideologicamente, até hoje.

J& no Brasil, conforme Krasilchik (2004), essas mudangas em especial no
ensino de ciéncias passam por uma melhora com novas propostas curriculares a partir
da década de 70, em especial para o ensino de Biologia. Pois, muitos cientistas e

professores acreditavam que dando mais énfase e atencédo as areas de ciéncias,
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poderiam surgir futuros cientistas comprometidos. Sendo portanto, uma evidente
atencao especial na formacgéo dos novos profissionais.

Porém, nessa época 0 ensino estava voltado para a pedagogia tradicionalista
e tecnicista, onde o professor era afigura central e cabia ao aluno a passividade e
assimilacado da aprendizagem. Contudo, talvez, por isso, que as novas tendéncias
pedagogicas, construtivistas ficaram sem atingir onde realmente interessava essas
inovacdes curriculares, que era a sala de aula (ATAIDE e SILVA, 2011).

Para melhor entendimento de como essas mudancgas aconteceram, Krasilchic
(1987), traz algumas consideragdes importantes para reflexdo de como se processou
0 contexto escolar (quadro 1).

Fator 1950 1960 1970 1980
o . . . - - Competicéo
Situa¢@o Mundial Guerra fria Crise energética Problemas Ambientais o
Tecnolégica
Situag&o o . . o
o Industrializagc@o/democratiza¢do Ditadura Transicao politica
Brasileira
Objetivos do o
) ) — Formar cidadéo-
ensino de 1° e 2° Formar elite Formar cidaddo Preparar trabalhador
trabalhador
graus
Influéncias
preponderantes . Comportamentalismo o
. Escola Nova Comportamentalismo . o Cognitivismo
no ensino de mais cognitivismo
Ciéncias
o Analisar
Objetivos da ) o o
B Transmite . . ) o implicagGes sociais
renovacgéo do . . Vivenciar o método Pensar légica e
) informacgdes o » do
ensino de ) cientifico criticamente )
. atualizadas desenvolvimento e
Ciéncias o
tecnoldgico

Visao da Ciéncia

no curriculo da

Atividade neutra

Evolucéo histérica

Produto do contexto econdmico, politico, social

influem na

profissionais

Projetos curriculares

Centros de Ciéncias

enfatizando ) ) )
escola de 1° e 2° enfatizando o processo e de movimentos intrinsecos.

produtos
graus
Metodologia . .

Laboratério mais
recomendada Laboratério ) 5 ) Jogos e simuladores. Resolugéo de problemas
) discussdes de pesquisa

dominante
Instituicdes que Associacdes Organizacdes

profissionais,

proposicao de cientificas e Organizacdes ) ) cientificas e de
. o ) o Universidades

mudancas a nivel | instituicdes internacionais professores.

internacional governamentais Universidades

Quadro 2. Evolucédo do Ensino de Ciéncias.

Fonte: KRASILCHIK (1987, P. 22).
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As referencias que a autora aborda em sua dissertacao sobre a evolugéo do
ensino seguem abaixo:

* Nas décadas de sessenta e setenta 0 Ensino de Ciéncias sofre a influéncia do
comportamentalismo. Nesse enfoque o aluno é considerado como um
recipiente de informagOes. Cabia ao professor o controle do processo de
aprendizagem e este, por sua vez, preocupava-se cOm 0S aspectos
mensuraveis e observaveis do comportamento dos estudantes. Como exemplo,
ela cita os questionarios que professores de Ciéncias cobravam de seus alunos
a memorizagao de significados de palavras e, depois, realizavam alegacoes
orais como forma de avaliacdo da aprendizagem desses conceitos.

» A partir do final da década de setenta e na década de oitenta, o Ensino de
Ciéncias foi influenciado pelo cognitivismo que leva em consideracdo 0s
aspectos mentais superiores. Nessa abordagem educacional cabe ao
estudante um papel ativo, na qual suas funcdes bésicas sdo observar,
experimentar, comparar, relacionar, levantar hipdteses, argumentar e ao
professor compete a orientacdo para que 0s objetos sejam explorados pelos
alunos, sem oferecer-lhes a solucdo pronta. Como exemplo, cita-se a
realizacdo de atividades praticas experimentais através da utilizacdo da técnica
da redescoberta em que o aluno é orientado a utilizar as etapas do método
cientifico. Nesse caso, o professor pode apresentar um problema que devera
ser solucionado pelo aluno por um processo de aprendizagem por descoberta.
Transcorrendo para os dias atuais, vé-se ainda o ensino de Biologia

empregando essas tendéncias de aprendizagem comportamentais ja constatadas
pelo insucesso escolar e que nada contribui na formagcdo de homens capazes de
compreender o mundo que os cerca. Mas, como mudar esse panorama? Talvez as

respostas estejam na mudanca de paradigmas; na reestruturacado de métodos.

3.2 AS PROBLEMATICAS PARA A INTRODUGCAO DA METODOLOGIA NA PRATICA
EDUCATIVA
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Atualmente se fazem discussdes das problematicas enfrentadas pelo ensino.
Porque ainda existem na maioria dos casos, aulas expositivas sem participacdo dos
alunos?

As discussdes levam as seguintes causas: a ma formacdo do profissional
docente, o desinteresse por parte de muitos alunos da vivéncia escolar, as orientacdes
por parte dos 6rgaos competentes do setor educacional que intitulam como deve ser
0 ensino, ou ainda pelo enraizamento que métodos tradicionais sdo mais eficientes,
pois sdo assim que o0s estudantes podem adquirir embasamento educacional
necessario para ingressar numa instituicdo superior, ja que muitos processos seletivos
tem por objetivo, de demonstrar os conhecimentos memorizados no periodo escolar.

Segundo Guimaraes (2010), essas novas formas de pensar no ensino
encontram resisténcia por parte de alguns professores e que para mudar a realidade
das atividades experimentais é preciso superar reducionismos e deformacdes sobre
seus objetivos, sobre a natureza da ciéncia, sobre cientista, muito presentes nas
concepcoes de professores em exercicio e em formacao.

Araujo (2009) relata em sua pesquisa que a maioria dos professores da area
de Ciéncias Naturais ainda permanece seguindo livros didaticos, insistindo na
memorizacdo de informacdes isoladas e lineares, acreditando na importancia dos
conteudos tradicionalmente explorados e na exposicdo como forma principal de
ensino. Esta mesma autora, também expde que essas metodologias ndo sao de todo
ruim, mas no momento atual que a sociedade esta emergida existe diferentes recursos
que podem servir de ferramentas mais condizentes.

Como percebe-se, sdo inUmeros entraves que o ensino de Ciéncias passa, mas
as mudangas devem sim acontecer. Para isso, deve-se desvincular o ensino de
Biologia do abstracionismo e de pouco interesse e propor alternativas que
correlacionem os conhecimentos de ciéncias com a constru¢cdo da aprendizagem
significativa, ou seja, a aprendizagem dos conteudos curriculares devem fazer sentido

na vida do aluno.

3.3 A EXPERIMENTACAO E SUAS CONTRIBUICOES
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Partindo desse entendimento, que o ensino deve proporcionar a real
aprendizagem para o aluno, depara-se com as metodologias de ensino capazes de
possibilitar esse interesse. E como ja referido, os experimentos pedagogicos sdo uma
ferramenta auxiliar contundente para esse processo. Pois, 0 experimentar esta na
construcéo do sujeito como homem. Conforme Pinho-Alves (2000, citado por SILVA e
SILVA 2012), “a experiéncia esta fortemente ligada ao cotidiano do ser humano”, é
algo guiado pelo instinto. Para Borges e Moraes (1998, citado pelo mesmo autor),
“experimentar € submeter a experiéncia; € por a prova; € ensaiar, € conhecer ou
avaliar pela experiéncia”.

Esse processo vai de encontro com as orientagcdes para 0 ensino descrito nos
PCNSs.

... A experimentacdo faz parte da vida, na escola ou no cotidiano de todos
nés. Assim, a ideia de experimentacdo como atividade exclusiva das aulas
de laboratério, onde os alunos recebem uma receita a ser seguida nos
minimos detalhes e cujos resultados ja sdo previamente conhecidos, nao
condiz com o ensino atual. As atividades experimentais devem partir de um
problema, de uma questéo a ser respondida. Cabe ao professor orientar os
alunos na busca de respostas. As questbes propostas devem propiciar
oportunidade para que os alunos elaborem hipoteses, testam-nas, organizem
os resultados obtidos, reflitam sobre o significado de resultados esperados e,
sobretudo, o dos inesperados, e usem as conclusfes para a constru¢do do
conceito pretendido. Os caminhos podem ser diversos, e a liberdade para
descobri-los € uma forte aliada na construgéo do conhecimento individual. As
habilidades necessérias para que se desenvolva o espirito investigativo nos
alunos ndo estao associadas a laboratérios modernos, com equipamentos
sofisticados. Muitas vezes, experimentos simples, que podem ser realizados
em casa, no patio da escola ou na sala de aula, com materiais do dia-a-dia,
levam a descobertas importantes. (BRASIL, 2002, p. 55).

Segundo Espinoza (2010, citado por Pinheiro e Santos 2012), essa concepcao
foi mudando a medida que se comecou a compreender a necessidade de uma
participacéo ativa do aluno, passando a vé-lo como agente da propria aprendizagem.
Nesse sentido o comportamento escolar foi mudando e estratégias como a
experimentacdo passaram a ser incluidas no ensino de Biologia.

Quando se submete um aluno a esse método de aprendizagem ele se
manifesta como parte do processo e atua de forma ativa, se sente desafiado, sai do
seu equilibrio e busca solugdes para resolugdo do problema enfrentado. Contribui,
também para socializacdo e o trabalho em grupo.

A abordagem pela experimentacdo, segundo Melo (2010), propicia ao

estudante uma compreensdo mais critica e abrangente do trabalho cientifico,
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instigando o senso critico, o interesse pelas aulas e a compreensao dos conceitos
cientificos. Para Pinheiro e Santos (2012), a aproximagédo da Ciéncia por meio da
experimentacdo permite ao aluno perceber que € possivel construir conhecimento a
partir da Ciéncia que é apresentada.

A pesquisadora Krasilchik (2005) apresenta em seu trabalho que as aulas
praticas para o Ensino de Ciéncias (quimica, fisica e biologia) tém as seguintes
funcdes:

Despertar e manter o interesse dos alunos.

Envolver os estudantes em investigagdes cientificas.

Desenvolver a capacidade de resolver problemas.

Compreender conceitos basicos.

Desenvolver habilidades.

Cabe ressaltar que ao se pensar em experimentacgéo, discutida nesse trabalho
como atividades praticas, atividades experimentais ou experimentos realizados em
laboratorio ou em sala de aula, uma vez que ocorre uma leve divisdo entre esses
significados por parte de alguns cientistas, mas que a principio tem o mesmo
significado o de proporcionar ao educando atividades de ensino nas quais utilizam
procedimentos para resolvé-las.

3.4 CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO ATRAVES DA EXPERIMENTACAO

Ao pensar em experimentacao, o professor deve estar atento na elaboracao do
processo, pois este vai necessitar de um tempo maior para seu planejamento, tambéem
deve tomar uma atencdo especial se 0 experimento vai alcancar os resultados
esperados e ndo passar de apenas uma forma de lecionar sem significado algum.
Como afirma Moreira e Diniz (2003), para que os objetivos sejam alcancados e as
habilidades desenvolvidas em sua totalidade, e preciso que as atividades estejam
enquadradas dentro de uma perspectiva construtivista.

O construtivismo se baseia na concepc¢do de que o homem ndo é um mero
produto do ambiente, mas uma construcao da interacao ativa com o ambiente em que
vive. O conhecimento, portanto, ndo é uma copia da realidade, mas uma construcao

humana. Por isso, alguns pesquisadores apresentam requisitos para 0 sucesso da



20

experimentagcdo, como as seguintes apresentadas por Caamafo (1993, citado por
GIANE 2010) que oferece uma classificagdo de atividades praticas baseada nos
objetivos e procedimentos. Ela pode ser dividida em cinco categorias: experiéncias,
experimentos ilustrativos, exercicios praticos, experimentos para contrastar hipéteses
e investigagoes.

a) As experiéncias sao realizadas para atingir objetivos como apreciar o0 mundo
fisico e a aquisicdo de uma experiéncia direta de fenbmenos naturais ou adquirir um
potencial de conhecimento subentendido.

b) Os experimentos ilustrativos possuem a finalidade de exemplificar principios,
comprovar ou (re) descobrir leis, melhorar a compreenséo de determinados conceitos,
adquirir habilidades técnicas ou desenvolver competéncias para planificar pequenas
investigacoes.

c) Os exercicios praticos desenvolvem habilidades praticas, operacionalizam
estratégias de investigacdo, possibilitam adquirir habilidades de comunicag¢do ou
desenvolvem processos cognitivos num contexto cientifico.

d) Os experimentos para contrastar hipéteses serdo usados para desenvolver
capacidades cognitivas de contrastar e refutar hipéteses ou adquirir capacidade
argumentativa.

e) InvestigacOes serdo desenvolvidas para que os estudantes resolvam
problemas, utilizando estratégias cientificas, criem hipoteses argumentadas,
confrontem as ideias pessoais com os modelos, analisem fatos relevantes numa
situagdo ou fendmeno, apliguem conceitos e desenvolvam procedimentos
intelectuais, generalizacdes e abstragdes.

O préprio PNCs traz alguns topicos relevantes e indispensaveis para uma

apropriada atividade experimental.

...6 muito importante que as atividades ndo se limitem a nomeacdes e
manipulacbes de vidrarias e reagentes, fora do contexto experimental. E
fundamental que as atividades praticas tenham garantido o espaco de
reflexdo, desenvolvimento e construcdo de ideias, ao lado de conhecimentos
de procedimentos e atitudes.

Como nos demais modos de busca de informacdes, sua interpretacdo e
proposicao sdo dependentes do referencial tedrico previamente conhecido
pelo professor e que estd em processo de construcao pelo aluno. Portanto,
também durante a experimentacdo, a problematizacao € essencial para que
os estudantes sejam guiados em suas observacgfes. (BRASIL, 2002, p. 122).
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Ainda dentro deste mesmo documento (PCNSs), ha trés formas de como realizar
0S experimentos. A primeira, o docente, realiza uma demonstracéo de um fenémeno,
acompanhado pelos alunos, utilizando-se de um protocolo. A segunda, os proprios
alunos realizam o experimento, a partir de um protocolo. Na terceira, sdo os alunos
que devem construir um experimento. Ambas as formar dinamizam a socializacao,
que é um dos objetivos tracados para se aprimorar da aprendizagem significativa.

Parece ser essencial destacar antes de tudo, que as aulas tedricas sao

fundamentais nesse processo, pois para Melo (2010):

As aulas experimentais ndo devem ser desvinculadas das aulas tedricas, pois
ambas se complementam. Aulas experimentais desvinculadas da
fundamentacéo tedrica ndo passam de atividades sem fundamento didatico
consistente. Também uma teoria sem embasamento experimental nao
permitira uma concepc¢ao significativa dos caminhos da ciéncia e do método
cientifico.

Moura e Chaves (2011) também trazem uma argumentacdo sobre o tema
advertindo que a metodologia para a busca do conhecimento, pela experimentacéo
por si sO ndo explica tudo, uma vez que constru¢do do conhecimento requer tambéem
uma dimensao tedrico-racional. A atribuicho da experimentacdo consiste em
estabelecer uma unidade entre a teoria e a pratica, na medida em que se
complementam, de modo que relaciona-las permite que certos aspectos estejam
associados de forma néo distorcida Laburt (2011, citado por PINHEIRO e SANTOS
2012).

De acordo com as implicacfes da teoria de Vygotsky (1991) a dimensdo da
atividade tedrica como a atividade experimental contribui para a construcdo das
estruturas do pensamento, e tem como objetivo essencial gerar interacdes sociais
dentro do conteudo aprendido.

Como se pode notar o trabalho do docente é arduo, mas para o profissional
docente preocupado com suas praticas pedagodgicas e que quer fazer a diferenca no
processo de aprendizagem de seus alunos, essas probleméaticas se tornam
irrelevantes. Para Pinheiro e Santos (2012), o professor precisa estar motivado,
organizado, habilitado e principalmente autbnomo em relacdo ao fazer docente para
obter dos alunos 0 comprometimento que eles necessitam para um bom aprendizado.
Pois, de acordo com Borges (2007), o experimento construtivista possibilita:

1. Valorizar a compreensao;
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2. Incentivar as atitudes questionadoras;
3. Promover a autonomia dos alunos;
4. Valorizar a cooperacéo e o trabalho em grupo;

5. Promover a atitude de pesquisa.

Acrescenta-se ainda, na ideia do referido autor a proximidade da relacdo
professor/aluno, pois o espirito de autonomia promovido por essa metodologia os
aproxima nos guestionamentos e nos dialogos, o que torna as aulas muito mais
interessantes por ambas as partes, com vistas a melhoria no sistema educacional..

Na pedagogia construtivista também se deve considerar os conhecimentos
prévios dos alunos, ou seja, o conhecimento que os educandos trazem sobre o tema
que sera abordado. Esse diagnostico pode ser realizado através de atividades como
questiondrios, desafios e situacdo-problema relacionada ao seu cotidiano.
Observando tal situacdo estabelece-se uma relagdo com as ideias de Paulo Freire
(2002), que todos possuem um conhecimento e que deve ser respeitado, pois nés
somos seres inacabados, incompletos, imersos numa realidade também inacabada.

Para Melo (2010), os conhecimentos prévios sao de suma importancia, pois a
aprendizagem de um contetdo novo é produto de atividade mental construtivista, ou
seja, sdo eles que possibilitaram a construcdo dos novos significados. Essa
construcdo na visdo de Pinheiro e Santos (2012) envolve relacionar uma nova
informacéo a outras com as quais o aluno ja possui. Para Moraes (1986, citado por
Moura e Chaves 2011), a descoberta de significados, esta na adi¢cdo de dados novos
ou no rearranjo de dados, na descoberta de informacdes novas, mediante o auxilio de
sua prépria mente. Brilhantemente, Ausebel et al (1980), descreve em seu trabalho a
seguinte afirmacéo, que expde de maneira direta as discussdes sobre como alcancar

0 ensino significativo:

...Se tivermos que reduzir toda a psicologia educacional a um Unico principio,
diriamos: o fator singular mais importante que influencia a aprendizagem é
aquilo que o aprendiz ja conhece. Descubra isto e ensine-o de acordo.

Nesse caso, todo conhecimento que o aluno ja possui € relevante para formacao
em sua estrutura cognitiva de novos conceitos.

Cabe ressaltar também que a acdo construtivista da experimentacdo, como
aponta Melo (2010), deve evitar receitas prontas, roteiros que apresentam uma
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sequencia pré-determinada. ldeia abordada pelos estudiosos como receita de bolo,
onde existem passos a serem seguidos e que nada contribui para o processo de
aprendizagem, bem como ode orientacdo social e reflexiva dos alunos.

Como é possivel constatar, os argumentos favoraveis em prol da de atividades
experimentais sdo notorias, e cabe a escola e seus envolvidos harmonizarem de forma

substancial essas estratégias a fim de aprimorar a educacéo.

3.5 O ENSINO DE BIOLOGIA SIGNIFICATIVO

A Biologia como disciplina abrangente e cientifica pode por diversos momentos
se tornar abstrata por ndo contemplar de forma significativa seus objetivos. Para
Garcia et al (2006, citado por Assis et al (2012) os alunos geralmente apresentam
dificuldades na compreensdo de alguns conceitos de Biologia, devido ao nivel de
abstracdo na qual seus conteudos encontram-se envolvidos. Grande parte dos
conteludos de Biologia ndo é entendida em sua totalidade, apresentam-se como
apresentacoes e definices de conceitos. Por isso, se faz necessario propor atividades
que intensifiguem a cognigdo e construcao de significados daquilo que € estudado na
disciplina de Biologia. A compreensao do ver o fazer é mais eficiente do que ouvir
falar. Nessa perspectiva, Melo (2010), aponta que procurar uma maneira mais clara e
compreensivel de trabalhar os contetdos de Biologia, sem que se tornem indigestos
para os alunos, melhora significativamente a aprendizagem, ainda mais que
metodologias desse nivel proporcionam aos alunos vivéncias didaticas diferenciadas.
E a estratégia experimental contempla de forma eficiente essa finalidade.

Conteudos como fisiologia e morfologia das angiospermas por muitas vezes
passam como um amontoado de informacgOes descritivas sem significado para o
aprendizado. S4o memorizados para as avaliacdes e logo esquecidos. Muitos até
acham que a abordagem mais detalhada ndo € necessaria, por nao haver significancia
no curriculo. Mas, se aprofundarmos sua importancia ressalta-se que a Botanica na
gual esse conteudo especifico esta inserido é um dos mais importantes campos da
ciéncia que contribui para o desenvolvimento da humanidade. Pois elas foram os
primeiros organismos a serem estudados e que deram origem a varias teorias hoje

evidenciadas nos trabalhos de cientistas renomados. Atualmente estao inseridas nas



24

discussdes e projetos para sanar o problema da fome mundial, e em especial sua
importancia para questdes da crise ambiental global e o sequestro de carbono. As
plantas como argumenta Souza e Lorenzi (2005), sempre foram de grande utilidade
aos seres humanos, servindo de alimento, de combustivel, matéria-prima para
fabricacdo de compostos medicinais entre inUmeras outras aplicacdes.

Diante do exposto torna-se necessario propor alternativas pedagodgicas que
sejam efetivam. E cabe a escola e seus envolvidos a atencédo nesse processo de

construcdo da humanidade e que realize a interligacdo entre todos os saberes.

4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Considerando o objetivo deste trabalho que € demonstrar que o conhecimento
adquirido através da experimentacdo pode-se tornar muito mais vantajoso para a
aprendizagem, especialmente no contetdo sobre angiospermas, decidiu-se trabalhar

na propria instituicdo de ensino de atuacao profissional.



25

4.1 CARACTERIZACAO DA ESCOLA E DOS PARTICIPANTES

A escola localiza-se na periferia da cidade de Curitiba/PR, e atende alunos do
ensino Fundamental, Médio e Educacio de Jovens e Adultos. E uma escola Estadual
de pequeno porte, possui doze salas ambientes, um laboratério de informatica e um
laboratorio de Ciéncias, destinado as disciplinas de Biologia, Quimica e Fisica. Sao
poucos 0s equipamentos de laboratorio, mas todos sdo modernos. Entretanto, faltam
alguns itens importantes de seguranca, 0s quais inviabilizam algumas praticas.
Geralmente o laboratério é utilizado pelos professores do ensino médio, pois ndo ha
um agente de apoio. Mas muitas das experiéncias e praticas sao realizadas dentro da
sala de aula, uma vez que sdo salas ambientes e tornar-se muito mais simples as
suas realiza¢gbes. As turmas de ensino médio possuem numero reduzido de alunos
cerca de trinta por série.

As atividades propostas foram realizadas com uma turma do 2° ano do ensino

meédio, composta de 29 alunos com faixa etaria entre 15-18 anos.

4.2 TIPO DE PESQUISA

Essa pesquisa consistiu em revisao bibliografica, que forneceu subsidios para
melhor entender o0 assunto, e pesquisa exploratdria por meio de experimentos.

De acordo com Reis (2008), a pesquisa exploratéria € o primeiro passo de
qualquer pesquisa, onde a intencdo é incorporar e buscar novas abordagens sobre o
tema em estudo. Ainda de acordo com essa autora, toda a pesquisa académica com
intuito de elaborar uma monografia lato sensu ou stricto sensu usa a técnica da
pesquisa exploratéria, pois ela possibilita:

* Aproximar o pesquisador do tema e objeto de estudo;
» Construir questdes importantes para a pesquisa,
* Proporciona uma visao geral acerca de determinado fato o problema;

* Identificar um novo aspecto sobre o tema a ser pesquisado.
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4.3 SEQUENCIAMENTO DO METODO

A atividade experimental foi realizada no més de outubro de 2013, na propria sala
de aula, com duracao de 6 horas aulas.

A didatica pedagogica foi baseada nos trés momentos propostos por Delezoicov e
Angotti (1991), para o ensino de ciéncias, que por sua vez deve seguir as fases de
problematizagéo, organizacdo e aplicagédo do conhecimento.

O primeiro momento da atividade foi a apresentacdo do tema, com a seguinte
pergunta: n0s comemos todas as partes de uma planta? De acordo com o referido
autor Delezoicov e Angotti (1991), essa fase (problematizacéo inicial) deve vir com
guestdes propostas vinculadas ao tema para discussdo com os alunos. Essas
guestdes devem desafiar e instigar utilizando os conhecimentos e vivéncias dos
alunos.

Em seguida foi apresentado o tema “Angiospermas”, através de aula expositiva
com auxilio de multimidia. Seguindo a orientacdo do autor ja referido, essa fase
(organizagdo do conhecimento), € a apresentacdo do conteudo e choque entre 0s
conhecimentos. E um processo orientado pelo professor.

O segundo momento foram trazidas para a sala de aula diversas partes
comestiveis de plantas. Os vegetais e frutas foram previamente higienizados e os que
necessitavam de cozimento ja foram trazidos assim. Apds foram colocados em
recipiente de cozinha e dispostos sobre uma mesa. Estas foram colocadas sobre uma
mesa e expostas como um buffet de restaurante. Nesse momento os alunos
receberam uma folha de relatorio (Apéndice 1), serviram-se e saborearam o0s
alimentos expostos. Nesse relatorio o aluno deveria anotar o nome do alimento que
se serviu, qual a parte da planta ingerida, sua funcdo para a planta e tipo de
adaptacao. Esse momento foi chamado de saladao tropical.

O terceiro momento deu-se através de um seminario realizado pelos alunos que
formaram grupos de pesquisa. Foram apresentados fotos de diferentes tipos de
raizes, folhas, caules, sementes e frutos, apresentada em slides com fundamentacéo
tedrica do tema. Os topicos apresentados contemplaram: o local de observacao e
pesquisa, preco do alimento, sua fisiologia e adaptacédo morfologica. Ao final de cada

apresentacao foi entregue a tarefa documentada. Depois disso, a atividade se deu por
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meio de discussOes de como foi a experiéncia vivida e como essa experiéncia pode
influenciar no seu cotidiano.

Esses dois momentos finais também foram de encontro com a terceira fase
proposta por Delezoicov e Angotti (1991), que € a aplicacdo do conhecimento, ou seja,
€ a interpretacdo da situagdo inicial com outras situacbes que podem ser

compreendidas pelo mesmo conhecimento.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao fazer o questionamento: comemos todas as partes de uma planta? A maioria
dos alunos respondeu prontamente que sim. Ao indagar se alguém ja havia ingerido
um caule, todos disseram que ndo. Mas quando comentado sobre batata que € um
caule, as respostas foram unanimes e disseram que sim. E foi a partir dai que se
iniciou a exposicao do tema sobre angiospermas.

Prontamente, foi esclarecido sobre o que sdo e como é abordado o tema no livro-
didatico, que aparece como um amontoado de informa¢fes sem despertar interesse
por parte dos estudantes. Por esse motivo, foi abordado o tema através de exposicao
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multimidia que tornou a aula visualmente mais interessante. Como por exemplo, uma
das frases dos estudantes “... professora, assim consigo visualizar melhor o que a
senhora esta falando...”

Porém, ao trabalhar esse método, o professor deve ter atencdo quanto ao tempo
dessa exposicdo e a oratdria, pois esses parametros influenciam diretamente o
aprendizado do conteudo. Krasilchik (2005) cita que a aula expositiva requer um alto
nivel de atencdo e dez minutos € o limite superior de atencédo que os alunos podem
dar pela exposicdo oral. Por isso, uma aula expositiva deve contemplar além da
apresentacao do contetdo, periodos de intervalos que podem ser inseridos didlogos,
documentarios, consultas a meios tecnolégicos (animacédo, simuladores e sites) e
textos de periodicos da area. Essas possibilidades ampliam a producdo do
conhecimento a medida que envolve a participacao ativa dos inseridos no processo
de ensino.

Diante dessas indagacfes optou-se por apresentar o tema de forma sucinta e
clara, j& que o experimento propde a construcdo da aprendizagem pelos proprios
alunos. Nesse momento observou-se uma atencdo dos alunos, mas sem muitas
indagacdes por parte dos estudantes que mesmo provocados se tornaram passivos
diante da aula expositiva e atuaram como observadores.

A sequencia do experimento foi trazer para a sala de aula diferentes alimentos que
seriam provados (Figura 01). De acordo com Araujo (2011), o uso de material vegetal
em sala de aula promove uma grande interacdo entre os alunos e, entre eles e o
professor favorecendo a aprendizagem, pois a aluno tem em suas maos a teoria
palpavel, as definicdes tedricas se tornam reais.

Essa etapa ocorreu com algumas restricdes, pois muitos deles nao tinham por
habito ingerir alimentos vegetais. Mas, apds algumas conversas entre o professor e
até incentivos dos outros alunos que tinham essa ingestao por habito alimentar, todos

acabaram provando.
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Figura 1 - Disposicdo da mesa para experimentacdo d  os alimentos

Ao final dessa etapa do experimento, os alunos se direcionaram para explicacéo
do relatério que deveria conter o alimento ingerido, que parte da planta era, o tipo de
adaptacao e sua funcéo para a planta.

De acordo com os alimentos que estavam a disposi¢do e que cada aluno poderia
escolher qualquer alimento mesmo sendo da mesma parte da planta, observou-se
conforme o gréafico 1, que a maioria dos alunos responderam corretamente que 0s
alimentos que eram caules e sua fungéo para a planta, mas n&o houve coeréncia com
o tipo de adaptacao que este desenvolveu. Essa dificuldade foi observada em muitos
alunos que consultaram apenas o livro didatico para descrever essa informacao, mas
como ja comentado, este traz poucas informacdes. Os alunos que consultaram seus
meios tecnoldgicos tiveram mais sucesso. Conforme Araujo (2009), a ampliagédo do
contetudo cientifico deve ocorrer através de leituras em diferentes fontes de
informacédo e comunicacdo. Os alimentos que eram raizes, flores, frutos, folhas e

sementes houve poucos desacertos quanto a adaptacéao e sua fungéo para a planta.
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Grafico 1 - Dados do experimento sobre angiospermas

Outro dado observado foi que a maioria dos alunos escolheu se alimentar de frutos
e deixou de lado outros alimentos (grafico 2).
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Gréfico 2 - Escolha dos alimentos

Em geral foram aqueles que nédo tinham por habito esses tipos de alimento no seu
cotidiano. Ja os que mantinham habito alimentar diversificado optaram por quase
todos os alimentos. A excecao foram os alimentos que eram sementes, pois de acordo
com o préprio discurso deles “... ndo gostamos de feijao e ervilhas como salada...”.
Reflexo de como ndo aproveitamos os alimentos de formas diferentes, geralmente
optando na preparacao tradicional e ndo nos damos conta de que existem formas

variadas na preparacao dos alimentos (figura 02).
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Figura
2 -

Final

da experimentacao dos alimentos

A continuacdo dessa atividade se deu por meio de um seminario com
apresentacoes realizadas pelos proprios alunos. O mosaico de fotos da figura 03
produz uma amostra de como foi realizada essa etapa. Ap0s a coleta de dados
solicitada que foi de pesquisar precos e fotografar diferentes partes das plantas em
feiras e supermercados, foram montados trabalhos com apresentacdo em multimidia
que continha o tipo de adaptacgéo e funcéo na planta.

Os grupos selecionados explanaram sobre o assunto com diferentes
embasamentos, A maioria direcionou-se mais para as funcdes na planta e poucos
grupos voltaram-se para o tipo de adaptacéo que a parte da planta desenvolveu. Mas
todos realizaram a coleta dos precos. Também houve contribuigcbes ndo solicitadas
sobre o valor nutricional que esses alimentos proporcionam e as doencas que a falta
deste pode desenvolver no organismo humano. Ao final das apresentacdes foi

realizado o debate sobre a experiéncia vivida.
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Figura 3 - Amostra de fotos do seminario sobre Angi ospermas

Direcionada pelo professor o debate comecou com questdes para verificar se
todos haviam entendido a fungdo de cada parte da planta, para sua sobrevivéncia.
Houve entdo, um consenso nas respostas dos grupos, demonstrando que ap0s essa
etapa realmente haviam compreendido cada funcéo e o que ela contribui para vida do
vegetal. Quanto as adaptacdes da planta, alguns disseram que ndo compreenderam
0 por que, da importancia desse conceito e por isso ndo expuseram na apresentacao.
Porém os grupos que indagaram sobre o assunto disseram que é para propria
separacao das diferentes formas que as partes se apresentam e que foi um meio
evolucionario que as plantas desenvolveram para se adaptar e garantir o sucesso da
espécie. Pode-se perceber, portanto que o aprendizado se concretizou quando 0s
alunos construiram seu trabalho, coletando, pesquisando, executando e dialogando
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sobre a tarefa proposta e, demonstrando que o0 pensamento construtivista realmente
€ muito mais vantajoso para o ensino-aprendizagem. Corroborando com essa ideia
Carmo e Schimim (2009), relatam que a partir do momento em que o educando se
torna protagonista de sua aprendizagem os contetdos deixam de ocupar uma Visao
irreal, para fazer parte de sua vida. Segundo ainda, Pinheiro da Silva (2008),
metodologias diferenciadas no ensino de botanica, e em especial nesse assunto sobre
angiospermas pode fomentar uma atitude reflexiva por parte do aluno, na medida em
gue oferece a este, oportunidades de participacdo, nas quais vivencie uma variedade
de experiéncias, seja solicitado a tomar decisbes, fazer julgamentos e chegar a
conclusdes.

Discutiu-se também sobre a contribuicAo que um dos grupos trouxe sobre a
composic¢ao nutritiva. Muitos se surpreenderam sobre o beneficio de ingerir alimentos
para proporcionar alivio a um sintoma, assim servindo de auxiliar no tratamento de
uma determinada doenca. Esses argumentos demonstram que pode haver
claramente uma interligacéo entre os conceitos abordados entre as séries do ensino
meédio e que essa possibilidade ndo linear como € comumente lecionada, € de extremo
favorecimento para se concretizar o ensino significativo. Abordar temas e suas
variantes por mais que sejam trabalhosas e extensas, certamente proporcionara a
aprendizagem que tenha significado para a vida do estudante.

A multidisciplinariedade também s6 vem colaborar para esse pensamento, fato
observado na discussédo sobre os valores encontrados pelos alunos na coleta de
dados. Houve certas alteragdes nos precos apresentados entre um grupo e outro, o
gue levou a conclusao dos envolvidos que deve-se pesquisar muito bem para se obter
melhores custos e assim fazer economia para a renda da familia. Muitos também
relataram que ndo tinham ideia dos valores que eram cobrados nesses produtos,
assim como a escolha de um produto de qualidade, por ndo se aterem da importancia
desses bons habitos para alimentacdo e economia familiar. E ainda relataram que
essa vivéncia contribuiu para relacdo familiar, pois 0s aproximou nos interesses
comuns. Sabe-se, como conclui Araujo (2009), que a aprendizagem é favorecida

através da participacao efetiva da familia na vida académica do aluno.



35

6 CONSIDERACOES FINAIS

Observou-se que a construcdo do conhecimento ndo é uma tarefa facil,
principalmente por causa do ensino tradicionalista que ainda esta enraizado na forma
de aprendizagem. Mas também percebeu-se que atitudes inovadoras sao bem vistas
pelos alunos, e que as atividades praticas despertam um maior interesse no assunto
abordado durante as aulas de Biologia.

Nesse sentido, notou-se que a experimentacdo em biologia € um meio de
aproximacéo entre professor/aluno, desenvolve o trabalho em equipe, demonstra a
relacdo com seu cotidiano e estimula a aprendizagem de forma mais prazerosa e
colaborativa.

Esse trabalho € mais uma contribui¢cdo na reflexdo do trabalho de docentes, em
especial aos de biologia, que veém nessas formas de ensinar um progresso na
qualidade da educacédo. A experimentacdo construtivista € um recurso pedagoégico
que promove um melhor desenvolvimento da aprendizagem dos alunos, pois esses

séo colocados como parte central da atuagdo pedagdgica.
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PLANTA

PARTE
UTILIZADA

TIPO ADAPTACAO

O QUE FAZ PARA A PLANTA

O que achou da Atividade?




