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‘Da incerteza dos calculos é que resulta o
indiscutivel prestigio da Mateméatica”. (MALBA
TAHAN)



RESUMO

PRADO, Vera Lucia Baiardi do. Notacdo Matemética nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. 2018. 46fls. Monografia (Especializacdo em Educacdo: Métodos e
Técnicas de Ensino, Modalidade de Ensino a Distancia). Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana, Medianeira, 2018.

Este trabalho permite a reflexdo de que a notacdo matematica esta presente em toda
a nossa existéncia, e, por isso buscou-se aprofundar os conhecimentos relativos ao
processo de letramento em Matematica — processo de ensino e aprendizagem da
linguagem matematica, nas séries iniciais do ensino fundamental, debatendo acerca
de como proporcionar um ambiente propicio para o desabrochar do raciocinio
matematico, e, introduzir a notacdo matematica de forma gradativa. Para tanto, além
de definir notacdo matematica, delineou-se o perfil das criancas de seis a dez anos e
as expectativas de aprendizagens, de conceitos matematicos, propostos para esta
faixa etaria na base nacional comum curricular (BNCC), assim como, do EMAI
(educacdo matematica nos anos iniciais) — material didatico utilizado nas unidades
escolares do Estado de Séo Paulo. Também houve a preocupacdo em visualizar
investimentos em cursos de capacitacdo de professores alfabetizadores, surgindo,
desta forma, uma breve analise do PNAIC (plano nacional de alfabetizacdo na idade
certa). Também apresentou-se uma discussao acerca de metodologia em Matematica
capaz de desenvolver competéncias referentes a resolucdo de problemas de
situacOes de vida cotidiana, apresentando alguns recursos didaticos que auxiliam as
criancas exercerem aspectos da cidadania critica e participativa, tais como jogos e
materiais pedagogicos de cunho ludico. Por fim, ponderou-se na relevancia da
promocdo de pesquisas psicogenéticas acerca do desenvolvimento da notacéo
matematica em criancas de seis a dez anos de idade.

Palavras-chave: Ensino. Aprendizagem significativa. Criancas, Letramento, Sistema
de numeracéao decimal.



ABSTRACT

PRADO, Vera Lucia Baiardi do. Mathematical Notation on the early years of
Elementary School. 2018. 46fls. Monografia (Especializacdo em Educacéo: Métodos
e Técnicas de Ensino, Modalidade de Ensino a Distancia). Universidade Tecnolégica
Federal do Parana, Medianeira, 2018.

This work allows for the thinking that mathematical notation is made present in our
entire lives, and for this reason there has been a necessity to search for further
knowledge related to the process of literacy in Mathematics — teaching and learning
process of the mathematical language, in the first years of elementary school,
discussing how to offer an adequate environment for the flourishing of mathematical
reasoning, and, introducing little by little the mathematical notation. Besides defining
mathematical notation, the profile of children from six to ten years of age and the
learning expectancies, of mathematical concepts proposed by this age range were
outlined in the common curricular national basis (CCNB), as well as the MEEY
(mathematical education in the early years) — teaching material used at school units
of the State of S&o Paulo. In addition, there was a concern in looking at investment on
training courses for literacy teachers, thus emerging a brief analysis of the NPLRA
(national plan for literacy at the right age). Furthermore, a discussion on methodology
in mathematics in order to develop competences referring to solving problems of daily
life contexts, showing some teaching resources which help children exercise aspects
of critical and participative citizenship, such as games and ludic teaching materials
was offered. To conclude, the promotion of psychogenetic research on the
development of mathematical notation in children from six to ten years of age has been
regarded as relevant.

Keywords: Teaching. Meaningful Learning. Children. Literacy. Decimal Numbering
System.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho de conclus&o de curso tem um caréater exploratorio, sobre
o desenvolvimento da notacdo matematica em criancas; utilizando-se, para tanto, a
metodologia da Pesquisa Bibliografica; com o objetivo de aprofundamento sobre
metodologia adequada no processo de ensino e aprendizagem da notacéo
matematica, nas séries iniciais do ensino fundamental — sem com isso termos a
pretensdo de achar-se um ponto final na discussdo sobre metodologia da Matematica
na educacao basica; como coloca Sousa (2016), “na vida nao existe o estatico, o
pronto e o acabado. Ha sempre um devir, um vir a ser”.

Tal pesquisa ocorreu através de leitura e interpretacdo de publicacbes
especializadas consonantes ao tema: “Notacdo Matematica”, tais como: livros
(edicbes em Portugués-Brasil) e artigos (disponiveis em sites especializados, na
divulgacao de dados cientificos, sobre avaliacao escolar).

Neste estudo optou-se por iniciar a redacdo de como as teorias do
desenvolvimento da lingua escrita impactaram o atual processo de alfabetizacdo néao
s6 da lingua materna, mas também, na alfabetizacdo matematica; conceituando a
notacdo matematica, para em seguida, refletir de que maneira apresenta-la aos
estudantes das séries iniciais do ensino fundamental — com énfase na formacéo
basica para a cidadania, capaz de desenvolver competéncias referentes a resolucéo

de problemas de situacdes de vida cotidiana.

Falar em alfabetizacdo matematica, ainda soa estranho ao ouvido de
muitos. De maneira geral s6 se reconhece o termo “alfabetizagao” para
denominar o processo de aquisi¢do da leitura e da escrita na lingua
materna. O fato é que ainda € muito presente na escolarizagdo inicial
a ideia de que primeiro € preciso garantir a insercao nos processos de
leitura e de escrita para depois desenvolver o trabalho com as noc¢bes
matematicas (LOURENCO, et al, 2012).

Este trabalho pauta-se na ideia de que a notacdo matematica deva ser
trabalhada desde o primeiro ano do ensino fundamental de forma a propiciar uma

crescente apropriacdo dos usos e significados das notacdes matematicas que
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permeiam nos meios de comunicagdo, nas diferentes esferas cotidianas, de uma
sociedade tecnoldégica.

Também decorrer-se-a sobre o perfil das criancas de seis a dez anos de
idade, assim como, traz apontamentos de quais Sao as expectativas de
aprendizagens, com relacdo ao processo de ensino e aprendizagem, de conceitos
matematicos, proposta na legislacdo educacional brasileira — consultada a Base
Nacional Comum Curricular e o material didatico utilizado no Estado de Sdo Paulo
(EMAI — Educacédo Matematica nos Anos Iniciais); assim como, cursos de capacitacdo
de professores alfabetizadores (PNAIC — Plano Nacional de Alfabetizacdo na ldade
Certa).

Por fim discutiu-se os procedimentos metodoldgicos e estratégias mais
adequadas, referentes ao processo de ensino e aprendizagem do primeiro ao quinto
ano do ensino fundamental, defendidas na atualidade. Também se apontou a
importancia de esforcos quanto ao aprofundamento de como o processo de aquisi¢ao
da notacdo matematica se processa, do ponto de vista psicogenético — visto que
atualmente os professores das séries iniciais tém poucas informacdes com relacédo a

este processo de desenvolvimento cognitivo.
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

A educacdo ndo pode ser vista s6 do ponto da escolarizacdo. A educacao
esta presente em nossa vida desde 0 momento em que nascemos até o momento em
gue morremos. Freire (2002) coloca que se precisa tomar consciéncia dessa
necessidade de sempre alimentarmo-nos com a leitura, compreendendo aqui ndo sé
o ato letrado como registro caligrafico (letras pautadas em linhas), mas entende-se
que a leitura é uma acéo de percepcdo do mundo e de nés mesmos, numa acao
continua por toda nossa vida. Por mais que nos debrucemos sobre uma questéo,
sempre ha algo que precisamos aprofundar. A incompletude faz parte de nossa
existéncia.

Dentro desta perspectiva buscou-se referéncias, por meio de uma pesquisa
bibliografica exploratéria, acerca do processo de aquisi¢do da linguagem matematica,
refletindo-se sobre a importancia da notacdo matematica para usufruto de um pleno
estado de cidadania.

Cidadania nesta obra néo se refere a funcao da escola em transmitir um cabal
cientifico; mas, desenvolver — durante o processo de ensino e aprendizagem — 0 senso
critico no estudante, estimulando-o a participar ativamente, transformando-se em um
cidadao que age de forma reflexiva, e, portanto, consciente (TRIGO; NUNES, 2011).

Contudo, abordou-se nesta analise bibliografica sobre a notacdo matematica,
somente referenciais relativos as séries iniciais do ensino fundamental; e,
complementarmente delineou-se possibilidades de procedimentos metodologicos
pertinentes ao alunado nesta fase da vida (criancas de 6 aos 10 anos de idade).

Outra observacédo importante é referente ao termo aprendizagem de carater
significativo. Segundo Abrah&o (2015), esta significancia condiz com um ensino
contextualizado, e, portanto interdisciplinar, articulando teoria e pratica, a crianca é
convidada a refletir sobre conceitos matematicos lidando com questdes pertencentes
a sua realidade (acéo pedagogica favorecida pelo trabalho polivalente, exercido pelo
professor das séries iniciais do ensino fundamental).

Ainda Abrahdo (2015) ressalta que a significancia do ponto de vista infantil
nao é so o de questdes ligadas a realidade socioeconémica vivenciada no cotidiano
(poder econdmico, organizacao familiar, organizacdo escolar, aquisicdo de bens e

servicos etc); todavia, a significancia refere-se também ao mundo imaginario e a acao
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ludica, que devem estar presentes na acao pedagdgica significativa, de quem leciona
para criangas.

N&o é sO o sentimento de gostar de criancas que deve mover um individuo a
tornar-se professor, e, sim, 0 que deve mover um sujeito ao ocupar-se do oficio de
‘ensinagem” é a vontade de despertar no outro o melhor de suas capacidades. Como
diz Freire (2002), com rigorosidade metodica o professor desenvolve a necessidade
premente de compreender o outro, compreendendo seus potenciais, fazendo-o

avancar em suas hipoteses e conclusfes acerca da realidade.
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3 DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA BIBLIOGRAFICA

3.1 NOTACAO MATEMATICA

Segundo Paulo Freire (2002), os seres humanos sao dotados de linguagem,
cultura, comunicabilidade em niveis profundos e complexos, espiritualidade e
capacidade de transformar o espaco — espacgo este, que entre os demais animais, €
uma barreira intransponivel; existindo como tal cada qual em seu habitat natural.
Nossas habilidades humanas capacitam-nos a termos atitudes de intervir no espaco
(denominado agora mundo) digna ou indignamente. Somos seres dotados de
habilidades de comparacdo, ajuizamento, decisdo e escolha, e, neste cenario
desenvolvemo-nos em meio ao mundo recriado pela agdo humana.

Braga Jr. (2003) coloca, assim como Freire (2002), que o ser humano é o
unico animal preocupado em aperfeicoar-se; salientando que nesta perspectiva néo
haja confusao entre progresso e evolucéo. Progresso € a expressao da acédo humana,
gue se equivoca quando aponta para a realidade como imperfeita, numa visédo
teologica invertida, denotando a ciéncia atual um status de utilitarismo adequando a
realidade aos interesses dos sujeitos. A evolucdo da consciéncia é um esforco para
compreender a realidade.

Neste sentido, Emilia Ferreiro (1999) pesquisou sobre a psicogénese da
lingua escrita, com a finalidade de refletir sobre os motivos que levam tantas criancas
a fracassarem na aquisicdo de lingua escrita em todo mundo. Ferreiro (idem)
demonstrou que o analfabeto é um sujeito que esta construindo seu conhecimento
linguistico da escrita de sua lingua materna, perpassando por estagios de
desenvolvimento denominados niveis de escrita. Nesta perspectiva de evolucédo da
consciéncia da escrita surgiram materiais didaticos pedagdgicos que auxiliam
professores alfabetizadores no papel de mediadores entre a escrita e 0 educando,
respeitando a autonomia e a dignidade de cada sujeito.

Assim como as linguas, a Matematica tem sua escrita, denominada de
notacdo matematica, que também perpassa pelo pensamento - processo de

transmutar as impressdes em ideias. Braga Jr. (2003) afirma que n&o existem ideias
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inatas, “elas tem origem em impressdes procedentes dos sentidos exteriores (viséo,
audicdo...)” (BRAGA JR., 2003, p.20). O campo das ideias € um solo fértil para o
surgimento da linguagem, propiciando a inven¢do das linguas e suas respectivas

escritas. A Matematica é, portanto, fruto do desenvolvimento da expressdo de

processos conceituais provindos da reflexdo humana.

A Matematica ndo se restringe apenas a quantificacdo de fendémenos
deterministicos — contagem, medicao de objetos, grandezas — e das técnicas
de calculo com os numeros e com as grandezas, pois também estuda a
incerteza proveniente de fendmenos de carater aleatério. A Matematica cria
sistemas abstratos, que organizam e inter-relacionam fenémenos do espaco,
do movimento, das formas e dos nimeros, associados ou ndo a fendmenos
do mundo fisico. Esses sistemas contém ideias e objetos que sao
fundamentais para a compreensdo de fendmenos, a construcdo de
representacbes significativas e argumentagBes consistentes nos mais
variados contextos (BRASIL, 2017, p. 263).

A Matematica “é uma abstracido numérica da relacdo mecanica do particular
e nao tem poder redutivo além do seu nivel” (BRAGA JR., 2003, p. 13), articulando
‘um conjunto de ideias fundamentais que produzem articulagbes entre eles:
equivaléncia, ordem, proporcionalidade, interdependéncia, representacao, variacédo e
aproximagao” (BRASIL, 2017, p. 266).

Também vale ressaltar que a Matematica nao surgiu unica, universal, como
linguagem comum entre os povos. A Matematica surgiu como as linguas maternas,
cada povo foram construindo sua forma de verbalizar e registrar conceitos
matematicos referentes a contagem, formas geométricas e sistemas de medida. Aos
registros matematicos Brizuela (2006) denomina de notacdo matematica, pois se
diferenciam das representacdes mentais ou internas. “Esses tipos de representacdes
externas sao caracterizados por ter uma existéncia independente de seu criador, ter
uma existéncia material que garante a sua permanéncia e por constituir sistemas
organizados” (BRIZUELA, 2006, p.24).

Uma das primeiras civilizacdes a utilizar técnicas de medicéo para demarcar
terras foram a egipcia, além de desenvolver um sistema notacional para registrar
nameros, contratos, estoques, plantas de construcfes, entre outros. A Matematica
nesta visdo ndo era uma ciéncia, e, sim uma ferramenta util para solucionar questfes
relativas a vida do povo egipcio e seus governantes.

Cada povo construiu a sua prépria Matematica. Com o passar do tempo, a

Matematica foi se desenvolvendo. Um exemplo desta evolugcdo da notacdo
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matematica é o sistema de numeracao decimal, nascido entre povos asiaticos (como
os chineses e hindus que utilizavam a base da numeracdo agrupamentos de dez
elementos) com a influéncia arabe (introducdo de uma representacdo quando ha
auséncia de elementos: o zero) e a grafia europeia. Na Figura 1 tem-se um quadro de

valor posicional do sistema de numeragéo decimal.

QUADRO DE VALOR POSICIONAL (Q.V.P.)

42 Classe 32 Classe 22 Classe 12 Classe
BILHOES MILHOES MILHARES SIMPLES
122 112 102 92 82 72 62 52 42 32 22 12
ordem | ordem | ordem | ordem | ordem | ordem | ordem | ordem | ordem | ordem | ordem | ordem
Centena de Dezena Unidade Centena Dezena Unidade Centena Dezena Unidade Centena Dezena Unidade
Bilhdo de Bilhdo de Bilhao de Milhdo de de Milhdo de Milhar de Milhar de Milhar
Milhdo
2 0 1 0 3 2 7 1 4

Figura 1 — Quadro de Valor Posicional do Sistema de Numeracdo Decimal, Utilizado na
Atualidade.
Fonte: Autora, 2018.

No quadro de valor posicional, acima, o leitor lera o nimero indicado conforme
sua lingua materna. No caso de nés brasileiros lemos: duzentos e um milhdes trinta e
dois mil setecentos e catorze unidades. Contudo, vale ressaltar que é importante
mostrar as criancas que cada povo tem sua propria forma de ler o numero. Por
exemplo, existem brasileiros que fazem o uso da LIBRAS (Lingua Brasileira de
Sinais), na qual a leitura do numero, apresentado na Figura 1, é efetuada com sinais

expressos com uma das maos, conforme Figura 2.

2 01 0 3 2 714

Figura 2 — Leitura de Numero Natural em LIBRAS.
Fonte: Autora, 2018.

Outro fator crucial para que o estudante compreenda que a Matematica nao
nasceu universal € mostrar-lhe diferentes grafias para os nUmeros em outros sistemas
de numeracéo; tais como, romano, hindu, chinés e egipcio. Abaixo, tem-se o0 exemplo

de como no Império Romano se grafavam e liam-se alguns nameros (Figura 3).
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NUumeros romanos Leitura em latim
I unus
Il duo
" tres
v quattuor
Y quinque
VI sex
VI septem
Vil octo
IX novem
X decem

Figura 3 — Nimeros Romanos Lidos em Latim.
Fonte: Autora, 2018 (adaptado de https://pt.wikihow.com/Contar-em-Latim).

O estudante precisa ter contato com outros sistemas para verificar que a
opcao de utilizar-se mundialmente em nossa época o sistema de numeracgao decimal,
grafado com numerais indo-arabicos da-se pela facilidade notacional que este sistema
proporciona. Também € importante apresentar as criancas sinais para expressar
igualdade (=), desigualdade (#), operagbes matematicas (multiplicagcdo: X ou;
divisdo: —+; adicdo: ++; e, subtracdo: —), setas para indicar uma sequéncia de
raciocinio; enfim, mostrar aos estudantes das seéries iniciais que além dos numeros,
compostos por algarismos, podemos também utilizar sinais préprios da simbologia
utilizada na Matematica — e de uso universal. Contudo, nas seéries iniciais, ndo é
preciso ensinar todos os sinais matematicos; somente apresentar-lhes os referentes
ao que desejam comunicar, e, também, ter acesso na busca de informacdes, de forma
gradativa e significante.

Entdo, percebe-se que os sistemas que existem independentemente de
seu(s) criador (es), denominamo-nos de notacdo matematica (BRIZUELA, 2006);
ganhando paulatinamente um carater universal, proporcionado com o encontro de
diferentes culturas matematicas, que foram compondo o cabal da Matematica utilizado

na sociedade atual.



18

3.2 NOTACAO MATEMATICA NAS SERIES INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

A notacdo matematica é tdo importante para o desenvolvimento matematico
gue o National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) recomenda padrbes
notacionais matematicos a serem atingidos em cada uma das etapas da educacgao
basica “As notagdes, compreendidas simultaneamente como o ato de representar o
objeto em si, sdo centrais para o desenvolvimento matematico dos aprendizes e para
o desenvolvimento da matematica” (BRIZUELA, 2006, p.17).

A Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017) também coloca que a
crianga necessita ser inserida em atividades de registro de quantidades, por meio da
escrita de numeros e organizacdo de graficos basicos desde a educacao infantil;
assim como, salienta que “o conhecimento matematico é necessario para todos [...]
pelas suas potencialidades na formacdo de cidadaos criticos, cientes de suas
responsabilidades sociais” (BRASIL, 2017, p. 263); pois, o desenvolvimento de um
espirito cidaddo depende da apropriacdo de bens culturais para o exercicio pleno da
cidadania (as principais facetas da vida cidada sao os direitos e deveres relativos ao

trabalho, a escolarizacéo, ao lazer, a saude, a habitacdo e ao convivio social).

[...] todos os cidaddos precisam desenvolver habilidades para coletar,
organizar, representar, interpretar e analisar dados em uma variedade de
contextos, de maneira a fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as
decisdes adequadas. |Isso inclui raciocinar e utilizar conceitos,
representacdes e indices estatisticos para descrever, explicar e predizer
fendbmenos (BRASIL, 2017, p. 272).

Nesta perspectiva pedagodgica ndo existe o erro, e sim, ha a construcédo do
conhecimento matematico, sendo os estudantes instigados a demonstrar o0 processo
de resolucdo, ou desafios, para que os erros sejam transformados em estratégias
didaticas, “criando situagdes que provoquem a emergéncia desses erros para torna-
los observaveis” (SPINILLO, et all.,, 2015, p. 64). Portanto, o erro ndo pode ser
encarado como um fracasso escolar, mas um indicio para uma intervencdo do
professor para orientar a crianca no processo paulatino de construcdo do
conhecimento — o erro deve ser colocado em evidéncia “passando a ser objeto de
reflexdo e analise” (idem, p. 65). Pela Figura 4 se pode visualizar como se da a

construcdo do conhecimento matematico.
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Figura 4 — Construcdo do Conhecimento Matematico.
Fonte: Autora, 2018.

Desta forma, a crianca além de escrever sua solucado de forma organizada,
para que outros compreendam seu raciocinio, também precisa verbalizar: “Como
faria?”, “Por qual motivo faria?”, “Como pensou em resolver?”. Respondendo estas
indagacdes (proferidas pelo professor ou por um colega), o estudante realiza uma
atividade metacognitiva - “avaliar, monitorar e autorregular os processos cognitivos”
(FLAVELL, 1987, apud, SPINILLO, et al., 2015, p. 66); ou seja, permite que 0 sujeito

reflita sobre suas acoes.

Observa-se, entdo, que cumprir conteidos programaticos pré-estabelecidos
€ uma visao ultrapassada e desprestigiada do processo ensino e aprendizagem. O
maior objetivo da educacdo matematica esta referenciado no desenvolvimento de
habilidades que compde competéncias matematicas para exercer plenamente acdes
dentro de uma viséo critica, participativa e autbnoma da sociedade atual; levando-se

em conta o diagnostico inicial do educando, e, suas potencialidades de aprendizagem.

Outro ponto importante fundamental de salientar € relativo respeito a
competéncia. Machado (2002, in PERRENOUD, 2002) coloca que competéncia
refere-se a qualidade inerente aos seres humanos, composta de micro competéncias
(habilidades) e de intervencéo na realidade (Figura 5). Compreende-se, entédo, que 0
processo de ensino e aprendizagem da notacdo matematica deve ser uma acao

consciente proporcionando a crianca atividades desafiadoras que proporcionem

reflexdo e acdo emancipatoria.
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Figura 5 — Competéncia se Compde com Habilidades.

Fonte: Autora, 2018

Segundo Trigo e Nunes (2011), essa conducdo do processo ensino e
aprendizagem de forma construtiva é possivel por meio da experimentacao, pois
proporciona “o desenvolvimento da argumentagao e a construgao coletiva do saber”.
Essa proposta de metodologia ndo € novidade nas séries iniciais do ensino
fundamental, este recurso ja é amplamente utilizado no processo de ensino e
aprendizagem na disciplina de Ciéncias Fisicas e Bioldgicas, sendo recomendada
também para as aulas de Matematica; configurando um modelo de trabalho a ser
seguido pelo professor mediador. Nao é uma proposta de aprendizagem
esponteneista, deixando a cargo de a crianca descobrir 0s conceitos matematicos por
si mesma. O professor mediador precisa atentar para os passos a serem trilhados

pelos aprendentes:

[...] nos modelos propostos se estabelecem: uma etapa introdutéria de
interpretacdo e organizagdo de ideias, um momento seguinte de elaboracéo
das ideias e experimenta¢éo propriamente dita e por fim, a consolidagao do
processo através da reflexao, sistematizacéo dos conhecimentos produzidos,
concluséo e registro das aprendizagens (TRIGO; NUNES, 2011, p.33).
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Buscando solugdes e alternativas, as criangas desenvolvem o raciocinio e o
senso critico, habilidades essenciais para uma vida cidada conscientes de seu papel
social; assim como, o professor consolida e desenvolve suas competéncias, porque
precisa ser também ser um “profissional reflexivo, pesquisador e elaborador de
conhecimentos” (TRIGO; NUNES, 2011, p. 37).

Porém, é importante que o professor ndo seja deixado a propria sorte, pois as
criancas estdo diante dele, avidas por conhecer e cheias de energia. Existem varios
materiais didaticos para nortear a alfabetizacdo matematica, auxiliando o professor a
decidir quais as estratégias mais adequadas para cada momento.

Um desses materiais, de cunho normativo, € o EMAI (Educacdo Matematica
nos Anos Iniciais), distribuido em escolas publicas do Estado de S&o Paulo, no qual
se encerram um curriculo prescrito e definigdes “metodoldgicas ligadas ao ensino e a
aprendizagem, a indicacdo de blocos de conteudos e as expectativas de
aprendizagem referentes a cada bloco, para esse periodo da escolaridade”
(CGEB/SESP, 2014, p.2). Todavia, “‘convém ressaltar que, ndo adianta ensinar
conteudos novos de modo expositivo se as criangcas néo tiveram oportunidades de
viver experiéncias concretas sobre as quais essas explicacfes podem fazer sentido”
(CGEB/SESP, 2014, p.9). E importantissimo que os varios aspectos ligados ao
processo ensino aprendizagem estejam presentes no transcorrer das atividades em

sala de aula, evitando-se um ensino mecanizado e pautado na memorizacgao.

Todos estes aspectos — cognitivos, afetivos, do dominio das concep¢des —
estdo estreitamente ligados ao ambiente de aprendizagem que se vive no
interior das aulas. Se a “norma” é valorizar o envolvimento em processos de
pensamento, assim como o raciocinio e a argumentacao légica, pode criar-
se uma “cultura da aula de Matematica” muito diferente daquela que valoriza
apenas respostas rapidas e certas (CGEB/SESP, 2014, p.11).

Nesta visdo educacional, na qual os aspectos cognitivos, afetivos e do
dominio das concepcdes matematicas se entrelacam, os conteludos programaticos
devem ser ministrados nas séries iniciais do ensino fundamental, de forma articulada,
considerando-se equitativamente o tempo disponivel para proposicao de atividades

dos campos conceituais (do primeiro ao quinto ano) representados na Figura 6.
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Figura 6 — Conteados Matematicos a Serem Trabalhados nas Séries Iniciais
do Ensino Fundamental de Forma Articulada.
Fonte: Autora, 2018.

Ressalta-se que o bloco de conteudos referente aos numeros racionais, €
recomendado (CGEB/SESP, 2014) ser trabalhado no quarto e quinto ano do ensino
fundamental; contudo, essa recomendacdo ndo impede o professor de realizar
atividades envolvendo, por exemplo, numeros referentes a comercializacdo de
produtos de conhecimento cotidiano das criancas. Todavia, para que o professor
tenha seguranca no planejamento das atividades propostas em ambiente escolar, este
precisa estar sempre com um olhar avaliador, ponderando acerca de suas proximas
decisdes referentes ao planejamento da acéo didatica (sequéncias e projetos).

Outra recomendacgdo importante que se encontra nas Orientacbes
Curriculares do Estado de Sao Paulo (CGEB/SESP, 2014) diz respeito ao célculo
mental, sugerido para ser tratado como atividade componente de blocos de conteudo
a partir do quarto ano do ensino fundamental. No primeiro, segundo e terceiro ano é
recomendado que o professor promova contagens e operagdes sempre a partir de
experimentacfes concretas, utilizando materiais fisicamente capazes de serem
manipulados pelas criancas (tampinhas, moedas, botbes, pecas de jogos,

componentes de materiais pedagdgicos...).
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Percebe-se neste ponto a influéncia da psicologia genética na elaboragcéo dos
curriculos escolares no nosso pais. Entretanto, Kamii (2001), se detém no ponto de
que Jean Piaget (1976, apud, KAMII, 2001) ndo se importava somente com estagios
de maturidade, mas considerava um paralelo entre cooperagéo interindividual e
cooperacao intraindividual. Esta relagédo do sujeito com o meio é que determina o nivel
de egocentrismo (visto como falta de diferenciagdo entre o ponto de vista proéprio, €,
dos outros). Na crianga pequena isto acontece previsivelmente porque, como
demonstrou Piaget (1926/1929, apud, KAMII, 2001), a crianga néo tem consciéncia
de seu papel social; relatando o exemplo de quando solicitada em contar quantas
criancas tem num ambiente, a crianca responsavel pela contagem ndo se considera
como sujeito integrante da contagem.

Segundo Piaget (1948/1973, apud, KAMII, 2001), uma educacéo coercitiva,
pautada na coercdo — “imposig¢do, por parte do adulto, de regras, por meio de
recompensas e puni¢des, para controlar o comportamento das criangas” (idem, p. 79)
— consolida o raciocinio egocéntrico infantil, dificultando ou impedindo, a superacéo
da fé cega na autoridade do adulto, acarretando o impedimento da aquisi¢ao logica
formal — necessidade basica para a busca da verdade cientifica.

Em contrapartida, a melhor alternativa para uma proposta metodoldgica, é
uma educacéao pautada na cooperacao. “Na teoria de Piaget [...] cooperar significa co-
operar, ou operar, trabalhar junto, o que inclui discutir e buscar solu¢des, ainda que
em desacordo” ( KAMII, 2001, p. 79). O sujeito desenvolve-se mais cedo, dentro de
uma interacdo de pares iguais, desenvolvendo a coeréncia e a racionalizacao,
justificando suas proprias conclusdes, criticando a dos outros de forma reflexiva. Este
intercambio de ideias leva a reflexdo e a verificacdo objetiva, onde a gentil coercdo se
da por controle matuo, estabelecendo condutas sociais adequadas a cada momento
historico, por parte de todos que integram a sociedade em questao.

Piaget (1976, apud, KAMII, 2001) ressalva que ndo ha organizacao social sem
coercao, mas que esta deve ser gentil, promovendo a conscientizacdo do individuo
do seu papel social, permitindo sua participacéo critica. Portanto, percebe-se que
Piaget (1950a, 1950b, 1950c, 1967/1971, apud, KAMII, 2001) apresenta a ideia de
gue para ocorrer o desenvolvimento do raciocinio I6gico matematico, a crianga precisa

desenvolver trés tipos de conhecimento: os conhecimentos Idégico-matematico, fisico
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e social; pois estao entrelagados, sendo indissociaveis para o pleno desenvolvimento

dos conceitos matematicos. Representando-os graficamente pela Figura 7.

CONHECIMENTO
LOGICO-
MATEMATICO

CONHECIMENTO
FISICO

CONHECIMENTO SOCIAL

Figura 7 — Génese do Conhecimento de Numero
Fonte: Autora, 2018.

Neste contexto, Brizuela (2006) coloca a importancia de averiguarem-se as
ideias das criancas concernentes a cada conteido matematico a ser trabalhado. Por
exemplo, com relacdo a tabelas levantou-se que “as criangas tendem a construir
tabelas que diferem significativamente das tabelas convencionais que nds, 0s
professores, lhes apresentamos” (BRIZUELA, 2006, p. 84). Entretanto, ap6s um ano
de intervencdo (no inicio do processo com oito anos idade, e, ao fim com nove anos)
as criangas “desenvolveram notagdes tabulares muito sofisticadas dos dados
apresentados em um problema que focaliza a progressao do dinheiro ganho ao longo
do tempo” (BRIZUELA, 2006, p. 96).

A interacdo das criancas mostrando diferentes nota¢des para solu¢cao de uma
mesma situacao-problema € outro fator apontado por Brizuela (2006) para
compreensao da situacao e resolucao do problema apresentado; sendo a oralidade

tdo importante quanto a escrita de suas hip6teses. Essa importancia é bem nitida
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qguando o problema a ser resolvido envolve algebra (somente uma parte do valor €
conhecido), e, diferentes hipéteses surgem. O professor mediador tem o papel de
estimular que cada crianca verbalize os porqués de suas notacdes, e, as criangas
possam perceber que ha diferentes formas de registrar e pensar sobre uma mesma
situacao-problema; porém, o resultado é o mesmo.

Brizuela (2006) também discorre sobre a relevancia de especial atencdo nas
hip6teses sobre o Sistema de Numeracao Decimal, ponderando sobre notacfes que
surgem para as criangas conseguirem ler e escrever nUmeros com quatro ordens ou
mais. Deve-se permitir que os estudantes inferissem nos nimeros, permitindo que
usem pontos, ou algum sinal gréafico, auxilia na compreenséo do valor posicional dos
algarismos num determinado ndmero.

Segundo Brizuela (2006), nos primeiros contatos com 0s numeros algumas
criancas leem de forma pessoal, por exemplo, lendo o algarismo da dezena como
numero maiusculo, e, da unidade como namero minusculo. N&o que o professor
permitira que a crianga continue com suas hipéteses pessoais; todavia, permite que
num primeiro contato o estudante possa desenvolver gradativamente o conceito
formal de nimero — o professor mediador estimula a crianga a avancar a respeito da
leitura e escrita de nameros, até que, no quinto ano do ensino fundamental, sejam
capazes de ler, operar, escrever, e nomear qualquer grandeza representada através
do Sistema de Numeracao Decimal.

Para tanto, o professor mediador precisa ter aprofundado seus conhecimentos
a respeito da cognicdo numeérica — “parte das neurociéncias que estuda as bases
cognitivas, neurais e do desenvolvimento dos niumeros e matematica” (SANTOS, et
al., 2016, p. 64). O professor mediador necessita averiguar se a crianca apresenta
caracteristicas do estagio primario (DEHAENE, 1997, apud SANTOS, et al., 2016), no
gual ha uma identificacdo e operacdo de pequenas quantidades numéricas
(capacidade inata do ser humano); ou, demonstra caracteristicas do estagio
secundario (McCLOSKEY;CARAMAZZA; BASILI, 1985, apud, SANTOS, et al., 2016),
gue se refere a capacidade de lidar com quantidades mais expressivas, 0 que acarreta
a necessidade do calculo escrito, e, por sua vez utilizacdo de simbolos ou palavras

para expressar calculos aritméticos.
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3.2.1 As Criancas (6 a 10 Anos)

Silva (et al., 2017) colocam que a crianca € um individuo cuja aprendizagem
faz parte de sua natureza, por isso, podemos dizer que a crianca € um ser
aprendende. Contudo, o aprender da crianca se da através da acéo para resolucéo
de situacBes problematizadoras. As aulas de matemdtica, entdo, necessitam ser
planejadas para ser um momento dinamico de acgao investigativa.

Nesse contexto, precisa-se lembrar de que o professor “assume uma postura
de mediador do conhecimento” (TRIGO; NUNES, 2011, p. 16), articulando os
‘conhecimentos tedricos com a vida cotidiana de modo a dar significado” (idem).
Percebe-se que a crianca tem a necessidade da figura do professor mediador que
proporcione ndo s6 o contato do estudante com o conhecimento académico, mas,
também, o auxilie na compreensdao do mundo que o rodeia e do seu papel na

sociedade. Pode-se representar esta cena conforme Figura 8.

ESTUDANTE

ACAO PEDAGOGICA

CONHECIMENTO SABER POPULAR
CIENTIFICO \J /

Figura 8 — A acdo Mediadora do Professor como Agente Facilitador do Processo Ensino
Aprendizagem.
Fonte: Autora, 2018.

Duval (2016) coloca que a Mateméatica tem um enorme papel nessa formacéao
do cidadao, porque “a atividade matematica mobiliza processos cognitivos nao
operados em outras disciplinas [...] fazer matematica requer compreensdo em
matematica” (DUVAL, 2016, p. 3). Para compreensdo da notacdo matematica o

primeiro passo deve ocorrer na dire¢cdo da construcao dos conceitos numeéricos. Para
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tanto, as criangas precisam da compreensdo da relacdo de ordem e inclusdo
hierarquica.

Kamii (2001) coloca que a relacao de ordem significa que a crianga age sobre
uma determina colecéo de elementos, organizando-os, por exemplo, numa linha para,
posteriormente, conta-los (oral ou mentalmente). Esta pesquisadora explicita que a
incluséo hierarquica “demonstra que a crianga incluiu mentalmente um em dois, dois
em trés, e assim por diante” (KAMII, 2001, p. 25) — a crianga compreende que para
ter, por exemplo, cinco bolinhas de gude, primeiramente ganhou uma, depois mais
uma, somando duas; adicionar mais uma para ter trés, somar mais uma para ter
guatro; e, por fim, adicionar mais uma para ter cinco bolinhas de gude.

Desta maneira, ndo podemos ver a aquisi¢cdo do dominio do sistema decimal
somente como um conhecimento transmitido de geracao para geracao, e, tampouco
adquirido num processo de aprendizagem de fora para dentro, em que somente a
manipulacdo de materiais didaticos pedagogicos resulta, por si s0, no conhecimento
|6gico matematico.

Para que o estudante, das séries iniciais, atenda as expectativas de
aprendizagens propostas na atualidade, Kamii (2001) coloca a importancia de sempre
recordar que a crianca, por exemplo, leva alguns anos para compreender o sistema
de numeracdo decimal, passando por etapas de abstracdo. Para que a crianca
execute as trocas para operar com nimeros, compreendendo que para compor uma
dezena precisara de dez unidades, ou, que para compor uma centena precisara de
dez dezenas ou cem unidades, levam anos de reflexdo interna — mediante
estimulacédo externa.

Segundo Piaget (1967/1971, apud, KAMII, 2001) existe dois tipos de
abstracao:

e Empirica: o foco da criangca é uma determinada propriedade do objeto,
constituindo o conhecimento fisico;

e Construtiva ou Reflexiva: a crianca estabelece relacbes entre diferentes
propriedades de um dado objeto, construindo o conhecimento ldgico-
matematico.

Vale ressaltar que Brizuela (2006) coloca que Piaget (1936/1969, 1936/1977,
apud, BRIZUELA, 2006, p. 119) ndo pesquisou sobre o processo de ensino e

aprendizagem de notagbes matematicas especificamente. A contribuicdo de Piaget
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(idem) esta relacionada “a logica natural e aos processos basicos de raciocinio, como
classificacdo, seriacdo e conservagdo, e aspectos universais da aprendizagem
cognitiva, como objeto, espago, tempo, causalidade, numeros, chance e movimento”
(BRIZUELA, 2006, p. 119).

Todavia, os esforcos de Piaget (1936/1969, 1936/1977, apud, BRIZUELA,
2006) promoveram uma reflexdo, surgindo a concepcédo de que uma acao pedagodgica
empirica e reflexiva; na qual muito educador defendem a ludicidade na acao
pedagdgica, julgando que tdo somente a atividade prazerosa proporcionara uma acao
de aquisicdo de conhecimentos matematicos, numa perspectiva estimulante e
atraente.

Contudo, Oliveira e Ferraz (2017) salientam que a crianga precisa ser
estimulada a debater, registrar, ler, elaborar perguntas e argumentagcdes, comunicar,
visualizar (e escutar) e observar sobre suas descobertas e dos colegas; para, assim,
desenvolver a notacdo matematica — habilidades que compordo as competéncias
matematicas necessarias para o exercicio pleno da cidadania, tais como: habilidades
de realizar diferentes operacdes com os diferentes nameros (inteiros, fracionarios,
decimais); agrupamentos e classificacdes de diversas naturezas; figuras geometricas;
e, sequéncias e generalizacoes.

Caso acéo pedagogica intencional e sistematizada da notacdo matematica
nao corresponda a um processo realmente reflexivo, veremos um cenario
entristecedor com relacéo as habilidades matematicas. De acordo com Plaza e Curi
(2013), pesquisas tém encontrado indices alarmantes, indicando que as maiorias dos
alunos do quinto ano do ensino fundamental demonstram pouco dominio “em relagéo
as regras do sistema de numeracao no que se refere a leitura e escrita, a comparacao
e ordenacao, e a composi¢ao de numeros naturais” (PLAZA; CURI, 2013, p. 116).

Outro ponto crucial na notacdo matematica é indicado por Prior e Bassoi
(2016) que esclarecem que as criancas precisam além de interpretar enunciados
apresentados nos materiais didaticos, necessitam escrever situacdes matematicas e
registrar a explicacdo do raciocinio matematico utilizado na resolucdo da situacao
proposta, ou, de uma situacéo criada pelo préprio estudante (ou por um colega). Desta
forma, o trabalho interdisciplinar € uma acéo pedagdgica importantissima para que a

crianca desenvolva a compreensdo dos conceitos matematicos. A questdo da
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disposicéo dos estudantes em grupos, trios, duplas, € outro fator que auxilia a crianca
a desenvolver o pensamento matematico.

Uma atividade que se pode utilizar para instigar as criancas a formularem
questdes € a utilizacdo de folhetos de propaganda de diversos produtos, solicitando
listas e debatendo produtos que sé&o itens de desejo de aquisicdo por parte dos
estudantes. Neste instante, segundo a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL,
2017) outra expectativa de aprendizagem entra em cena de forma interdisciplinar: o
consumismo; refletindo sobre habitos de consumo saudaveis — e como nNossos atos
podem desencadear problemas ou solu¢des para questbes ambientais.

Todavia, ndo esquecemo-nos de um alerta que Kamii (2001) faz em relagéo
ao sistema decimal, que reflete também em outros conceitos envolvendo notacgéo
matematica: as criancas levam anos para desenvolverem habilidades de contagem,
e, consequentemente, das opera¢cdes matematicas. Portanto, € importante em todas
as series iniciais do ensino fundamental, envolver a criangas nos diversos campos da
Matematica e seus usos sociais — claro, levando-se em conta os conhecimentos
prévios e a maturidade dos educandos.

Maturidade aqui compreendida como “o conjunto extraordinario de
capacidades que Ihes permitem usar e manipular as informagdes que encontram para
muitos propositos diferentes” (MUSSEN, et al., 1995, p. 292). Um exemplo de
maturidade é a capacidade da criangca, em contato com os folhetos de propaganda
(distribuidos em supermercados e lojas de departamentos), ser capaz de selecionar
informacdes adequadas diante de objetivos propostos. Salientando-se que a partir dos
seis anos de idade a capacidade de inferéncia — “processo de usar estruturas
cognitivas para ir além do que é imediatamente observavel e gerar expectativas e
hipéteses” (idem, p. 295) — aumenta consideravelmente.

Vale ressaltar que a partir dos quatro anos de idade, aproximadamente, a
crianca comeca a tornar-se apta cognitivamente a compreender, a aceitar e a
conformar-se com as “restricbes ou regras, bem como a competividade” (MUSSEN,
et al., p. 387). Portanto, a ludicidade deve ser aproveitada em todas as suas facetas
(jogos, brincadeiras e desafios) desde o primeiro ano do ensino fundamental.

Neste ponto percebe-se novamente a influéncia da psicogenética como fonte
inspiradora da organizacdo do sistema de escolarizagdo em nosso pais, pois as

criangas iniciam no ensino fundamental no ano em que completam seis anos de idade.
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Nesta fase da infancia, a crianga esta apta para refletir sobre os diferentes signos
utilizados em nossa sociedade, sendo um solo fértil para o professor mediador lancar
sementes de informagcdes e regar com indagacdes e provocacdes, registrando o
desenvolvimento do conhecimento cognitivo por meio de pautas de observacao.

3.3 BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR (BNCC)

De acordo com a base nacional comum curricular - BNCC (BRASIL, 2017), no
decorrer dos anos iniciais do ensino fundamental, os objetos do conhecimento no
processo de escolarizacao relativos a disciplina curricular da Matematica sao:

e Numeros: desenvolvimento de habilidades de leitura, ordenacéo e escrita dos
nameros naturais e racionais de representacao finita (decimal e fracionario),
envolvendo situacdes com as operacdes (adicdo, subtracdo, multiplicacéo e
divisdo), utilizando diferentes estratégias de calculo (mental algoritmo e uso de
calculadoras).

e Algebra: trabalho com sequéncias recursivas e repetitivas, e, igualdade simples
(exemplo: 6 =2+4,e,6=5+1,entdo, 2 +4 =5+ 1). Também se devem
proporcionar questdes relativas a variacdo proporcional (exemplo: Com duas
colheres de leite em po preparo e um copo de 200 ml de agua preparo meu
leite matinal, quantas colheres de leite em pé precisarei para preparar um litro
de leite para meus convidados?).

e Geometria: desenvolver nocdes para construcdo de representacbes de
espacos de vivéncia, estimar distancias, reconhecer caracteristicas
constitutivas das figuras geométricas tridimensionais.

e Grandezas e Medidas: através de situacdes presentes no cotidiano das
criancas, desenvolver compreenséo sobre unidades convencionais utilizadas
para medir: comprimento, massa, tempo, temperatura, area, capacidade e
volume — salientando que sem uso de formulas.

e Probabilidade e Estatistica: envolver as criancas na leitura e elaboracédo de

graficos, planilhas eletrénicas, pesquisas de diferentes fontes, uso de
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calculadoras, para desenvolver a diferenciacdo entre eventos provaveis e

impossiveis.

Os objetivos a serem atingidos vdos além dos objetos de conhecimento,
perpassando por diversas questdes, tais como: de interdisciplinaridade; efeitos
nocivos do consumismo em relagdo ao meio ambiente; e, fazer estimativas e uso da
calculadora (e outros meios de calcular).

Salienta-se que a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017) indica
gue os estudantes sejam inseridos no fazer matematico sem férmulas pré-
estabelecidas. As atividades escolares da disciplina de Matematica deverao ocorrer
através do letramento matematico (utilizando-se, inicialmente, esquemas e
diagramas; e, somente posteriormente, quando a crianca sentir necessidade, utilizar
algoritmos convencionais); levando-se em conta os conhecimentos prévios e o
contexto em que os estudantes estdo inseridos.

Com relacdo a representacbes matematicas, a Base Nacional Comum
Curricular (BRASIL, 2017) vem de encontro ao que defende Duval (2016), que coloca
gue a representacdo na matematica € de natureza semidtica, pois “implica sempre
diversas escolhas entre as unidades de sentido possiveis para constituir, por exemplo,
uma expressao numérica ou uma frase que descreve um estado, uma relacdo ou uma
operagao” (DUVAL, 2016, p. 10).

O que nos faz refletir que Matematica tem uma linguagem prépria, que deve
ser explorada em todo o percurso educacional, levando-se em conta o estagio de
desenvolvimento do educando, seguindo-se progressdes didaticas compostas por

atividades significantes do ponto de vista dos estudantes.

3.3.1 Procedimentos Didaticos nas Séries Iniciais do Ensino Fundamental

Vaz (2016) coloca que em pleno século XXI, numa era tecnolégica e com
muitos instrumentos de comunicacao rapida, muitos professores ainda carregam o
ranco do dito popular ensino como aprendi. Lecionam como se estivessem vivendo

no século XIX, privilegiando a repeticAo e a memorizagdo, além, de persistir a
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concepcgdo de que a quantidade de péaginas resolvidas pelo aluno & sinénimo de
aprendizagem. Contudo, pesquisadores da educacao demonstram que € necessario
que o ensino da notacdo matematica deva “estar e ser fundamentado na melhor
compreensao dos conceitos, na valorizacdo do raciocinio e do pensamento
matematico” (VAZ, 2016, p. 65).

Além dos aspectos pedagdgicos especificos da Matematica, Piaget (apud,
KAMII, 2001) alerta que, indistintamente da disciplina curricular, o processo de ensino
e aprendizagem deve ocorrer num ambiente livre de recompensas e punicoes,
permeado pelo diadlogo e através de sancao por reciprocidade — motivando a crianca
a erigir “regras internas de conduta” (KAMII, 2001, p. 94). Nesta perspectiva a
cooperacao — discutindo e buscando solu¢cBes em parcerias de trabalho — a crianca é
estimulada a ultrapassar o seu egocentrismo, verificando-se o importante papel da
“interagdo na sala de aula” (KAMII, 2001, p. 79).

Duval (2016) observa que essa interagdo em primeiro momento ndo tem
carater comunicativo. O professor necessita oportunizar que cada estudante se
coloque com suas proprias palavras (ou formas de se expressar), para que desta
forma, enderecando-se a outrem, reflita sobre sua acao — preenchendo a funcao de
objetivacdo (tomada de consciéncia — nao confundindo o objeto e sua representacéo).

Esta viséo interacionista em sala de aula promove o desabrochar do fazer
cientifico, pois “um cientista anuncia a nova descoberta, os outros exigem verificacdes
[...] os cientistas ndo aceitam novas verdades sem que tenham sido conferidas por
outros” (KAMII, 2001, p. 83). Piaget (apud, KAMII, 2001) recomenda que o ensino das
operac0Oes de adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo ocorram dentro de um conflito
sécio cognitivo, no qual as criangas buscam solucdes frente a uma situacéo problema;
envolvendo os sujeitos num processo dialético e investigativo do fazer cientifico,
ocorrendo uma construcdo de um nivel mais elevado de raciocinio (denominado
equilibracao crescente).

Observa-se que em classes das séries iniciais do ensino fundamental, com
relacao ao desenvolvimento da notagdo matematica, as criangas “quando se sentem
orgulhosas e excitadas com suas invencfes, ndo necessitam de qualquer prémio
artificial” (KAMII, 2001, p. 87). Nao € preciso quadro de pontuacdo ou prémios em

atividades com jogos educativos, por exemplo. Como ja foi dito, o importante € a
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clareza, principalmente para crianca, do(s) objetivo(s) da atividade selecionada pelo
professor.

Esta proposta do desenvolvimento de competéncias e habilidades de
raciocinio, representacao, comunicacdo e argumentacdo matematica — favorecendo o
estabelecimento de conjecturas e suas respectivas formulagdes e resolucbes —
denomina-se, atualmente, de letramento matematico. Percebe-se que “o ensino de
algoritmos ndo é apenas desnecessario, mas também € prejudicial, [...] as crian¢as
devem elaborar sua propria maneira de raciocinar poderemos, entdo, parar de
atrapalha-las e, ao invés disso, facilitar seu processo construtivo” (KAMII, 2001, p. 38).
Oliveira e Ferraz (2017) colocam que “ao professor cabe uma escuta cuidadosa e
intervengdes que contribuam para a produgao de significados” (OLIVEIRA; FERRAZ,
2017, p.14).

Neste sentido, Trigo e Nunes (2011) relatam alguns cuidados para que o
processo de ensino e aprendizagem transcorra de forma construtiva do saber por
parte da criancga:

e Levantamento dos conhecimentos prévios dos educandos acerca da tematica
e conceitos matematicos envolvidos;

e Organizacdo do espaco e tempo (hora/aula necessaria para execucdo da
atividade);

e Preocupar-se com a sequéncia didatica, direcionando as atividades para
desenvolver habilidades necessérias para posteriores experimentacoes;

e Trabalhar com poucos e pequenos grupos, organizando outras atividades para
alunos que néo estiverem envolvidos com o experimento (em caso de turmas
com numero grande de alunos).

e Avaliacao participativa a crianca desde o primeiro ano do ensino fundamental
deve ser inserida de forma ativa, vendo a avaliacdo como fruto de um processo
de ensino e aprendizagem, na qual varios fatores serdo levados em
consideracao; tais como: a postura, a participacao e as atitudes em relacéo a
cada elemento constitutivo do processo de ensino e aprendizagem (professor,

colegas, materiais, espacos, conceitos, habilidades e competéncias).

Entretanto, os algoritmos ndo devem ser abolidos da escola, pois é através

deles que o sujeito exterioriza seu raciocinio, indicando passo a passo a resolucéo. E,
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assim como no processo histérico do desenvolvimento da linguagem matematica, a
crianca deve ter a liberdade de criar seus préprios métodos, as vezes ineficientes, que
ird aprimorar, desenvolvendo seu raciocinio l6gico mateméatico paulatinamente — desta
forma o calculo mental desenvolve-se naturalmente; evitando-se, assim, o efeito
nocivo da utilizacdo dos algoritmos precocemente. Segundo Kamii (2001) criangas
gue foram submetidas a uma metodologia tradicional tém muita dificuldade em
compreender valor posicional e calculo mental.

Para mudar este cenario de ensino tradicional, Plaza e Curi (2013) e Silva (et
al., 2017) colocam a necessidade de uma formacdao inicial e grupos de formacdes de
professores, que incentivem os docentes a desenvolverem uma postura investigativa
sobre a producdo da crianca 0 que denominamos de notacdo matematica infantil ou
em processo, concebendo, desta forma, um ensino significativo nas séries iniciais do
ensino fundamental.

Segundo Pires (2014) algumas Secretarias da Educacédo vem se mobilizando
para a melhoria da qualidade do processo de ensino e aprendizagem da competéncia
matematica, como a Secretaria de Educacéo Estadual do Estado de Sao Paulo, que
vem adotando, desde fevereiro de 2012, a proposta de constituicdo de Grupos de
Educacdo Matematica em cada unidade estadual de ensino, onde 0s proprios
professores (coordenados pelo Professor Coordenador) organizam-se em grupos
colaborativos para aprofundarem seus conhecimentos e refletir sobre acbes
pedagodgicas, mediante as atividades propostas no material didatico distribuido em
todas as escolas estaduais (EMAI — Educacdo Matematica nos Anos Iniciais),
concebido pela Coordenadoria de Gestao da Educacéo Basica (CEGEB/SP, 2014).

Nesta concepc¢do, para que uma pessoa seja considerada alfabetizada
matematicamente é preciso que se desenvolvam habilidades, tais como:

e Predisposicao para perceber a realidade através da Matematica;

e Criticidade quanto ao uso e confiabilidade de dados apresentados
matematicamente;

e Ponderar a complexidade antes de avaliar uma situacao.

Desta forma, o cidaddo deve ter desenvolvido um rol de atitudes,
conhecimentos e capacidades para ser possivel ser matematicamente competente “o

treino isolado e mecanizado de procedimentos de calculo, assim como o
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conhecimento memorizado de termos e fatos, ndo ajuda os alunos a compreender o
que é a Matematica” (CEGEB/SP, 2014, p. 5).

Outro fator que vem auxiliando o retorno da discusséo da notacdo mateméatica
nas séries iniciais do ensino fundamental € o PNAIC (Plano Nacional de Alfabetizacao
na Idade Certa), onde os professores sédo colocados como protagonistas do dialogo
de uma praxis pedagogica intencional e sistematizada, numa a¢do de politica de
Estado para formacdo de docentes alfabetizadores — a nivel nacional, com
colaboracédo dos municipios em grupos de estudos locais — capazes de conduzir as
criangas “a apropriacdo dos conceitos e ao desenvolvimento das suas maximas
capacidades intelectuais” (SILVA, et al., 2017, p. 90), utilizando procedimentos

significativos.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Neste século XXI, num mundo tecnolégico no qual a Mateméatica permeia
todas as atividades socioecondmicas, é de suma importancia um conhecimento
matematico aprofundado. Para tanto, necessitamos de professores engajados com o
éxito dos estudantes em cada fase de sua escolarizacdo dispostos a repensar 0
ensino da notacdo matematica.

Com esta pesquisa percebe-se que os professores devem ser incentivados a
desempenhar o papel de protagonistas no processo ensino aprendizagem da notacao
matematica. Esse protagonismo nada tem a ver com uma postura tradicional
defensora de um saber pronto e acabado. Os professores precisam sim ser
protagonistas do dialogo de uma praxis pedagogica intencional e sistematizada. Sem
esta postura nenhuma acéo de politica de Estado, para melhoria da qualidade do
processo de ensino e aprendizagem da notacdo matematica, tera éxito.

Também houve, através da leitura dos referenciais tedricos, um
aprofundamento com relacdo a importancia do estudo nas séries iniciais do ensino
fundamental do sistema de numeracao decimal, promovendo-se a reflexdo sobre suas
regularidades, para evitar-se um indice, apontado por Plaza e Curi (2013), de que
muitas criancas do quinto ano do ensino fundamental demonstram dificuldade na
leitura (e escrita) e composicdo de numeros naturais. Este cenario deve-se muitas
vezes a um ensino que privilegia algoritmos convencionais, tal como 0 exposto no

exemplo representado pela Figura 9.

Dezena formada pela somade 5+5 ) 1

15
Soma ou total :.'>70

Parcelas da adigcao i>55 +

Figura 9 — Algoritmo Convencional da Adi¢ao 55 + 15.
Fonte: Autora, 2018.
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E necessario o rompimento urgente com o ensino tradicional, também
apelidado popularmente de ensino das continhas. E imprescindivel para elevar a
gualidade de o ensino esclarecer a populagdo em geral (estudantes e seus familiares)
gue a Matematica trata de numeros e operacdes; formas e cores; tratamento da
informacéo; e, grandezas.

Esclarecer que a Matemética vai além de um processo de contagem é uma
das metas a serem alcancadas ja nas séries iniciais do ensino fundamental. Também
€ imprescindivel que as crian¢as desde pequenas compreendam que em Mateméatica
geralmente ha mais de uma forma de expressar-se uma resolucao.

Um exemplo simples de mostrar as criangas como utilizar notacao
matematica, é realizar atividades de calculo mental e registrar a forma que cada um
pensou. A mesma adicdo acima, 55 + 15 pode ser registrada de diferentes formas.

Algumas delas sdo o esquema (Figura 10) e a sentenca representada pela Figura 11.

50 + 5

10 + 5

2 I
70

Figura 10 — Adicdo 55 + 15 Representada por Meio de um Esquema.
Fonte: Autora, 2018.

55+15=(550+5)+(10+5)=50+10+5+5=50+10+10=70

Figura 11 — Adic&o 55 + 15 Apresentada por meio de Sentenca Matemética, Levando-se em
Conta a Decomposicdo de Niameros Naturais.
Fonte: Autora, 2018.

Nota-se que o0s esquemas sdo importantes aliados para mostrar aos
estudantes que a notacdo matematica vai além dos algoritmos convencionais; e, que
0 que vai determinar como efetuar um registro matematico (ou notacdo matematica)
€ 0 objetivo comunicativo, isto €, de que maneira se deseja apresentar a resolucéo de
uma situacao ou o levantamento de dados.

Outras ferramentas séo os graficos, que também sdo aliados importantes na
comparacao de diferencas e semelhancas. Um exemplo da utilizacdo de graficos é o

de auxiliar a identificar quantas cartas um jogador tem a mais (ou a menos) que o
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outro. Utilizando os nimeros 55 e 15 como quantidades de cartas de bafo, é possivel
auxiliar a crianga a visualizar a diferenca (representada graficamente), expressa por

meio de colunas, conforme Figura 12.

60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

cartas de bafo
jogador A jogador B

Figura 12 — Grafico como Ferramenta da Notacdo Matematica,
Demonstrando Graficamente a Diferenca Entre 55 e 15.
Fonte: Autora, 2018.

O exemplo de cartas de bafo ndo € por acaso, pois na proposicdo de
atividades para criangas varios autores colocam a importancia da ludicidade e do
imaginario no fazer escolar, para que o fazer matematico tenha significancia e envolva
a mente infantil.

Os jogos, entdo, sdo Uteis ferramentas para o processo de ensino e
aprendizagem; possibilitando, por exemplo, que a crianca construa o conceito de
namero natural utilizando materiais pedagogicos diversos, 0s quais possa manipular
ordenar, classificar, contar e argumentar. Materiais como blocos l6gicos, composto de
pecas de diferentes formatos, espessuras e cores; com o qual a crian¢a pode formar
figuras, construcdes, classificacdes, contagem, ordenacao de tamanho, por meio de
argumentos pessoais, € uma alternativa prazerosa de proporcionar o desenvolvimento
de conceitos matematicos.

Neste universo ludico, Mussen (et al., 1995) coloca que devemos ter cuidado

avaliando se o material a ser utilizado pela crianca é adequado a sua faixa etaria. Os
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jogos de tabuleiro, por exemplo, sdo recomendados por Mussen (idem) desde o
primeiro ano do ensino fundamental (podendo, inclusive, serem utilizados por criangas
a partir dos quatro anos de idade).

Contudo, lembrando que € imprescindivel a valorizacdo do registro de cada
atividade desenvolvida, para que haja aprendizagem de conceitos matematicos. Kamii
(2001) também recorda-nos que para 0 jogo tornar-se uma eficaz ferramenta
pedagdgica, faz-se necesséria a preparacdo dos estudantes — através de rodas de
conversa — quanto a seriedade do momento em que se joga em ambiente escolar,
compreendendo — a crianga — que ndo é apenas diversao.

O registro pode ser esporadico (sem compromisso emergente) ou regular (ao
término, ou durante cada sessdo de jogo). Podem ser registrados pontos de cada
jogador ou grupo, descobertas de regularidades matematicas e opinides pessoais —
os registros diferenciam-se conforme a expectativa de aprendizagem proposta. Kamii
(2001) propde que as anotac¢des devem ocorrer num caderno destinado ao registro
desses momentos ludicos de aprendizagem.

Outros fatores que influenciam na aprendizagem de conceitos matematicos
sao a interdisciplinaridade e o uso do espaco escolar (disposicédo dos estudantes em
diferentes agrupamentos auxilia a crianca a desenvolver o pensamento matematico,
pois proporciona diferentes momentos de interacao).

O contrato didatico estabelecendo regras gerais para a pratica de jogos em
ambiente escolar € outro fator importante para que uma metodologia de cunho ludico
tenha éxito. As regras devem ser discutidas com as criancas antes, durante e apés
terminarem as sessdes de jogos, refletindo pela manutencdo ou modificacdo das
regras para melhor atender os objetivos propostos para a atividade.

Em momentos de ludicidade, as criancas devem ser estimuladas a decidirem,
por exemplo, qual sera o primeiro jogador de uma partida de gléria (jogos de percurso,
com ou sem bonificacées durante o trajeto), escolhido por meio de disputa de par ou
impar (duas criancas disputam ser o primeiro a jogar, um escolhe par, o outro impatr,
mostram uma das maos com quantos dedos estendidos desejarem; a crianca que tiver
a soma dos dedos estendidos vence a disputa); ou, parlendas. “Estas maneiras de
escolher o primeiro jogador sdo muito melhores para o desenvolvimento da autonomia
e do pensamento numérico da crianga do que o exercicio da autoridade do adulto”
(KAMII, 2002, p. 97).
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Kamii (2002) coloca que quanto a sele¢édo dos jogos, 0s professores precisam
levar em consideracgéo a cultura popular que rodeia a crianga, trazendo para sala de
aula jogos e brincadeiras que fazem parte do folclore local. Contudo esta
pesquisadora propde a utilizacdo, por exemplo, de boliche e batalha, jogos muito
populares em varios locais do mundo e que possibilitam modificarem-se os valores
apresentados nas cartas ou pinos — e, até mesmo confecciona-los com as criancas.

Observa-se que é importante o professor ter bem claro a expectativa de
aprendizagem de cada atividade proposta. Um exemplo dessa aplicacdo é
proporcionar as criangas refletirem sobre valor posicional dos algarismos em nameros
com quatro ordens, por meio do jogo batalha. Primeiramente, o professor mediador
propde aos estudantes que confeccionem cartas. Baralho pronto, cada jogador
organiza as cartas em uma pilha (cada qual com a mesma quantidade de cartas)
viradas com a face numerada para baixo, “entdo, cada pessoa vira a carta superior de
sua pilha e as duas comparam os nameros; aquela que tiver a de numero de maior
fica com as duas cartas” (KAMII, 2002, p. 91).

Outra opcao divertida séo fichas sobrepostas (compostas de numeros inteiros
nos quais somente a ordem de maior valor tem um algarismo diferente de zero). Para
compor diferentes numeros, as criangas precisam sobrepor as fichas, aparecendo
nameros com quatro ordens (sem que apareca o algarismo zero na unidade de

milhar). Vejamos um exemplo representado pela Figura 13.

6 |00 ]| O0
310
9

Figura 13 - Fichas Sobrepostas para Compor Nimeros Naturais de Até Quatro Ordens.
Fonte: Autora, 2018.

Lembrando que um mesmo jogo pode ser utilizado como uma ferramenta
pedagogica facilitadora de diferentes conceitos. Por exemplo, o boliche pode ser

utilizado na soma de pontos que cada pino exibe, sendo numeros inteiros ou
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fracionérios. O professor verificando que o jogo proposto deixou de ser um desafio
cognitivo e passou a ser somente um entretenimento, propde mudancas dos valores
apresentados.

Também podem ser utilizados materiais de cunho coletivo, com caréater
colaborativo, como pecas de construcéo de edificacdes miniaturizadas, blocos l6gicos,
tampinhas coloridas; enfim, existe uma infinidade de materiais possiveis de propiciar
uma aprendizagem significativa e ludica.

As situacbes problema também podem ser elaboradas com auxilio das
proprias criancas que exploram, por exemplo, valores a partir de consulta de folhetos
de veiculacdo de promocdes comerciais; selecionando produtos que representem
seus anseios de consumo ou de um membro de sua familia e requerendo-lhes a
producdo da narrativa a situacdo propriamente dita e sua respectiva indagacao o
problema.

Portanto, a educacdo matematica vai além de uma notacdo matematica
voltada somente para a disciplina de Matematica com intuito puramente académico.
A notacdo matematica deve ser erigida, nas séries iniciais do ensino fundamental de
uma forma a propiciar um ambiente favoravel a uma reflexdo dos usos do
conhecimento matematico em nossa sociedade.

Percebe-se que um processo interacionista e dialégico promove um percurso
mais sadio de aprendizagem por parte da crianca. O processo de ensino
aprendizagem passa a ser mais dinamico e desafiador e propicio ao desenvolvimento
da cidadania. Contudo, o mesmo dinamismo defendido para a acéo infantil durante
todo o processo de ensino e aprendizagem, € uma premissa para compor a jornada
de trabalho do professor mediador.

Nota-se que ndo precisa impor limites as criangas, e, sim, proporcionar um
ambiente facilitador para o desabrochar do raciocinio matematico, introduzindo a
notacdo matematica de forma gradativa e significante. Desta forma, se esta permitindo
um apaixonar-se pela Matematica, um desabrochar para as ciéncias, permitindo que
as criancas descubram conceitos matematicos através de atividades prazerosas,
Iudicas e significativas; incentivando-as a desenvolverem suas habilidades de forma
interativa e comunicativa.

Alguns materiais didaticos analisados como EMAI (Educacdo Matematica nos

Anos Iniciais), produzido e distribuido pela Secretaria de Educacéo do Estado de Séo
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Paulo e os cadernos de formacdo do PNAIC (Plano Nacional de Alfabetizagdo na
Idade Certa) sdo caminhos para transpormos os baixos indices indicados nos quintos
anos do ensino fundamental, relativos a baixa compreenséo dos estudantes sobre
propriedades do sistema de numeragao decimal.

Também se percebe que além de uma formacao inicial, os professores devam
ser motivados a participar de grupos de formacdes, com intuito de incentivar os
docentes a desenvolverem uma postura investigativa sobre a producéo da crianca,
concebendo, desta forma, um ensino significativo nas séries iniciais do ensino
fundamental, vendo o erro como um indice de compreensédo da crianga, um veio de
informacdes a ser explorado pelo professor.

Enfatiza-se que também é necessério investir-se cada vez mais na pesquisa
acerca do desenvolvimento do conhecimento matematico. Isto €, os professores das
séries iniciais do ensino fundamental ter acesso a orientacdes didatico pedagogicas
mais pontuais na disciplina curricular da Matematica, tais como encontra na Lingua
Portuguesa, por exemplo reflexo das pesquisas realizadas por Emilia Ferreiro (1999),
gue prop06s a avaliacdo da aquisicdo da lingua escrita em niveis de compreenséo do
sistema alfabético.

Estes anseios estdo longe de expressar desejo de um engessamento do
processo de letramento matematico; mas, sim, na esperanca de um aprofundamento
dos niveis relativos a compreensao da notacdo matematica, proporcionando um
instrumento norteador para elaboracdo de pautas de observacdo com quesitos
essenciais para o0 desenvolvimento do raciocinio logico matematico. Estes
instrumentos avaliativos auxiliariam os professores das séries iniciais do ensino
fundamental a elaborar atividades dentro de uma expectativa de aprendizagem,
cruzando informacdes com a faixa etaria e condicdes socio econbmicas dos
estudantes; evitando-se discrepancias e descontinuidade no fazer escolar.

Concordamos com Brizuela (2006) que Piaget (1936/1969, 1936/1977, apud,
BRIZUELA, 2006) contribuiu grandemente com uma teoria geral sobre o
desenvolvimento cognitivo da crianca — mesmo nao tendo abordado diretamente o
desenvolvimento notacional na génese do conhecimento matematico.

Por fim, consideramos que é de suma importancia que se facam incursdes
sobre o desenvolvimento da notacdo matematica, refletindo-se sobre possiveis

estagios de desenvolvimento da génese notacional em seres humanos.
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