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RESUMO

PEREIRA, Vitor Marques. PESQUISAR, PARTILHAR E LECIONAR: UMA
PROPOSTA METODOLOGICA PARA CONTRIBUICAO A TEORIA DA
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA. 2013. 44 p. Monografia (Especializagcdo em
Educacao: Métodos e Técnicas de Ensino). Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana, Medianeira, 2013.

Este trabalho teve como tematica principal a teoria, construtivista, da Aprendizagem
Significativa de Paul David Ausubel, divulgada no Brasil por Marco Antonio Moreira.
A partir dela, sistematizou-se uma metodologia de ensino que priorizou uma postura
sempre ativa dos académicos de um curso de Licenciatura Plena em Ciéncias, da
Universidade Estadual de Maringa, nas disciplinas de Fisica Geral | e Fisica
Experimental I. Os resultados apontaram, com énfase, as deficiéncias atitudinais dos
académicos, que podem, como se sugerimos, ter origem na passividade exigida
destes ao longo do ensino tradicional. Neste ensino, de acordo com a literatura, tem-
se a transmissdo de informagdes através de aulas expositivas, a quase total
auséncia de atividades experimentais, a aquisicao de conhecimentos desvinculados
do cotidiano, demasiada énfase na resolu¢ao de exercicios memoristicos/algébricos,
uma Fisica que se apresenta como uma ciéncia, compartimentalizada, segmentada,
acabada, pronta e imutavel, entre diversas outras caracteristicas que corroboram
com os resultados obtidos.

Palavras-chave: Ensino de Fisica. Metodologia Construtivista. Modelo de Ensino e

Aprendizagem..



ABSTRACT

PEREIRA, Vitor Marques. SEARCH, SHARE AND TEACHING: A PROPOSAL FOR
METHODOLOGICAL CONTRIBUTION TO THE THEORY OF MEANINGFUL
LEARNING. 2013. 44 p. Monografia (Especializagdo em Educagao: Métodos e
Técnicas de Ensino). Universidade Tecnologica Federal do Parana, Medianeira,
2013.

This work had as main theme theory the Meaningful Learning of David Paul Ausubel,
released in Brazil by Marco Antonio Moreira. From it, a teaching methodology is
systematized, where emphasized an attitude of always active the students of a Full
Degree in Sciences, Universidade Estadual de Maringd, in the disciplines of Fisica
Geral | and Fisica Experimental I. The results showed, with emphasis, attitudinal
deficiencies academics who may, as suggested, have originated in passivity required
of these over traditional teaching. In this teaching, according to the literature, it has
been the transmission of information through lectures, the almost total absence of
experimental activities, the acquisition of knowledge disconnected from everyday life,
too much emphasis on solving algebraic, one physics that presents itself as a
science, compartmentalized, segmented, finished, ready and unchanging, among
several other features which corroborate the results obtained.

Keywords: Physics Teaching. Constructivist Methodology. Model for Teaching and
Learning.
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1 INTRODUGAO

Um ensino de fisica consciente, por parte dos professores, sinaliza-se assim
que estes se conscientizam das limitagdes do atual ensino tradicional — isto &, por
transmissao de conhecimentos ja elaborados tal que estes sao “transmitidos” dos
professores aos alunos. Neste lugar, os aprendizes tém o papel de serem ouvintes e
o dever de memorizar as informacgdes “ensinadas” (GIL-PEREZ; CARVALHO, 2001;
BATISTA; FUSINATO; BLINI, 2009).

Se os professores, de quaisquer niveis, desejam que seus alunos participem
dos conhecimentos “a serem construidos” — contrapondo-se a simples “transmissao”
de saberes —, aqueles devem propiciar o envolvimento destes nas atividades
educativas. A teoria de David Ausubel, da Aprendizagem Significativa, divulgada por
Moreira (2001), estruturou os processos cognitivos — assim como fizeram Piaget,
Vygotsky, Freire etc. — de tal forma que, atualmente, os professores podem se
apoiar em teorias proprias, especificas, capazes de auxiliar no desenvolvimento dos
alunos.

Ausubel define sua teoria como um processo pelo qual uma nova informacgao
se relaciona com um aspecto relevante da estrutura cognitiva do individuo. Nela, a
nova informagao interage com uma estrutura de conhecimento especifica, que ele
chamou de “conceito subsungor” ou, apenas, de “subsuncgor” (do original, em inglés,
subsumer), existente na estrutura cognitiva do individuo.

A aprendizagem significativa se da assim que a nova informagao ancora-se
em subsungores, conceitos pré-existentes, disponiveis na estrutura cognitiva por
quem apreende novos conceitos, reelaborando-os. E importante enfatizarmos que a
aprendizagem significativa ndo implica a aprendizagem de conceitos corretos, mas
apenas sistematiza-se o processo de aprendizagem de outros novos, tornando, os
primeiros, mais gerais e inclusivos ou especificos e exemplares.

Em resumo, pode-se exemplificar este processo como segue: o aluno possui
um subsuncor (A) que sera utilizado para ancorar uma nova informacgao (a). Apds a
ancoragem, ainda €& possivel, pelo aluno, distinguir seu subsuncgor (A"), agora
modificado, da nova informagao (a’), também modificada, depois da interagdo. Ou

seja, o resultado da interagdo (A'a’) ainda € distinguivel (A'a’' € A'ta’). Sdo duas
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informagdes diferentes, mas que juntas formam um conhecimento mais inclusivo e
que podera ser utilizado como novo subsuncor, para adquirir outros conhecimentos.

Uma metodologia, que intitulamos de “Pesquisar, Compartilhar e Lecionar”
ou, simplesmente, “PCL” é o que propomos construir e avaliar com o objetivo de
oportunizarmos “momentos” de aprendizagem que possibilitem uma aprendizagem
significativa pelos alunos, visando estimula-los ativamente no processo de ensino-
aprendizagem, opondo-se ao ensino tradicional, que preza pela passividade destes.
Avaliamos, refletindo sobre, nossa proposta a partir das percepg¢des do professor-
pesquisador, inserido em curso de Licenciatura Plena em Ciéncias, da Universidade
Estadual de Maringa, Campus Regional de Goioeré.

Independentemente do nivel de ensino, os professores, frequentemente,
deparam-se com alguns desafios. Em especial, no ensino de fisica, no nivel médio,
estes desafios apresentam-se desde a insercao desta disciplina no ensino basico
em 1837, com a fundagédo do Colégio Pedro Il, no Rio de Janeiro. Desde entao,
relatam-se problemas com: a transmissdao de informacgdes, através de aulas
expositivas; a auséncia de atividades experimentais; a aquisicdo de conhecimentos
desvinculados do cotidiano; um ensino voltado a preparacdo aos vestibulares; uso
indiscriminado de um, e apenas um, livro didatico; demasiada énfase na resolucéo
de exercicios memoristicos/algébricos; uma Fisica que se apresenta como uma
ciéncia, pronta, acabada, compartimentalizada, segmentada e imutavel (NETO;
PACHECO, 2001, p. 17). Intuindo-se nos desvencilharmos deste ensino tradicional,
como enfatizamos com Gil-Pérez e Carvalho, 2001 e Batista, Fusinato e Blini, 2009,
justificamo-nos em elaborar a PCL, partindo-se da teoria da Aprendizagem
Significativa, para que, com ela, possamos fornecer subsidios, caminhos, aos
professores a partir da insercdo de atividades experimentais, pois encontramos
também, na literatura, que a auséncia destas pode ser, como apontam Brock e Filho
(2011), uma das origens pela rejeicao a carreira docente em fisica, como podemos
constatar em Brasil (2007).

Com isso, temos por objetivo geral analisar o comportamento dos
académicos de um segundo ano do curso de Licenciatura Plena em Ciéncias, da
Universidade Estadual de Maringa, Campus Regional de Goioeré, em um ciclo de
aulas de Fisica Geral | e Fisica Experimental | que contemplem: pesquisas, nos
primeiros encontros, seguindo-se de outros com partilhas das pesquisas feitas por

eles, para eles e o professor, e, por fim, ministram-se aulas a partir dos subsungores
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detectados. A partir do conteudo programatico da disciplina de Fisica Geral | (Anexo
I) e Fisica Experimental | (Anexo IlI), em um objetivo secundario, propor atividades
que problematizem fendmenos fisicos, fornecendo elementos que possibilitem aos
académicos realizarem pesquisas, oportunizando-se contatos destes com os
conteudos pré-estabelecidos, instrumentalizando-os com atividades que visem o

Ensino de Fisica em séries finais do Ensino Fundamental.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Se tivesse que reduzir toda a psicologia educacional a um sé principio, diria
0 seguinte: o fator isolado mais importante que influencia a aprendizagem
significativa é aquilo que o aprendiz ja sabe. Averigue isso e ensine-o de
acordo.

David Paul Ausubel

A sentenga acima, publicada em 1978, € o slogan de uma teoria de ensino e
aprendizagem, a de David Ausubel. O titulo da teoria, Aprendizagem Significativa,
trds o nome de seu conceito mais fundamental.

A teoria é integrante de outra mais abrangente, a cognitivista. Nela, temos a
cognigcdo como um processo do intelecto humano através do qual o mundo de
significados tem origem. Os significados iniciais tem uma relacdo muito estreita com
as relagdes humanas. A medida que o ser humano “experimenta” o mundo,
estabelece relagdes de significado, isto €, atribui significados a realidade em que se
encontra. Esses significados ndo s&o entidades estaticas, mas pontos de partida
para a atribuicdo de outros. Tem origem, entdo, a estrutura cognitiva, “pontos
basicos de ancoragem” dos quais podem derivar outros significados.

Ausubel é um representante do cognitivismo e, como tal, propbée uma
explicacdo teodrica para o processo de aprendizagem, embora reconhegca a
importancia da experiéncia afetiva (ideia vygotskyana). A teoria de Ausubel tem sua
relevancia na comunidade cientifica, uma vez que é empregada em diversos
trabalhos, tais como Almeida e Moreira, 2009; Nogueira et al, 2000; Costa e Moreira
2001; Darroz e Santos 2013; Araujo e Mazur 2013; Peduzzi e Tenfen 2012, para
citar alguns.

Define-se a teoria da Aprendizagem Significativa como um processo pelo
qual uma nova informacédo se relaciona com um aspecto relevante da estrutura
cognitiva do individuo. Ou seja, neste processo a nova informagao interage com uma
estrutura de conhecimento especifica, a qual Ausubel chama de conceito subsuncor
ou, simplesmente, subsuncor (subsumer), existente na estrutura cognitiva do
individuo. A Aprendizagem Significativa ocorre quando a nova informagao ancora-se

em subsungores relevantes, preexistentes na estrutura cognitiva de quem aprende.
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Segundo Moreira (2001), a Aprendizagem Significativa pressupde que: a) O
material a ser aprendido seja potencialmente significativo para o aprendiz, ou seja,
relacionavel com a estrutura de conhecimento de forma n&o arbitraria e nao literal
(substantiva, ou “nédo tal qual no material instrucional”); b) O aprendiz manifeste uma
disposi¢cédo de relacionar o novo material de maneira substantiva e n&o-arbitraria a

sua estrutura cognitiva.

Por “materiais potencialmente significativos”, no item “a”, entendem-se
materiais (pedagogicos) cujos significados (os conceitos envolvidos) sdo capazes de
interagir com os subsungores do aprendiz. Se a ancoragem desses significados ndo
ocorrer, dizemos que o material ndo é potencialmente significativo.

Ao dizermos que o material € relacionavel com a estrutura de conhecimento
de forma n&o arbitraria, entendemos que, na aprendizagem, os conceitos que ele
representa sdo ancorados pelos subsuncgores, podendo ocorrer aprendizagem néo
literal, em que os conceitos (informagdes) ndo sejam reproduzidos pelo aprendiz tal
como € encontrado no material de instrugcdo, em outras palavras, ocorre 0
entendimento da esséncia dos conceitos, definicdes etc. de maneira idiossincratica.

Precisamos dar atengado ao fato de que o conhecimento ndo é um conjunto
de informagdes aleatdérias, mas a estrutura que elas formam. Podemos explicar a
inércia galileana a alguém, porém, a estrutura necessaria a compreensao vai estar
ausente por algum tempo (variavel), até que em algum momento, dificil de analisar,
o aprendiz estrutura as informacdes de acordo. Em outras palavras, é a estrutura do
conhecimento que devemos priorizar — em sua auséncia, os diversos detalhes
tedricos sao apreendidos de maneira aleatoria e, possivelmente, esquecidos apos as
avaliacbes escolares.

Com relagao ao item “b”, podemos fazer referéncias ao que dizemos, sem
qualquer formalidade, de que é necessario que o aluno “queira aprender”. Para isso
o professor precisa estar intelectualmente preparado (no dominio do corpo, ou a
estrutura, conceitual do que se quer ensinar) e, também, dispor de metodologias
para motivar a curiosidade independente de possiveis apatias a sua area. Muitos, ao
notarem barreiras a aprendizagem, param e nao avangam, acreditando que os
alunos muitas vezes nao apresentem “vontade” de aprender. Por isso, salientamos
que é necessario que o professor também saiba criar um ambiente propicio, pois

nada € possivel de ensinar a alguém que nao lhe dé ouvidos. Para isso, ferramentas
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como videos, imagens, experimentos etc. podem ser de grande utilidade, em que o
melhor uso deles pode torna-los fontes de “motivagcao” para os alunos.

Tais materiais podem ser utilizados como materiais potencialmente
significativos. Estes sdo materiais introdutorios com maior nivel de abstragdo, mais
gerais e mais inclusivos (fornecem a nog¢ao do todo), relacionaveis a estrutura
cognitiva do aprendiz, de maneira nao arbitraria e nao literal. Em outras palavras,
materiais que nao exijam uma interagcao literal, ou seja, o aluno nao precisa
conseguir descrever detalhadamente aquilo que pensa a respeito, mas apenas
conseguir expor sua compreensao de maneira generalizada. E também, que esses
materiais, abranjam um amplo conhecimento a ser construido a partir da
compreensao que o aluno faz dele, dos subsuncores atingidos. Das interagdes com
esses materiais, desenvolvemos outros passos relacionados as identificagdes feitas
pelos alunos entre o que eles ja sabem e os significados apresentados.

Ao que o aluno ja sabe Ausubel chama de “subsungores” os elementos da
estrutura cognitiva do aprendiz que sao utilizados para ancoragem do conteudo a
ser ensinado. Outros aspectos da estrutura cognitiva que nao se relacionam ao que
€ ensinado ndo sao caracterizados como subsuncores. A partir desses subsuncores
o aluno pode adquirir outros, podendo ocorrer dois tipos de subsungao: a subsuncao
derivativa e a correlativa.

A subsuncgao derivativa seria o processo de incrementar os subsungores
existentes (ampliando-os por “baixo”), por exemplo, com fendmenos ou situagdes
pontuais. Ja a subsuncgao correlativa vem a somar subsungores aos existentes
(ampliando-os pelos “lados”), agregando-os e tornando-os ideias mais bem
desenvolvidas, abrangentes.

Outro ponto importante é a ocorréncia da aprendizagem superordenada, que
organiza diversas informagdes pouco relacionadas pelo aluno em um Unico corpo
conceitual, caracterizando uma aprendizagem integrativa, cujos subsungores sao
organizados por “cima”.

Com isso, vamos ao que Ausubel chama de Aprendizagem Significativa, que
seria mais ou menos assim: o aluno possui um subsuncgor ( 4 ) que sera utilizado
para ancorar uma nova informacgao ( a ). Apds a ancoragem, ainda é possivel, pelo
aluno, distinguir seu subsuncgor, agora modificado, ( 4’ ) da nova informacgao,
também modificada, depois da interagdo ( a' ), ou seja, o resultado da interagao (

A'a’' ) ainda é distinguivel ( 4'a’'=A'+a’ ). Sao duas informagbes diferentes,
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mas que juntas formam um conhecimento mais inclusivo e que podera ser utilizado
como novo subsuncor para outros conhecimentos.

Na Figura 1, temos a ilustragdo de um modelo de instrugéo alinhado a teoria
de Ausubel. Neste modelo, proposto por Moreira (2001), observamos que existem
diversas etapas que antecedem o momento do ensino, evidenciando o necessario

preparo por parte do professor.

Diferenciagao
progressiva;
ordem descendente

nfase em
mestria
(consolidacéo)

Conceitos
gerais

Conceitos
intermediario r €l
de inclusividade

Crescimento
e > mgni?ime
: : afetivo
o Hlerarlqmas. e
3 r:nnTmtElals. Orkiagh
S el relagdes rganizagao =
2 — lg:gﬁii?; GS ——»{ entre [—P| segiencial —— E
3 conceitos; do contetdo W
= um mapa 2
conceitual Avaliagao
— do
.\ ,3 programa

Reconciliagdo
infegrativa:
“subindo e
descendo’

Conceitos
especificos

Estratégias
instrucionais

PROGRAMAGAO DO CONTEUDO 4

Figura 1 — Um modelo para planejar a instru¢ao consistentemente com a teoria de Ausubel; énfase
“naquilo que o aluno ja sabe” e o uso de organizadores prévios para servir de “pontes cognitivas” devem

ser considerados como partes deste modelo (MOREIRA, 2001).

A primeira etapa, identificagdo de conceitos, em que o professor faz as
escolhas, e adequacgdes, dos conteudos a serem ministrados com sua respectiva
profundidade. Essa profundidade €& diferenciada pelos conceitos “gerais”,
‘intermediarios” e “especificos”. Quanto mais um conceito englobar outros,
intermediarios e especificos, mais geral (ou inclusivo) o mesmo é considerado. Em
oposicao, dizemos serem conceitos especificos 0s menos inclusivos, mais restritos

(limitados) a alguns poucos fendmenos.
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O préximo passo da programacédo do conteudo € a hierarquizagdo dos
conceitos, compreendendo a distingdo, a relacdo, dos "niveis” com que estes
englobam outros, ou sao englobados. Para isso, faz-se o uso de mapas conceituais,
onde os conceitos sdo escritos em um plano (em uma folha) e setas indicam as
relagdes, as conexdes, entre os mesmos. A hierarquizacdo € o resultado do que
chamamos de “diferenciagdo progressiva” (de diferenciar progressivamente, ou
distinguir progressivamente em ordem de “inclusividade”) e as setas, quando nos
dois sentidos, representam o termo “subindo e descendo” da “reconciliagao
integrativa”, subindo e descendo na hierarquia dos conceitos, como se ilustra na

Figura 2.

Conceitos mais gerais, mais inclusivos

Conceitos intermediarios © ©

Conceitos especificos, \

pouco inclusivos © ©
Figura 2 - llustragdo de um mapa conceitual (bastante simplificado) com as setas indicando a

reconciliagao integrativa entre os conceitos hierarquizados (MOREIRA, 2001).

E por fim, antecedendo as atitudes em sala de aula (o ensino), temos a
‘organizagao sequencial do conteudo” em que o professor determinara a sequéncia
mais adequada de conceitos a serem apresentados. Nesta etapa, a “énfase em
mestria”, a pratica, a experiéncia do professor € bastante relevante. Apds essa
etapa, vem o0 ensino, em que o processo de elaboragdo da programacdo do
conteudo pode ser utilizado ao longo da abordagem com os alunos (apdés o
professor ter-se preparado, elaborado, construido a programagéo) desencadeando
no crescimento cognitivo e afetivo dos alunos, em que o estagio (nivel) que estes

alcangam é utilizado na avaliagdo do modelo proposto.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia Pesquisar, Compartilhar e Lecionar (PCL) vem sendo,
ocasionalmente, empregada em um curso de Licenciatura Plena em Ciéncias, nas
disciplinas de Fisica Geral | e Fisica Experimental | de um curso de Licenciatura
Plena em Ciéncias, da Universidade Estadual de Maringa, Campus Regional de
Goioeré. Basicamente, a primeira etapa, o “Pesquisar”, é realizada pelos alunos no
laboratério de informatica, apds serem orientados, e, também, em pesquisas
extraclasses, em que eles fazem uso da internet para pesquisarem as situagdes-
problema propostas, porém, também sao livres para pesquisar em livros e revistas.
Em seguida, nos proximos encontros, os alunos expdéem as compreensdes que
tiveram dos possiveis encaminhamentos a serem adotados. Por fim, apds o
professor apreender quais os conceitos levantados, e que mais parecem instigar a
curiosidade destes, aflorados ao compartilharem suas percepgdes, 0 mesmo leciona
os conceitos cientificos, buscando-se estrutura-los, dentro do conteudo programatico
da instituicao e considerando-se os interesses pessoais dos alunos, detectados nas
etapas anteriores. Na atividade analisada, fez-se um roteiro — com os procedimentos
e encaminhamentos adotados —, disponibilizado aos alunos (ver Apéndice 1).

A atividade proposta iniciou-se com a apresentacdo de um video, veiculado
pela TV Escola, intitulado “Quanto pesa uma nuvem?”. O intuito deste video foi o de,
principalmente, motivar os alunos com os assuntos fisicos a serem trabalhados (do
conteudo programatico, em especial, considerando-se a ementa e os objetivos das
disciplinas, as relagdes entre mecanica e termodinamica) e suas relagdes cotidianas
mais imediatas. Ainda neste primeiro encontro, dividiram-se os alunos em — quatro —
equipes tal que cada uma destas ficasse responsavel em construir um instrumento
do que se chamou de “Estagao Meteorolégica de Baixo Custo”, apresentado, através
de um video, também televisionado pela TV Escola, na disciplina de Fisica
Experimental |. Nele, apresentaram-se: anemOmetro, psicrometro, pluviémetro,
anemoscopio, barbmetro e, adicionando-se a atividade, um termdémetro. As equipes
foram orientadas a elaborarem textos, a serem guardados com as atividades para
serem utilizadas em futuras atuagdes profissionais, assim como apresentarem uma
aula, destinada a alunos do ensino fundamental (publico destes futuros professores).

Propbs-se corrigir os materiais escritos duas vezes, a primeira visando
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orientagdes pedagdgicas e corregdes conceituais e, a segunda, avaliativa. Ao
término das explanacgdes, os alunos foram orientados a pesquisarem sobre estas
atividades experimentais e elaborar uma apresentacdo com as referéncias
encontradas com seus respectivos conteudos.

Nos encontros seguintes, os alunos compartilharam os materiais
encontrados: em Fisica Geral |, as funcbes dos instrumentos e, em Fisica
Experimental |, possiveis modelos a serem montados (por eles, aos sabados). E, por
fim, o professor ministrou duas aulas a partir da percepg¢ao deste das necessidades

dos seus alunos.

3.1 TIPO DE PESQUISA

A pesquisa é qualitativa, com caracteristicas de uma pesquisa-agao em que
o professor-pesquisador interfere em um grupo social que investiga e analisa,

verificando as atitudes e os conhecimentos produzidos.

3.2 POPULACAO AMOSTRA

Os sujeitos analisados foram 13 (treze) alunos do segundo ano de uma
Licenciatura Plena em Ciéncias da Universidade Estadual de Maringa, Campus

Regional de Goioeré, nas disciplinas de Fisica Geral | e Fisica Experimental |.

3.3 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Os dados foram coletados pelo professor-pesquisador através do
desenvolvimento de textos escritos, e pela apresentacdo, dos alunos. Os textos
visavam atestar a realizacdo de pesquisas de conteudo, validando-se o cumprimento

do conteudo programatico da disciplina, e as apresentagdes, demonstrarem o
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engajamento dos alunos diante atividades que exigiram destes uma posigcao ativa
frente aos conteudos e adaptagdes necessarias ao futuro publico alvo destes, alunos
do ensino fundamental.

As equipes produziram os materiais (com comentarios do professor), do
aluno e do professor (ambos, relativos ao Ensino Fundamental), disponiveis no

Anexo 3.

3.4 ANALISE DOS DADOS

O cronograma disponibilizado aos alunos apresentou as seguintes relagdes
com a aprendizagem significativa:

v Visou-se problematizar o contetdo fisico a ser ministrado, procurando
incentivar a participagao dos alunos no que tange a contextualizar as
atividades;

v' As atividades experimentais tém por principio explicitar um problema
de conhecimento, dando, aos académicos, questdes do tipo: Como
fazer? Quais as relagbes destes com o video? Quais as utilidades dos
instrumentos produzidos em minha realidade?

v" Os encaminhamentos referentes ao conhecer os subsuncgores, pelo
professor, no momento da partilha, permitiram-no estruturar materiais
mais potencialmente significativos aos alunos.

v' A apresentagdo de uma aula pelos académicos visou que estes se
preocupassem em dominar os conteudos fisicos, evidenciando as
habilidades e competéncias adquiridas.

Analisam-se, agora, em separado, os materiais escritos produzidos pelos
alunos, que refletem os encaminhamentos e evolugdes destes nas trés etapas —
nivel das pesquisas realizadas, os aprofundamentos das equipes e a sele¢cado dos
conteudos, por eles, importantes ao publico alvo, ainda ficticio, alunos do ensino
fundamental e, também, professores.

A equipe 1 evidenciou que os materiais apresentados pelo professor da
disciplina, para que pudessem se aprofundar nos conteudos necessarios ao

empreendimento da compreensao da atividade experimental, foram negligenciados,
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uma vez que o professor limitou-se a disponibilizar bons materiais instrucionais
disponiveis nos periodicos eletrdnicos especificos da area de ensino de fisica.
Também se observou auséncia de referéncias bibliograficas — utilizaram-se,
perceptivelmente, sites diversos e pouco confiaveis — o que se caracterizou em
plagio. Por isso, este assunto foi tratado, pelo professor da turma, em seu blog . Na
versao voltado ao professor, a equipe, infelizmente, adotou o viés do “caminho mais
facil” e entregou um material extremamente plagiado da internet e mal apresentavel.

A equipe 2 destacou-se, visto que, nas aulas “tradicionais”, as académicas
que a integraram-no, em geral, apresentam-se menos estimuladas a participarem. O
engajamento destas foi surpreendente, construindo o anemémetro com empenho. O
material, por elas produzido, demonstrou requerer pouquissimas consideragoes,
pontuando-se, em especial, em encaminhamentos.

A equipe 3, no material que produziu, confundiu as orientagdes para que, no
material do professor, fossem explicitadas as dificuldades encontradas na realizacéo
da atividade experimental, reproduzindo-as também no material voltado aos alunos.
Sendo que, neste material, também n&o apresentaram referéncias. No material
voltado ao professor, também encontramos situacbes de pouca confiabilidade no
empenho destas alunas, uma vez que sugerem leituras em inglés (sendo que,
destas, nenhuma apresentou tal habilidade no decorrer da disciplina) e copiaram,
integralmente, outros materiais, responsaveis por “aumentar’ consideravelmente a
extensdo do texto. Nas referéncias, também n&o souberam proceder, pois
encaminharam o leitor, através de um unico link — de uma pesquisa no Google —,
para outros 5.850 sites! Esta esquipe, em especial, demonstrou ter dificuldades na
aprendizagem de habilidades e competéncias, ou seja, outros conhecimentos que
nao sejam “decorar” informagdes, evidenciando-se que o conhecimento académico
nao deve limitar-se aos topicos conteudistas.

A equipe 4, por sua vez, mostrou-se perceptivelmente mais empenhada, em relagao
as aulas mais tradicionais. Percebeu-se que esta equipe procurou desenvolver um
texto mais técnico, com bastante referéncia aos alunos do ensino fundamental,
porém, pouco didatico, atrativo, para eles (publico alvo). Por outro lado, no material
do professor, apesar da extensdao do texto, nenhuma referéncia relevante foi
mencionada, lembrando-se que sites como o do Caderno Brasileiro de Ensino de
Fisica, da Revista Brasileira de Ensino de Fisica e, por fim, a Fisica na Escola, foram

recomendadissimos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Diferente do ensino tradicional oportunizou-se, aos académicos, desenvolver
habilidades e competéncias, sem indesejadas memorizagbes. Em todas as etapas
da metodologia utilizada, os alunos foram constantemente requisitados a manterem-
se ativos. Oportunizamos também, aos futuros professores, construirem atividades
experimentais a serem utilizadas por estes, auxiliando-os a terem um “laboratério”
didatico particular.

Os académicos apresentaram-se, também, mais motivados e interessados,
apesar dos desencontros destes com o cronograma, pois o cumprimento deste
exigiu que estes estivessem sempre atentos. A profundidade das atividades dos
alunos demonstrou, em geral, serem pertinentes as habilidades e competéncias que
estes deverao desenvolver em seus futuros alunos, segundo Brasil (2008).

Com relagcado aos subsuncgores, a metodologia propiciou, na etapa de partilha
dos alunos, a percepcao pelo professor dos pontos que estes se mostraram mais
interessados em serem trabalhados. A partir disto, foram ministradas duas aulas, a
primeira tratando, mais especificamente, da termodindmica, evidenciando-se nas
limitacbes das sensagdes humanas para determinar temperaturas, distinguiram-se,
também, conceitos cientificos de outros corriqueiros, como calor e trabalho, e
evidenciaram-se as situacdes corriqueiras em que se apresenta o conceito de
pressao, como no caso da panela de pressao. Por ultimo, trabalhou-se um texto que
versava sobre o desenvolvimento histérico do conceito de calor, objetivando que os
alunos associassem-no apenas com a transferéncia de energia térmica, porém, a

abstragao exigida pareceu ser um fator limitante na compreensao deste por eles.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Podemos inferir que as ocorréncias de plagio observadas podem ter origens
na exposi¢ao destes académicos ao ensino tradicional por longos anos, uma vez
que tal ensino coloca o aluno em posicéao passiva, ndo o tornando independente ou
capaz de desenvolver-se sozinho e, por isso, quando solicitado, visa procurar os
conteudos que possam (na visao deles) satisfazer ao professor e ndo a elaboragao
destes pelos mesmos.

A atividade desenvolvida, mais do que desenvolver os alunos, permitiu
detectar as severas deficiéncias destes, possivelmente devido a passividade que
predomina no ensino tradicional. Em outras oportunidades de aplicagdo desta
metodologia, acreditamos ser melhor explicitar constantemente as etapas seguintes,
pois, pelo menos nas primeiras atividades, como a que produzimos e descrevemos
aqui, a passividade dos alunos € um impeditivo ao desenvolvimento que se pode,
eventualmente, esperar e, em decorréncia, desapontar. Porém, se o intuito de torna-
los mais ativos, € compreensivel a dificuldade destes nas atividades iniciais. Desistir

de metodologias diferenciadas é entregar-se ao ensino tradicional.
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APENDICE A - Roteiro das aulas de Fisica Geral |

LICENCIATURA PLENA EM CIENCIAS

ATIVIDADES'

FiSICA GERAL |

DATAS ATIVIDADES PREVISTAS

26/07/13 | Apresentar video(s), montar equipes e sortear aulas.
02/08/13 | Equipes: Compartilhar pesquisas, interesses € duvidas.
09/08/13 | Professor: Ministrar conceitos relevantes.

16/08/13 | Professor: Ministrar conceitos relevantes.

23/08/13
24/08/13
30/08/13 | Professor: Comentar as corregdes necessarias (os alunos
31/08/13 | devem entregar as atividades corrigidas em 06/09/13).

Atividades relacionadas com Fisica Experimental I.

Avaliagdes: aulas orientadas dos alunos (25 minutos).

26/07/13
VIDEO

* TV Escola: Quanto pesa uma nuvem?

EQUIPES

ATENCAO!

No minimo, 50% dos integrantes devem estar matriculados em Fisica
Experimental 1.

Integrantes
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ATIVIDADES

1. Elaborar e apresentar “umA” aula que apresente um anemometro.

2. Elaborar e apresentar “umA” aula que apresente um psicrometro.

3. Elaborar e apresentar “umA” aula que apresente um pluvidometro e um
anemoscopio.

4. Elaborar e apresentar “umA” aula que apresente um bardometro € um
termOmetro.

OBS.: Os instrumentos devem ser construidos aos sabados, na disciplina de
Fisica Experimental 1.

Instrugoes gerais:

* Deve-se elaborar e entregar:
o Texto (arquivo digital) do professor;
o Texto (arquivo digital) do aluno (estudos, fontes, links,

curiosidades etc.);
o Experimento(s) — Fisica Experimental I.

As aulas devem ser de, no minimo, 20 minutos a, no maximo, 30 minutos
(a serem apresentadas em 23/08, sexta-feira, e 24/08, sabado).

Ap0s as corregoes (até 06/09), o material sera disponibilizado na internet
através do sitio: www.professorvitormarquesealunos.blogspot.com.br.

Para a 2 nota bimestral, considerar-se-4 os materiais corrigidos (que
devem ser compativeis com as aulas apresentadas).

* Podem:
o Ser utilizados todos os recursos didaticos imaginaveis, porém,

podem comprometer a aula/nota da equipe (por “perda de tempo™
em organiza-los). Sugere-se que se certifiquem de tudo com
antecedéncia (computador, som, arquivos etc.).

TAREFA

Pesquisar conceitos e experimentos pertinentes a aula sorteada e
apresentar, em Power Point, em 02/08, as referéncias encontradas (com textos,
videos, animagdes interessantes etc., ou seja, mostrem aos colegas quais as


http://www.professorvitormarquesealunos.blogspot.com.br/

atividades a serem feitas). O Power Point devera, obrigatoriamente, trazer as
referéncias — a serem disponibilizadas aos colegas em:

www.professorvitormarquesalunos.blogspot.com.br

02/08/13

Compartilhar com colegas e professor os materiais encontrados.
09-16/08/13

Professor: Ministrar aulas com conceitos pertinentes.
02-23/08/13

Orientagdes com o professor (apenas nos horarios de Atendimento
Discente).

30
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APENDICE B — Roteiro das aulas de Fisica Experimental I

LICENCIATURA PLENA EM CIENCIAS

ATIVIDADES'

FISICA EXPERIMENTAL |

DATAS ATIVIDADES PREVISTAS

27/07/13 | Apresentar video(s), organizar equipes (Fisica Geral I).
03/08/13 | Equipes: Compartilhar pesquisas, interesses € duvidas.

19083 Fazer roteiros ¢ montagem d riment
17/08/13 | Fazer roteiros e montagem dos experimentos.
23/08/13 .

24/03/13 | Entregar o(s) roteiro(s).

30/08/13 | Professor: Comentar as corregdes necessarias (os alunos
31/08/13 | devem entregar as atividades corrigidas em 07/09/13).

Atividades relacionadas com Fisica Geral 1.

27/07/13
VIDEO

* TV Escola: Sala de professor - Quanto pesa uma nuvem?

EQUIPES

Integrantes
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ATIVIDADES

1. Elaborar um roteiro em Power Point com a montagem passo-a-passo de

um anemometro € apresentar aos colegas.
2. Elaborar um roteiro em Power Point com a montagem passo-a-passo de

um psicrometro e apresentar aos colegas.

3. Elaborar um roteiro em Power Point com a montagem passo-a-passo de
um pluvidmetro € um anemoscopio e apresentar aos colegas.

4. Elaborar um roteiro em Power Point com a montagem passo-a-passo de

um barémetro ¢ um termometro € apresentar aos colegas.

OBS.: Estes instrumentos devem ser baratos (com materiais simples e/ou
reciclados) e construidos aos sabados, com todos os colegas e professor.

Instrugoes gerais:

* Deve-se entregar:
o Power Point.

ApO0s possiveis correcoes a serem feitas (até 06/09), o Power Point sera
disponibilizado na internet através do sitio:
www.professorvitormarquesealunos.blogspot.com.br.

Para a 2% nota bimestral, considerar-se-a o Power Point e a qualidade do
experimento.

03/08/13

Reunir-se com colegas e professor para discutir os experimentos. Os
colegas ouvintes deverao mobilizar-se para auxiliar (com ideias) as equipes.

10-17/08/13
Fazer roteiros com montagem passo-a-passo dos experimentos.
02-23/08/13

Orientagdes com o professor (apenas nos horarios de Atendimento
Discente).


http://www.professorvitormarquesealunos.blogspot.com.br/
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ANEXO A

Conteudo Programatico de Fisica Geral | do curso de Licenciatura Plena em

Ciencias da Universidade Estadual de Maringa, Campus Regional de Goioeré:

1. Vetores: adigcdo, decomposicdo, produto vetorial e escalar, método
analitico, e referenciais.

2. Cinematica: velocidade média e instantanea; aceleracdo média e
instantanea; movimento unidimensional; queda livre; movimento em um plano
(langamento de projétil); movimento circular uniforme; aceleragéo radial e tangencial
no movimento circular; velocidade e aceleracgao relativas.

3. Dindmica da particula: definicdo de forca; massa inercial, leis de Newton
(1°, 2° e 3°); sistemas de unidades mecanicas, peso; forcas de atrito, dindmica do
movimento circular uniforme.

4. Trabalho e energia: trabalho realizado por uma for¢ca constante e variavel
(uma e duas dimensdes); energia cinética e o teorema do trabalho e energia; forgas
conservativas; energia potencial; sistemas conservativos; forcas ndo conservativa;
conservagao da energia.

5. Conservagao do momento linear: centro de massa; movimento do centro de
massa; momento linear de um sistema de particulas; conservacdao do momento
linear; impulso e momento linear; conservacdo do momento linear durante as
colisdes.

6. Cinematica e dinamica de rotagdo: analogia entre as equacgbes da
cinematica linear e de rotagao; relagdo entre a cinematica linear e angular de uma
particula em movimento circular; torque sobre uma particula; momento angular;
energia cinética de rotacdo e momento de inércia; dinamica de rotagdo de um corpo
rigido; movimento combinado de translacdo e rotacdo de um corpo rigido;
conservagao do momento angular.

7. Equilibrio de um corpo rigido. Condi¢cdes necessarias para o equilibrio.

8. Oscilagbes mecanicas. O oscilador harmdnico simples. Oscilagdes
forcadas e ressonancia .

9. Campo gravitacional. Lei de Newton da gravitacdo. Energia potencial

gravitacional.
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10. Fluidos. Densidade. Presséo. Principios de Pascal e Arquimedes.

11. Ondas em meios elasticos. Ondas mecanicas. Ondas progressivas e
estacionarias. Ressonancia.

12. Descrigdes: macroscopica e microscopica. Equilibrio térmico — a Lei zero
da termodinamica. Medidas de temperatura. O termémetro de gas a volume
constante. Escala termométrica. Dilatacao térmica.

13. Calor. Quantidade de calor e calor especifico. Capacidade térmica.
Conducéo de calor. Calor e trabalho. Primeira lei da termodinamica.

14. Gas ideal — definicdo macroscopica e microscoépica. Interpretacdo. Calor
especifico de um gas ideal. Equiparticdo de energia.

15. Transformacgdes reversiveis e irreversiveis. Ciclo de Carnot. Segunda lei
da termodinamica. Maquinas térmicas. A escala termodindmica de temperatura.

Entropia — processos reversiveis e irreversiveis. Entropia e a Segunda lei.



ANEXO B

Conteudo Programatico de Fisica Experimental I do curso de Licenciatura Plena em

Ciencias da Universidade Estadual de Maringa, Campus Regional de Goioeré:

1. Erros. Instrumenta¢do de medidas. Erros de observagdo. Erros sistematicos e erro
instrumental. Propagacdo de erros.

2. Equagdes da cinematica. Plano inclinado. Leis de Newton. Movimento circular.
Leis de conservacdo. Conservagdo do momento linear. Choque elastico. Conservacao de
energia mecanica. Transformagao de energia potencial em energia cinética. Conservagao do
momento angular. Momento de inércia.

3. Oscilagdes Mecanicas: péndulo simples e péndulo fisico.

4. Ressonancia em ondas mecanicas (Corda vibrante e Velocidade do Som).

5. Termometria.

6. Calorimetria.

7. Determinacao da relagao Cp/Cv.

8. Maquina Térmica.
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ANEXO C

Material escrito, elaborado pela Equipe 2.

Versao do aluno (Ensino Fundamental)

Universidade Estadual de Maringd — UEM
Centro de Ciéncias Exatas

Campus Regional de Goioeré
Departamento de Ciéncias

Curso de Licenciatura Plena em Ciéncias

Disciplina: Fisica Geral

ROTEIRO DE AULA-ALUNO

Académicas: Camila de Souza Rodrigues RA: 78946
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Tipos de ventos

Introducao

Na aula aplicada serd abordado a conteudo de tipos de vento. Mostrando para o
aluno quais os tipos de vento e suas caracteristicas.

Durante a aula sera apresentado um experimento o anemdmetro utilizado para

medir a velocidade do vento.

Materiais

] Data Show

] Ventilador

. Voltimetro

. Anemometro

Materiais para experimento

. 4 palito de churrasco

. 1CD

) 4 fundos de garrafas pet

. 30 cm de cano de PVC

. 1 motor

. Tesoura

. Cola

Estes materiais sdo do professor ou do aluno?!

O desenvolvimento é de interesse do professor ou do aluno?!

Desenvolvimento

J Apresentacdo e explicacdo do conteudo.

TEXTO: Os ventos

O Sol aquece a superficie da Terra. Essa aquece os gases do ar. A camada de ar
aquecida préxima da superficie sobe para as partes mais altas e vai esfriando. O ar frio
desce para ocupar o lugar do ar quente que subiu. O ar frio desce até a superficie da Terra
se agquece e sobe, comecando tudo novamente. Esse movimento constante do ar devido as
diferencas de temperatura é o VENTO.

O vento pode ser considerado como o ar em movimento. Os diferentes tipos de

vento geralmente sdo classificados levando em conta trés fatores: a pressao, a temperatura
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e a velocidade da corrente do ar. Vamos conhecer alguns tipos de ventos de acordo com
sua velocidade.

Vento: termo genérico que identifica o ar em movimento, independente da
velocidade.

Brisa: € um vento de pouca intensidade, que geralmente ndo ultrapassa os 20

km/h.

Mong3o: comega no inicio de junho no sul da india. S3o ventos periddicos, tipicos
do sul e do sudeste da Asia, que no verdo sopram do mar para o continente. A mongdo
geralmente termina em setembro, caracterizando-se por forte chuva associada a ventos.
Sugiro que vocés enfatizem fend6menos proximos aos alunos, deixando outros apenas como

pontos curiosos.

Furacdo: também conhecido como ciclone ou tufdo vento circular forte, com
velocidade igual ou superior a 119 km/h. Os furacdes sdo os ciclones que surgem no mar do
Caribe (oceano Atlantico) ou nos Estados Unidos. Giram no sentido hordrio (no hemisfério
sul) ou anti-horario (no hemisfério norte) e medem de 200 km a 400 km de diametro. Sua
curva se assemelha a uma parabdlica. Tufio é o nome que se da aos ciclones formados no
sul da Asia e na parte ocidental do oceano indico, entre julho e outubro. E 0 mesmo que
furacao, sé que na regido equatorial do Oceano Pacifico. Os tufdes surgem no mar da China

e atingem o leste asiatico. :

Tornado: é o mais forte dos fenOmenos meteorolégicos, menor e mais intenso que
os demais. Com alto poder de destrui¢do, seus ventos atingem até 500 km/h. O tornado

ocorre geralmente em zonas temperadas do hemisfério norte.
Vendaval: vento forte com um grande poder de destruicdo, que chega a atingir até

150 km/h. Ocorre geralmente de madrugada e sua duragdo pode ser de até cinco horas.

Videos Sugeridos

http://www.youtube.com/watch?v=jUUBNBb_fsk
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http://www.youtube.com/watch?v=hgwrIHjv8aM

A velocidade do vento
Como medir a velocidade do vento?

Sugiro que, para os alunos, vocés proponham um anemoémetro bem simples,
sem motor, nem multimetro. Relacionem o numero de voltas em um determinado tempo
com a velocidade do vento. Usem a criatividade para serem didaticos.

Conhecer a velocidade do vento é importantissimo para navega¢ao maritima e
aérea. E para medir a velocidade do vento se utiliza um anemémetro

Anemobmetro: consiste em duas hastes cruzadas, em cujas extremidades estdo
fixadas pequenas cuias, em posi¢cdes contrarias. As cuias recebem o vento e movimentam
as hastes. As hastes estdo ligadas a um eixo que, por meio de um mecanismo pode-se entdo

ler a velocidade do vento.

] Apresentag¢ao do experimento

Referéncia
[1] CRUZ, D; Ciéncias e Educacdo Ambiental; 22 Edicdo, SP, Editora atica, 2007, p
78-80.

[2] UNTALER, O, L; Tipos de Ventos disponivel em
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=23348 acesso

em 02 de agosto de 2013.
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Roteiro

Disciplina: Ciéncias Turma: 6° ano
Publico: Ensino Fundamental Ano: 2013 Turnos: Matutino

Tema: Tipos de ventos

Objetivo
Identificar caracteristicas de diferentes tipos de vento
Despertar o interesse dos alunos pela aula aplicada

Destacar a importancia do conteudo

Introducio
Na aula aplicada serd abordado a contetudo de tipos de vento. Mostrando para

o aluno quais os tipos de vento e suas caracteristicas.
Durante a aula sera apresentado um experimento o anemometro utilizado

para medir a velocidade do vento.

Materiais

Data Show

Ventilador

Voltimetro
Anemometro
Materiais para experimento
4 palito de churrasco
1CD

4 fundos de garrafas pet
30 cm de cano de PVC
1 motor

Tesoura

Cola

Desenvolvimento
Apresentagdo e explicagdo do conteudo.
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TEXTO: Os ventos

O Sol aquece a superficie da Terra. Essa aquece os gases do ar. A camada de ar
aquecida proxima da superficie sobe para as partes mais altas e vai esfriando. O ar frio desce
para ocupar o lugar do ar quente que subiu. O ar frio desce até a superficie da Terra se
aquece e sobe, comecando tudo novamente. Esse movimento constante do ar devido as
diferencgas de temperatura ¢ o VENTO. Vocés podem incrementar explicando o fenomeno
chamado “convec¢ao”.

O vento pode ser considerado como o ar em movimento. Os diferentes tipos de vento
geralmente sdo classificados levando em conta trés fatores: a pressao, a temperatura e a
velocidade da corrente do ar. Vamos conhecer alguns tipos de ventos de acordo com sua
velocidade.

Vento: termo genérico que identifica o ar em movimento, independente da velocidade.

Brisa: ¢ um vento de pouca intensidade, que geralmente ndo ultrapassa os 20 km/h.

Moncio: comega no inicio de junho no sul da ndia. Sdo ventos periddicos, tipicos do sul e
do sudeste da Asia, que no verdo sopram do mar para o continente. A mong¢ado geralmente
termina em setembro, caracterizando-se por forte chuva associada a ventos.

Furaciao: também conhecido como ciclone ou tufdo, vento circular forte, com velocidade
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igual ou superior a 119 km/h. Os furacdes sdo os ciclones que surgem no mar do Caribe
(oceano Atlantico) ou nos Estados Unidos. Giram no sentido horario (no hemisfério sul) ou
anti-horario (no hemisfério norte) e medem de 200 km a 400 km de didmetro (ilustrem o que
chamamos de “diametro”). Sua curva se assemelha a uma parabdlica. Tufdo ¢ o nome que se
da aos ciclones formados no sul da Asia e na parte ocidental do oceano Indico, entre julho e
outubro. E o mesmo que furacio, so que na regido equatorial do Oceano Pacifico. Os tufdes
surgem no mar da China e atingem o leste asidtico:

Tornado: ¢ o mais forte dos fendmenos meteoroldgicos, menor e mais intenso que os
demais. Com alto poder de destruicdo, seus ventos atingem até¢ 500 km/h. O tornado ocorre
geralmente em zonas temperadas do hemisfério norte.

Vendaval: vento forte com um grande poder de destrui¢do, que chega a atingir até 150 km/h.
Ocorre geralmente de madrugada e sua duragao pode ser de até cinco horas.
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Por que vocés ndo comentaram destes fendmenos no Brasil?!

Videos Sugeridos

http://www.youtube.com/watch?v=jUUBNBb_fsk

http:/www.voutube.com/watch?v=hgwrIHjv8aM

Texto de Apoio

O vento ¢ formado através de um fendmeno meteoroldgico que ¢ exercido pelo
movimento do ar na atmosfera, através dos diversos fendmenos naturais que existem na
natureza como os movimentos de translagdo e rotagdo da terra. A formacao do vento pode ser
influenciada por diversos fatores possibilitando o aumento ou a diminuig¢do da sua
intensidade como as ventanias, pressdo do ar, brisas, radiagao solar.

Geralmente em regides que sdo mais altas as reagdes dos ventos sdo com mais
intensidade, j& em locais mais planos e baixos o vento possui uma menor intensidade, ele tem
grande importancia, pois dele podem ser gerados a energia edlica, uma forma de energia
natural que ndo agride o meio ambiente. Além de ajudar na replantacdo das florestas onde
pela acdo do vento novas sementes sdo movidas para outras areas e possibilitam o
reflorestamento.

A velocidade e intensidade dos ventos s3o medidas através de aparelhos anemometros
eles possuem pas que se locomovem girando ao redor de um péle eixo vertical, onde quanto
maior a sua intensidade ¢ sinal que o vento esta forte.

Através dos ventos, muitas rochas sdo esculpidas, conforme as grandes frequéncias
que o vento exerce sobre as rochas existentes com o passar dos elas podem ser modeladas de
acordo com os lados ao qual o vento consegue atingir, dando uma forma de corte ou
ondulacdes perfeitas.



http://www.brasilblogado.com/como-e-formado-o-vento/
http://www.brasilblogado.com/como-e-formado-o-vento/
http://www.brasilblogado.com/como-e-formado-o-vento/
http://www.brasilblogado.com/como-e-formado-o-vento/
http://www.youtube.com/watch?v=hgwrIHjv8aM
http://www.youtube.com/watch?v=jUUBNBb_fsk
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A velocidade do vento
Como medir a velocidade do vento?

Conhecer a velocidade do vento € importantissimo para navegagao maritima e aérea. E para
medir a velocidade do vento se utiliza um anemometro

Anemoémetro: consiste em duas hastes cruzadas, em cujas extremidades estdo fixadas
pequenas cuias, em posicdes contrarias. As cuias recebem o vento € movimentam as hastes.
As hastes estdo ligadas a um eixo que, por meio de um mecanismo pode-se entdo ler a
velocidade do vento.

Figura 2 - Anemdmetro construido com materiais de baixo custo,
formado basicamente por um gerador elérico, um sistema de
hélices ¢ um voltimeiro,

* Apresentagdo do experimento

Avaliacao
Sera realizada durante a aula com participagdo e interesse dos alunos pela aula

aplicada.

Referéncia

[1] CRUZ, D; Ciéncias e Educa¢do Ambiental; 2° Edicao, SP, Editora atica, 2007, p 78-80.
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[2] UNTALER, O, L; Tipos de Ventos disponivel em

http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=23348 acesso em 02 de
agosto de 2013.
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