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RESUMO

DRECKSLER, Lucas R. Titulo do trabalho: ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA
PARA IMPLANTACAO DE PLANTA DE BIOGAS EM ESTACAO DE TRATAMENTO
DE ESGOTO DOMESTICO NO MUNICIPIO DE MARECHAL CANDIDO RONDON -
PR . 2019. Numero total de folhas: 20. Monografia (Especializagdo em Tecnologias
da Cadeia Produtiva do Biogas - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana.
Medianeira, 2019.

O aumento da populagdo mundial gera cada vez mais reflexos ao meio ambiente.
Um desses reflexos é decorrente da deposi¢cao de rejeitos a céu aberto em aterros
sanitarios e estagdes de tratamento de esgoto. Esse material, ao se decompor, gera
gases responsaveis pelo efeito estufa, e se ndo destinado e tratado corretamente
causa grandes prejuizos ao meio ambiente e também a saude das populagdes.
Pensando nisso, diversos estudos sao realizados todos os anos com o intuito de
transformar esse rejeito em uma solugdo sustentavel. Uma alternativa €& a
decomposicdo anaerobica da matéria organica proveniente esgoto sanitario
doméstico, que apos o correto tratamento se transforma em biogas, podendo este
ser utilizado como fonte de energia elétrica, térmica e veicular, além de contribuir
diretamente com o saneamento basico e o desenvolvimento sustentavel. O
municipio de Marechal Candido Rondon possui rede coletora e trata parcialmente
seu esgoto sanitario desde meados de 2013, porém, ndo possui mecanismos para
aproveitamento do metano produzido nas lagoas de tratamento. O presente estudo
teve como objetivo analisar a viabilidade técnica para implantacdo de uma planta de
biogas na estacao de tratamento de esgoto do municipio. Os resultados demonstram
que o biogas gerado poderia ser utilizado como fonte de geragcdo de energia,
trazendo assim economia para 0 municipio, melhoria na qualidade de vida da
populagao, além de geragcéo de empregos e renda.

Palavras-chave: Biogas. Esgoto sanitario. Meio Ambiente.



ABSTRACT

DRECKSLER, Lucas R. Titulo do trabalho: TECHNICAL FEASIBILITY STUDY
FOR IMPLEMENTATION OF BIOGAS PLANT IN DOMESTIC SEWAGE
TREATMENT STATION IN THE MUNICIPALITY OF MARECHAL CANDIDO
RONDON - PR. 2019. Number of sheets: 20. Monography (Specialization in
Technologies of the Biogas Production Chain). Federal Technological University of
Parana, Medianeira, 2019.

The increase in the world's population is generating more and more repercussions on
the environment. One of these effects is the deposition of open-air tailings in landfills
and sewage treatment plants. This material, when decomposing, generates gases
responsible for the greenhouse effect, and if not destined and treated properly it
causes great damages to the environment and also to the health of the populations.
With this in mind, several studies are carried out each year to transform this waste
into a sustainable solution. An alternative is the anaerobic decomposition of organic
matter from domestic sanitary sewage, which after the correct treatment becomes
biogas, which can be used as a source of electric, thermal and vehicular energy, as
well as directly contribute to basic sanitation and sustainable development. The
municipality of Marechal Candido Rondon has a collection network and partially
treats its sanitary sewage since mid-2013, however, it does not have mechanisms to
take advantage of the methane produced in the treatment lagoons. The present
study had the objective of analyzing the technical viability for the implantation of a
biogas plant in the sewage treatment plant of the municipality. The results
demonstrate that the generated biogas could be used as a source of energy
generation, thus bringing savings to the municipality, improving the quality of life of
the population, as well as generating jobs and income.

Keywords: Biogas. Sanitary sewage. Environment.
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1 INTRODUGAO

Atualmente, muitos paises fazem o tratamento e destinagdo adequada dos
residuos organicos, tornando-se uma prioridade politica devido ao constante
aumento da produgédo. Os residuos organicos podem ser transformados em energia
e também podem ser aproveitados como nutrientes, reduzindo assim a polui¢cao e
geracao de gases responsaveis pelo efeito estufa (AL SEADI, 2008).

Uma alternativa para o aproveitamento desses residuos €& a digestéo
anaerobica realizada dentro de biodigestores que visa extrair, principalmente de
residuos animais, o biogas que pode ser utilizado como energia térmica, elétrica e
combustivel de transporte, e também o biofertilizante que pode ser utilizado em
lavouras e areas verdes (BLEY, 2014).

Segundo dados do IBGE, em 2016 o Brasil contava com 65,9% dos
domicilios ligados a rede de esgoto. O correto tratamento do esgoto doméstico, além
de contribuir para a melhora do saneamento basico dos municipios, pode ser
convertido em biogas que, por sua vez, pode ser transformado em energia elétrica
ou mesmo abastecer veiculos movidos a gas, tornando-se uma alternativa
sustentavel a um passivo ambiental.

Nesse sentido, o presente trabalho tem como objetivo avaliar a possibilidade
de geragdo de energia apos o tratamento do esgoto sanitario do municipio de
Marechal Candido Rondon e apresentar os resultados ao Servico Autbnomo de
Agua e Esgoto da cidade de Marechal Candido Rondon (SAAE), objetivando
também a melhoria do saneamento basico, a geragdo de empregos e contribuir para
o desenvolvimento econémico e social do municipio. Esta avaliagao sera feita por
meio da caracterizagao dos efluentes que chegam até a ETE e tem como objetivo
determinar o volume de metano produzido, 0s possiveis processos a serem
empregados para geragao de energia elétrica através do biogas além da eventual

necessidade de purificagdo, armazenamento e destinacao final.



1.1 JUSTIFICATIVA

O municipio de Marechal Candido Rondon, no oeste do estado do Parana,
possui rede coletora de esgoto desde meados dos anos 1990, porém, apenas a
partir do ano de 2013 as redes puderam ser conectadas aos domicilios e a estacao
de tratamento comegou a operar. Atualmente, aproximadamente 4 mil ligagcbes de
esgoto estdo ativas no municipio, o que corresponde a cerca de 24% da cobertura,
se considerados o numero de ligagdes ativas de distribuicdo de agua no municipio
(SAAE, 2017).

O biogas gerado a partir da digestdo anaerdbia de residuos solidos ou
liquidos constitui uma fonte de energia alternativa, contribuindo muito na questao
ambiental, reduzindo os impactos ambientais da fonte poluidora, uma vez que o
biogas é composto por uma mistura de gases, tendo o metano e o dioxido de
carbono em maiores proporgdes. O potencial energético do biogas depende da
quantidade de metano presente, que determina o seu poder calorifico (SALOMON;
LORA, 2005).

O estudo para implantacdo de uma planta de biogas nas estagdes de
tratamento objetiva demonstrar que € possivel converter os rejeitos domésticos em
ativos energéticos sustentaveis, tais como a produg¢ao de energia elétrica que pode
ser enviada para a rede local via geragao distribuida, a queima do biogas para
simples produgao de calor em caldeiras de industrias ou aquecedores rurais, a
utilizacdo do biometano como combustivel veicular e ainda o uso do biofertilizante

que possui grande valor agronémico.

1.2 OBJETIVO GERAL

Avaliar a possibilidade de geragédo de energia apds o tratamento do esgoto
sanitario do municipio de Marechal Candido Rondon e apresentar os resultados ao
Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Marechal Candido Rondon (SAAE),
contribuindo para a melhoria do saneamento basico, geragao empregos e tornando

um municipio mais sustentavel.



1.2.1 Objetivos Especificos

a) Analisar e utilizar indicadores da Estagcdo de Tratamento de Esgoto para
quantificacdo de producao volumétrica de metano para analise de viabilidade técnica

para a implantagédo da planta de biogas.

1.3 O SERVIGCO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE MARECHAL CANDIDO
RONDON

O municipio de Marechal C. Rondon conta com o Servigo Auténomo de Agua
e Esgoto — SAAE - Autarquia Municipal criada através da Lei Municipal n°223/66 de
19 de agosto de 1966 e sancionada pelo Prefeito do Municipio na época, Dealmo
Selmiro Poerch, com a finalidade de exercer no municipio de Marechal Candido
Rondon a responsabilidade pelo Sistema de Abastecimento de Agua e Esgoto. O
Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Marechal Candido de Rondon foi a primeira
Autarquia Municipal do Parana devidamente regulada, através do Consoércio
Intermunicipal de Saneamento, a qual teve seu ingresso em 25 de setembro de
2007, autorizado pela Lei Municipal n° 3.791/2007 e posteriormente em 07 de julho
de 2010, através do Termo de Convénio n° 019/2010. Atualmente o SAAE é
encarregado da prestagdo de servicos de fornecimento de agua tratada e
esgotamento sanitario no municipio de Marechal Candido Rondon e suas principais

informacdes estao descritas na tabela a seguir:



Tabela 1 — Prestagao de Servigos SAAE MCRondon, Novembro de 2017

LigacGes ativas de agua 17.630

Economias ativas de agua 20.196

LigacGes ativas de esgoto 4034

Economias ativas de esgoto 4.967

Micromedic&o 100%

Rede de agua 577,94 Km

Rede de esgoto 114,35 km

Volume da agua distribuido 4.893.831,76 m*ano
Volume da agua consumido 3.537.049 m¥ano

Volume da agua faturado

4.022.106 m3ano

Volume de esgoto coletado

538.586 m*ano

Volume de esgoto faturado

586.062 m*ano

Consumo de energia elétrica

] 4.882.397 KWh/ano

Reservatorios de agua tratada '06 na sede urbana e 08 nos
distritos
51.960 hab (estimativa iBGE 2017

+ crescimento populacional)

Populacdo atendida com abastecimento de agua
(sede municipal, distritos, linhas rurais)

Populacdo atendida com coleta de esgoto (sede | 11.699 hab (estimativa econ. res.

municipal) ativa x taxa hab/econ)

Fonte: SAAE MCRondon (2017)

1.4 O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE MARECHAL CANDIDO
RONDON

A Estacao de Tratamento de Esgoto — ETE Guavira fica localizada na area
rural do municipio de Marechal Candido Rondon, oeste do Parana (figuras 1 e 2), e
ainda estad em inicio de operacdo. E constituida de tratamento preliminar: grade,
desarenador e calha parshall, seguida por lagoas de estabilizagdo conforme modelo
denominado sistema australiano, com lagoas primarias anaerobias seguidas de
lagoas facultativas. Este sistema foi escolhido por existirem diversos similares
implantados em cidades no interior do Parana, que vem apresentando grande
eficiéncia na remogéo de cargas organicas e de micro-organismos, praticamente
nenhum custo operacional e baixo custo de implantagcéo, especialmente quando ha
disponibilidade de area. A ETE Guavira entrou em operagao em setembro de 2013

com capacidade instalada para atender uma populacdo de 25.852 habitantes e



atualmente recebe uma vazao, em horarios de pico, de aproximadamente 50 m3/h.
Atualmente as trés lagoas de tratamento instaladas estdo recebendo efluentes, no
entanto, o langamento de efluente tratado no corpo hidrico receptor, o Cdrrego
Lajeado Guavira ocorre apenas em dias de chuva quando a vazao de efluentes
aumenta significativamente na Estagdo de tratamento de esgoto. Os residuos
sélidos retirados no Gradeamento e na caixa de areia, sdo depositados em um
contéiner e levados periodicamente ao aterro sanitario municipal. No ano de 2017,
foram destinados ao aterro sanitario municipal, 40 m? de rejeitos solidos retirados do

gradeamento e caixa de areia da ETE Guavira (SAAE, 2017).

-
3

Figura 1. Localizagado da ETE no municipio
Fonte: Autor



As tabelas 2 e 3 trazem o resumo do monitoramento de efluentes na ETE

Figura 2. Vista superior aproximada da ETE
Fonte: Autor

Guavira e do corpo hidrico receptor realizado no ano de 2017.

Tabela 2: Monitoramento do efluente na ETE Guavira

Monitoramento do efluente na ETE Guavira

UNIDADE Limite Entrada Saida1 Entrada Saida1 Entrada Saida1 Entrada Saida1 Saida3
DATA Andlise 31/01/17 10/05/17 10/08/17 231117
Chuva ultimas 48 h NAO NAO NAO NAO
N° do Laudo 32685 32684 36789 36788 41446 41445  45042-0 45043-0 45044-0
Vazdo mé/h 292,14
0D (mg/L) mg/L 0,14 1,01 0,16 0,77 0,07 0,16 0,46 0,49 9,94
pH 5a9 715 7,36 7,28 7,29 7,81 7,82 7,49 7,65 8,44
Mater. Sedimentaveis mg/L 1 2 0,3 2,50 05 250 <0,1 4 <0,1 <0,1
DBO mg/L 60 225 186 200 129 242 104 240 99 39
DQO mg/L 150 391 556 361 244 528 2504 492 212 167
Oleos e Graxas Totais mg/L 70 30 28 51 4 38 <3,0 13 <3,0 <3,0
Oleos Minerais mg/L 20 10 28 4 <3,0 7 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
DEgsNeI O g 50 20 <3 a7 <30 31 30 1 80 <30
Sol. Susp. Totais mg/L 60 150 347 108 240 190 102,9 128,0 56,0 32
Temperatura 40
LEGENDA:  PONTO DE MONITORAMENTO:
ENTRADA Calha Parshall

SAEDA 1 Saida da 1? lagoa anaerdbia para a lagoa facultativa.
SAIDA 2 Saida da 22 lagoa anaerébia para a lagoa facultativa.

SAIDA 3 Saida da lagoa facultativa para o corpo hidrico receptor (A amostra foi coletada
dentro da lagoa facultativa, porque no dia, ndo havia saida para o corpo hidrico receptor)

Fonte: SAAE MCRondon (2017)
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Tabela 3: Monitoramento da qualidade da agua no corpo hidrico receptor — Rio Lajeado
Guavira

Monitoramento da qualidade da agua no corpo hidrico receptor - Rio Lajeado Guavira

PARAMETRO UNIDADE Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante

DATA COLETA 16/02/17 18/05/17 10/08/17 241117
Chinginas Ulimas Nao Néo No Néo N&o N&o Nao Nao
DBO mg/L 3,1 2,8 0 0 <3,0 4,3 <10 <10
DQO mg/L 11 11 <3,0 <3,0 10,5 5,6 <15 <15
Sol. Suspensos mglL 12 13 10 6 19,3 10,3 11,3 9,3
Oxigénio Dissoido  mgiL 5,48 5,12 8,23 8,23 6,36 6,58 6,5 6,42
pH 7,04 7 7,46 7,23 4,51 6,67 7,22 73

Temperatura °C 22,1 21,9

LEGENDA: Montante 100 metros a montante do ponto de langamento de efluentes
tratados no corpo hidrico receptor; Jusante 100 metros a jusante do ponto de langamento
de efluentes tratados no corpo hidrico receptor

Fonte: SAAE MCRondon (2017)

1.5 O BIOGAS EM MARECHAL CANDIDO RONDON

Desde o ano de 2009, o municipio de Marechal Candido Rondon conta com o
Condominio de Agroenergia para Agricultura Familiar Ajuricaba, que tem a
participacdo de 33 pequenas propriedades rurais, que atuam basicamente nas
atividades de producdo de graos, bovinocultura e suinocultura, e que produzem
aproximadamente 16 mil toneladas de residuos organicos anualmente, e que se néo
destinados de forma correta podem causar sérios prejuizos para o meio ambiente.
Ha biodigestores em cada uma das 33 propriedades, e dessa forma, os dejetos sao
tratados e seus subprodutos consumidos ainda na propriedade como no caso do
biofertilizante usado nas lavouras e que aumenta a produtividade de forma
sustentavel, e o biogas utilizado como gas de cozinha em substituicdo ao GLP. O
excedente desta producdo € enviado para um gasoduto de aproximadamente 25km
que interliga as 33 propriedades e transporta o biogas para uma micro central
termelétrica, onde é utilizado na secagem de grdos e na producdo de energia
elétrica. Em 2014, a micro central foi conectada a rede da Copel e passou a atuar
em geracgao distribuida. Atualmente a produgdo do biogas € vendida para a
Cooperativa Agroindustrial Copagril. Este projeto foi idealizado pela Itaipu Binacional

e conta com a parceria de diversas entidades, entre elas a prefeitura de Marechal
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Candido Rondon, EMATER, Fundagao Parque Tecnoldgico ltaipu, e que deu origem
ao Centro Internacional de Energias Renovaveis - Biogas/ClIBiogas, ja foi aplicado
em 10 cidades brasileiras, além de ter sido sugerido para ser replicado na linha
Delta, no municipio de San Jose, no Uruguai, pois a regiao possui semelhangas com

a regiao paranaense (ClIBiogas, 2018).

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

O biogas €& originario da digestdo anaerdobica de material organico
(decomposicao por acao das bactérias), composto principalmente de metano e
dioxido de carbono (CO2). E produzido a partir de produtos e residuos organicos
agrossilvopastoris, residuos agricolas, estercos animais, esgoto doméstico e
residuos solido urbanos - aterros sanitarios (ANP, 2018).

A digestdo anaerobica ocorre com ajuda do biodigestor, que € o reator
biolégico onde acontecem as etapas de hidrolise, acidogénese, acetogénese,
metanogénese e sulfetogénese. Apds essas etapas, temos como resultado o biogas
e também a producéo do biofertilizante. O biogas pode ser utilizado como fonte de
calor, eletricidade e mobilidade. Sua produgao traz beneficios, tais como, beneficios
ambientais na destinacdo e tratamento adequado de efluentes e residuos e
reduzindo a emissdo de gases do efeito estufa; beneficios sociais através da
geracdo de empregos, aumento da qualidade de vida, acesso a energia, entre
outros; além de beneficios econdmicos com a comercializagcdo dos subprodutos,
transformando um passivo ambiental em um ativo energético com valor econémico.

Em condigdes ideais, o biogas é constituido por 40-80% de CH4, sendo o
restante composto por outros gases COz2, H2S, O2 e N2 (HOSSEINI et al, 2013).

No Brasil, a qualidade do biometano é regulamentada por meio da Resolugéo
ANP n° 8/2015 e da Resolugdo ANP n° 685/2017. A primeira, trata da especificagao
do biometano oriundo de produtos e residuos organicos agrossilvopastoris e
comerciais; ja a segunda trata da especificagdo do biometano oriundo de aterros

sanitarios e estacdes de tratamento de esgoto (ANP, 2018).
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2.1 A VIABILIDADE TECNICA DO BIOGAS

Antes de iniciar qualquer projeto na area do biogas, é de fundamental
importancia estudar sua viabilidade técnica. Em geral, os projetos de biogas surgem
da disponibilidade de substrato com potencial de gerac&o de biogas ou da demanda
energética. Em ambos os casos € necessario considerar algumas etapas para que
0s recursos sejam utilizados de forma precisa. Assim, € fundamental que o arranjo
tecnolégico, que € o processo de iniciagao de qualquer projeto de biogas, seja bem
definido (FEAM, 2015).

Entre as principais etapas do arranjo tecnolégico podemos citar:

e Selecao do substrato ou substratos;

e Pré-tratamento;

e Biodigestao;

e Tratamento/Filtragem do Biogas (remog¢ao de gas sulfidrico e umidade);
e Armazenamento do biogas;

e Consumo do biogas;

e Armazenamento do digestato;

e Aplicagao do Digestato.

Os arranjos tecnolégicos podem ser definidos seguindo diferentes rotas, como
por exemplo, a rota de geragao energética com ou sem tratamento do biogas, ou
ainda considerando o tempo de uso do gerador ao longo de um dia. Apds a definicao
dos arranjos, passa-se a considerar os dados relativos a custos financeiros de

implantagéo e viabilidade econdmica do projeto (FEAM, 2015).

2.2 A VIABILIDADE ECONOMICA DO BIOGAS

A produgao e utilizagdo do biogas por si so ja traz retorno ao meio ambiente,
uma vez que os dejetos produzidos, se nao tratados de forma adequada causam
grande impacto ambiental. Porém, para garantir que se obtenha retorno financeiro a

partir do producédo de energia do biogas, € necessario que se faga a analise da
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viabilidade econdmica do projeto. Esse estudo leva em consideragdo os custos de
operagao, manutengao, retorno do investimento, etc. (FEAM, 2015).

Os custos devem ser calculados para uma melhor nocdo de investimento e
retorno. Dessa forma, podemos separar os investimentos em dois grupos: o Capital
Expenditures (CAPEX) que consiste no custo total de implantagdo da planta de
biogas, e Operational Expenditures (OPEX) que consiste nos custos de manutengao
e operagao da planta (FEAM, 2015).

2.3 CARACTERISTICAS DO ESGOTO SANITARIO

Segundo Jordao e Pessba (2011), as aguas residuarias sdo caracterizadas
pela determinacdo de parametros fisicos, quimicos e bioldgicos que indicam os
processos e operacgdes pelos quais devera passar o esgoto sanitario até seu
tratamento. Entre os parametro quimicos, encontra-se a matéria organica, que é
formada principalmente por proteinas, carboidratos e éleos, e representa 70% dos
soélidos presentes nos esgotos.

A demanda bioquimica de oxigénio (DBO) é a unidade de medida indireta de
quantificacdo da matéria organica que mede a quantidade de oxigénio dissolvido
requerido pelos microorganismos para estabilizar a matéria organica. Dessa forma,
quanto maior a quantidade de matéria organica biodegradavel presente no esgoto,
maior sera a DBO (JORDAO; PESSOA, 2011).

Outra forma de quantificar a matéria organica € a demanda quimica de
oxigénio (DQO). Na DQO, a oxidagdo da matéria organica € realizada por um
reagente quimico, e ndo pelo oxigénio. Além disso, ndo ha a participacdo de
microorganismos (JORDAO; PESSOA, 2011).

O esgoto sanitario é o despejo liquido resultante do uso da agua para higiene
e necessidades fisiolégicas humanas, composto basicamente por agua de banho,
detergentes, sabdo, aguas de lavagens, fezes e urina.

Deste modo, a composi¢cdo preponderante dos esgotos sanitarios € a agua,
sendo representada por mais de 99%, mas ainda assim, com presenca de diversos
contaminantes, dentre os quais se destacam: sélidos suspensos, compostos
organicos (40-60% de proteinas, 25-50% de carboidratos e cerca de 10% de dleos e

graxas), nutrientes (nitrogénio e fdsforo), metais, solidos dissolvidos inorganicos,



14

sélidos inertes, solidos grosseiros, compostos n&o biodegradaveis, organismos
patdbgenos e ocasionalmente, contaminantes toxicos decorrentes de atividades
industriais ou acidentais (CAMPOS, 1999).

A tabela abaixo apresenta valores tipicos de paradmetros fisico-quimicos do

esgoto sanitario que chegam a uma estagao de tratamento de esgoto:

Tabela 4: Valores tipicos de parametros fisico-quimicos do esgoto sanitario que chegam em

uma ETE
PARAMETROS FaixaMetcalf e Edd%p(ii(: 6) e Sperling (121(:)1':())
Sélidos Totais (mgL™") 390 - 1350 1100 700 - 1350 1100
Rencos S(‘:sgﬁﬂfw Tewle 120 - 400 210 200 - 450 400
DBOs” (mgL™) 110 - 500 350 200 - 500 350
DQO (mgL™) 250 - 800 700 400 - 800 700
Nitrogénio Total 20-70 50 35-70 50
Nitrogénio Amoniacal (mgL") 12-45 25 20-40 30
Nitrito (mgL™") =0 =0 =0 =0
Nitrato (mgL™") =0 =0 =0 =0
Foésforo Total (mgL") 4-25 14 5-25 14
pH 6.7-75 7,0 6,7-75 7,0
Alcalinidade (mgL™) 110-170 140 110 -170 140
Oleos e Graxas (mgL'1) 50-170 110 55-170 110

Fonte: Metcalf e Eddy (2016) e Von Sperling (2014).

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia de pesquisa escolhida para realizacdo deste trabalho foi o
estudo de caso. De acordo com Yin (2005), o estudo de caso € um estudo empirico
que investiga um fenbmeno atual dentro do seu contexto de realidade, quando as
fronteiras entre o fendbmeno e o contexto ndo sdo claramente definidas e no qual sdo
utilizadas varias fontes de evidéncia. Para tanto, foram utilizados dados relativos ao
volume de produgdo de metano na Estagdo de Tratamento de Esgoto — ETE do
municipio de Marechal Candido Rondon, oeste do Parana. De posse desses dados,
serao levantadas as possibilidades de projetos e consequente viabilidade econémica

de implantagdo de uma planta para aproveitamento do biogas gerado.
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Para determinagcdo do potencial de geracdo de metano na ETE, foram
utilizados dados fornecidos pelo SAAE relativos ao periodo de janeiro a nhovembro
de 2017.

3.1 COLETA DE DADOS

O Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Marechal Candido Rondon

(SAAE) forneceu dados relativos ao ano de 2017.

3.2 ANALISE DOS DADOS

Os dados fornecidos foram submetidos ao programa ProBio 1.0 para estimar

a capacidade de produgao de biogas na ETE.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados fornecidos pelo SAAE de Marechal Candido Rondon foram
inseridos no programa ProBio 1.0, o qual € um programa de estimativa de
produgao de biogas em reatores UASB tratando esgotos domésticos. O programa
foi desenvolvido por meio de uma parceria técnica e cientifica entre a Companhia
de Saneamento do Parana (Sanepar) e a Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG). Cabe ressaltar que a ETE Guavira ndo possui reator, e, portanto, os
valores s&o considerados como estimativa.

Segundo Von Sperling (2014), a vazao doméstica média de esgotos
(Qdmed) é calculada em fungdo do numero de moradores e do consumo médio de
agua de uma determinada localidade e é definida pela equacédo da figura 3,

abaixo:
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Qdmeq = populacdo x QPC x R (m®/dia)
1000
Em que:
Qdmed = vazéo média de esgotos (L/s);
Populagdo = n°. de habitantes responsavel pelo consumo de agua (hab);
QPC = quota per capita de agua consumida (L/hab.d);
R = coeficiente de retorno esgoto/agua (variavel de 0,6 a 1,0. Esse valor
é adotado comumente como 0,8).

Figura 3: Equacgao para obtencao da vazido doméstica média de esgoto sanitario
Fonte: Adaptado de Von Sperling (2014).

Dessa forma, para o municipio de Marechal Candido Rondon adotou-se os
seguintes dados:
e Numero de habitantes atendidos pela rede de esgoto = 25.852
e QPC =180 L/hab.d
e R=0,8

O resultado apresentado pelo programa demonstra que ao aplicarmos a
vazdo doméstica média (Qdmed) do municipio e também a média da DQO
afluente das 4 coletas realizadas ao longo do ano de 2017, temos como resultado
uma producao aproximada de 286,8m? de biogas por dia, tendo esse biogas uma
concentragcao de 69% de metano, como pode-se verificar nas figuras abaixo:
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Figura 4. Dados de entrada de vazao do esgoto sanitario

Fonte: Autor

Producdo de metano e biogas

ProBio

Figura 5. Producdo de metano e biogas

Fonte: Autor
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De posse destes resultados, podemos concluir que a ETE Guavira produz
uma quantidade significativa de biogas, porém, no modelo atual ndo o vem
utilizando.

A produgado da energia proveniente do biogas poderia ser utilizada dentro
da propria planta ou integrada a rede elétrica por meio de geragado distribuida,
diminuindo assim os custos operacionais da estagcao de tratamento de esgoto,
além de contribuir para redugcdo do impacto ambiental causado pela emissao
direta do metano na atmosfera.

Além do uso do biogas, o lodo produzido pds tratamento pode ser utilizado

como biofertilizante, podendo ser distribuido a pequenos agricultores cadastrados.

5 CONCLUSAO

Apbs a realizagcdo desse estudo, verificou-se que a ETE Guavira tem
potencial de geracdo de biogas de 286,8m?* por dia, o que seria suficiente para
gerar 8.700 kWh de energia elétrica por més. Isso seria suficiente para abastecer
aproximadamente 44 casas populares ao longo do més, considerando um
consumo médio de 200 kW/h/més.

Por fim, concluimos que sao necessarios estudos mais aprofundados
acerca da produgdo do biogas gerado, bem como avaliar a melhor destinagao
para entdo realizar o modelo de estudo de viabilidade econémica para a ETE

Guavira.
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