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RESUMO

MARINO, Cleiton Antonio. Na minha casa tem Matematica: uma proposta didatica
a luz da Educacdo Matematica Realistica. 54f. Monografia (Especializagdo em
Educacdo em Matematica e Ciéncias) - Universidade Tecnologica Federal do
Parana. Londrina, 2017.

Este trabalho teve como objetivo a elaboracdo e a analise de uma trajetéria de
ensino e aprendizagem que contém 14 tarefas matematicas criadas a luz da
Educacao Matematica Realistica. Exploraram-se como contexto central das tarefas
as construgbes de plantas baixas de casas para que as ideias matematicas
emergissem a partir de tarefas como tomar as medidas de paredes, interagir com os
colegas, produzir textos, criar de esbogos de projetos, entre outras. Para isso,
utilizou-se da metodologia qualitativa de cunho interpretativo no que tange a analise
das tarefas. A Educacdo Matematica, além de ser a abordagem de ensino que os
professores devem adotar ao aplicar esse material em suas aulas, serviu ainda de
aporte tedrico para analise das tarefas.

Palavras-chave: Educacdo Matematica Realistica. Trajetoria de ensino e
aprendizagem. Tarefas matematicas.



ABSTRACT

MARINO, Cleiton Antonio. In my house has Mathematics: a didactic proposal in the
light of Realistic Mathematical Education. 2017. 54f. Course Completion Work
(Specialization in Mathematics Education and Sciences) - Federal Technology
University - Parana. Londrina, 2017.

This work had as object the elaboration and analysis of one teaching trajectory and
learning that contains 14 mathematical tasks created in the light of Realistic
Mathematics Education. Low-floored constructions were explored as the central
context for the tasks, so that mathematical ideas could emerge based upon tasks
such as taking measurements of walls, interacting with colleagues, producing texts,
creating project sketches among others. For this, qualitative research with an
interpretative character was utilized, regarding the analysis of the tasks. The Realistic
Mathematics Education, besides being the teaching approach that teachers should
adopt when applying this material in their classes, also served as theorical
contribution for the tasks’ analysis.

Key words: Realistic Mathematics Education. Teaching Trajectory and Learning.
Math Tasks.
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1 INTRODUGAO

Entre os desafios enfrentados por professores em sala de aula destacam-se,
o desinteresse de grande parte dos alunos e a falta de dominio de conhecimentos
necessarios para continuidade dos estudos. A mudang¢a de abordagem da pratica
docente é uma alternativa a ser exploradas por educadores de todas as disciplinas.
(SARAIVA e PONTE,2003; MARIN,2012; WEININGER, 2001; FARIA, 2004).

Na busca por caminhos que possam contribuir positivamente no processo de
ensino-aprendizagem, pesquisadores e educadores matematicos vém
desenvolvendo estudos, implementando em suas praticas pedagodgicas e publicando
estratégias bem sucedidas de ensino focado na interagdo do aluno com situagdes
cotidianas. Ao explorar uma situagdo, o aluno pode desenvolver estratégias para a
resolucdo de um problema, analisar as relagdes do seu dia-a-dia com a matematica
e até mesmo (re)descobrir a Matematica.

Entre as inUmeras possibilidades de situagdes a serem explorados, para
promover a aprendizagem matematica, utilizaremos nesta pesquisa, os elementos
que compdem a casa do aluno, representados em uma planta baixa. Neste contexto
elaborados tarefas que possam oportunizar a aprendizagem e utilizacdo de
conceitos da matematica por alunos do 6° ano do Ensino Fundamental que vao ao
encontro de um curriculo que integra conteudos de dominios matematicos distintos.

Elaborar, reproduzir e rascunhar plantas baixas de casas € uma pratica que
pode desenvolver importantes habilidades no contexto escolar. Entre elas se
destacam o desenvolvimento da percepg¢ao espacial, a capacidade de conversao de
medidas para o uso adequado de escalas dos projetos e a busca pelo estudo de
adicdo e multiplicacado de numeros decimais para o calculo do perimetro e da area
de cada comodo representado. Assim sendo, a proposta construida, uma trajetéria
de ensino e aprendizagem, nesta pesquisa, busca o desenvolvimento das
competéncias mencionadas e que os alunos construam ideias dos referidos
conteudos a partir deste contexto rico.

Por meio do lidar com as tarefas propostas os alunos assumirdo a posicao

de protagonistas na construgdo do conhecimento, considerando o carater individual
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e distinto das tarefas propostas, uma vez que cada estudante mora em uma casa
diferente.

Isto posto, os objetivos deste estudo é criar tarefas que envolvam o contexto
da casa em que habita o aluno, a fim de que protagonizem o processo de
matematizacdo; compilar essas tarefas no formato de uma trajetéria de ensino e
aprendizagem para ser desenvolvida com alunos do 6° ano do Ensino Fundamental:
nela é justificado o propédsito de cada tarefa para a compreensao de professores que
venham a utilizar esse material, no sentido de orientagcao para os mesmos discutem-
se possiveis resolugdes que o alunos possam apresentar.

Este estudo ndo tem a pretensdo de elaborar uma trajetéria de ensino e
aprendizagem com tarefas que esgotem o trabalho pedagdgico com os conteudos
matematicos trabalhados. Portanto caso julgue necessario, apds a utilizagdo do
recurso elaborado nesta pesquisa, o professor pode, ainda, explorar os
conhecimentos abordados.

O capitulo dois deste trabalho versa sobre os pressupostos da Educacao
Matematica Realistica que fundamentou a elaboragdo da trajetoria de ensino e
aprendizagem e sua discussdao. A Educacdo Matematica Realistica €, sobretudo,
uma abordagem de ensino que possui potencial para inovar os processos didaticos
e promover a aprendizagem a partir do contado do aluno com um contexto rico’ a
ser explorado, na diregado de permitir o professor planejar sua pratica a partir de cada
caminho seguido.

Os procedimentos metodoldgicos deste estudo estdo descritos no capitulo
seguinte, no qual é apresentado sua natureza, bem como as competéncias que
podem ser desenvolvidas, os possiveis conteudos matematicos que podem ser
explorados e o tempo previsto para o desenvolvimento a partir do trabalho com cada
uma das tarefas elaboradas.

A apresentacdo, os objetivos e as possiveis resolugdes das tarefas
elaboradas foram discutidos no quarto capitulo. Ao desenvolverem as tarefas a partir
da construgdo da planta baixa de ambientes como a sala de aula, a casa que o
aluno habita e elaborar o projeto de sua casa dos sonhos, os alunos podem

'Entende-se por “contexto rico” aqueles que demandam uma organizacdo matemética ou que permite
matematizar.
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trabalhar de maneira informal com conhecimentos matematicos, que a partir dos
direcionados do professor, podem ser sistematizados. Ja uma relagdo entre os
enunciados das tarefas e as finalidades a luz dos pressupostos da Educacgao
Matematica Realistica foi discorrida no quinto capitulo.

Enfim, em “algumas consideragdes” sdo apresentadas as relevancias da
produgao da trajetoria de ensino e aprendizagem e a analise do material produzido
para 0 ensino e a aprendizagem de Matematica. Foram apresentados, ainda,

aspectos relativos a obtencéo dos objetivos definidos desta pesquisa.
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2 EDUCAGAO MATEMATICA REALISTICA: UMA ABORDAGEM DE ENSINO E
APRENDIZAGEM

Entre as alternativas estudadas para reformular o processo de ensino e de
aprendizagem de matematica, destacamos a abordagem da Educagcdo Matematica
Realistica — Realistic Mathematic Education - RME, desenvolvida por educadores
holandeses, principalmente por Hans Freudenthal (1905-1990), na segunda metade
do século passado, com a finalidade de construir uma alternativa curricular que
opusessem com o0 modelo de ensino do movimento da Matematica Moderna.

Freudenthal nasceu na Alemanha, estudou Matematica e Fisica na
Universidade de Berlim, onde conheceu uma corrente filoséfica denominada
intuicionismo? que influenciou significativamente os seus trabalhos. Em 1930, foi
convidado para trabalhar na Universidade de Amsterda. Durante a segunda grande
guerra, se afastou de suas atribuicdes devido a perseguicdo nazista, pois era
descendente de judeus. Reassumiu seus trabalhos somente em 1946 na
Universidade de Utrecht, onde trabalhou até 1975, na ocasido de sua aposentadoria.
(FERREIRA,2013).

Apos a verificagdo das desvantagens do mecanicismo intrinseco do
movimento Matematica Moderna, outros paises também queriam promover a
reestruturagdo curricular no ensino de Matematica. No entanto, o engajamento de
Freudenthal em organizagdes internacionais e instituicbes holandesas que
estudaram possibilidades inovadoras para o ensino de Matematica foi determinante
para impulsionar uma reforma no ensino no final da década de 1960. Freudenthal
discute uma matematica como um “meio de organizar e lidar com um assunto, que
pode envolver a procura e resolugcao de problemas, a conceituagdo de um tema
estudado de um ponto de vista Matematico” (FREUDENTHAL, 1971 apud
FERREIRA e BURIASCO 2016).

2 Corrente da Filosofia da Matematica, adepta de Brouwer que defende uma forma diferente de
caracterizacéo desta ciéncia, a composi¢do subjetiva da matematica é tida unicamente como intuitiva
e desvinculada da légica.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Matem%C3%A1tica
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Ao fazer um estudo sobre essa abordagem Ferreira e Buriasco (2016, p.
243) apresentam uma sintese justificando os motivos pelos quais, para Freudenthal,

a Matematica é uma atividade humana:

[...] a esséncia da Educagdo Matematica n&o reside no ensino dos objetos
matematicos simplesmente, mas sim na atividade: um processo de
organizagao e tratamento de um assunto por meio desses objetos. Sendo a
matematica vista como uma acgao, nao faz sentido ensina-la como uma
sucessao de conteudos “prontos para o consumo” sem dar aos alunos
diferentes oportunidades para experienciar a matematica como uma
“atividade humana” Nesse sentido, os conteudos, conceitos, objetos, ideias,
algoritmos, propriedades matematicas emergem dos fendmenos com os
quais os alunos podem se envolver ao lidar com um assunto, em vez de ser
o ponto de partida (FERREIRA; BURIASCO, 2016, p. 243).

As situagdes pelas quais podem emergir a Matematica na perspectiva da
Educacao Matematica Realistica sdo os contextos ricos de significados. O processo
de matematizagdo ocorre por meio da organizagido da realidade.

Na abordagem da Educacdo Matematica Realistica, os papéis do professor
e do aluno sdo distintos dos convencionais®. Como ja mencionado, os alunos
estudam um contexto rico de significado, por meio de tarefas, a fim de que ocorra o
processo de matematizacdo. Ja o professor planeja e coordena todo esse processo,
providencia e disponibiliza os materiais necessarios para que ocorra a imersao em
um contexto rico de exploragdo de maneira apropriada, auxilia e instiga o aluno com
orientagcdes e questionamentos, entre outras agdes. Segundo Gravemeijer (2005,
p.22):

[...] o professor continua a ser a autoridade na sala de aula, mas de uma
forma diferente, ele passa a definir as regras do que é a Matematica e o que
significa aprender Matematica na sua sala de aula. Além disso, o professor
escolhe as atividades de ensino, escolhe tépicos para discusséo, e
orquestra as discussdes em grupo turma, de tal forma que estas contribuam
para a Matematica que se pretende ensinar. Ao fazé-lo, tém de descobrir
um equilibrio entre o “guiar’” e o ‘“re(inventar)’. Resumidamente, é o
professor que molda a inovagao curricular que esta aqui implicita.

A Reinvencao Guiada é a estratégia de ensino intrinseca a RME, também é
apresentada por Gravemeijer (2005). O processo de matematizagdo dos alunos
envolvidos em uma reinvencao guiada ocorre a partir do lidar com uma tarefa. Nessa
estratégia, é determinante o conjunto de orientagdes e questionamentos do

professor durante o processo de ensino aprendizagem, bem como as orientagdes

3 Consideraremos convencionais os papeis em que o professor é o detentor do conhecimento e esse
deve repassar para seus alunos tais conhecimentos, por meio de aulas expositivas.
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presentes nas propostas das tarefas que contribuem estimulando e conduzindo os
estudos dos alunos. Desse modo, o professor e os guias de tarefas, elas fomentarao
0 processo de aprendizagem. O professor guia o processo de matematizagéo,
tornando possivel a sistematizacdo, em poucas aulas, de conhecimentos
matematicos construidos ao longo de séculos. Diz-se professor guia no sentido de
acompanhar o aluno em suas produgdes, para elaborar intervengdes para que ele
préprio (aluno) construa seu conhecimento a partir do lidar com a matematica como
uma ferramenta.

Nesta perspectiva, um exemplo de proposta pedagdgica € a publicada por
Mendes e Trevisan (2014) que apresenta no contexto da disciplina de Calculo
Diferencial e Integral, uma proposta com trés tarefas matematicas elaboradas para
trabalhar com a estratégia da Reinvengdo Guiada. Ao realizar as tarefas propostas,
os estudantes tém a oportunidade de construir conceitos matematicos. Caso
ocorram duvidas neste processo, a proposta apresenta questionamentos, que
podem ser levantados pelo professor em uma conversa com o aluno, ou até mesmo
prescrito apds o enunciado de uma tarefa.

Em sua dissertacao, Silva (2015), fez uma revisao bibliografica de diversos
estudos publicados sobre a Educacdo Matematica Realistica para apresentar uma
configuracéo da reinvengdo guiada que os dominios do conhecimento matematico
também sé&o vistos como entrelagados. Esse aspeto se refere a um dos principios

da RME, o principio do entrelagamento.
“O principio do entrelacamento significa que os dominios do conhecimento
matematico como numero, geometria, medidas, e tratamento da informacéo
nao sao considerados como capitulos isolados no curriculo, mas como
fortemente integrados” (VAN DEN HEUVEL-PANHUIZEN, 2010b, p. 5, apud
SILVA, 2014, p. 35)

Neste sentido, a partir de reflexdes acerca deste principio da RME, faz
pertinente elaborar uma trajetéria de ensino e aprendizagem para que, ao
explorarem um contexto rico, os alunos possam concomitantemente sistematizar
conhecimentos geométricos, numeéricos, de medidas e de tratamento da informacgéo
apoiados no material disponivel e nas orientagdes do professor pela estratégia de

ensino de Reinvengao guiada.
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Além do entrelagamento, Van den Heuvel-Paunhuizen (2010) apud Ferreira
e Buriasco (2016), apresenta outros cinco principios da Educacdao Matematica
Realistica: da atividade, que se refere a Matematica como atividade humana; da
realidade, pois o processo de matematizagao se da a partir de um contexto rico; de
niveis, em que os alunos perpassam por distintos niveis de compreensao, partindo
dos processos informais até que de modo progressivo atinjam os modelos mais
formais; da interatividade, pois se a matematica € uma atividade humana, ela
também se da por meio da socializagao; de orientagdo, pois 0 uso da estratégia de
ensino da Reinvengao Guiada direciona o aluno a oportunidade de descobrir a
Matematica.

Outro conceito relevante para a RME é o que Freudenthal denominou de
Inversdo Antididatica. Para ele, iniciar os estudos de um conceito matematico de
modo isolado de contexto, como podemos observar nas aulas tradicionais, inverte o
processo pelo qual ocorre o trabalho dos matematicos. “Na perspectiva proposta por
este autor, os alunos devem fazer matematica, lidar com ela, para entdo produzir
conhecimento, resolver problemas, organizar e utilizar fendmenos da sala de aula
em situagdes do dia a dia” (FERREIRA; BURIASCO, 2016, p. 244).

Desse modo, a matematica escolar ndo deve ser vista ou vivenciada como
uma ciéncia pronta e acabada, com uma lista de conteudos que precisam ser
trabalhados partindo de conceitos e relagbes matematicas ja sistematizadas. A
matematica precisa ser encarada como uma ferramenta que favorece a organizagao
de diversas situagbes ou contextos. E necessario que o aluno desenvolva o
processo de matematizagéo a partir de uma situagcédo imaginavel para que surjam o0s

conceitos, propriedades, relacdes e teoremas matematicos.

A producado de materiais, pelo professor, como uma trajetéria de ensino e
aprendizagem, que contém tarefas e reflexdes das mesmas, elaborada a partir de
um contexto rico, pode ser suporte adequado para que os alunos desenvolvam o
processo de matematizagao com a utilizagdo da estratégia de ensino de reinvengao
guiada. E neste momento de planejamento que o professor prevé como ira conduzir

as tarefas, de modo que favorega a aprendizagem.

De modo geral, o principal objetivo de uma trajetéria de ensino e
aprendizagem refere-se a possibilitar que o professor tenha, por meio de
uma descri¢cdo, uma visao geral do que podera desenvolver com os alunos.
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Desse modo, a trajetéria também possibilita uma visao geral de como os
processos de ensino e de aprendizagem podem se desenrolar durante o

trabalho com os alunos na reinvengao guiada. (SANTOS, 2014)
Considerando a Educagdo Matematica Realistica como uma alternativa que
pode contribuir no sentido de superar as dificuldades de muitos alunos na disciplina,
€ necessario o aprofundamento dos estudos desta abordagem, a fim de que
professores utilizem em suas praticas com a utilizacdo de materiais que possuam

potencial para favorecer o processo de matematizacgao.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este estudo visou a elaboragcao e discussdo de uma trajetoria de ensino e
aprendizagem elaborada a luz dos pressupostos da Educacdo Matematica
Realistica. As ideias matematicas exploradas nesta trajetoria referem-se a medidas,
formatos geométricos, divisdes e escalas de uma planta baixa. As tarefas presentes
nesse material bem como seus encaminhamentos foram organizadas de modo que
favorega o processo de matematizagéo, a partir da estratégia da reinvencéo guiada.

Para a produgdo e a andlise do material elaborado, devido as
particularidades envolvidas no estudo, foi selecionada a pesquisa qualitativa de

cunho interpretativo. Para Minayo (2011, p. 22):

A pesquisa qualitativa responde a questdes muito particulares. Ela se
preocupa, nas ciéncias sociais, com um nivel de realidade que n&o pode ser
quantificado, ou seja, ela trabalha com o universo de significados, motivos,
aspiragoes, crengas, valores e atitudes, o que corresponde a um espago
mais profundo das relacbes dos processos e dos fendbmenos que nao
podem ser reduzidos a operacionalizagao de variaveis.

VAN DEN HEUVEL-PANHUIZEN (2000) apud MENDES e TREVISAN
(2014) “ressalta a importancia dos professores serem capazes de prever e retratar
as principais ag¢des e tarefas com base nos objetivos desejados”. Desse modo, as
tarefas elaboradas foram analisadas a partir da definicdo de seus objetivos a luz dos
pressupostos da Educacdo Matematica Realistica e ainda foram previstas as
possiveis resolucdes e dificuldades que os alunos podem apresentar ao desenvolver
cada tarefa.

O principio do entrelacamento esta fortemente presente, a fim de
encaminhar os estudos de conhecimentos matematicos classificados em conteudos
estruturantes diferentes. O Quadro 01 elaborado de acordo com as Diretrizes
Curriculares da Educagdao Basica (2008) e o Caderno de Expectativas de

Aprendizagem do Estado do Parana (2012) apresenta os conteudos previstos:
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Conteudos |Conteudos Conteudos Expectativa de
Estruturantes| Basicos Especificos Aprendizagem
. . Adicao e Resolva situagdes-problema
Numeros Numeros o ~
: o Multiplicagao de envolvendo operagdes com
e Algebra decimais . R . T
numeros decimais numeros racionais.
. . Calcule perimetro e area de
Calculo de area e ) .
: diferentes figuras planas.
, perimetro de . ~
, Geometria ] Resolva situagdes-problema
Geometrias poligonos -
Plana envolvendo figuras planas.
Classificacao de Reconhega e classifique
poligonos poligonos.
~ Realize transformacgdes entre
Conversdes de ; )
. : unidades de medida.
Grandezas | Sistema medidas . ~
: " Resolva situagdes-problema
e Medidas Métrico entre metros e

centimetros

envolvendo grandezas e unidades
de medidas

Quadro 01: Conhecimentos matematicos que poderao ser abordados na trajetéria de ensino e

aprendizagem
Fonte: autor.

Além dos conteudos elencados, outros conceitos matematicos podem surgir,

considerando que os alunos podem desenvolver outras estratégias ao investigarem

uma dada situacdo. A previsao para o desenvolvimento das tarefas presentes na

trajetoria de ensino e aprendizagem é de oito aulas de cinquenta minutos, entretanto

€ necessario respeitar o andamento da turma ao decorrer do processo de ensino e

aprendizagem.

A trajetdria de Ensino e aprendizagem intitulada de “Na minha casa tem

Matematica” contém uma série de 14 tarefas que envolvem conceitos matematicos

presentes na elaboracao das plantas baixas das casas dos alunos, da sala de aula e

da casa dos sonhos dos alunos. Foi desenvolvida para ser aplicada a alunos de 6°

ano do Ensino Fundamental, a fim de trabalhar os conteudos descritos no quadro a

sequir:
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Nome

Conteudo Basico

Competéncias a ser
desenvolvidas

01

Desenhe sua casa

02

Pesquisa

03

Trocando Ideias

04

Planta baixa da sala de
aula

Conversao de
medidas
no sistema métrico.

Conversao de

Realizar transformacdes entre
unidades de medida. Resolver
situagdes-problema
envolvendo grandezas e

08

Observacgao da tarefa
do colega

05| Momento de Reflexao. medidas unidades
no sistema meétrico. de medidas
06 | Pesquisa - -
07 | Faca em casa Realizar transformacdes entre

Converséao de
medidas no sistema
meétrico. Calculo de

area e perimetro.

unidades de medida. Resolver
situacdes-problema
envolvendo grandezas e
unidades
de medidas

09

Area e Perimetro do seu
quarto

10

A cozinha

11

A casa do colega

12

A planta baixa da sua
casa

13

Comparacéo entre as
plantas baixas

14

A casa dos sonhos

Converséo de
medidas
no sistema meétrico;
Calculo de area e
perimetro; Adicéo e
Multiplicagéo de
numeros decimais.

Resolver situagdes-problema
envolvendo operagdes com
numeros racionais; Calcular

perimetro e area de diferentes

figuras planas. Resolver
situacdes-problema
envolvendo figuras planas.

Quadro 02: Conteudos basicos e competéncias a ser desenvolvidas

Fonte: autor.

Embora, algumas tarefas ndo apresentem a descricdo das competéncias e

conteudos basicos apresentados no Quadro 02, o desenvolvimento das mesmas

pode estimular o levantamento de importantes ideias matematicas que n&o séao

contempladas nos documentos utilizados para elaboracdo deste quadro. Tais ideias

serdao contempladas no momento da apresentacao detalhada de cada tarefa ou no

momento da analise das tarefas.

. Enfim, segue no Quadro 03 uma previsdo de tempo destinado para os

alunos realizarem cada tarefa da trajetéria de ensino e aprendizagem:



Tempo estimado
Nome para conclusao Momento
01| Desenhe sua casa 25 minutos Aula 01
02| Pesquisa 20 minutos Aula 01
03| Trocando Ideias 20 minutos Aula 01/02
04 | Planta baixa da sala de aula 35 minutos Aula 02/ 03
05| Momento de Reflexao. 35 minutos Aula 03
06 | Pesquisa 20 minutos Aula 04
07 | Faga em casa - Em casa
Observagao da tarefa do
08 | colega 20 minutos Aula 05
Area e Perimetro do seu
09| quarto 20 minutos Aula 05
10 | A cozinha - Em casa
11| A casa do colega 30 minutos Aula 06
12 | A planta baixa da sua casa - Em casa
Comparacao entre as
13 | plantas baixas 30 minutos Aula 07
14 | A casa dos sonhos 60 minutos Aula 07/08

Quadro 03: Tempo estimado para os alunos desenvolverem as tarefas

Fonte: autor.
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4 APRESENTAGAO E DETALHAMENTO DAS TAREFAS DA TRAJETORIA DE
ENSINO E APRENDIZAGEM

Neste capitulo serdo apresentadas cada uma das tarefas elaboradas para a
trajetéria de ensino e aprendizagem, seguida de um detalhamento em que contém o
objetivo e possiveis resolugdes de cada uma. No apéndice € apresentada a trajetoria
completa, ja formatada para impressao disponivel para os alunos de 6° ano de

Ensino Fundamental. Seguem as tarefas:

Desenhe:

Usando lapis, borracha e régua, desenhe como ¢ feita a divisdo dos comodos de sua casa, como
se tivesse olhando de cima, sem o telhado.

Quadro 04: Tarefa 01
Fonte: autor

A finalidade desta tarefa é diagnosticar a percepc¢ao que o aluno possui da
planta baixa de sua casa, antes do inicio dos estudos. Esse registro sera utilizado
posteriormente a fim de que o estudante possa comparar sua primeira percepgao e
apo6s o desenvolvimento das tarefas desta trajetéria de ensino e aprendizagem.

Essa tarefa possui carater individual, uma vez que cada aluno mora em uma
casa diferente. Neste momento, as medidas reais dos comprimentos das paredes
nao serao necessarias, pois se trata de um primeiro esbogo realizado em sala de
aula. E provavel que os alunos desconsiderem a proporgdo entre os tamanhos dos
cbmodos, facam uso inadequado da régua ou ainda representem os cantos dos
comodos com desenhos de angulos retos imprecisos.

A Figura 01 se refere a planta baixa de uma hipotética casa de aluno, as
outras duas figuras sao possiveis representacées das divisbes dos comodos. Na
Figura 02, os angulos que se referem aos cantos retos dos cémodos n&o sao
representados com angulos de 90° e na Figura 03 as propor¢des entre os tamanhos
da sala e dos quartos ndo sao respeitadas. Inadequagdes como essas, ndo devem
ser corrigidas nesta tarefa, elas servirdo de suporte para reflexdo para outra tarefa,

desta trajetoria de ensino e aprendizagem.
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Figura 01: Planta baixa de uma possivel casa de um aluno
Fonte: autor.

Figura 02: Possivel representagdo de uma planta baixa que um aluno pode produzir referente a
figura 01
Fonte: autor.
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Figura 03: Possivel representa¢dao de uma planta baixa que um aluno pode produzir referente a
figura 01
Fonte: autor.

Pesquisa:

O que é planta baixa de uma casa? Pesquise em dois sites diferentes e escreva o que vocé
entendeu. Nao se esqueca de colocar as fontes.

Quadro 05: Tarefa 02
Fonte: autor.

A partir dessa tarefa os alunos deveréo sistematizar o conceito de “Planta
Baixa” que é fundamental para o desenvolvimento dos estudos. Neste momento é
importante que o aluno compreenda o que € uma planta baixa a partir desta tarefa
de pesquisa sem a necessidade de ser apresentado um conceito formal.

Para realizacdo desta tarefa, o professor pode utilizar os recursos
tecnoldgicos disponiveis na escola para promover a aprendizagem. Como o uso da
internet wi-fi e dos dispositivos mdoveis como os tablets e aparelhos de celular.
Alternativamente, pode usar o laboratério de informatica e em ultimo caso, essa
tarefa podera ser desenvolvida na biblioteca da escola ou em casa. Tarefas como
essas, levam o aluno a compreender a maneira mais adequada de utilizar a internet
e as tecnologias para sua aprendizagem. Seguem algumas possiveis
sistematizacbes do conceito:

E um desenho técnico de uma construcdo que contém informacbes da
edificagdo, como se olhasse de cima, sem o telhado.

E o desenho dos ambientes de uma construcdo, das paredes, portas e

janelas, feito em escala.
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E um desenho de uma construcdo que apresenta as informacbes

necessarias para edificagéo.

Trocando ideias:
Em dupla, descreva com suas palavras as caracteristicas das casas representadas nestas

plantas baixas:
Elzsom =[ 2,80 m =
£ o
w0 ﬂ@_ 3__
L o L o
Dormitorio Dormitorio

Figura 04: Planta Baixa 01
Fonte: http://techne.pini.com.br/engenharia-civil/115/artigo286355-1.aspx

Gyl
2.80
COZINHA QUARTO QUARTO
o sALAD

BANHO QUARTO

Figura 05: Planta Baixa 02

Fonte: http://www.tudoconstrucao.com/10-modelos-de-plantas-de-casa-gratis/

Quadro 06: Tarefa 03
Fonte: autor.


http://techne.pini.com.br/engenharia-civil/115/artigo286355-1.aspx
http://www.tudoconstrucao.com/10-modelos-de-plantas-de-casa-gratis/
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O objetivo dessa tarefa é estimular a aptiddao de transcricdo da linguagem
técnica para a linguagem corrente das representagdes na planta baixa. Dessa forma
o aluno se familiarizara com a representacio da planta baixa de uma casa.

Esta tarefa podera ser realizada em duas fases, apos analisar a percepgao
inicial dos alunos, no momento da correcdo da primeira fase, o professor podera
questionar, por escrito, algumas respostas ou o motivo de algumas representacdes
nao serem mencionadas na resposta. Assim, os alunos terdo uma nova
oportunidade de reflexdo para descrever o projeto da casa que a planta baixa
representa. Seguem algumas possiveis respostas:

Planta 01: A casa tem uma sala, uma cozinha e dois quartos, um lavabo e
um banheiro.

Planta 02. A casa tem uma sala, uma cozinha, trés quartos, um corredor e
um banheiro.

Planta 01: A casa tem uma sala de 2,80m x 3,16m, com uma janela e trés
portas que ddo acesso a cozinha, a um quarto e ao quintal da casa, a sala ainda da
acesso ao lavado. A cozinha tem 1,90m x 2,80m, possui uma janela e duas portas,
sendo que uma da acesso a sala e a outra ao quintal da casa. Os dois quartos tem
2,80m x 2,80m sendo que ambos possuem uma janela, a porta de um dos quartos
da acesso a sala e do outro no lavabo. O lavado da acesso a um dos quartos, a sala
a area restrita do banheiro.

Planta 02: Essa casa possui seis comodos além de um corredor que da
acesso aos quartos e banheiro. A sala possui 5,00m x 3,60m, possui duas janelas,
duas portas, sendo que uma da acesso ao quintal e outra a cozinha, o corredor € um
prolongamento da sala. A cozinha tem 2,560m x 2,70 e da acesso ao quintal e a sala
por meio de suas duas portas. O banheiro tem 2,60 x 1,50 e possui uma Unica porta
que da acesso ao corredor. A casa tem trés quartos, sendo que ambos possuem
somente uma porta com acesso ao corredor, as medidas dos quartos sgo: 2,50m x
3,80m; 3,60m x 2,50m e 2,90m x 2.70m.

Planta Baixa da Sala de aula:

Reunam-se em grupos de 04 alunos, megam os comprimentos das paredes e fagam o desenho da
planta baixa da sala de aula.

Quadro 07: Tarefa 04
Fonte: autor.
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Para a realizagao desta tarefa o professor devera dispor aos alunos alguns
instrumentos necessarios para medidas. Como trenas, fitas métricas, réguas. A
expectativa é que ao esbogarem a representacdo da sala de aula surjam
questionamentos que envolvam escala e consequentemente a conversdo de
medidas entre metros e centimetros. Caso essas reflexdes ndo ocorram no
momento da realizacdo desta tarefa, a proxima tarefa contribuira para que isso
ocorra por meio de um questionario.

Ao fazer uso dos instrumentos de medidas, os alunos podem adotar
algumas estratégias diferentes para a realizacdo dessa etapa da tarefa. Se os
alunos optarem por utilizar uma fita métrica que possui medida de 1,50m, sera
necessario fracionar a parede em algumas partes, fazendo as demarcagdes nos
locais que deverado iniciar uma nova medi¢ao. Alternativamente, os alunos podem
tomar como referéncia a medida do lado de um piso, uma vez que essa medida
corresponde a uma parte da parede, nesta possibilidade € necessario tomar cuidado
com os pisos da extremidade da parede, pois eles podem ter apenas uma parte da
medida dos demais.

Dessa forma, para a realizagdo das medidas das paredes da sala de aula os
alunos multiplicardo as medidas de referéncia (medida do instrumento ou do préprio
lado do piso) e se necessario adicionardo a parcela correspondente a medida
incompleta referencialmente. Segue um exemplo de como que essa planta baixa

pode ser produzida:

Figura 06: Possivel planta baixa de uma sala de aula.
Fonte: autor.
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As paredes dos esbogos da planta baixa podem ser representadas por
simples segmentos de retas ou por uma espessura maior, que a considera como
bidimensional no plano. Nessa segunda op¢ao os alunos poderdo ainda representar

a localizagdo das janelas e da porta.

Momento de Reflexao:

A tarefa a seguir devera ser realizada individualmente.

a) Como o seu grupo mediu o comprimento de cada uma das paredes?

b) Qual é a medida do comprimento da parede no qual o quadro negro esta localizado?

c) Na planta baixa da sala de aula que vocé acabou de desenhar, qual € a medida do
comprimento da linha desenhada que representa a parede do quadro negro?

d) Um centimetro da linha desenhada na planta baixa da parede em que se localiza a lousa
representa quantos centimetros da parede real?

e) Um centimetro da linha desenhada na planta baixa da parede em que se localiza a lousa
representa quantos metros da parede real?

f) Qual é a medida do comprimento das paredes ao lado da parede na qual se localiza o quadro?
g) Na planta baixa da sala de aula que vocé acabou de desenhar, qual € a medida do

comprimento da linha que representa as paredes do lado da parede na qual o quadro esta
localizado?

h) Um centimetro da linha desenhada na planta baixa das paredes ao lado da parede em que se
localiza o quadro representa quantos centimetros destas paredes reais?

i) Um centimetro da linha desenhada na planta baixa das paredes ao lado da parede em que se
localiza o quadro representa quantos metros destas paredes reais?

j) Um centimetro nas paredes correspondentes ao quadro negro e as paredes do lado do quadro,
correspondem a mesma medida da parede?

k) Comente o motivo da sua resposta no item “j”.

[) Agora que vocé refletiu, refaca a planta baixa da sua sala de aula.

m) Essa planta baixa tem alguma alteragdo em relacdo a desenhada na tarefa anterior? Qual ou
quais?

Quadro 08: Tarefa 05
Fonte: autor.

As possibilidades de resposta do item “a” desta questao foram contempladas
na tarefa 04. As respostas dos itens “b”, “f” dependem das medidas da sala de aula
em que os alunos estudam, bem como os itens “c” e “g”, pois as respostas
dependem das medidas destas paredes nas representacdes das plantas baixas. Ja
nos itens “d” e “h” deste questionario o aluno precisara dividir a medida da parede
pela medida da representacdo da parede no esbogo da planta baixa. Para isso, €
necessario que ambas estejam na mesma medida (centimetros ou metros). As
respostas destes itens dependem das medidas destas paredes empregadas na

representacio da planta baixa.
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[{Pgl) “n

Nos itens “e” e “i", o aluno pode simplesmente realizar a conversao de
medidas de centimetro para metro em reagao aos itens “d” e “h” ou refazer o calculo
dividindo a medida da parede (em metros) pela medida da mesma parede na planta
baixa (em centimetros), pois a resposta depende da medida desta parede na
representagido da planta baixa. Assim, os alunos que ainda n&o souberem converter
metros em centimetros, comecgarao a observar as relagdes entre as medidas.

A intencionalidade pedagdgica do item “j” é fazer com que o aluno reflita se a
escala adotada nas paredes de medida distintas sdo a mesma. Ja no item seguinte,
€ solicitada uma justificativa desta resposta, com o objetivo de que o aluno perceba
a necessidade dos dois pares de paredes paralelas serem representados por meio
da mesma escala.

Ao refazer a planta da sala, apds as reflexdes promovidas por varios itens
deste questionario, no qual tem por intenc&o intervir no processo de construgcéo do
conhecimento dos alunos, espera-se que o aluno perceba a necessidade da
utilizacdo de um parametro de medidas entre o desenho da planta baixa e o
ambiente representado, sem a necessidade de nominar esse conceito de escala,
uma vez que a sistematizacdo deste conceito ocorrera na préoxima tarefa. Outra
intencionalidade pedagogica explorada no questionario € instigar os estudantes a
verificarem como ocorre a conversao de medidas de centimetros para metros e de

metros para centimetros.

Pesquisa:

a) O que é escala de planta baixa? Nao se esquecga de colocar a fonte de sua pesquisa.

b) Em duplas, cada aluno ira explicar para o colega, com suas palavras, o que entendeu da
pesquisa, utilizando as plantas baixas ja desenhadas.

Quadro 09: Tarefa 06
Fonte: autor.

A expectativa desta tarefa é a sistematizacdo do conceito de escala. A
pesquisa podera ser realizada por meio de dispositivos méveis, alternativamente no
laboratério de informatica. O item “b” desta tarefa sera realizado oralmente.

Uma possivel sistematizacdo do conceito € a definicdo: relagdo entre as
medidas da planta baixa e da construgao, ou seja, 1 cm representa a mesma medida
em toda planta baixa.

No item “b” desta tarefa o aluno pode fazer a comparagao entre uma planta

baixa que ele esbocou para explicar o modo correto de produzir a representacao.
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Faga em casa:
a) Faca a planta baixa do seu quarto.

Quadro 10: Tarefa 07
Fonte: autor.

O objetivo desta tarefa € propor ao aluno que tome as medidas dos
comprimentos das paredes de sua casa a fim de desenhar a planta baixa de seu
quarto. Essa tarefa pode ser realizada em duas fases. Apds a primeira correcéo do
professor, se necessario, o aluno ira refazer a tarefa a partir de orientagdes
prescritas pelo docente.

Essa tarefa possui carater individual, pois se refere a planta baixa do quarto
de cada aluno. O estudante pode ter dificuldade em medir as paredes de seu quarto
ou no momento de calcular as medidas necessarias para representar o cémodo na
planta baixa. Caso o formato da base do cdmodo nao for quadrangular os alunos
poderao ter dificuldades, uma vez que sua experiéncia anterior se referia uma figura
quadrangular. Seguem trés hipotéticas plantas baixas, Figuras 08, Figura 09 e

Figura10

Figura 08: Possivel representagido da planta baixa de um quarto de aluno.
Fonte: autor.

Figura 09: Possivel representagao da planta baixa de um quarto de aluno.
Fonte: autor.
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Figura 10: Possivel representagao da planta baixa de um quarto de aluno.
Fonte: autor.

Observagéao da tarefa do colega:
Em duplas, cada aluno ira verificar se o colega usou a escala corretamente:

Nome do colega: (as questdes “a” e “b” serdo respondidas pelo parceiro).

a) Seu amigo usou corretamente a escala em todas as paredes? Por qué?
b) Como vocé verificou isso?
c¢) Vocé concorda com a observagao do seu colega? Justifique.

Quadro 11: Tarefa 08
Fonte: autor.

Ao verificar o trabalho desenvolvido pelo colega, o aluno utilizara seu
conhecimento sobre escalas. Essa tarefa provocara novas discussbées sobre a
utilizagcao da escala no contexto das plantas baixas.

As respostas das questbes “a” e “b”, emitida pelo colega que analisou a
planta baixa produzida, tera como base o produto das medidas das representacoes
das paredes pela medida que na escala indica um centimetro. O valor obtido deve
ser a medida real da parede, como na Figura 09, que se trata de uma suposta planta
baixa do quarto de um aluno. As representacdes de todas as paredes possuem 3
cm. Na escala, verificamos que cada centimetro representa 100 centimetros (ou um

metro). Logo, as paredes possuem 3m. Assim, a escala foi usada corretamente.

Area e perimetro do seu quarto:

a) Com o auxilio de uma calculadora, calcule o perimetro do seu quarto.

b) Como vocé faria esse calculo sem o uso da calculadora?

c) Caso tenha utilizado algum nimero decimal, o que vocé observou em relagao a virgula?
d) Com o auxilio de uma calculadora, calcule a area do seu quarto.

e) Como vocé faria esse calculo sem o uso da calculadora?

f) Caso tenha utilizado algum numero decimal, o que vocé observou em relagéo a virgula?

Quadro 12: Tarefa 09
Fonte: autor.

O objetivo dessa tarefa € que o aluno utilize meios matematicos como

ferramentas e perceba o algoritmo utilizado na adigdo e multiplicagdo de numeros
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decimais. Os conceitos de area e perimetro ja foram utilizados em outras
oportunidades. O auxilio da calculadora sera para que o aluno investigue o motivo
da posi¢ao da virgula na soma e no produto de numeros decimais. Assim, a partir da
tarefa da elaboracdo de uma planta baixa podem emergir duvidas, que ao
estudarem e analisarem as suas respostas, os alunos terdo oportunidade de
matematizar.

Caso a medida de alguma parede do quarto do aluno for um numero decimal
como 2,85 m ou 3,05m os alunos precisarao resolver, no item “a”, do exercicio uma
adicdo de numeros decimais e no item “d” uma multiplicacdo. O auxilio da
calculadora mostrara o resultado. Lembrando que o resultado dos calculos n&o é o
objetivo dessa tarefa, mas sim a sistematizagéo do algoritmo utilizado.

Ao realizar os itens “b” e “d” os alunos analisardo como os calculos de
adicdo e de multiplicagdo com numeros decimais poderdo ser efetuados sem o
auxilio da calculadora. No caso hipotético da representagédo da Figura 10, temos:

b) 4,00 + 2,80 + 4,00 + 2,80 = 13,60 m

d) 4,00 .2,80 = 11,20 m?

No caso da planta baixa do quarto do aluno nao apresentar uma figura
quadrangular, como na figura 08, sera necessario estabelecer outras estratégias
para o calculo da area:

12 estratégia:

|. Desmembrar em duas partes;

3,50m

2,50m

350m

250m

Figura 11: Divisao da representagao da Figura 08 em duas partes.
Fonte: autor.
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[I. Calcular a area de ambas as partes;

3,50m

1,00mx250m =250 m*
350mx250m =8,75m7

250m

3,50m

250m

Figura 12: Calculo da area das duas partes da Figura 11.
Fonte: autor.

[ll. Adicionar as duas partes.
8,75+ 2,60 =11,25 m2.
22 estratégia:

|. Completar a figura, a fim de formar um quadrilatero;

350 m

2,50m

350 m

|
| 1,00m

2,50m 1,00m

Figura 13: Complementacgao da Figura 08 em um quadrilatero.
Fonte: autor.

Il. Calcular a area deste quadrilatero;
3,50. 3,50= 12,25 m?.
[ll. Calcular a area do quadrilatero que foi adicionado para completar a
figura;
1.1=1m2
IV. Subtrair a area deste quadrilatero do quadrilatero maior.
12,25-1,00 = 11,25 m2.
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Caso seja necessario, o professor podera selecionar algumas plantas baixas
dos quartos que apresentam caracteristicas proximas ao da Figura 08. Nao é
objetivo desta tarefa esgotar o trabalho pedagogico dos conteudos de adicéo e
multiplicagdo de numeros decimais. Mas, apresentar uma forma de sistematizar seus

algoritmos por meio de um contexto proximo do aluno.

A Cozinha:

Faca a planta baixa da cozinha da sua casa.

a) Com o uso de uma calculadora, obtenha desse comodo.
b) Como vocé faria esse calculo sem o uso da calculadora?

Quadro 13: Tarefa 10
Fonte: autor.

Essa tarefa devera ser desenvolvida em casa, no caso do item “a” sera
necessario tomar as medidas das paredes, definir a escala a ser utilizada e esbogar
a planta baixa adequadamente. Ja no item seguinte, com o auxilio de uma
calculadora, calculara a area e o perimetro do referido cémodo. No ultimo item desta
tarefa, os alunos deverdo efetuar os calculos sem o uso de calculadora se
apropriando do algoritmo desenvolvido no exercicio anterior.

As dificuldades na realizagcédo desta tarefa sdo analogas a anterior. Inclusive
as plantas baixas da cozinha podem apresentar caracteristicas proximas das Figuras
08, 09 e 10.

A casa do colega:
Faga o célculo da area do perimetro dos comodos das casas dos colegas que o professor solicitar.

Quadro 14: Tarefa 11
Fonte: autor.

O professor selecionara trés plantas diferentes de comodos das casas dos
alunos. Apds a realizacdo dos calculos o professor podera conduzir uma discussao
coletiva a partir dos calculos efetuados pelos alunos o a fim de promover uma
sistematizacado dos algoritmos para o calculo de multiplicacdo e adicdo de numeros

decimais.

A planta baixa da sua casa:

Facga a planta baixa da sua casa, considerando apenas os cdmodos e calcule a area e o perimetro
de cada cémodo.

Quadro 15: Tarefa 12
Fonte: autor.

Essa sera a segunda oportunidade que o aluno tera de esbogar a planta

baixa de sua casa no decorrer do periodo destinado as tarefas desta trajetéria de
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ensino e aprendizagem. A finalidade desta tarefa neste segundo momento é que os
conceitos estudados sejam utilizados na elaboragao desta planta baixa.

A conversdo de medidas do sistema métrico deve ser realizada
adequadamente na escala da figura plana da casa. O algoritmo da adigdo e da
multiplicagdo de numeros decimais colaborara para o calculo do perimetro e da area
de cada cdmodo, as espessuras das paredes serdo representadas, bem como a

posicéo das portas e janelas.

Figura 14: Possivel representa¢ao de uma planta baixa que um aluno pode produzir referente a
Figura 01, apés os estudos.
Fonte: autor.

Comparacao das plantas baixas:

Produza um texto de aproximadamente 10 linhas comparando as plantas baixas da tarefa 01 e da
tarefa 11 desta trajetoria de ensino e aprendizagem.

Quadro 16: Tarefa 13
Fonte: autor.

A expectativa com essa producgao textual € que o aluno descreva como se
deu sua aprendizagem. A partir desses textos € possivel analisar a evolugéo dos
conhecimentos matematicos e dos demais conhecimentos estudados.

Os alunos possivelmente perceberdo que os conhecimentos matematicos
estudados estavam presentes em suas proprias casas, terdo um novo olhar em
relagdo aos espagos da casa e notardo que aprenderam como desenhar plantas

baixas de casa.
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A casa dos sonhos:

Faca a planta baixa da casa dos seus sonhos, obedecendo as regras da escala, calcule a area e o
perimetro de cada comodo.

Quadro 17: Tarefa 14
Fonte: autor.

Com a finalidade de estimular a criatividade dos alunos, essa tarefa explorara
os conceitos relativos a planta baixa desenvolvidos no decorrer das tarefas
anteriores, como o0s conceitos matematicos que emergiram a partir do estudo das
plantas baixas, bem como a conversao de medidas de metros para centimetros e de
centimetros para metros, o estudo de area e perimetro, a sistematizacdo do
algoritmo para o calculo de adigéo e multiplicagédo dos numeros decimais e o formato

geomeétrico da representagdo do cémodo na planta baixa.

Figura 15: Possivel representagao da planta baixa da casa dos sonhos de um aluno.
Fonte: autor.
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5 A ANALISE DA PROPOSTA

Na tarefa 01, o professor propde uma situagao aberta, permitindo com que o
aluno adentre no contexto de uma situagdo imaginavel, o que permite dizer
realistica. A forma como sao feitas as divisdes dos cémodos da casa em que o aluno
mora, foi planejada antes de ser construida e isso pressupde uma série de ideias
matematicas. Ao realizar a tarefa 02, o aluno percebera que o que fez na tarefa
anterior se trata de uma planta baixa, sendo essa a intengdo da tarefa de pesquisa.
Ja na terceira tarefa, quando o aluno descrever as duas plantas baixas tera o

primeiro contato com o desenho técnico, realizando sua interpretagao.

Alguém que desconhece as intencionalidades pedagogicas destas trés
primeiras tarefas pode questionar a sua relacdo com a matematica escolar, pois
aparentemente ndo se relaciona com um dos conteudos elencados nos documentos
que norteiam uma série em uma etapa de ensino. Entretanto, na perspectiva da
Educacdo Matematica Realistica, a compreensao do contexto das tarefas é
essencial para o processo de matematizacdo. Além disso, o desenho de uma planta
baixa envolve diversas habilidades organizacionais em que a matematica € utilizada
como ferramenta.

O proprio FREUDENTHAL (1971, p. 413) apud FERREIRA (2013, p. 31)

defende que:

A matematica como atividade humana é uma atividade de resolugéo de
problemas, de procura por problemas, mas é também uma atividade de
organizagdo de um determinado assunto. Este pode ser um assunto da
realidade que deve ser organizado de acordo com modelos ou padrdes
matematicos caso os problemas da realidade devam ser resolvidos.
Também pode ser um assunto matematico, resultados novos ou antigos, de
seu proprio pais ou de outros, que devem ser organizados de acordo com
novas ideias, para serem mais bem compreendidos, em um contexto mais
amplo ou por meio de uma abordagem axiomatica.

Ao desenhar, pesquisar o conceito ou analisar uma planta baixa o aluno
passa a ter contado de uma linguagem técnica utilizada para o planejamento e
intuitivamente comeca a perceber a maneira pela qual a Matematica é utilizada
como mecanismo de organizagao na distribuicdo dos espagos destinados a cada

comodo, nas medidas das portas, janelas, paredes e da area de cada cdbmodo, bem
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como a disposicdo do mesmo no contexto geral da casa. Essas tarefas, portanto,
sao estratégicas para que o aluno inicie o processo de matematizagao.

Ao realizar a tarefa 04, que consiste em medir as paredes da sala de aula e
esbocar o desenho da planta baixa em grupos composto por até quatro estudantes,
os educandos precisardo tracar estratégias para medir uma parede que,
possivelmente € maior que os instrumentos de medidas disponiveis. Esse pode ser o
primeiro contato de alguns alunos com uma trena ou a primeira vez que meg¢am
algo, considerando que alunos de 6° ano do Ensino Fundamental tém em torno de
11 ou 12 anos de idade. Neste sentido, a Matematica emerge da organizagcdo da
atividade proposta na tarefa.

O principio da interacdo pode ser observado na execucado da tarefa
anteriormente citada pelos alunos, nos possiveis didlogos no decorrer da tarefa de
medicao. Para Gravemeijer (2008, p.36) apud Silva (2015, p. 49), “o aspecto coletivo
da aprendizagem na reinvencao guiada se da de maneira especial pela interagao
entre estudantes, tendo essa interacdo a funcédo de catalisar a aprendizagem dos
sujeitos”.

Ainda na tarefa 04, é solicitado ao aluno o desenho da planta baixa da sala de
aula. Esse esbogo somente sera adequado aos parametros arquitetdbnicos se for
observado o conceito de escala. No entanto, os alunos nesta série possivelmente
ainda desconhecem tal conceito. Por essa razdo, neste momento, cada integrante
do grupo devera fazer a planta baixa como julgar apropriado e posteriormente por
meio de uma reinvencgao guiada prescrita em cada um dos itens da tarefa 05 podera,
de forma intuitiva, perceber a necessidade de ajustar a planta baixa da casa com o
uso adequado de escala. O conceito formal de escala somente é pesquisado na
tarefa 06.

O principio dos niveis destaca-se na tarefa 05, por meio da condugao de cada
item do questionamento. O aluno deve perceber a necessidade de 1 cm na planta
baixa representar a mesma medida em cada uma das paredes da sala de aula.
Dessa forma, o aluno desenvolve o conhecimento por meio de uma situagao
baseada na tarefa desenvolvida, o que possibilita a evolugao para um nivel de
conhecimento mais elaborado. As reflexdes fardo com que o aluno desenvolva um

conceito intuitivo de escala por meio da abordagem da RME.
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Um aspecto importante desta abordagem é que cria oportunidades para os
alunos desenvolverem o conhecimento matematico fundamentado em
experiéncias do dia a dia. Mais importante ainda, deixa em aberto a
conexao com essas fontes. Isto, por sua vez, permite aos alunos evoluirem
para niveis de compreensao mais concretos, se eles resolverem problemas.
Por isso, esta abordagem deixa espago para os alunos trabalharem a
diferentes niveis (GRAVEMEIJER, 2005, p.15).

A tarefa 07 € bem parecida com a tarefa 04, porém individual e realizada em
casa. As medidas das paredes do quarto do estudante e sua respectiva planta baixa
sao exemplos de tarefas contextualizadas para o estudante. Desta vez o aluno deve
considerar as estratégias adequadas desenvolvidas em grupo, em sala de aula, e o
uso apropriado da escala na elaboragao da planta baixa.

Havera um momento de socializacdo da tarefa desenvolvida em casa na
tarefa 08, em que um aluno verificara se foram considerados os conceitos
construidos durante as aulas anteriores. Novamente a interagcdo entre os pares de
alunos possibilitardo a aprendizagem a partir das analises que um aluno fara da
producédo do colega.

A intencionalidade pedagodgica das tarefas 09, 10 e 11 é estimular a
percepcao dos algoritmos de adicdo e da multiplicacdo de numeros decimais com o
auxilio de uma calculadora. Ao calcular o perimetro e a area do proprio quarto. O
principio do entrelacamento esta fortemente presente nesta tarefa, pois relaciona
conhecimentos matematicos categorizados em dominios da Matematica distintos,
como o calculo de area e perimetro que € considerado um conteudo matematico de
Geometria e o algoritmo da multiplicagdo e de adicdo de numeros decimais do
dominio dos Numeros.

De modo geral, o conjunto de tarefas propostas na trajetéria de ensino e
aprendizagem nao se limita a um dos dominios matematicos, como foi apresentado
no quadro 02 que compde o capitulo de procedimentos metodologicos deste

trabalho. Neste contexto Freudenthal considera que os dominios matematicos:

em vez de funcionar como faixas separadas que, exceto por referéncias
acidentais e empréstimos, sdo independentes umas das outras, a
aprendizagem deve ser organizada em dominios que s&o mutuamente
entrelacados tdo cedo, tdo longo e tdo forte quanto possivel
(FREUDENTHAL, 1991, p. 118, apud SANTOS E SILVA (2015, p. 36).

Na tarefa 12 & proposto para que os alunos desenhem novamente a planta

baixa de sua casa, desta vez, a luz dos conhecimentos trabalhados. A producao
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textual solicitada na tarefa 13 pode servir para comparar a percepg¢ao inicial e atual
da planta baixa da casa em que habita. Essa tarefa pode ser utilizada para que
aluno e professor percebam como se deu a aprendizagem no decorrer dos estudos
com a trajetoria de ensino e aprendizagem e para que o professor avalie se tem a
necessidade de reorientar alguns dos conhecimentos matematicos trabalhados nas
tarefas.

Ao planejar a planta baixa da casa dos sonhos, na tarefa 14, o aluno tem a
oportunidade de imaginar como devera ser a distribuicdo dos espacgos, as medidas
das paredes, a disposi¢ao das portas e janelas e transpor para a linguagem técnica.
Esse processo requer a organizagdo de um espaco, ainda que apenas na planta
baixa. Varias ideias matematicas, ja discutidas neste trabalho, podem emergir ao
realizar essa tarefa. Além disso, o elemento motivacional intrinseco de tal
procedimento podera fazer com que o aluno sinta-se mais atraido para a sua

realizagao.
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6 ALGUMAS CONSIDERAGOES

O uso de trajetorias de ensino e aprendizagem, como a elaborada nesta
pesquisa, aliada as atitudes pedagdgicas adequadas a Educagdo Matematica
Realistica € uma alternativa para que professores desta area explorarem em sala de
aula. No caso especifico deste material produzido que propdem implicitamente ao
aluno assumir a posi¢cao de protagonista na constru¢gao do conhecimento, os alunos
sao estimulados pelas tarefas a utilizarem a Matematica como ferramenta de
organizacgao, ou seja, a matematizarem.

O contexto explorado tende a favorecer o processo de ensino e
aprendizagem, considerando que conhecer como foi planejado o ambiente que se
vive, quais as medidas do espaco que habita e aprender a elaborar uma planta baixa
da prépria casa, da sala de aula ou da casa dos sonhos pode despertar curiosidades
e estimular o aluno na busca de conhecimentos matematicos a fim de organizar as
tarefas necessarias para o desenvolvimento de cada tarefa.

As 14 tarefas foram elaboradas para que os alunos explorem ideias
matematicas a partir dos desenhos das plantas baixas, das medicbes das paredes,
das pesquisas, das interagcbes com os colegas de classe e da producgio textual.
Tarefas essas, incomuns em aulas de Matematica podem subsidiar professores a
superar a inversao antididatica, uma vez que o aluno primeiramente tem contato com
situagdes que potencializam o desenvolvimento de ideias matematicas. Entretanto, a
utilizacdo do material produzido, neste estudo, ndo deve ser o unico recurso utilizado
para o trabalho pedagdgico dos conhecimentos matematicos explorados.

A apresentacdo de como cada tarefa pode ser conduzida pelo professor na
perspectiva da abordagem da Educacdo Matematica Realistica descritas no quarto
capitulo deste trabalho, serve de orientacdo para os professores, uma vez que 0s
enunciados das tarefas por si s6 ndo promovem uma oferta de ensino, mas a
conduta do professor no momento da aplicacdo pode ser determinante.

O material produzido para o aluno esta disponivel no apéndice deste
trabalho, ele possui caracteristicas que permitem a sua ressignificacdo, pois um
professor pode selecionar algumas das tarefas ou, ainda, utilizar em outra etapa do

Ensino Fundamental. Para isso € necessario se atentar ao fato de que o aluno ja
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possa ter familiaridade com alguns dos conhecimentos que essa trajetoria de ensino
aprendizagem propde, uma vez que a expectativa é que surjam as ideias a partir do
processo de matematizagao.

A aplicacao da trajetoria de ensino e aprendizagem em sala de aula, como o
objetivo de analisar o potencial de cada tarefa junto aos alunos esta entre as
expectativas de futuras pesquisas a partir deste estudo. Dessa forma, a analise da
maneira dos alunos lidarem com os enunciados, esses poderao ser aprimorados.

Ao trabalhar com essa trajetoria de ensino e aprendizagem, o professor deve
se atentar aos propositos da Educacdo Matematica Realistica discutido no decorrer
desta pesquisa. Uma vez que a elaboragao do material se deu por meio de estudos
dessa abordagem que serviu como aporte para constru¢cdo e analise de cada uma

das tarefas.
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“NA MINHA CASA TEM
MATEMATICA”
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Tarefa 01 - Desenhe:
Usando lapis, borracha e régua, desenhe como é feita a divisdo dos comodos de sua casa, como se
tivesse olhando de cima, sem o telhado.

Tarefa 02 - Pesquisa:
O que é planta baixa de uma casa? Pesquise em dois sites diferentes e escreva o que vocé
entendeu. Nao se esquecga de colocar as fontes.
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Tarefa 03 - Trocando ideias:
Em dupla, descreva com suas palavras as caracteristicas das casas representadas nestas plantas

baixas:
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Fonte: http://www.tudoconstrucao.com/10-modelos-de-plantas-de-casa-gratis/



http://techne.pini.com.br/engenharia-civil/115/artigo286355-1.aspx
http://www.tudoconstrucao.com/10-modelos-de-plantas-de-casa-gratis/
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Tarefa 04 - Planta Baixa da Sala de aula:
Reuniam-se em grupos de 04 alunos, megam os comprimentos das paredes e faca o desenho da
planta baixa da sala de aula.

Tarefa 05 - Momento de Reflexao:
Esta tarefa devera ser realizada individualmente.
a) Como o seu grupo mediu o comprimento de cada uma das paredes?

b) Qual é a medida do comprimento da parede na qual o quadro negro esta localizado?

¢) Na planta baixa da sala de aula que vocé acabou de desenhar, qual € a medida do comprimento
da linha desenhada que representa a parede do quadro negro?

d) Um centimetro da linha desenhada na planta baixa da parede em que se localiza a lousa
representa quantos centimetros da parede real?

e) Um centimetro da linha desenhada na planta baixa da parede em que se localiza a lousa
representa quantos metros da parede real?

f) Qual é a medida do comprimento das paredes do lado da parede no qual o quadro esta localizado?

g) Na planta baixa da sala de aula que vocé acabou de desenhar, qual € a medida do comprimento
da linha que representa as paredes do lado da parede no qual o quadro esta localizado?

h) Um centimetro da linha desenhada na planta baixa das paredes ao lado da parede em que se
localiza o quadro representa quantos centimetros destas paredes reais?

i) Um centimetro da linha desenhada na planta baixa das paredes ao lado da parede em que se
localiza o quadro representa quantos metros destas paredes reais?

j) Um centimetro nas paredes correspondentes ao quadro negro e as paredes do lado do quadro,
correspondem a mesma medida da parede?

w

k) Comente o motivo da sua resposta no item “j”:
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I) Agora que vocé refletiu, refaga a planta baixa da sua sala de aula.

m) Essa planta baixa tem alguma alteragdo em relagdo a desenhada na tarefa anterior? Qual ou
quais?

Tarefa 06 - Pesquisa:
a) O que é escala de planta baixa? Nao se esquega de colocar a fonte de sua pesquisa.

b) Em duplas, cada aluno ira explicar para o colega, com suas palavras, o que entendeu da pesquisa,
utilizando as plantas baixas ja desenhadas.

Tarefa 07 - Faga em casa:
a) Faga a planta baixa do seu quarto.

Tarefa 08 - Observagéo da tarefa do colega:
Em duplas, cada aluno ira verificar se o colega usou a escala corretamente:

Nome do colega: (as questdes “a” e “b” serédo respondidas pelo parceiro).
a) Seu amigo usou corretamente a escala em todas as paredes? Por qué?
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b) Como vocé verificou isso?

¢) Vocé concorda com a observagao do seu colega? Justifique.

Tarefa 09- Area e perimetro do seu quarto:
a) Com o auxilio de uma calculadora, calcule o perimetro do seu quarto.

b) Como vocé faria esse calculo sem o uso da calculadora?

c¢) Caso tenha utilizado algum numero decimal, o que vocé observou em relagao a virgula?

d) Com o auxilio de uma calculadora, calcule a area do seu quarto.

e) Como voceé faria esse calculo sem o uso da calculadora?

f) Caso tenha utilizado algum numero decimal, o que vocé observou em relagdo a virgula?
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Tarefa 10 — A cozinha:
Faca a planta baixa da cozinha da sua casa.

a) Com o uso de uma calculadora, obtenha a area da cozinha da sua casa.

b) Como vocé faria esse calculo sem o uso da calculadora?

Tarefa 11 - A casa do colega::
Faca o célculo da area do perimetro dos cdbmodos das casas dos colegas que o professor solicitar.
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Tarefa 12 - A planta baixa da sua casa:
Faca a planta baixa da sua casa, considerando apenas os cOmodos e calcule a area e o perimetro de
cada cébmodo.

Tarefa 13 - Comparagao das plantas baixas:
Produza um texto de aproximadamente 10 linhas comparando as plantas baixas da tarefa 01 e da
tarefa 11 desta trajetéria de ensino e aprendizagem.
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Tarefa 14 - A casa dos sonhos:
Faca a planta baixa da casa dos seus sonhos, obedecendo as regras da escala, calcule a area e o
perimetro de cada cémodo.




