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RESUMO

ESMANIOTTO, Fernando. Implementacado de um Data Warehouse com
ferramentas open source — Especializagdo em Tecnologia Java, Universidade
Tecnolbgica do Parana. Curitiba 2011.

Este projeto apresenta a integracdo de informagbes através de Data
Warehouse utilizando tecnologia Java, os dados focalizam Mandirituba (PR) de
forma que a oferecer dados especificos sobre a estrutura do municipio em
questao, oferecem informacbes ricas em conteudo para diversas areas e
profissionais, pretendendo disseminar dados para relatérios estatisticos,
consultas e pesquisas. Com isso tem-se uma forma de mostrar aos gestores
pontos estratégicos, onde se possam realizar acdes para impedir possiveis
problemas ou promover avangos.

Palavras Chave: Data Warehouse. Municipio de Mandirituba-PR.

Relatorios Estatisticos. Tecnologia Java.
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ABSTRACT

ESMANIOTTO, Fernando. Implementing a Data Warehouse with open
source tools - Specialized in Java Technology, Technological University of
Parana. Curitiba 2011.
This project presents the integration of information through Data Warehouse
using Java technology, the data focus Mandirituba (PR) so that to provide
specific data on the structure of the municipality in question, offer information-
rich content for various areas and professionals, aiming to spread statistical
data for reports, queries and searches. This has been a way to show managers
at strategic points, where they can take actions to prevent potential problems or
advancing.

Keywords: Data Warehouse. City of Mandirituba-PR. Statistical Reports. Java
technology.
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CAPIiTULO 1 INTRODUGCAO

A necessidade de obter resultados rapidamente estda cada vez maior.
Informacgdes que possibilitem ao gestor tomar decisdes eficientes tornam-se um
diferencial competitivo. O Data Warehouse ou Armazém de dados (DW)' é um
grande repositério de dados, cujo principal objetivo é o de oferecer informacdes. “A
capacidade para agir rapidamente e decisivamente num mercado cada vez mais
competitivo passou a ser um fato critico para o sucesso” (TAKAOKO, 1999). Porém,
para agir com rapidez & necessario ter informagcées que permitam formular uma
estratégia bem definida. Tendo uma estrutura organizada no DW é possivel gerar
informagdes com os quais o gestor pode formular estratégicas para tomada de
decisdo. E baseado nesse escopo que o presente projeto pretende implementar um
projeto de DW sobre o municipio de Mandirituba (PR).

As ferramentas utilizadas no presente projeto tém em sua base tecnologia
Java. A suite Pentaho se destaca por oferecer um conjunto de aplicativos para
implementacao, manipulacado e apresentacado de informacgdes através de graficos e
relatérios estratégicos.

A mobilidade esta cada vez mais presente no dia-a-dia das pessoas. A
implementacdo de um recurso que possibilite resgatar informacdes a qualquer
momento o torna um diferencial competitivo. O Projeto aborda a implementacao de
um mecanismo para coleta e apresentacdo de informacdes utilizando a tecnologia
Android conectado a Web Services.

Android é um sistema operacional mével de cédigo aberto o qual permite
desenvolver software em linguagem Java. Web Services é uma tecnologia que traz
mobilidade e independéncia através dela é possivel integrar qualquer tipo de
tecnologia.

Ao longo do projeto serdo apresentados conceitos, ferramentas, estudos de
caso sobre o municipio, manuais de instalacdo e os resultados obtidos com a
utilizagdo das ferramentas da suite Pentaho. Permitindo ao leitor obter informagdes

sobre as ferramentas open source (software livre) para implementacédo do DW.

1 Durante o presente projeto o termo Data Warehouse serd abreviado pela sigla DW.



1.2 OBJETIVO

O objetivo do presente projeto é de demonstrar a utilizacdo de software
open source (software livre) para criacdo de um projeto de DW. O foco principal
se da em torno das ferramentas da suite Pentaho, as quais utilizam em sua base
tecnologia Java. O contexto no qual o ambiente do DW sera implementado esta
direcionado ao municipio de Mandirituba (PR). Através de relatérios e graficos
serd possivel observar aspectos importantes de crescimento do municipio. A
solucdo da criacdo de um projeto de DW aqui apresentada tem o propédsito de

atuar como infra estrutura para o fornecimento de informagdes de qualidade.

1.3 ESTRUTURA

O presente projeto esta organizado da seguinte forma: no capitulo 2 é
abordados os conceitos sobre a implementacdo de um projeto de DW. O
Capitulo 3 apresenta conceitos das ferramentas que serao utilizadas. O capitulo
4 descreve aspectos da estrutura das informacdes obtidas sobre o municipio e
também sobre o processo de extracdo, transformacdo e carga (ETL)Z
Visualizacdo de informacées em dispositivos méveis e a apresentacdo de
relatérios e graficos. O capitulo 5 apresenta os principais resultados obtidos com
a utilizacdo das ferramentas da suite Pentaho. Por fim, no capitulo 6 séao

descritas as conclusdes da monografia, as contribuicdes e trabalhos futuros.

zDurante o presente projeto o termo extracdo, transformagao e carga serd abreviado pela sigla
ETL.



CAPITULO 2 DATA WAREHOUSE

Informacdes sdo essenciais para tomada de decisdo. Ter informacdes validas,
confidveis e de qualidade oferece ao gestor uma maneira para formular estratégias
bem definidas. O DW se baseia na constru¢cdo de um repositério de informacdes
especificas das atividades de uma organizagdo com sua utilizagdo é possivel obter

relatérios, graficos e informacdes validas para a tomada de decisao.

“Data Warehouse é uma colegdo de dados orientados por assuntos,
integrados, variaveis com o tempo e nado volateis, para dar suporte ao
processo de tomada de decisdo; trata-se de um processo em andamento
que aglutina dados de fontes heterogéneas, incluindo dados histéricos.”
(INMON, 2005).

O DW oferece recursos para analise de grandes quantidades de informacdes.
“‘Um banco de dados é uma colecdo de dados operacionais armazenados e
utilizados pelo sistema de aplicacbes de uma empresa especifica. Os dados
mantidos por uma empresa sdo chamados de ‘operacionais’ ou ‘primitivos’™ (BATINI;
LENZERINI, 1986). Dados operacionais fazem referéncia a banco de dados
transacionais. Porém, existem diversas fontes de dados que podem ser utilizadas
para popular o DW tais como: arquivos de texto, planilhas, etc. Os dados
armazenados no DW nao sao volateis, ou seja, ndo mudam, exceto quando é

necessario realizar alteragdes ou corregédo de alguma informagéo.

2.1 ETAPAS DA IMPLEMENTAGAO DO DATA WAREHOUSE

Analisar a infra estrutura e definir uma abordagem para implementacdo de um
projeto de DW ¢é fundamental para seu sucesso. A seguir € apresentada uma
relacdo que define uma abordagem estruturada para criacdo de um projeto de DW.

1) Armazenamento: Armazenamento de dados em DW é feito em um Unico
deposito, o qual deve ser de rapido acesso para futuras analises. Quanto mais
dados contiver o depésito, melhor a analise.

2) Modelagem de Dados: A modelagem dos dados de DW é chamada de —

normalizados. Com isso tem um significativo aumento no desempenho em



consultas, relatérios além de propiciar um modelo de processo intuitivo para quem o
utiliza.

3) Caracteristicas: “Data Warehouse deve ser orientado por assuntos,
integrados, variaveis no tempo e nao volateis” (INMON, 2005). Sendo estas as
principais caracteristicas de um DW, as quais serdo descritas com maiores detalhes
logo abaixo:

e Orientacao por Assunto: Principal caracteristica do projeto DW. A
modelagem se da em torno dos principais assuntos da empresa. Enquanto os
sistemas transacionais sdo voltados para processos o armazém de dados € voltado
para assuntos.

¢ Integracao: Caracteristica importante do projeto DW, etapa onde se perde
mais tempo. Definido a grande quantidade de informacdes de fontes de dados
diferentes.

e Variacao no Tempo: “Os Data Warehouses sao variaveis em relagdo ao
tempo” (INMON, 2005). Isso quer dizer que os dados armazenados em DW, ficam
por um periodo de tempo superior a de um sistema transacional.

No caso do DW, o principal objetivo é a analise do comportamento das
informacgdes durante um periodo de tempo maior. Com isso, as decisdes tomadas
pelos gestores se baseiam em fatos que ocorrem em determinado periodo. Logo
entao, se tem informagdes que vao sendo armazenadas ao longo do tempo e, cada
vez que sao armazenadas, se tem dados especificos do determinado periodo. Com
isto, é possivel formular estratégias organizacionais com base nos dados anteriores.

E importante ter em mente que os metadados também possuem elementos
temporais, porque mantém histéricos das mudangas das regras de negécio da
empresa. Os metadados sdo elementos responsaveis pelas informagdes referentes
ao caminho dos dados dentro do DW.

e Nao Volatilidade: Dentro do DW sao realizadas apenas duas operagoes:
carga e consulta diferente, por exemplo, de um sistema transacional onde sao
realizadas operacdes de inserir, atualizar, selecionar, além de apagar registros.

Deve-se considerar que os dados, antes de serem armazenados no DW,
passam por filtros e muitas informagées nem chegam a ser inseridas no armazém de

dados.



4) Localizacao: Os dados podem estar fisicamente armazenados de trés
formas:

« Centralizado: Em um local centralizando tornando as consultas dos dados
eficientes. Porém em termos de investimento torna-se um pouco inconveniente, pois
tem um grande gasto com servidores para abrigar a estrutura DW.

» Distribuidos: Data Marts € uma alternativa bastante interessante, pois, é
possivel armazenar dados por areas de interesse, por exemplo, o setor de Marketing
de uma empresa. Em vez de se ter uma estrutura gigantesca, tem-se uma estrutura
por area especifica.

e Por niveis de detalhes: Trata-se de uma forma de armazenamento
separado onde informacdes. E possivel ter informacdes sobre vendas em um

servidor e informacdes sobre marketing em outro.

5) Credibilidade dos dados: E um instrumento importante para o sucesso de
qualquer projeto. No DW, a credibilidade de dados € fundamental. Pequenas
inconsisténcias podem causar sérios danos na hora de extrair informagdes para
formular uma estratégia. Dados nao dignos de confiangca tornam consultas ou
relatérios inuteis.
6) Granularidade: Granularidade € um resumo dos dados existentes em DW, ou
seja, quanto maior for o nivel de detalhe, menor sera a granularidade. Esse
processo, afeta diretamente o volume de dados armazenado no armazém de dados
€ ao mesmo tempo o tipo de consulta.
7) Metadados: Os metadados sado referéncia a outros dados. As etapas da
implementacdo de um projeto de DW, que vai desde a modelagem até a
visualizacdo das informagdes gera metadados. E nos metadados que ficam
armazenados informacdes sobre, por exemplo: atributos das tabelas, descri¢cdes
sobre a estrutura, histérico de mudancas etc.

Segundo (INMON, 2005), os metadados mantém informacdes sobre “o0 que
estda e onde”. Os aspectos nos quais os metadados mantém informacoes sao:

A estrutura dos dados, visdo do programador;

A estrutura dos dados, visdo dos analistas de Sistema de apoio a decisdo
(SAD);
A fonte de dados que alimenta DW;



« A transformacao sofrida dos dados no momento de sua migragéo para DW;
e Modelo de dados;

« O relacionamento entre modelo de dados e o DW;

e O historico das extragdes de dados.

8) Processos de carga: “A extracdo de dados é um processo complexo devido
as diversas tecnologias de armazenamento existentes na atualidade”
(GONCALVES, 2002). Envolve a fase de extracdo dos dados de sistemas legados e
de outras fontes, tais como planilhas e arquivos de texto. Filtragens séo realizadas
para garantir a integridade dos dados que serdo armazenados no armazém de
dados. Basicamente o processo de carga de dados envolve trés etapas: extracao,
filtragem e a carga de dados.

9) Metodologia de levantamento: E a fase da implementacdo do DW que por
muitas vezes € esquecida pelos profissionais que programam o armazém de dados.
Trata-se do levantamento de dados gerenciais que sao indispensaveis para o
sucesso de um bom Sistema de Apoio a Decisdo (SAD).

No momento em que se fala da implementagdo de DW, muitos profissionais

logo pensam na extracdo de dados de sistemas legados para dar carga ao futuro
armazém de dados.
10) Processo analitico online (OLAP): “E uma ferramenta muito importante no
contexto gerencial, ajudando a analisar de forma mais eficiente, a quantidade de
dados crescente armazenada pelas organizacdes, transformando-os em informacao
ati” (THOMSEN, 2002).

Processamento analitico online (OLAP) tem como objetivo extrair informacgdes
do armazém de dados gerando relatérios, consultas e, portanto, servindo os
gestores com informacgdes estratégicas para auxiliar na tomada de deciséo.



2.2 CONSIDERAGOES FINAIS

Neste capitulo foram abordados os principais conceitos para implementacao
de um projeto de DW. Além das etapas necessarias para criacdo de um projeto de
estruturado. O proximo capitulo aborda conceitos das ferramentas que serao
utilizadas para implementar o projeto de DW de Mandnrituba (PR).



CAPITULO 3 FERRAMENTAS PARA CONSTRUGAO DE DATA WAREHOUSE

Para implementar o projeto do DW de Mandirituba (PR), serdo utilizadas
ferramentas open source (software livre) para realizar o processo de extracao,
transformacao e carga (ETL), implementacao das analises de processo analitico
online (OLAP) e também para implementagao de relatérios e graficos. Questdes
como usabilidade, desempenho e confiabilidade do software serdo apresentados.

A monografia é voltada para demonstrar a utilizagdo das ferramentas da suite
Pentaho que é baseada em tecnologia Java, sendo atualmente uma das mais ricas
no conceito de Business Intelligence ou inteligéncia empresarial (BI)°.

Além das ferramentas da suite Pentaho, a monografia ira abordar os
conceitos de outras duas ferramentas para realizar o processo de ETL o JasperETL
(JASPERSOFT, 2011) e o Talend Open Studio (TALEND, 2011), ferramentas open

source (software livre).
3.1 PENTAHO

A Plataforma Pentaho, baseia-se na construcdao de solugdes para Bl.
“Pentaho é uma suite poderosa de Inteligéncia de Negdcios que oferece muitos
beneficios como: relatérios, tabelas dashboarding processamento OLAP” (BOUMAN;
DONGEN, 2009). Desenvolvido utilizando tecnologia Java o software oferece uma
arquitetura voltada para WEB e executa nos principais servidores, tais como: Tomcat
(CHOPRA; LI; GENENDER, 2007) e Jboss (JAMAR; JOHNSON, 2009). “O Pentaho
Bl Suite € um software de cédigo aberto, vocé esta livre para usar e distribuir”
(BOUMAN; DONGEN, 2009). Possui estrutura integrada para solugdes de Bl, trata-
se de um sistema unificado proporcionando reducdo na sobrecarga de
desenvolvimento de solucdes para inteligéncia empresarial. A figura 1 apresenta a
arquitetura do Pentaho.

3 Durante o presente projeto o termo Business Intelligence sera substituido pela sigla BI.
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“Pentaho é um conjunto de inteligéncia de negécios ao invés de um unico
produto: ela é feita por um conjunto de programas de computador que trabalham
juntos para criar e oferecer solu¢des de Business Intelligence” (BOUMAN; DONGEN,
2009). A figura 1 apresentou a maneira que a plataforma é integrada, onde os
modulos comunicam-se entre si. A seguir apresentados os conceitos das principais
ferramentas utilizadas para montar o DW de Mandirituba (PR). Ao final deste

capitulo serd apresentada uma tabela que apresenta o0s recursos que a suite
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Figura 1 — Arquitetura do Pentaho
Fonte: BOUMAN; DONGEN (2009)
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3.1.1 Kettle

A ferramenta Kettle é utilizada para realizar processo de ETL, fazendo parte
da suite Pentaho. “Arquivos sdo os mais primitivos, mais também o formato mais
utilizado armazenamento de dados. A ferramenta Kettle tem a capacidade de ler
dados de todos os tipos de arquivos e formatos diferentes” (PULVIRENTI; ROLDAN,
2011). Frequentemente utilizada em projetos de DW a ferramenta oferece
versatilidade em sua utilizacdo. A ferramenta também pode ser usada para outros
propésitos, tais como: migracdo de dados entre aplicagdes ou base de dados,
exportacdo de informacdes de banco de dados para arquivos, limpeza de dados e
na integracao de aplicagdes. A seguir sao listados alguns dos principais conceitos da
ferramenta:

. TRANSFORMAGAO: Trata-se de uma rotina formada por uma colecdo de
passos interligados, onde a principio tem a representacédo das fontes de dados e ao
final a saida dos dados.

. Job (Trabalho): O Job é uma rotina para execucdo das transformacoes,
sendo que um Trabalho pode executar mais de uma transformacao ou até mesmo
outros Trabalhos.

. Step (Passo): E cada Step dentro de uma transformacéo. Através dos Steps
torna-se possivel organizar as transformacoes.

. Hop (Salto): E a representacdo grafica do fluxo dos dados entre dois Steps,
onde se tem a origem e o destino, dados que passam pelo Hops constituem os
dados de saida.

A figura 2 demonstra os conceitos mencionados acima sobre a ferramenta
Kettle.
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Figura 2 — Ketlle executando uma Transformacéao
Fonte: Autoria propria.

“Transformacdo é uma entidade feita de etapas ligadas por ‘Hop™” (ROLDAN,
2010). A figura 2 mostra a execucdo de uma rotina de Transformacdo, onde o
ambiente € composto por Steps interligados por Hops. O Kettle disponibiliza
diversos tipos de Steps para realizar as mais diversas agdes seja dentro de uma
Transformacao ou Trabalho. No Apéndice A encontra-se um manual que demonstra
O processo necessario para realizar a instalacdo da ferramenta. Além disso, o

Apéndice G demonstra com detalhes o processo de ETL usando a ferramenta Kettle.

3.1.2 Mondrian

A ferramenta Mondrian € utilizada como servidor para Processamento
Analitico Online (OLAP), que significa processar varias informagdes em tempo real,
fazendo parte da suite Pentaho. “O nucleo do Mondrian é um JAR que atua como
"JDBC para OLAP": fornecer conexdes e executar SQL contra a base de dados
relacionais” (PENTAHO ANALYSIS SERVICES, 2011).
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Desenvolvido utilizando tecnologia Java, o Mondrian executa consultas
construidas na linguagem de expressées multidimensionais (MDX) que basicamente
sdao comandos SQL com sua sintaxe modificada, utilizados para manipular dados

multidimensionais. A figura 3 apresenta o servidor em execucao.
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Fonte: Autoria propria.

A figura 3 apresenta o servidor executando a analise.Note que é possivel ter a
visualizacdo das informacdes em forma de relatério e também em forma grafica. No
Apéndice D existe um manual que demonstra o processo necessario para realizar a

instalacao da ferramenta.

3.1.3 Schema Workbeach

‘O Schema Workbench é uma interface designer que permite criar e testar
esquemas cubo Mondrian OLAP visualmente” (PENTAHO ANALYSIS SERVICES,

2011). A figura 4 mostra a interface da ferramenta.
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Figura 4 - Tela Principal do Schema Workbeach
Fonte: Autoria propria.

“Este modelo pode ser considerado um cubo, que sdo estruturas que utilizam
FATO existente em uma tabela DIMENSAOQ encontrado em seu SGBD” (PENTAHO
ANALYSIS SERVICES, 2011). Basicamente isso quer dizer que o aplicativo ira se
conectar a um banco de dados relacional montando uma estrutura em forma de
dimensodes. Posteriormente o servidor Mondrian interpreta esta estrutura e apresenta
ao usuario na forma de grafico. No mesmo é possivel interagir entre as dimensdes,
ou seja, a estrutura do cubo pode conter uma dimensdo de tempo onde se torna
possivel navegar entre periodos diferentes e ao mesmo tempo observar os
resultados.

Detalhes sobre os procedimentos para gerar um cubo de dados sao
encontrado no Apéndice J apresenta os passos para implementacdo e manipulacao
do cubo. Além disso, o Apéndice E explica o processo de instalacdo do aplicativo.

3.1.4 Pentaho Report Designer

A ferramenta Pentaho Report Designer faz parte da suite Pentaho voltado

para criagdo de relatério. “Usuarios de negécios precisam de acesso informacdes

13



em muitas formas diferentes para as mais diversas razées” (GORMAN, 2009). A
ferramenta oferece um mecanismo para o usuario obter informagcdes através de
relatorios e graficos. A figura 5 mostra a interface da ferramenta e também uma
demonstracao de um relatorio gerado.
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Figura 5 - Tela Principal do Pentaho Report Designer
Fonte: Autoria propria.

Basicamente o software se conecta a uma fonte de dados como, por exemplo,
um banco de dados relacional. Através de um esquema de layout pré definido gera
os relatérios ou graficos. No Apéndice 6 encontra um manual de instalagdo da
ferramenta, além disso o Apéndice K mostra com detalhes o processo para conexao
com a fontes de dados e a geracao de relatérios.

Até este ponto, foram demonstrados os conceitos das ferramentas Kettle,
Mondrian, Schema Workbench e Pentaho Report Designer que compdem a suite de
aplicativos Pentaho as quais serdo utilizadas para implementacdo do DW do
municipio de Mandirituba (PR). As sec¢bes 3.2 e 3.3 abordam conceitos de outras
duas ferramentas para realizar o processo de ETL. Porém essas ferramentas nao
fazem parte da suite Pentaho.
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3.2 JASPERETL

A ferramenta JasperETL (JASPERSOFT, 2011) é uma ferramenta open
source (software livre) para integracao e tratamento de dados. Focado no ambiente
de desenvolvimento o JasperETL automatiza rotinas de integracdo de sistemas

heterogéneos através da importacao e exportacao de dados.
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Figura 6 — Tela principal do JasperETL
Fonte: Autoria propria.

A seguir serdo abordados os conceitos sobre o Repositorio local onde séo

armazenados os elementos do projeto:

. Busines Models (Modelos de negodcio): Objetivo desta categoria é para fins
de documentagdo. Nesta parte podem ser construidas notas explicativas que
representem em uma linguagem mais acessivel o objetivo do projeto. Apresenta
elementos para criar um fluxograma de seqiéncia, de operacdes que representam o
processo, onde também € possivel anexar qualquer tipo de arquivo para documentar
0 projeto.

. Job Designs (Desenho de trabalho): Local onde ficam as tarefas, € possivel
também criar pastas para organizar as tarefas no projeto.

. Contexts (Contextos): E o local onde sdo definidas as constantes e seus

respectivos valores agrupando em contextos.
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. SQL Templates (Modelos de SQL): E possivel definir comandos SQL para
serem executados dentro do projeto.
. Metadata (Metadados): Categoria de grande importancia, pois permite definir
e configurar os recursos que as tarefas vao necessitar no decorrer do projeto, ex:
conexao com banco de dados, arquivos externos, Web Service entre outros.
. Documentacao: Local onde é possivel armazenar qualquer tipo de arquivo
para fins de documentacao do projeto.
. Recycle bin (Lixeira): Local onde ficam os elementos que sdo apagados,
estando na Lixeira é possivel recuperar.

No Apéndice C existe um manual que demonstra o processo necessario para
realizar a instalacdo da ferramenta. Além disso, o Apéndice | demonstra com

detalhes o processo de extracao, transformacéo e carga usando a ferramenta.
3.3 TALEND OPEN STUDIO

O Talend Open Studio (TALEND, 2011) é uma ferramenta open source
(software livre) para realizar o processo de ETL. Através do Talend é possivel
realizar o procedimento de migracdo de base de dados e integracdo. A figura 7
mostra a interface e também explica alguns dos principais itens que compdéem a

ferramenta.
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Figura 7 - Tela Principal do Talend Open Studio
Fonte: Autoria propria.
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A seguir serdo explicados conceitos sobre o Repositério local onde sao

armazenados os elementos do projeto:

. Busines Models (Modelos de negdcio): Usado para fins de documentagao.
Nesta parte podem ser construidas notas explicativas que representem em uma
linguagem mais acessivel o objetivo do projeto. Apresenta elementos para criar um
fluxograma de sequéncia, de operacdes que representam o processo, onde também
€ possivel anexar qualquer tipo de arquivo para documentar o projeto.
. Job Designs (Desenho de trabalho): Local onde ficam as tarefas. E possivel
também criar pastas para organizar as tarefas no projeto.
. Contexts (Contextos): E o local onde sdo definidas as constantes e seus
respectivos valores agrupando em contextos.
. SQL Templates (Modelos de SQL): Local onde é possivel definir comandos
SQL para serem executados dentro do projeto.
. Metadata (Metadados): Categoria de grande importancia permite definir e
configurar os recursos que as tarefas vao necessitar no decorrer do projeto, ex:
conexao com banco de dados, arquivos externos, Web Service entre outros.
. Documentation (Documentacao): Local usado para armazenar qualquer tipo
de arquivo para fins de documentacao do projeto.
. Recycle bin (Lixeira): Local onde ficam os elementos que sado apagados,
estando na Lixeira é possivel recuperar.

No Apéndice B encontra-se um manual que demonstra o processo necessario
para realizar a instalagcao da ferramenta. Além disso, o Apéndice H demonstra o
processo para realizar o ETL.

A seguir é apresentada na tabela um comparativo dos recursos oferecidos

pela Plataforma Pentaho e também pela ferramenta Jasper.
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Tabela 1 — Recursos oferecidos pela suite Pentaho e Jasper

MODULOS PENTAHO JASPER

Servidor de Aplicacao JBoss JBoss

Autenticacao de Acegi Acegi

usuario

Colaboracao JFreeChart JFreeChart

Dashboard - -

Data Mining - Weka

DBMS MySQL, Oracle, MySQL, Oracle, SQL
SQL Server, Server, PostgreSQL,
PostgreSQL, etc. etc.

ETL JasperETL Pentaho Data

Integration

Geo-referénciamento Google Maps Google Maps

Agendador de tarefas Quartz Quartz

OLAP Mondrian&Jpivot Mondrian&dJpivot

Portal JBoss Portal Liferay

Relatorios Pentaho Report JasperReport
Designer,
JasperReport, BIRT

Consultas de exemplo - =

Login Unico CAS Acegi

Servidor Web Tomcat Tomcat

Fonte: GOLFARELLI (2009)

A tabela 1 apresentou os recursos que a suite de aplicativos Pentaho e
Jasper oferecem para criacdo de um projeto de DW. Porém na monografia seréo
utilizados os recursos do aplicativo JasperETL, o qual utilizado para realizar o
processo de ETL.

3.4 CONSIDERAGOES FINAIS

Este capitulo abordou os principais conceitos sobre as ferramentas da suite
Pentaho. Também foi abordado conceitos das ferramentas JasperETL e Talend
Open Studio, usadas para realizar o processo de ETL. Além dos conceitos sobre as
ferramentas, foi apresentada uma tabela que mostra os recursos que a suite
Pentaho e Jasper oferece. No proximo capitulo inicia-se uma série de estudos de
caso demonstrando a utilizacdo das ferramentas para realizar a construcdo do
projeto de DW de Mandirituba (PR).
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CAPITULO 4 ESTUDO DE CASO EXTRACAO, COLETA DE DADOS COM
ANDROID E RELATORIOS

A partir ponto serdo apresentados estudos de caso de extragdo, coleta de
dados com Android e relatérios baseados nas informagdes levantadas sobre o
municipio de Mandirituba (PR).

Para realizar o processo de ETL serdo utilizadas as ferramentas: Kettle da
suite Pentaho, JasperETL da suite JasperSoft e Talend Open Studio. Também sera
utilizado um mecanismo para de coleta de dados em dispositivos méveis. E por fim,
serao apresentados relatérios e graficos. A figura 9 ilustra o cenario proposto para o

projeto da implementacdo do DW de Mandirituba (PR).

ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA 3

////,///)f

Usuario

Fonte de
dados
(planilhas
Excel)

Warehouse

ervidor

Jboss LA

Kettle 4

Report
Designer

Usuario

Figura 8 - Arquitetura proposta para o projeto Data Warehouse de Mandirituba (PR)
Fonte: Autoria propria.

A etapa 1 da figura 8 contempla o processo de ETL. A fonte dos dados esta
em formato do Excel. A etapa 2 contempla o processo de geracdo de relatorios,
graficos e dashboard e por fim a etapa 3 contempla a visualizacdo pelos usuarios
das informacbes geradas pelas ferramentas da suite Pentaho. Vale ressaltar, que
apesar ter sido mencionado na figura 8 a ferramenta Kettle para realizar o processo
de ETL serdo também utilizadas as ferramentas JasperETL e Talend Open Studio
conforme abordado no inicio deste capitulo.
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4.1 FONTE DOS DADOS

As Informagbes apresentadas nesta monografia foram obtidas através de
contatos com a Prefeitura Municipal de Mandirituba (PR) e érgaos estaduais como a
Copel (Companhia paranaense de energia elétrica). Setores da prefeitura como:
agricultura, acdo social, educacdao e saude concederam dados para iniciar o
processo de implementacdo do DW.

A maior parte das fontes de dados utilizadas é formada por arquivos Excel
onde se fez necessaria a utilizagcdo da ferramenta Kettle. Usada para extrair, minerar
e transformar os dados de planilhas em um arquivo de banco de dados organizado e
estruturado, o SGBD utilizado foi MySqgl. Porém a ferramenta Kettle oferece
mobilidade para migrar para outro SGBD. A figura 9 ilustra o cenario onde na coluna
Origem dos dados é apresentado o formato dos dados coletados e na coluna Dados
modelados € apresentado a estrutura dos dados apés realizar o processo de ETL.

ORIGEM DOS DADOS DADOS MODELADOS
= Educacdo
Dados Educacio t
L ML HICULAS ¢ 1 |
ANG OTCE ESCOLA TIPG EP'l i_tsmpa
2008 1955 escola pblica estadual Ensing fundamental - 1
2009 J0ET wecola plblica municipal Enging fundamental _‘1
2009 151 encola prvada Erting fundamantal | Srmaion
TOTAL 41T Dados Frota et
2009 574 escola plblica estadual Ersne médie FROTA 2009 [ Esow ]
TOTAL 5T TIFO QUANTIDADE __IPK |1 sscol
2009 128 escola plbl 1= i Psboscrl dal [ oo | Frot
'S &5Lola publica municpal Endand prd-escolar . ".\_:\_' ro a
TOTAL 128 Cam!nhdu 848
Caminhdo trator 96 - MR Mo
d Caminhonete 620 B P | i lemen
. Dados Empregf:? , Micro-dnibus 18 Py
; 01l ] e
jangira 244 janein 218 Motacicleta 1381 st
Tevaieta 184 feveor 256 Matoneta 195 i v e
L] an ango 323 Onibus 52
abel 155 abil =05 Empregos frotx
S 4 s 55 Trataor de rodas 4 pregi e
junhi 204 jurho x4 Rar_se— _
julho 241 julha M5 | P | S | Hipa_wiculs
agesto 255 agosta 313 1 e
setemeNn 275 selambro 9 [ | _teempo,_trat
Butubro 3n oulisban 90 | wementrn
nvirmbig 260 Airvimibi a7 o |
dezemben 140 dezembo 155 [ aew—— . -
[ Energia elétrica
— [ || [
Dados consumao energia elétrica e R
| e_timps | i
mo | cuasse L t =
jan fev | =
Resdencial 306.716 328,083 | mes
Industnal 464 652 546 415 | temasing
Comercial 168.325 181.198 ,—l
Rural 397.338 408 653 T | T
g Poderes Publicos 32228 30082 I ,
lluminagde Publica 50.493 51.255 | PR | d_consiamo {PH | i classe
Sendces Piblices 35 106 41,173 | _tempa | ligtr
Prépeio 1.099 1.227 | consumo I i
Total 1.455.987 1.592.104 | I ™ s

Figura 9 — Mapeamento de dados
Fonte: Autoria propria.
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Observando a figura 9 nota-se a evolugdao onde no primeiro momento existia
dados uma planilha e, apds a transformacédo, o resultado obtido um conjunto de

banco de dados organizado e estruturado.
4.2 EXTRACAO

A extracao € o primeiro procedimento a ser realizado. Porém antes de chegar
nesta fase € realizado uma avaliagcdo conforme abordado no capitulo 2 sec¢éao 2.1
que detalha o processo de analise, levantamento e avaliacao para construcdo de um
projeto de DW. Apoés realizar esta avaliacao a etapa de extracdo é a primeira a ser
realizada, onde se tem os dados que foram coletados e 0s quais serao
transformados antes de dar a carga no DW.

Para realizar este processo serdo utilizadas trés ferramentas: Kettle da suite
Pentaho, JasperETL e Talend Open Studio todas open source (software livre). Como
0 processo de extracao é o mais trabalhoso, a idéia de utilizar trés ferramentas é
para verificar a diferenca em questdes de facilidade de utilizacdo, desempenho entre

outras questoes.

4.2 .1 Kettle

O capitulo 3 secao 3.1.1 abordou conceitos importantes sobre a ferramenta
Kettle da suite Pentaho usada para realizar o processo de ETL através das
informacgdes levantadas sobre o municipio de Mandirituba (PR). “Manipular dados de
muitas maneiras fazendo matematica ou logica, operacdes, aplicando fungbes de
cadeia, agrupando por uma ou mais colunas, classificando dados” (PULVIRENTI;
ROLDAN, 2011). Para este propdsito sera utilizada a ferramenta Kettle usada para
transformar estes dados que estdo em planilhas para informacdes que serédo
armazenadas em um SGBD estruturado e organizado. Posteriormente serao
realizadas as consultas, geracao de relatérios, implementacdo de cubos de dados
com base nessas informagdes, graficos e dashboard.

O processo de ETL é complexo, pois trata-se de uma etapa onde os dados
vao ser transformados em informacdes relevantes ao negdcio. Esses dados na

maioria das vezes estdo em planilhas, sistemas legados entre outras fontes, onde se
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torna necesséario uma avaliacdo do que é realmente importante para armazenas no
DW.

A ferramenta Kettle auxilia neste processo de ETL, basicamente a ferramenta
necessita de uma entrada de dados e uma saida. Como os dados levantados sobre
Mandirituba (PR) estdo em formato de planilhas, este sera o arquivo de entrada de
dados ja para saida sera utilizado o SGBD MySqgl. Como visto na figura 10 na coluna
Origem dos dados nota-se que as informagdes das planilhas estdo bem resumidas
neste caso nao existe a necessidade de realizar uma avaliacao dos dados. Porém a
necessidade de utilizar a ferramenta Kettle para realizar o processo de extragao
dessas informacées para o SGBD conforme representado na figura 10 coluna Dados
modelados que apresentada uma estrutura de banco de dados organizada em
tabelas. A seguir na figura 10 demonstra a processo usando a ferramenta Kettle
para realizar a extracdo dos dados contidos em planilhas para o SGBD.

& Spoon - ETLMandirituba (alterado) Q@g]

File Editar ‘iew Action Tools Ajuda

2 ] = Ferspective: | [ Data Integration |
& Design™._ ™1 +. ETLMandirituba =

Steps' & - ﬁ. B B B |oow ~

-7 Utility

=] General

&3] il

[ File: managemenl - | b1 4 b1 4 J o
= Bl P AR AR ARV b
ries

[ Scripting START Etapal Etapa 2 Etapa 3 Success hail
[+ Bulk loading

[+ ML

5] Repositary

& File transfer

< 5([|= >

Figura 10 - Estrutura ETL realizado no Ketlle
Fonte: Autoria propria.

A figura 10 apresentou o fluxo utilizado para dar carga as tabelas: tempo,
consumo e classe que fazem parte da estrutura montada no SGBD MySql para
receber informagdes da planilha concedida pela Copel (Campania Paranaense de
Energia Elétrica). Para iniciar o processo foi utilizado o Passo Start, apds isso se
inicia as etapas. A etapa 1 realiza o processo de carga na tabela tempo onde os
dados sao relativos a 10 anos de consumo de energia elétrica no municipio de
Mandirituba (PR) iniciando no ano de 2000 até 2010. A etapa 2 realiza 0 processo
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de carga na tabela consumo. A etapa 3 realiza o processo de carga na tabela classe
do SGBD MySql. Por fim o processo se finaliza com o Passo Success e Mail usado
para enviar um e-mail informado a situacado da extracdo. Com isso as tabelas foram
carregadas com informacdes contidas na planilha e estdo prontas para serem
utilizadas para geracdo de graficos e relatérios. A figura 10 mostra apenas o
processo de carga na tabela do SGBD MySql referentes a energia elétrica, porém as

tabelas: educacao, frota e empregos seguem o mesmo fluxo.

4.2.2 JasperETL

A ferramenta JasperETL auxilia no processo de ETL. Basicamente, a
ferramenta necessita de uma entrada de dados e uma saida, como os dados
levantados sobre Mandirituba (PR) estdo em formato de planilhas, este sera o
arquivo de entrada de dados ja para saida sera utilizado o SGBD MySq|. A figura 12
demonstra a processo utilizando a ferramenta JasperETL para realizar a extracao

dos dados contidos em planilhas para o SGBD.

% JasperETL (3.2.3.r35442) | fernandoesmaniotto@gmail.com | Teste (Ligagao: DADOS)

Arquivo  Editar  Wisdo Janela  Ajuda

L|:|J Lt:i RGO &l & L) | )] 100w |we] Ej’:_.’DaslgnWorks.‘.f
fiy 52w | T O£ *2ob ETLMandirituba 0.1 &3 = 0Ol@pg "0
&
1f Business Models | - 7 . . . . T | Findeco | OK
=l 1y Job Designs
4 ETLManditituba 0 | - Etapa 1 - “;L. . . . . - | [==Business Inte...
ki Contexts i rowl (Main) (= Custom Code
&L sL Templates [ ’ ’ | ’ lana ’ tabela bempo_escola | ] (=-Data Quaity

i Metadata

E=" Documentacdo | k= Databases
|3 Recycle bin [=-ELT
[==File
Etapa L 2 - : L - |
P 6 (= Internet
. | | | | ~ rowg (Main) ) | . || (= Logs & Errors
entrada escola tabela escala =
== Misc £
noke
= iy thddlacati...
1= tBufferInput
Etapa 3 L 2 - : L - | -
&—'r B tBufferOut. ..
ro3 (Main =
’ | " estradaensing tabelaensino ’ 1| (= orchestration
.| == Processing
(== System

Designer | Code 8
< ¥ [ Talend MDM

S om Zc| =0 b o o (5¥co B DRy |[Eipro| %Mo | dTal |[§95ch| fe 0 | T O (= Technical
[g|== & Subjob =
— | [=business

#- tFileTnnirFyrel 1 fent @ | —H=csc carn aE - N P

Figura 11 - Estrutura ETL realizada com o JasperETL
Fonte: Autoria propria.
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A figura 11 mostra o fluxo utilizado para dar carga as tabelas: tempo, escola e
ensino que fazem parte da estrutura montada no SGBD MySql para receber
informacgdes da planilha concedida pela Secretaria de Educacdo da Prefeitura
Municipal de Mandirituba (PR). A etapa 1 realiza o processo de carga onde os dados
que vao povoar a tabela tempo do SGBD MySql séo relativos a um ano da educacéo
no municipio de Mandirituba (PR) referente ao ano de 2009. A etapa 2 realiza o
processo de carga na tabela escola, onde os dados sao referentes as escolas
publicas, municipais e privadas da regido. Por fim a etapa 3 realiza o processo de
carga na tabela ensino, onde os dados de ensino sdo referentes a ensino
fundamental, médio e pré escolar. Com isso as tabelas foram carregadas com
informacdes contidas na planilha e estao prontas para serem utilizadas para geracao
de graficos, relatorios entre outras atividades. Novamente existe uma facilidade para
dar carga a tabela tempo, note na figura 11 na etapa 1 apresenta um fluxo
relativamente breve se comparado com mesmo processo realizado com ferramenta
Kettle.

4.2.3 Talend Open Studio

A partir deste ponto sera apresentada a ferramenta Talend Open Studio
usada para realizar o processo de ETL. Basicamente a ferramenta necessita de uma
entrada de dados e uma saida, como os dados levantados sobre Mandirituba (PR)
estdo em formato de planilhas, este sera o arquivo de entrada de dados ja para
saida sera utilizado o SGBD MySql. A seguir na figura 12 demonstra a processo
utilizando a ferramenta Talend Open Studio para realizar a extracdo dos dados
contidos em planilhas para o SGBD.
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% Talend Open Studio (4.2.2.r63143) | fernandoesmaniotto@gmail.com | Android (Ligagao: Android)
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Figura 12 - Estrutura ETL realizada com Talend Open Studio
Fonte: Autoria propria.

A figura 12 mostra o fluxo utilizado para dar carga as tabelas:
tempo_emprego e emprego que fazem parte da estrutura montada no SGBD
MySql para receber informacdes da planilha empregos concedida pela Prefeitura
Municipal de Mandirituba (PR). A etapa 1 conforme representada na figura 12,
realiza o processo de carga onde os dados que vao povoar a tabela tempo do SGBD
MySql séo relativos a dois anos, referente a empregos no municipio de Mandirituba
(PR). A etapa 2 realiza o processo de carga na tabela empregos, onde os dados sao
referentes a quantidade de empregos. Com isso as tabelas foram carregadas com
informacdes contidas na planilha e estado prontas para serem utilizadas para geracao
de graficos, relatérios entre outras atividades. Novamente existe uma facilidade para
dar carga a tabela tempo, note na figura 12 etapa 1 onde o fluxo é relativamente
breve referente ao mesmo processo realizado com ferramenta Kettle. Apesar de

breve o resultado final € o mesmo.

4.3 COLETOR DE DADOS ANDROID

O estudo de caso Coletor de Dados Android apresenta a utilizacdo da
tecnologia Android para obtencdo de dados. O sistema em questdo permite coletar
dados sociais para carregar a base dados com informagdes de campo. “Web
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Services sdao um meio de expor uma tecnologia através da rede. Eles sdo um meio
para chamar uma operagdo remota que nao esta amarrado a uma plataforma
especifica ou fornecedor e obter um resultado” (ABLESON; SEN; KING, 2011). O
dispositivo faz conexao através de WebService para incluir, alterar, consultar e
apagar dados em banco de dados.

A interface foi desenvolvida com base em dados levantados através da
analise de requisitos feita na Secretaria Municipal de Acdo Social de Mandirituba
(PR), onde é utilizado um modelo de formulario impresso.

O sistema coletor de dados sociais oferece uma interface intuitiva onde
praticamente as informagcdes que o usuario precisa inserir sdo pré-definidas pelo

sistema. A figura 13 ilustra a interface de cadastro de endereco.

n Familia Renda

| /Propria
| JFinaciada
| /Ocupacdo

| /Cedida

Figura 13 — Interface do coletor de dados sociais
Fonte: Autoria propria.

Nesta primeira interface existe apenas a apresentacao de alguns itens que
compdem o cadastro original de usuario da Secretaria Municipal de Acao Social de
Mandirituba (PR). A idéia neste momento é mostrar a interface e o procedimento de
envio das informacdes para uma base de dados e posteriormente o refinamento das
informacgdes que irdo ser armazenadas no DW.

Para enviar as informacdes foi utilizada uma conexdo com servicos para
persisténcia de dados (Web Services). O servidor usado para armazenar o Web
Services é Jboss e a tecnologia para transmissao de dados é o SOAP.
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A figura 14 mostra o cdédigo de conexdo com o servico de persisténcia de

dados, onde sao enviados os dados para serem salvos no banco de dados através

da conexao com Web Services:

public void enviar()/{
try {
SoapChiect envio = new Soaplbject (NAMESPACE, OPERATTON) :

envelope . setCutput3oapthject (envio) ;

HetpTransport3E androidHttpTransport = new HttpTransportSE (SITE) »

androidHtcpTransport.oall (OPERATION, envelope) !

SoapChiject resultado = (SoapChiject) envelope.bodyIng

new LlertDialog.Builder (this)

.setTitle ("Envio de dados"™)

.setMessage (resultado.getProperty (0) ctoString () )

.SetMeutralButton ("OKE", new Dialoglnterface.OnClickListener() {

public void onClick(DialogInterface dlg, int suwthin) { }}).show():
} catch (Exception e) |

Log.e("log", e.getMessage()] !

i

Figura 14 — Parte cédigo de envio de dados
Fonte: Autoria propria.

Observando a figura 15 tem-se o co6digo de conexao com o Web Service:

52
53
54

55 EWebMethod (operationilame = "salvarEnderseco™)

56 public String salvrvarEndereco (BWekhParam (hamwme = Tendereco™)
57 String endereco, FWebParasmn(name = "condicacMoracdia™)
58 String condicaoMoradia, EBWebParaminame = TlocalRisco™)
59 String localRiscol

&0 Ffacocade = webFacade. ggetInstancel)

ol facade.setEndereco (endereco) ;

=154 facade.setCondicacMoradia (condicaoloradia) -

a3 facade.setLocalRisco (localRisco) -

54 Facocade.salvar ()

=3} return "Armazenado no servidor com sucesso! !

=1 i

&7

1]

(=1

70 i

71

Figura 15 — Parte cédigo do Web Services
Fonte: Autoria propria.

SoapoerializationEnvelope ehvelope = new SoaplerializationEnvelope (SoapEnvelope.VERIL)

envio.addProperty ("endereco™, edtEndereco.getText () .ca3tringi()])

if (rbilugadsa.isChecked|) ) {envio.addProperty ("condicaoMoradia®™, "iLlugada™):}

if (rbCedida. isChecked() ) {envio. addProperty ("condicacMoradia®, "Cedida™):}

if (rbFinaciada. isChecked () ) {envio.addProperty("condicaoMoradia®™, "Financiada™):}
if (rhocupacan, isChecked() ) {envio,addProperty("condicaoMoradia™, "Ocupacio™) 2}

if (rbPropria.isChecked|() ) {envio.addProperty ("condicacMoradia™, "Propria™):}

if (rbSim,. isChecked () ) {envio.addProperty("localRisco™, "Sim'™) 2}

if (rblao. iscChecked () {envio.addFroperty(™localRisco™, "Nao™):}
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A imagem 15 mostra o codigo que salva os dados no servidor, ou seja, 0
cliente Android ira se conectar ao servico chamado “salvarEndereco” repassando
os respectivos dados. Através do aplicativo MandiritubaMobile torna-se possivel
uma integracao de dados, onde se tem informagdes em tempo real para realizar o

processamento.

4.4 RELATORIOS

Esta é a ultima parte do capitulo 4 a qual apresentada a ferramenta Pentaho
Report Designer utilizada para gerar relatérios e graficos. Através da utilizacao das
ferramentas para realizar o processo de ETL, originou-se o DW de Mandirituba (PR).
A partir deste ponto os dados que estdo armazenados no DW serdo utilizados para
gerar relatérios e graficos. Basicamente a ferramenta vai se conectar ao DW e a
saida desta conexao serdo em forma de relatorios.

A figura 16 mostra o resultado da conexdo com a fonte de dados Educacgao
contida no DW de Mandirituba (PR) em formato de relatério juntamente com grafico

outro recurso que a ferramenta oferece.

@ Print Preview

Report Export View Help

&a) aJa] foor]~]

[»

 Ensino fundamantal il 1956,
escola poblica icii Ensino 2067 2008

ascala privada Ensino fundamantal 151 2009

Grafico Educagao Mandirituba 2009.

-
1] Il [T]
i =

Figura 16 - Relatério e grafico gerado pelo Pentaho Report Designer
Fonte: Autoria propria.

A figura 16 mostra um relatério com informagdes referentes ao ano de 2009

da educacado municipal, estadual e privada do ensino fundamental. Apresentando a
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quantidade de alunos matriculados neste periodo. Além do relatério é apresentado
um grafico que basicamente representa as mesmas informagbes contidas no
relatério. A figura 17 apresenta apenas o grafico, porém com algumas informacdes a
mais do que o grafico apresentado na figura 16.

Grafico Educagao Mandirituba 2009.

|. escal pitlics estacual @ escola plbica municioal ) escok l.nmd.:l

Figura 17 - Grafico gerado pelo Pentaho Report Designer
Fonte: Autoria propria.

Basicamente foi incluida no grafico representado na figura 17 a quantidade de
alunos matriculados.

4.5 CONSIDERACOES FINAIS

O capitulo 4 apresentou o processo de carga de dados do DW através de
ferramentas ETL, coleta de dados com dispositivos moveis e também a
apresentacao de informagdes contidas no DW em forma de relatérios e graficos. O
préximo capitulo ird abordar mais resultados obtidos com a utilizacado das
ferramentas da suite Pentaho através de relatérios, graficos e dashboards sobre o
municipio de Mandirituba (PR).
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CAPITULO 5 RESULTADOS

Os capitulos anteriores abordaram conceitos, regras e usabilidade das
ferramentas além dos estudos de casos. Neste capitulo serdo abordados os
principais resultados obtidos através da suite Pentaho. Através de relatorios,
graficos e dashboard, objetivando a importancia de utilizar ferramentas para
organizar informacdes e utilizar as mesmas para montar uma estratégia bem
definida. A experiéncia com a ferramenta Pentaho Report Designer trouxe resultados
em forma de relatérios e graficos. O processo de utilizacdo da ferramenta é pratica e
intuitiva oferecendo uma interface amigavel para o usuario. Dentre suas
funcionalidades destacam-se: geracao de relatérios em varios formatos e geracao
de relatorios com graficos.

5.1 RELATORIOS

Com a utilizagdo da ferramenta Pentaho Report Designer foi gerado inimeros
relatorios. A figura 18 demonstra trés relatérios sendo cada um deles possui um
formato diferente, o primeiro esta em formato PDF, o segundo em formato Excel e o
terceiro em formato HTML.

8 reportdesiger-preview52576352071B48301 67, - Adobe Reader
A Edlar Vi Docinerta Fenamertas Janels A

H & T ieem -ig [

12 .Eormato PDF

23cola pibiea esiadual Ensio fndamznial

sscolspibieamurieal  Eneid fundamental

2009

sscola priads Ensio fundamenial

AT TME s

eeeeee publica municipal Ensina fundamental 2067, 2009

escola privada Ensino fundamental 151 2008

Figura 18 — Relatodrio da frota em formato: PDF, Excel e HTML
Fonte: Autoria propria.

A figura 18 apresenta o mesmo relatério, porém em formatos diferentes, além
dos formatos apresentado na figura 18 existem outros, tais como: RTF, TXT e CVS,
o que demonstra a versatilidade da ferramenta Pentaho Report Designer na geragéao
de relatérios. A seguir serd apresentado outros relatérios gerados tais como:

Relatério de Consumo de Energia Elétrica, Relatério de Empregos e Relatério da
30



Frota de Veiculos. A figura 19 mostra o relatério de consumo de energia elétrica do
municipio de Mandirituba (PR), porém por haver um historio desde o ano de 2000
até o ano de 2010 armazenado no DW sera apenas apresentado o consumo de
energia elétrica do ano de 2010 da classe residencial.

& Print Preview

Report Export View Help

[a] [«]¢]> | » ][] [om]]
jresidencial janeira 2,010 533_
residencial fevenzino 2,010 530
jresidencial imargo 2,010 529
residencial il 2,010 5621
jresidencial imaia 2,010 538
residencial unha 2010 525
jresidencial julha 2,010 540
residencial lagasto 2,010 550
jresidencial setembra 2,010 548
residencial outubra 2,010 547
jresidencial Inavenbro 2,010 553
residencial Jdezembra 2,010 547

Figura 19 - Relatorio do consumo de energia elétrica residencial
Fonte: Autoria propria.

Observando a figura 19 nota-se que no més de abril houve um consumo
maior com relagdo a os outros meses. A proxima figura apresenta um relatério sobre
a frota de veiculos do municipio referente ao ano de 2009.

@ Print Preview

Report Export View Help

Bage hmade Gtk Quinteg 2, 2011 & 0505
Relatorio Frota Mandirituba

iButomdvel 4402 2,008
Caminha B46) 2.009
Caminha trator 96| 2,008
[Caminhonete 620} 2,008
Micra-Gnibus 18] 2.009
Motocideta L381 2,008
Motoneta 195 2,009
Dnibus 2 2,009
[Trator de rodas 4 2.009
Fim

Figura 20 - Relatorio da frota de veiculos
Fonte: Autoria propria.

Observando o relatério apresentado na figura 20 fica claro que a frota de
automoveis e bem superior aos demais tipos de veiculos. Por fim, a figura 21
representa um relatério da situagdo de empregos no ano de 2010 do municipio,
observe a figura.
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Figura 21 — Relatdrio sobre empregos
Fonte: Autoria propria.

Observando a figura 21 nota-se um aumento do nUmero empregos nos més
de marco, abril, maio, junho, julho e agosto.

Foram apresentado os principais relatorios obtidos através das informacgdes
contidas no DW de Mandirituba (PR). A préxima secado deste capitulo aborda a
construcao de gréficos.

5.2 GRAFICOS

A ferramenta Pentaho Report Designer também oferece suporte para a
implementacéao de graficos. A partir deste ponto serdo demonstradas informacgdes
em forma de graficos, painéis de desenvolvimento além da visualizagdo de
informacgdes através de dispositivos méveis sobre o municipio Mandirituba (PR).

Para dar inicio a série de graficos a figura 23 apresenta um gréfico da frota de
veiculos de Mandirituba (PR), observe a figura.
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Figura 22 - Grafico sobre a frota de veiculos
Fonte: Autoria propria.

Observando o grafico apresentado na figura 22 nota-se que o numero de
automoveis no ano de 2009 e bem superior aos demais tipos de veiculos.O préximo
grafico apresenta os empregos demonstrados através de dois graficos referentes
aos anos de 2009 e 2010.

Empregos 2009 Empregos 2010
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Figura 23 - Grafico de empregos
Fonte: Autoria propria.

A figura do painel de empregos representado na figura 23 mostra um aumento
de 12% no numero de empregos em 2010. Isso quer dizer que a quantidade de
pessoas empregadas que residem no municipio de Mandirituba (PR) obteve um
aumento consideravel se comparado com o ano de 2009. Também & possivel
observar que nos meses de marco a agosto de 2010 obtiveram maior crescimento
no numero de pessoas empregadas.
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O proximo grafico apresenta o consumo de energia elétrica do municipio de
Mandirituba (PR) dos ultimes 10 anos nas classes: residencial, industrial, comercial,
rural, poderes publicos, iluminacédo publica, servicos publico e préprio. O ciclo se
inicia no ano 2000 e se estende até o ano de 2010.

40838919 KWH 41583BT2KWH

37774434 KWH
36762206 KWH
35516506 KWH
31288716 KwH 31652105 KWH
30005328 KWH
26234970 KWH
20605530KWH
19028633 KWH I
r||| T T T T T T T T T T

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Figura 24 - Grafico do consumo de energia elétrica dos ultimos 10 anos em Mandirituba (PR).
Fonte: Autoria propria.

Através do grafico apresentado na figura 24 € possivel observar o0 aumento do
consumo de energia elétrica na medida em que os anos vao passando, ou seja,
cada ano o consumo de energia elétrica aumenta, note que no ano de 2010 o
consumo se comparado com o ano de 2000 teve um aumento de 38%. Este
aumento de leva em conta todas as classes de consumo que foram mencionadas
anteriormente.

A ferramenta Pentaho Report Designer também gera relatérios e graficos em
formato HTML, com isso €& possivel integrar a um servidor de aplicacao
disponibilizando informagdes pela internet. O capitulo 4 segdo 4.3 apresenta o
estudo de caso do coletor de dados Android, cujo objetivo é de obter dados em
tempo real sincronizando com um servidor e armazenando as informagdes em um
banco de dados. Porém também é possivel utilizar o recurso da mobilidade para
obter informacdes em tempo real. A figura 25 apresenta o dispositivo Android
obtendo um grafico sobre informacgdes referentes frota de veiculos de Mandirituba
(PR) referentes ao ano de 2009.
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Figura 25 — Visualizagao de grafico em dispositivo Android
Fonte: Autoria propria.

O recurso dos dispositivos méveis trouxe uma visdo estratégica para o
modelo do DW de Mandirituba-PR. No mesmo momento onde sdo coletas
informacdes em campo através do coletor de dados sociais também é possivel

visualizar informacdes em tempo real.

5.3 DASHBOARD

“No contexto de Business Intelligence, um dashboard € uma aplicacdo usada
para apresentar alto nivel de conteudo de Bl para os usuérios finais” (BOUMAN;
DONGEN, 2009). Com os dashboards € possivel visualizar informagées em formato
de painéis graficos. O Framework CDF (Community Dashboard Framework) permite
a implementagdo de dashboard dentro do Pentaho, a figura 26 apresenta dois
dashboard do consumo de energia elétrica do ano de 2000 apresentando

indicadores de consumo.
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Figura 26 — Dashboard sobre o consumo de energia elétrica
Fonte: Autoria propria.

Visualizando a figura 26 que apresenta indicadores de consumo através de
dashboard é possivel verificar que no més de setembro houve uma queda do
consumo de energia elétrica no ano de 2000 O préximo dashboard apresenta
indicadores de desempenho relacionados ao aumento do numero de pessoas
empregada do municipio de Mandirituba (PR). Observe a figura 28.

Raegular Regular ~ Regular ~ Regular ~

Mdarpo B% sumento Abril 32% sumento Malo 32% aumento Junho 22% aumento

Figura 27 - Indicador do desempenho de empregos
Fonte: Autoria propria.

A figura 27 apresenta indicadores de desempenho que levam em conta os
indices obtidos entre a comparagdo dos meses de marco, abril, maio, junho de 2010
e 2009. Onde nos meses de marco, abril, maio, junho foi obtido aumentos
consideraveis com relacdo aos mesmos meses de 2009, destaca-se ainda 0os meses
de abril e maio com aumento de 32% do numero de pessoas empregadas.
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5.4 CONSIDERAGOES FINAIS

Aplicar os recursos oferecidos pela suite de aplicativos Pentaho operou de
forma satisfatéria sobre o projeto de Data Warehouse de Mandirituba (PR). Com
base nas informacdes obtidas sobre o municipio foi gerado relatérios, graficos e
dashboard. Demonstrando aspectos relevantes de crescimento nos quesitos de
emprego e consumo de energia elétrica do municipio.

Por outro lado, a utilizagdo das ferramentas da suite Pentaho pela visédo de
desenvolvimento, notou-se que o processo para implementacdo de um projeto de
DW é contemplado totalmente pela suite. Oferecendo suporte para processos
criticos como o de processamento ETL, além dos recursos para geracao de graficos
e relatorios. Resumindo a ferramenta é completa para realizar um projeto para

implementagéo de DW.
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CAPITULO 6 CONCLUSAO E TRABALHOS FUTUROS

A ferramenta Pentaho propds uma forma para construgcao de um ambiente de
Bl interativo e dindmico. A suite é composta de diversas ferramentas, as quais
oferecem uma forma para integracdo, migracédo, obtencao de relatérios e graficos,
através de diferentes fontes de dados.

Esta monografia demonstrou algumas das funcionalidades do Pentaho.
Ferramentas como Kettle para realizar extracdo e migracao de dados. A ferramenta
Mondrian servidor OLAP usado para visualizagcdo de cubos, Schema Workbench
usado para implementagdo de cubos. Além das ferramentas da suite Pentaho a
monografia abordou também conceitos através de estudos de caso demonstrou a
usabilidade das ferramentas Talend Open Studio e JasperETL utilizadas para
processamento ETL. Mobilidade esta cada vez mais atuante entre a sociedade, a
possibilidade de visualizar uma informacdo a qualguer momento faz com que
dispositivos méveis tornem-se cada vez mais presentes no dia-a-dia. O projeto
abordou conceitos de mobilidade para coleta de informacdes e visualizacao através
de gréficos.

A monografia tornou-se fonte de grande aprendizado sobre uma tecnologia
que aliada a estratégias bem definidas torna os negd6cios mais eficientes. A
abordagem desta foi diretamente relacionada ao municipio de Mandirituba (PR)
sobre dados sociais e informacdes da estrutura da cidade. Informagdes concedidas
por 6rgdos como a Copel (Companhia Paranaense de Energia Elétrica) e a
Prefeitura Municipal de Mandirituba permitiram que as informacées demonstradas
através de relatérios e graficos apresentados no capitulo 5 sobre Resultados
Obtidos, tornem-se uma fonte de conhecimento sobre o municipio.

A principal contribuicdo desta monografia foi no aspecto de centralizar
informacgdes, proveniente de érgaos estaduais e municipais em um Unico repositério
de dados. E através dessa centralizacdo de informagdes obter relatérios, graficos,

ou seja, informacéo de qualidade.
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6.1 TRABALHOS FUTUROS

Certamente um ponto para executar um trabalho futuro diz respeito a questao
da mobilidade. Este projeto apresentou a utilizacdo de dispositivos moéveis para
coletar informacdes e também para apresentar em forma de graficos. Porém existem
diversos aspectos para melhorias. A seguir sdo apresentadas algumas sugestoes:

e Desenvolvimento de sistema para visualizar graficos usando Framework ZK e

JPivot.

e Desenvolvimento de uma interface gréafica para visualizar gréaficos e relatérios
em dispositivos moveis.

e Desenvolvimento de uma interface gréafica para visualizar dashboard em
dispositivos méveis.
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APENDICE A — Instalacdo da ferramenta Kettle

Para realizar o processo de instalagdo da ferramenta Kettle. Torna-se
necessario efetuar download dos arquivos de execucao do aplicativo. O download
pode ser realizado na pagina:
http://sourceforge.net/projects/Pentaho/files/Data%20Integration/4.1.0-stable/. Feito
o processo de download, basta descompactar o arquivo em algum diretério. “O Unico
pré-requisito para instalar PDI é ter JRE 5.0 ou superior instalado” (PULVIRENTI,

ROLDAN, 2011). A figura 28 apresenta o diretério de instalagdo da ferramenta
Kettle.
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Figura 28 — Diretério de instalacao do Kettle

Fonte: Autoria propria.

Ao clicar no icone do Spoon sera aberta a interface da ferramenta Kettle.
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APENDICE B — Instalagéo da ferramenta Talend Open Studio

Para realizar o processo de instalacdo da ferramenta Talend Open Studio é
necessario realizar o download dos arquivos de instalacao. Para isso, basta acessar
a pagina: http://www.talend.com/download.php.

% Talend Open Studio Setup: Installation Folder E|§|®

u‘ Setup will install Talend Cpen Studio in the Following Folder, Toinstall in a
Ry different Folder, click Browse and select anokher Folder, Click Inskall bo skart
the installation.

Destination Folder

ChArquivias de programash,

Space required: 708.2MB
Space available: 3.8G6

Figura 30 — Tela para escolha do diretorio de instalacao
Fonte: Autoria propria.

Ao clicar no botao Instalar sera executado o instalador.

% Talend Open Studio Setup: Installing

& Extract: org.eclipse.core.runtime.nl_ru_3.6.0,v20100814043401 . jar
I
q.l-.d | |
5 ]

Figura 31 — Instalacdo sendo executada
Fonte: Autoria propria.

Ao executar o instalador é apresentada uma tela para confirmagao de licenca
de uso. Para dar sequéncia a instalacao é necessario clicar no botao Aceitar.
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Figura 32 — Tela contrato de licenca de uso
Fonte: Autoria propria.

A proxima tela € a de registro na comunidade. Para dar sequéncia a

instalagédo € necessario clicar no botdo Registre mais tarde.

% Talend Open Studio Registration 3]

Join the Talend community!

Every day, thousands of people kake part in improving Talend's sol tions.
Thanks to them, Talend products are evolving at an astorishing rate,
offering an extremely high level of quality and performance.

The best part? Everyane can beneft from it...for Fres! It's the
quintenssential Open Source modsl!

Create your awn community profile and join aur cammunity: obtain

answers via the forums, help cther users, dowrload nen
companents.

wou want to know more

Your contact information; Emal
Country |Brasil v

1F you are already registered, just enter your normal connection dstails, This wil slow you to
connect directly from the Studio

(Hetwork setting | [(regiter ater |

Figura 33 — Cadastro na comunidade do Talend Open Source
Fonte: Autoria propria.

O proximo passo € a configuracao do repositério local. Executando o

aplicativo pela primeira vez deve-se clicar no botao para realizar a configuragao.

% Talend Open Studio

Repository

E-Mail

Action

Project

x A connection is needed

Figura 34 — Escolha do repositorio
Fonte: Autoria propria.
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Com isso tem a tela de configuracao de repositério.

% Talend Open Studio [5_7‘
Conexides Repositary |Loca\ A
Android @ Mome: | Andraid

E-mail de usudrio | Fermandossmaniotto@gmail com

|
Description | Coenzdo disposttivo android |
|
|

Senha de usudrio |

fires de Trabalho | Ciyarquivas de programas\TOS-Win32-r63143-v4.2. 2\ | D

Figura 35 — Configuracao do repositorio
Fonte: Autoria propria.

Realizado a operagdo de configuragdo de conexdo. E necessario escolher a
opcao Criar um novo projeto local. Com isso sédo carregadas as configuragdes que
foram definidas para a conexao. Apéds isso basta clicar no botao Val.

# Talend Open Studio

talend* Repository Meed a shared repository?

E-Mail [Fer anictto@amail.c | D
Actian Criar um novo projeta local

Project

x A project is needed...

Figura 36 — Definicdo do projeto
Fonte: Autoria propria.

Na préxima tela é definido o nome para o projeto.
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Projeto

Home do projeta | &ndroid |

Morne técnico ‘ ‘

Descrigdo do Projeto Conex3o com dispasitivas miveis]

Concluir Cancelar

Figura 37 — Dados do projeto
Fonte: Autoria propria.

A figura 38 apresenta a tela inicial da ferramenta Talend Open Studio.
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fir Repos 2 = O || £} Job Principal 0.1 52 = B |[ £ paleta 52 = =8

Qéh (BE] Find component... q)'-' L

ﬁ_j Business Models

= ,Eb Job Designs Eb.Base de dados Ere)
% Principal 0.1 ! . . . . . . . . . . . [ 43400
Teste 0.1 .
T3 Contexts [ & & 5 & 2 2 2 2 : : : (== Business Inteligence 0
Cadigo = Charts
:f SOL Templates FRNCL
i Metadata Lo s s s s s s s m a s (= Cloud

% Documentation

=1 e bi (= Cuskom Code
&} Recycle bin

(= Data Quality
== EDIFACT
Designer | Code =ELT
= ESB
4 3cb |7 con | F Com | 0B Run | e Tale |[2 Pro 52 =0 &

= 53 = i
=E &3 1 | = = File =
o 0 erros , 0 avisos, 0 informagdes =4 &

|E| E:ZIEE [~ Entrada

Descripkion

=", S
= Errors (0 ikens) [= Internet

'E:_: Warnings (0 ikens) T SR res
B Infos (0 itens)
(== Misc <0

| noke

i
1552

| €

Figura 38 — Tela principal do Talend Open Studio
Fonte: Autoria propria.



APENDICE C — Instalagdo da ferramenta JasperETL

Para instalar a ferramenta JasperETL é necessario possuir o JVM 1.5 ou
superior devidamente instalada no computador. Apds realizar o download do arquivo
na pagina: http://sourceforge.net/projects/JasperETL. Descompactar o arquivo em
um algum diretério e iniciar o executavel para a instalacao.

Com a instalacao concluida o préximo passo e realizar as configuracdes de
conexao. Para isso cligue no botdo Conexao e escolha um e-mail. Finalizada a
implementacdo da conexao serd apresentado botées que permitem criar um novo

projeto.

% JasperETL Powered by Talend @

JASPER )SO FT
Connection ‘Lacal v‘ El

User E-mail | pmadrii@summa-tech.com

T
User Password |

Project

- 7 Open TALENDDEMOSJP.‘:-'A -java v|
JaS per [ § Create] [ 27 Import l [ 25 Demos l I b ¢ Delete]

powered by talen

Figura 39 — Configuracao de arquivos de demonstracao
Fonte: Autoria propria.
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APENDICE D - Instalacdo do servidor Mondrian

O primeiro passo a ser realizado para a instalagéo da ferramenta Mondrian é
o download dos arquivos de execugdo. Para isso, basta acessar a pagina:
http://sourceforge.net/projects/Mondrian/. Realizado o  download, basta

descompactar o arquivo em algum diretorio.

Para que o servidor Mondrian funcione perfeitamente é necessario que o
Apache Tomcat esteja devidamente instalado no computador. Para facilitar este
processo efetue o download do Pentaho Bl Server o qual vem vinculado com o
Tomcat. O download pode ser realizado na pagina:
http://sourceforge.net/projects/ Pentaho/files/Business%20Intelligence%20Server/

Efetuado o download do Pentaho Bl Server basta realizar o procedimento de
descompactar os arquivos em algum diretorio.

Para colocar em acdo o Mondrian deve-se acessar a pasta lib que esta
dentro da pasta Mondrian no diretério onde foi descompactado.

EEX
Arquivo  Editar  Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda 1','
-0 3 Pe [ &
Endereco | SN cumentosiFaculdadeiDATA WAREHOUSEimondrian-3.2.1, 13585 ib) "| Ir

datasourcesconfig.dtd
Arguivo DTD
2KB

3 0 5 aggregates.did
Tarefas de arquivo e pasta Arquive DTD

SKE

J Criar uma nova paska

SEimoi
@ Publicar esta pasta na Web ey mondrian, ded Z mondrian. jar
EFH =
&
g‘?

Executable Jar File
2,760 KB

= Arquivo DTD
= | 15kB

Q Compartihar esta pasta

rnandrian, war
Outros locais aaal | Arquivo WAR
—= | 49.355 KB

mondrian-jdk14.jar
Executable Jar File
2891 KB

() mondrian-3.2.1.13885

@ Mos et e — olap4j-jdki4.jar retroweaver-rk, jar
&y | Executable Jar File Executable Jar File
() Documentos compartihados — 474 KB 176 KB

i§ Meu computador
& Meus locais de rede

Detalhes
lib
Pasta de arquivos

Data de modificagdo;: sexta-feira, 29 de
outubro de 2010, 15:22

Figura 40 — Diretério onde se localiza o arquivo Mondrian.war
Fonte: Autoria propria.
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z

Procure pelo arquivo Mondrian. war. E necessario copiar este arquivo para o
diretério WebApps do Tomcat.

EEX
Arquive  Edtar Exibir  Favortos  Ferramentas  Ajuda [
1 ( : >
Q-0 &7 L B
Enderzca | 3 CiDocuments and Settings|AdministradoriMaus dorumentos|Faculdare\DATA WAREHOUSE biserver-celtome at wehapps v Br

Tarefas de arquivo e pasta ‘J rmondrian "/’ pentaho
. .

]l Renomear este arquive
;ﬁ Maver este arquive = i ‘

entaho-style
D Copiar eske arquivo s i

'/’
&) Publicar este arquivo na Web

(===

b

{5 Erviar este arquiva por smail | sw-style

3¢ Excluir sste arquivo

Outros locais

[ tomcat

1) Meus documentos

[ Documentos compartihados
i§ Meu computador

&3 Meus locais de reds

Detalhes

mondrian.war
Arquivo WAR

Data de modficac8o: sexta-felra, 29 de
outubro de 2010, 15:21

Tamanho: 45,2 MB L

Figura 41 — Diretorio webapps do Tomcat
Fonte: Autoria propria.

Apés realizar o procedimento de configuracdes dos arquivos € necessario
iniciar o Apache Tomcat. Para isso, basta acessar o diretério Bin dentro da pasta do
Tomcat e localizar o icone startup.bat e clicar duas vezes sobre ele. Realizado este

procedimento o servidor Tomcat sera inicializado.

Arguivt  Edtar  Exbir  Favorbos  Fervamentid  Ajada
@ " e ? # D @
20 | C/\Doouments and SettingsiAdminetrsdorMeus document 9l sculfede | DATA WAREHOLUSE | beserver-ceilomaatitin “~ B
i — = A

Tarclas de arfuiv & pails ] “' Batatuibads
] Reromes este srgen
j Mirvnt £HE ¢ e A
CSmdsian -k

Publear ets sroutv N Wel i
Aoclicar duas vezessobre o icone
startup.bat tem-se o servidor
Tomeatinicializado. &_\
— T
' | Dttt COMOartinados 4
-j My corrgaadicn ﬂm?“
e Maus koo de rede ET 2

tormC o S sue

Detales \e Pro r
b ks M5 005 i umn-phprinsrer g
Disks dle mociicsg Bo: quntafers, 15 de. 1B K
outubeo de 200, 11:08
Tmarha; 1,24 68 > 1y tockrspper.ch -

Figura 42 — Arquivo startup de inicializacao do Tomcat
Fonte: Autoria propria.
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Para ter servidor
http://localhost:8080/Mondrian/.

Mondrian.

acesso ao

Logo sera

) Mondrian OLAP Server - Mozilla Firefox

Mondrian basta acessar a

apresentada péagina principal

Arquive  Editar  Exbir  Histdrico  Faworitos  Ferramentas  Ajuda

|| Mondrian GLAP Server I + |

= % | | http:fflocalhost:5080/mandrian;

Iondrian examples:

o JPivet pivet table

® TPwot prvot table by HWLA

o JPivot with 4 hierarchies

o JPivet with rele 'California MManaget' set

o [Prvot with arrows

¢ JPivot with colors

& Various queries formatted using the Mondnan tag-library
® Basic intedface for ad hoc quenes

o L for Analysis tester

Other links:

¢ Mondran home page
® Mondran project page
o JPivet home page

o JPrvot project page

[c][8- Flim

Figura 43 — Tela principal do servidor Mondrian
Fonte: Autoria propria.

url:
do
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APENDICE E — Instalagdo da ferramenta Schema Workbench

A ferramenta Schema Workbench é uma interface para implementagao de
Schemas. A seguir sera apresentado o processo de instalacao.

Apos realizar o download dos arquivos de instalacdo do aplicativo na pagina:
http://sourceforge.net/projects/Mondrian/files/schema%20workbench/, basta

descompacta-lo em algum diretério.

B schema-workbench EEx
",!'

Arquivo  Editar  Exibie  Favoritos  Ferramentas  Ajuds
- O 2L @@
ATA WAREHOLISE\schs Kbench v B
dem: ’J doc
|
drivers /[ b
L
plugi /i st
L
cpappend bat e‘* iy ol
Arguivo em lotes do M5-DOS s Document to XML
KE = | 3kp
LICENSE html 0‘« lag#j.xml
) | Firefox Document Document ko XML
1368 =| ¢
mondrian, properties = real bt
Arquivo PROPERTIES ==| Documento de text
1248 = i
niaho-env.bat 1y set-pentaho-env.sh
0 em lotes do MS-DOS. g I
Ny workbench.sh
Arquivo SH
B
o MS-DOS
)/3/2011 09:53

Figura 44 — Diretério de instalagdo do Schema Workbench
Fonte: Autoria propria.

Executar o arquivo workbench.bat para ter acesso a interface Schema
Workbench.

& Schema Workbench
File Edit View Options Windows Help

B-le|n|a |6

Figura 45 — Tela principal do Schema Workbench
Fonte: Autoria propria.
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Para realizar o procedimento de criagdo de Schemas € necessario preparar
uma conexdao com banco de dados. Para realizar este procedimento é necessario

acessar o menu Opc¢coes/,Conexao.

& Schema Workbem:h

File Edit View  Opftions | Windows Help
I j[ Connection...
2 ¥ Require Schema

Figura 46 — Configuracao da conexao com a base de dados
Fonte: Autoria propria.

Logo sera apresentada a tela de conexao com o banco de dados.

Database Connection )
eneral I ion Nams
Advanced
options [Frota J
Pooling Connection Type Seftings
Clustering
ASHG0 [~ HostMame
Apache Derby localhost
Borland Interhase R
Calpont INfiniDB R e
ExtenDB MandiritubaPostares
Firebird SQL LY | Fortmumber
Generic database
5432
Gupta SOL Base User Name
12 ostares
Hypersonic —
|BM DB2 Password
Infobright || [eeesee
informix
ingres =
Access
Native (JDEC)
opBC
JNDI
Test

Figura 47 — Configuracao da conexao com a base de dados
Fonte: Autoria propria.

Nesta etapa é necessario realizar a seguintes configuragdes:
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1) Tipo de Conexao: Define o tipo do banco de dados;

2) Nome da conexao: Define o nome da conexao;

3) Nome do Host: Define o tipo de conexao local ou remoto;

4) Nome da base: Define o0 nome da fonte de dados;

5) Numero da porta: Define a porta da conexao com a fonte de dados;
6) Nome de usuario: Define o nome de usuario para conexao;

7) Senha: Define a senha para acesso da fonte de dados.

Definindo os parametros, basta clicar no botdo Teste para verificar se

conexao esta funcionando corretamente.
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APENDICE F — Instalagdo da ferramenta Pentaho Report Designer

Para instalar a ferramenta Pentaho Report Designer é necessario realizar o
download dos arquivos de execugdo. Para isso, acessa a pagina:
http://reporting.pentaho.com/. “Depois de baixar a distribuicdo bindria do Report
Designer, criar um diretério e descompactar o conteudo do pacote para o diret6rio”
(REPORT DESIGNER, 2011).

W rapart degner =]
Mgesa Ekw Exbe Pevtsn  Peveects  Auds [\
Q-0-3 )/ ]

L et e St tigal dackmaracty ackee Pl A o e Do s ok s DU T, W DO T g ciayes = Elw

Farrd an. s arvpawn - ganla | st tepiats | oo
|t —
W Prorear smbe wauo
Fhirees a0 R
- | & | resmpee
1Y Coviar s - [
o) b e g s e

Execute o arquivo launcher.jar

Parater acesso a interface do

Report Designer.

gt ey Bak
e s ke o MS-D05
Date de o lo: molefers, 11 de

Figura 48 — Executando o arquivo Launcher
Fonte: Autoria propria.

Ao executar o arquivo tem acesso a interface do Report Designer.

@ Pentaho Report Designer
File Edit View Format Data Window Help

Q| & &

Samples.
o [ Advanced

] Show at startup

-

Figura 49 — Tela principal do Pentaho Report Designer
Fonte: Autoria propria.
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APENDICE G — Realizando a extracdo de dados com a ferramenta Kettle

“O Kettle oferece varias opcdes para obter informagdes de tabela de banco de
dados” (PULVIRENTI; ROLDAN, 2011). Para realizar o processo de extracdo de
dados com a ferramenta Kettle sera utilizada uma base de dados MySqgl. Com o
Kettle aberto, a primeira acdo a ser tomada é a implementacdo de uma
Transformacao para tornar possivel a execucado das tarefas. Existem trés formas
para criar uma nova Transformacao:

1. Menu arquivo: Opcao Novo / Transformacao;

2. Através do painel da esquerda que possui a opgao Transformagdes.

& Spoan - Bem-vindol E E|E|

Fila Edtsr View Action Took Ajsds

—_

Parspactive: | [0 Duts Inkegration

0 Ve . F Design s Bereandal &2
E)EFIIDI‘EIF | is = Fille: T fDocument st 20and b irSet inge T cdministr ador Meus 6 2idocument os/Paculdsde DAT A% STWAREHOUEE Idst s-intege
Trareformagles &
Jobs - L
® P¢ ntaho
Através deste painel é possivel
¥—_ | criaruma Transfml"mag:anj egration: Kettle Project
executando o seguinte
Hpceqminty: faction, Transformation, and Loading
. . . -drven approach. You are currently
Botido direito do mouse escolhe a ) Data Integration Jobs and
UpCﬁD Movo jta Integration, please use the inks
g fommuniy.
Get startedf
Figura 50 — Tela principal do Kettle
Fonte: Autoria propria.
2. Usando teclado: Efetuando a combinacao das teclas CTRL-N.

Com a Transformacao criada, basta salva-la.
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% Spoan - [1] Tramformagda 1

& Dea Perspective: | I3 fats Irteg ston
y % Barmevindod (24 Transioemaglo 1 0
e (el BPHLE E o -

Propriedade da tramiormachs

" ranclomnacha P bmetr Dot Dependtnoe Mucelansos Mordor
Clicando no T =
= Mome da transd ormagBo: m
bﬂtﬂ.ﬂ SE.I.VEH" Yaore e ae D b e or g 5o
tem-sea P
¥ Exhenchsd descriphion;
seguinte tela
Propriedades da o =
Transformacio, el
e E— Dretirio D
onde se coloca adacor s
UIT NOMme. Crioda | Sar Jm 11 LE4T:EE BRT 2011
Rty mocdficacho por [

o J[ s [ coemts ]

J

Figura 51 — Tela de propriedades da Transformacao
Fonte: Autoria propria.

Para inserir um novo componente primeiramente é necessario clicar no sinal
de + do lado da pasta Input &5 Input. Apos isso escolher a opgao Tabela de Input

Y atle input clique com o botdo esquerdo do mouse e segure. Logo apds, arraste
até a area de trabalho do Kettle. A area em branco ao lado direito.

& Spoon - [1] Exemplo! {alterado)
File Editar View Action Tools Ajuda

] =] Perspective: | Data Intzgration |
Q‘”E_Wi.f Design’ - % Exemplo! B o -

Steps [ | JmE (P ER¥F PRER 5 0w

Pk Get table names -~

eron Input
-8 DA Tnput

- I8 LDTF Input

_.g‘ Load file content in memary @
HE: 1 Mondrian Input
& oLAP Input

ﬁ Palo Cells Input
by

Tableinput

‘% Palo Dimension Input
HE Lg'; Property Input
B Res put
S M SE 0 It
- Q Salesforce Input
- sAP Input
i} Table input
. _ﬂ Text File input —
o EE #Base input
R x ‘faml Input
£ Qutput
23 Transform
B Wity
71 Flow )
s | &

Figura 52 — Area de trabalho Kettle
Fonte: Autoria propria.
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O componente Tabela de entrada exige a configuracdo de conexdo com

banco de dados. Para isso clique sobre o componente Tabela de entrada duas

vezes com o botao esquerdo do mouse para ter acesso a tela Leitura de Tabela.

m Letura de Tabela

B

Hame do Step | Base Teste

Connection |

|
] ] o]

S0L

Get SQL select statement.. .

SELECT <waluesy FROM <table namer WHERE <conditions:

Linha 1 Coluna 0
Enable lazy conversion |

Replace variables in script? O

Insert data fram step |

Tamanha limite | 0

[ Ok H Preview H Cancela I

Figura 53 — Tela de Leitura de Tabela
Fonte: Autoria propria.

Nesta etapa sdo configurados a conexao com o banco de dados e as
instrucdes SQL para consultas de dados. Para executar esta tarefa é necessario

sequir trés passos:

1. Colocar o nome do Step: Define um nome para o Step.

2. Configurar uma conexao: Configuracao da conexao com banco de dados.

§ Database Connection X
General
Advanced Connection Name:
Options
Pooling [ BaseTeste ‘
Clustering
Connection Type: Settingz
] Host Mame:
[lecahost id
Database Name:
Port Humber:
GL Server
M5 SQL Server (Native) [ 5308 id
MaxDE [SAP DB) User Ham
ManetDB
MySoL [ ot g
eaview Password:
Netezza
i [Frwwr &
Oracle RDB
Falo MOLAP Server Use Result Streaming Cursor
FastarssQL
Remedy Action Request System v

Figura 54 — Tela de conexado com a base
Fonte: Autoria propria.

Na tela de Conexao com banco de dados é necessario configurar sete itens,

0s quais estao relacionados abaixo:
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1. Nome da conexao: Define 0 nome para a conexao

2. Tipo da conexao: Define o tipo do banco de dados que sera utilizado na
conexao.

3. Acesso: Tipo do acesso.

Nome do host: Define o local da base de dados.

Nome da base: Define qual é a base de dados utilizada.

Nome de usuario: Define o usuario do banco de dados.

N o o b~

Senha: Define a senha do banco de dados
Obs.: Tanto o Usuario quanto a Senha sdo definidos no momento da
instalagéo do banco de dados no computador. Definidos os critérios, clicar no botao

Teste para verificar a conexao.

& Database Connection Test @

1 “onnection ko database [BaseTeste] is OK,
\() Hostname @ localhost

Pork 1 3306

Database name : mandirituba

Figura 55 — Tela de Confirmacao de conexao
Fonte: Autoria propria.

Comandos SQL.: Ao colocar instrugcdes SQL na tela de Leitura de Tabela na opcao
SQL. Sao definidos quais os dados a serem utilizados.

[ ietura de Tabela =15
W oo Te0 | Banabtricn
Cireion | S0 w M,

= ok SOL Saloal! Skt ol |

SELECT hid_agricultura, Lips_investinsats, gids_presl, valas, ano FROM sgrisuleurs VHERE ass = 2008

Ui | Colng 7
tmable b oo [ Coloca-secomando SQL para pegar
S S = osdados de umadeterminada

- Htahela do banco de dados.

Tarvarke bvke | 0

| e

Figura 56 — Tela de leitura de tabela
Fonte: Autoria propria.

Apoés colocar os comandos SQL para buscar os dados, clica-se no botdo
OK. E necessério definir também a saida. Para isso, clica-se na opgao Output. Logo
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apds isso pressiona o botdo esquerdo do mouse sobre a opcado Excel Output e
arrasta para érea de trabalho como feito anteriormente com a Table Input.

& Spoon - [1] MandiritubaMysgl (alterado) g@g‘

Fle Editar View Acton Togks Ajuda
] =NE] | Pevspective:jrﬂ Data Integration |
£ View [ 7 Design #% Exemplo! 7= MandiritubaMysql =2

Steps 1[@e | » R¥F BBER B [0 v
3 Input ~
= Qutput
& access Output
) pelete
& Excel Output
<% Insert | Update
Q Json output BaseMysOL
B L0AP Output
&4 Palo Cells Output
& Palo Dimension Output
41 Properties Output
Bl Rrss output o
£a, salesforce Delete @
£ sdlesforce Insert
B, Selesforce Update
& salesforce Upsert
B serislize o file
) 301 File Output
& synchronize after merge
&) Table oukput
) Text file output
< Updake
A ML outout M

Excel Output

< >

Figura 57 - Tela area de trabalho do Kettle
Fonte: Autoria propria.

No caso do componente de saida Excel Output ndo é realizado tantas
configuragdes. Deve-se apenas, configurar o local onde o arquivo sera salvo e
também um nome para o componente. Para definir esses parametros, basta clicar
duas vezes sobre o componente Excel Output.

B Excel output E@E|

Mome do Step | 29

File ™. Content | Figlds
Filename | C:ipacoments and Settings\admini: [$
Da nat create file at start [
Extensdn [y 3
Include steprr in Flename? [
Include date in filename? []
Include ime in flename? [

Specify Date time farmat []

Shows Filenamel(s). ..

Add filenames to result

Figura 58 — Tela de configuracao do arquivo de saida do Excel
Fonte: Autoria propria.

Em Nome do Step digita o nome para o Passo e em Nome do Arquivo o
local onde sera salvo. Definido os parametros basta clicar no botdo OK. Ligar os
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componentes de Entrada e Saida é o ultimo procedimento. Para isso, deve-se criar

um Hop. Para cria-lo basta clicar com o botdo Scroll sobre os componentes.

& Spoon - [1] MandiritubaMysql (alterado) g@g]

File Editar ¥iew Action Tooks Ajuds
ERELEN N
0 View | & Design
Steps
= Input
Output
& Access Output
D Delets
& Excel Output
=% Ingert | Update
£ 350n outpur
B LDap output
£ Palo Cells Output
4 Palo Dimensian Qutput
4 Properties Qutput
2 Rss output
h Salesforce Delete
B sslesforcs Insert
B, salesforce Update
A, Salesforce Upsert
A serislize to fils
&1 sGL File output
&' synchronize after merge
) Table autput
ol Text file output
¥ Update
A %ML outout

EEls

v

Perspective: | [ Data Integration |

3% Exemplo! 3% MandiritubaMysql 2

R¥F BedE

= |10

BasehvSoL

Saida Base

<

v

v
> ]

Figura 59 — Ligacao entre a base de dados e arquivo Excel através do Hop
Fonte: Autoria propria.

Feito este procedimento, basta pressionar a tecla F9 para executar a

Transformacao. O resultado desta Transformagao € a geracao de uma planilha com

dados que estdo armazenados em banco de dados.
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APENDICE H — Realizando a extragdo de dados com a ferramenta Talend Open

Studio

Para realizar processo de ETL sera utilizada uma base de dados MySql de

onde serdo extraidas informagdes para um arquivo do Excel. Com o Talend Open

Studio aberto, a primeira acdo que deve ser tomada é a implementacdo de um

Trabalho para executar as tarefas. Para isso, deve-se acessar o painel da esquerda

que possui a opcao Trabalho.

% Talend Open Studio (4.2.1.r60995) | fernandoesmaniotto@gmail.com | MANDIRITUBA (Ligagéo: DADOS)
Arquivo  Editar Janela  Ajuda

14 Business Models
i%:1Job Des[—&"
! Context

(5 Criar pasta

- [2 Cadigo |
@ L] 5L Ten (& Import items
{5 Metadal (i Export items

r_% DocumentaEom
@ (3 Recycle bin

£ Jobic Conte | %% Comp 22 0B Runijo | é Talen |[Z{proble| = O8O

Properties not availsble,

0% Estrut 52 Bicodew| =0
Mo hé um esboco disponivel.

MR IGO0 ik AP,PA | 4 DataIntegrat... |
q Learn @ Lk g Uparade!
{27 Repasitary 2 = (= = B |53 palets 3
HEg Uma paleta ndo est3 disponivel.

Figura 60 — Implementacao do Job
Fonte: Autoria propria.

No momento que se clica com o botdo direito do mouse sobre a opgao

Trabalho abre-se um menu Pop-up que possui a opgao Create Job. Apo6s escolher

esta opgao sera apresentada a janela New Job.
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New job

@ Mame is empty, %
Marme | | |
Purpose | |
Description

Authar | |
Locker | |
‘ersion | "E
Status | b |
Path | " Select:
©

Figura 61 — Tela novo Job
Fonte: Autoria propria.

Ap6és configurar o nome para o Trabalho, clica-se no botdo Concluir.

# Talend Open Studio {4.2.1.r60995) | fernandoesmaniotio@gmail.com | MANDIRITUBA {Ligagéo: DADOS)
Arquivo  Editar Wisdo Janela  Ajuda
BRIQO-iAIFFa ] B £ [ 4 pataIntegrat... |
{2} Repository 2 = O( £ Job Teste 0.1 3 = O[5 Paleta 52 = |
Elec) [ 1»
(= Base de dados
(= Busingss Inteligence
(= Cloud
(= Custom Code
(= Data Qualty
(= EDIFACT
EELT
(= EsB
(= File
(= Inkernet
(= Logs e Erros.
Designer | Code:
BEestt 3 Bicodey| T O g
[a)e £ 20b(T | Conte | %% Comp 22 DPRun(I| b Talen |[Ziproble| T O
Propertias not available.,

Figura 62 — Area de trabalho do Talend Open Studio
Fonte: Autoria propria.

Feito o procedimento de configuracdo do Trabalho. Basta incluir agora um
objeto para conexao com o banco de dados. Para realizar este procedimento sera
utilizado o componente tMySqllnput_1, este componente é usado para realizar a
conexao com banco de dados MySq|l. Porém existe a necessidade de configura-lo.
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% Talend Open Studio (4.2.1.r60995) | fernandoesmaniotto@gmail.com | MANDIRITUBA (Ligacdo: DADOS)

Arquiva Editar Yisfio Janela  Ajuda
HiGg® G0 i&A- A, @0 (0w v [ | 4 Data Integrat... |
: Learn K@ sk %3 Unarade!
Repositary 12 = O | £y *dob Teste 0,1 £2 = O |[ 5% paleta 33 10
@ ‘_Find component... | &
T_( Business Models I (2 Base de dados o
=1+ Job Designs
S Teste 0.1 EMysaL
71 Contexts ) B tMysqlBulkExec
=) Codigo =i
tMysgiClose
=) _r sOL Templates _@ @ My
i Metadata 3 FL. thysglColumnList
F?‘ Documentation S el ﬁ;tMysqICommit
-3 Recycle bi vsqanpuUt_
:j coycenmn i tMysqiConnection
& tMysqlinput
i, tMysglLas!
B 20 Reads a MySOL table a
w3 tMysqloutextracts fields based o
SOL quer
Designer | Code 3 tysqlou QL query
& 10bi7 [ corte |3 compo 22 0B Ruri (7 | o Talend | B2 Proble = I tysqioukpUtBUIKE 2ec
b tMysalRollback
& tMysgRaow
EE E— [B code v = [ Properties not available, ﬁ tMysglscD
|E! ] . tMysqlSCOELT
# EMysqlinput_1 I tMysglsP
A, SIS
[ Business Inteligence
ESELT

Figura 63 — Inser¢cdao do componente tMySqg/inpu_1
Fonte: Autoria propria.

Neste momento é necessario realizar a conexao com o banco de dados. Para
isso basta clicar sobre o elemento tMySqllnput_1 e na opcao Componente
localizada abaixo da area de design clicar sobre o icone = para ter acesso ao
Assistente de conexao com banco de dados.

£ Job(Teste 0.1) | ) Contesdlob T | o Comgansnt B R (ob Teshe | i Taborad Exchany 21 Problevs
i ENBysgiinput_1 I—l
(e Prepmty o Bt W Pararealizar a configuracdocomo
Adwcrdatiogs | Chveson Mt ¥ 4 | bancode dados deve-se clicarno
Cenamic uefirgs "Lk s pexiebing conrmction
T = *porta| . . "
———— ot = = 1cone H, feito isto sera
Base e dados .
Lideriaty - we| dpresentada atela do Assistente
e s @ wsdes Ul Database Connection.
Norme S Tt -
Teodscormuts  |Bultdn % | Guess Query| [
[ *select 1d. nems (rom saploypss” - 3

Figura 64 — Opcao para realizar a conexao com a base de dados
Fonte: Autoria propria.

O Assistente de conexao com banco de dados é apresentado.
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% Database Connection |;|@

New Database Connection on repository - Step 1/2 _
3 Mame is empty, »!ﬂ
Mame | |

Purpose

Descripkion

Author

Locker

‘Wersian
Status v
P

Figura 65 — Tela de configuracao da base de dados
Fonte: Autoria propria.

O Assistente de conexao com banco de dados ¢é dividido em duas etapas:
na primeira € configurado um nome para conexao, também é possivel colocar uma
descricao para fins de documentacdo. Feito estas configuracées clica-se no botao

Avancar. Na segunda etapa do processo devem-se configurar os seguintes

elementos:

1. Tipo de banco: seleciona qual o tipo de banco de dados para a nova
conexao.

2. Versao do banco: seleciona qual a versao do banco de dados.

3. Usuario: define o nome de usuario do banco de dados.

4. Senha: define a senha do banco de dados;

5. Servidor: define o servidor que pode ser local ou remoto.

6. Banco de dados: define 0 nome da base de dados.

Obs.: Tanto o Usuario quanto a Senha sao configurados no momento da
instalagdo do banco de dados no computador.
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% Database Connection |:|@@

New Database Connection on repository - Step 2/2 )
(1) *ou must press the Check Button bo check the Database Setting »i
Database Settings
A
DE Type |MyS0QL b
Db Version MySOL S w
jdbe: m_ysql: ,I',l;localhost :3306/mandirituba?noDatetimest ]
Login roat
Password [TITTTT)
Server localhost
Port 3306
DataBase manditituba
Additional parameters | noDatetimestringSync=true
v
Database Properties
S0L Synkax  |S0L 92 W
Skring Quate | " Null Char 0oo
P
'L?,' [ Concluir ] [ Cancelar ]

Figura 66 — Descricao das informacdes sobre a base de dados
Fonte: Autoria propria.

A figura 66 mostra os parametros que devem ser configurados na tela
Conexao com banco de dados. Apés realizar os procedimentos, basta clicar no
botdo Concluir. Antes disso pode-se clicar no botdo Verificar para certificar que a
conexao esta funcionando.

Apesar da conexdo com o0 banco de dados estar completa, ainda ha a
necessidade de configurar uma Consulta para listagem dos dados. Para realizar

este procedimento deve-se acessar a aba Componente localizada logo abaixo da
area de trabalho.
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A Job(Taste 0.1) | Z Conbaxts(iob T [15+iConponantasin. (9 Run (Job Tests | dk Talend Exchan | [54 Problems| = O3

5 tMysglinput_1

08 Versi S v
Basic settings son il |
Advanced settings | L) Use an existing connection| Para configurar a Consulta clica-se

*

Dryniamic settings Host localhod D o
Wiew Base de dados “miarudiril{ no hotao E

Schema ' Buik-In w | Edk schema D

Nome da Tabela ™ ligzd

Tpodaconsuta  |Bult-n v | [Guess Query | [Guess schema |

Cuery "select id. name from employee” "

Figura 67 — Opc¢ao para realizar a configuracao da consulta
Fonte: Autoria propria.

Clicando no botao D serd apresentada a janela SQL Buider, nesta parte
sao executados trés procedimentos.

#* 50U Builder [Component Mode] - Job: Teste - Component:tbysqlinput_1

Esquema shaal *masrclekubal TesteBace ). 5l
# [ motE X &8 G 5 5 |Testeasn ¥ [[Hododo Contexto
‘smlect = freom pgricultursa
12 Atualizar a base \
""I-..___‘_‘_-_ }\a
B 32 Colocar os comandos SQL para
Bl L Rl i — M
Blass e dados Repsitony LI selecdo dos dados
] r_noke t
i [ r_shep_sttribute
+ ] r_chatter
+ [ _step bype
+ [ r_step
+ 71 popel_cordume
# O shore—— | 70 Salacignar a tabela
# [ | r_version
% Er_d.m_dn-
i g'—"“““ (] S0 - Liewik erribenr of rowes: | 1000
+ T lr detsbase 4
] ¥ Editer | Desiror
Exssoute & query bo view the results heve. . alescuones Lm nodo na bass de dados pars vieuskesr cus estrubies
o chet i ..
ok || concelsr

Figura 68 — Configuracao da Consulta
Fonte: Autoria propria.
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Logo entéo se clica no botdo OK. Neste momento é adicionado o componente
tFileOutputExcel_1 para realizar a saida. Este componente € encontrado na Paleta
opcao File / tFileOutputExcel_1.

# Talend Open Studio (4.2.1.r60995) | fernandoesmaniottogmail.com || MANDIRITUBA (Ligaso: DADOS)
Arquivo  Editar V¥isSe Jancla  Ajuda

B i QO0-ifh- idfaid 0% v
8 e Ly sk T vove

{1 Reposito &3 = 0| £ *Job Teste 0.1 2 = B[ 53 paleta $a =8

[ | 4 pata Intsgrat...

Find companent. &
= b JobDesigns A =

(=Base de dados
]

(= Business Intellgence
(= cloud
tyslinput_t = Custom Code
= (> Data Qually
(= EDIFACT
ET
tFleQUtpUtEicel_L (=EsB
(=Fie @

Context | <% Compon 3 U Run (Job | é Talend € | [ Proplem | = O

i tFileOUEpUExcel_t
@ thysglinput_t

Figura 69 — Insercao do componente tFileOutpuExcel_1
Fonte: Autoria propria.

No caso do componente TFileOutputExcel 1 ndo existe a necessidade de
realizar tantas configuragdes, sendo apenas necessario colocar o local onde vai ser
salvo o arquivo. Para isso, basta clicar sobre o componente e na aba Componente
localizada abaixo da area de trabalho, escolher a opcdo Nome do arquivo, deve-se
colocar o caminho do local onde sera salvo o arquivo de saida.

£ Jbireste 0.1

Contexts(Job | %2 Component 532 [ Run {Job CRA | @& Talend Exchan | [21 Problems =08

=8
C@ tFleOutputExcel 1 B, D

Basic settings [J'write excel2007 file Formatixlsx) A
Advanced settings [luse Output stream .
= File Mame “C: fkalend| TOS-WIN3Z-160995-y4 2. 1 fworkspace fout  xls" *
View Sheet name "Sheet1"
Daocumentation [Cinchir cabegalho

[ incluir no final do arquiva existente

1% & & posigdo absoluta.

Fant None v

[ oefing all columns auto size

Definir coluna com tamanho automatica Falumn C] Tamanho ...

v

Figura 70 — Configuracao do componente tFileOutputExcel_1

Realizado os procedimentos tém-se os componentes de entrada e saida

Fonte: Autoria propria.

devidamente configurados. Porém falta liga-los, para isso basta clicar com o botéo
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direito do mouse sobre o componente tFileMySqllnput 1 e arrasta-lo sobre

componente tFileExcelOutput_. Logo entéo, € possivel executar o projeto.

e

{ir Repositary 53

&£ Job Designs
£ cras0.L
L Teste 0.1
73 Contests
@ cédig
- LT sqL Templates
-6 Metadata
Documentation
3 Recycle bin
3 metadata
Wl Dado 0.1 )
W Dados 0.10)
Wl TesteBase 0.1

BEesr X\ [Bood

) tFieOutputExcel_t
&l Eysalnput_t
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Figura 71 — Configuracao da ligacao entre base e arquivo de saida

Fonte: Autoria propria.
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APENDICE | — Realizando a extragdo de dados com a ferramenta JasperETL

Para realizar o processo de ETL sera utilizada uma base de dados MySql de

onde serdo extraidas as informacdes, para um arquivo em formato Excel. Com o

JasperETL aberto, a primeira acdo que a ser tomada é a implementacdo de um

Trabalho para executar as tarefas. Para realizar este procedimento deve-se acessar

0 painel da esquerda que possui a op¢ao Trabalho.

% JasperElL (3.2.3.r35442) | fernandoesmaniotto@gmail.com | TALENDDEMOSJAVA (Ligacdo: DADOS)
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Ejl 7 Design Works... |

. Palette

| Find component. ..
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Figura 72 — Implementacdo do Job com JasperETL

Fonte: Autoria propria.

No momento que se clica com o botdo direito do mouse sobre a opcao

Trabalho é aberto um menu Pop-up, o qual possui a opcao Create Job. Apos

escolher esta opcao sera apresentada a janela New Job.

70



New job

@ Mame is emply, %
Marmne | | |
Purpose | |
Description

Authar | |
Locker | |
‘ersian | "E
Status | hd |
Path | " Select:
@

Figura 73 — Tela novo Job
Fonte: Autoria prépria.

Apbs configurar o nome para o Trabalho clica-se no botdo Concluir.

% JasperETL (3.2.3.r354432) | fernandoesmaniotto@gmail.com | TALENDDEMOSJAYA (Ligacén: DADOS) [==1E3]
Prguive  Editar Visie Janela Ajuda
R iIQO-iA- i,
{41 Repositor 53 5 Navegado| — || £ ob cRas 0.1 £t Job TesteBanco 0.1 &2
= Ry

(= Data Quality
(= Databases
GET

(= Fle

(= Internet

(= Logs &Errors

Designer | Code

£ Job(TesteBa | 21 Contexts(db | % Component £2 0B Run (Job Tes | [0 Problems | . Modules | D scheduler| = £

[ |2 | Properties nat avaibie,

Figura 74 — Job criado
Fonte: Autoria propria.

Feito o procedimento de configuracdo do Job. Basta incluir agora um objeto
para conexao com o banco de dados. Para realizar este procedimento sera
utilizado o componente tMySqllnput_1, este componente é usado para realizar a
conexao com banco de dados MySql. Porém existe a necessidade de configura-lo.
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% JasperETL {3.2.3.r35442) | fernandoesmaniottomgmail.com | TALENDDEMOSJAVA (Ligacao: DADOS) FEEX

Arquivo  Editar  WisSo Janela  Ajuda
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—
|E| Properties not avallable,
tMysqlInput_1

Figura 75 — Insercao do componente tMsqlinput_1
Fonte: Autoria propria.
Para ter acesso ao Assistente de conexdo com banco de dados, basta clicar

sobre o componente tMySqllnput_1. Na opcao Componente existe um botédo =
usado para configuracédo de base.

i JobaTeste 0.1} | ") Conbesdts{lob T | &0 Componesnt ¥ Foun (Jiob Teste | il Talend Exchan | | Probiems
B vvsonput_s Pararealizar a configuracio com o
Stk e megety e B %57 | bancode dados deve-se clicarno
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Crname: settings T Lk ecridine £onnechion )
ew et - i Apresentada atela do Assistente
Cuaourresnd st = i~

Buse de darkos Conexdo banco de dados

Lissimame = * Serf

Schema Bul-ln | Edbschema |

Mome da Tabely | = =

Tipo da corepsts | Bult-In w | Gues Query | | Guess hwna |

ey famlect 1d, pans {rom eaployes” . u

Figura 76 — Op¢ao para realizar configuracao com banco de dados
Fonte: Autoria propria.

Logo entao, € apresentada a tela de Conexao com banco de dados.
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% Conexdo banco de dados ‘Zl@@

New Database Connection on repository - Step 1/2

Definir as propriedades b J
Mame TesteBase

Purpose

Description

Authar

Locker

Wers&o @
Status evelopme -

Figura 77 — Configuracado do banco de dados
Fonte: Autoria propria.

O Assistente de Conexao banco de dados é dividido em duas etapas na
primeira deve-se configurar um nome para a conexdo. Também & possivel colocar
uma descricdo para fins de documentacao. Feito estas configuragdes clica-se no
botdo Avancar. Na segunda etapa sao configurados seis elementos:

1. Tipo do banco: Selecionar qual o tipo de banco de dados, para a nova
conexao.

Versao do banco: Selecionar qual a versao do banco de dados.

Usuario: define 0 nome de usuario do banco de dados.

Senha: define a senha do banco de dados;

Servidor: define o servidor que pode ser local ou remoto.

Banco de dados: define 0 nome da base de dados.

2 A

Obs.: Tanto o Usuario quanto a Senha sao configurados no momento da
instalagdo do banco de dados no computador.
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% Database Connection |Zl@@

New Database Connection on repository - Step 2/2
(@) Vou must press the Check Button to check the Database Setting »i

Database Ssttings

~
DEB Type |[MySGL v

Db Yersion MySQLS i3

]dhc:mysq!::ﬂfloca\ﬁost:3306ﬂmandirituba?noDatetimeStl

Login oot
Password | essssse
Server Iocalhost
Port 3306
DataBass mandirituba

Additional parameters noDatetimeStringSync=true

Database Properties

SOL Syntax | SQLO9Z v

String Quate | " | MNull Char | 000
)

Figura 78 — Configuracao das informacoes sobre o banco de dados

Fonte: Autoria propria.

A figura 78 mostra as configuracdes que devem ser efetuadas na tela

Conexao com banco de dados. Apés realizar os procedimentos, basta clicar no

botdo Concluir. Antes disso, é interessante clicar no botao Verificar para certificar

que a conexao esta funcionando.

Apesar da conexdo com o banco de dados estar completa, ainda € necessario

configurar uma Consulta para busca de informacdes na base dados. Para realizar

este procedimento basta acessar a aba Componente localizada logo abaixo da area

de trabalho.

g Job{Teste 0.1)

T Contexts{Job T | o

B tMysqilnput_1

D& Version Mysql 5

Basic settings
Advanced settings
Dynamic settings
Wisw

Document ation

[[JUse an existing connecticd
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Component

— e
Base de dados "mandi{ 1o botdo

Username “root” \

Schema

Para configurar a consulta clica-se

Bultln v Editschema [

Mame da Tabela -

Tipo da consulta Built-In

Query

Figura 79 — Botao para configura Consulta

w |G|.|essQ_|er}'| |G|.|es.ssc|1&ma|

“select id, name from employes"

Fonte: Autoria propria.

B Run (Job Teste | d Talend Exchan | (2! Problems .~ O

EE

~
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Clicando no botao D sera apresentada a janela SQL Buider, nesta parte
sao configurados trés procedimentos.

# S04 Builder [Component Mode] - Job:Teste - Companent:iMysqlinput_1

Escueta atual Sl itub Tedt elake ). sg
# [ NONE P = | i O BE | TemeBame w| [ClMededo Contexta
select & from bgriculturs
12 Atualizar a base \
1-‘_-‘_‘_'_"‘-'—-—.. - bﬂ
— B 32 Colocaros comandos SQL para
+ Clr s 2
T s selecdo dos dados
T r_dhster
o
+ r_fep
=
# [T agricdbrn
2 1 r_version
wrdmmses | 9o Selecionar a tabela :
Elrs [5G4 - Lk rumber of rowsz | L0
+ ¥ databaria
<
Execube a guery 1o view e resuls here.. Selocions um node na bate de dades para visusalza su edtrubura
i detales..,
L o | Cancelw

Figura 80 — Opcao para realizar a configuracao da consulta
Fonte: Autoria propria.

Com os procedimentos finalizados, basta clicar no botao OK. Neste momento
€ necessario inserir o componente de saida. O componente tFileOutputExcel_1, é

encontrado na Paleta opcao Arquivo / tFileOutputExcel_1.

CER
nd Open EBX
by ar
& V- Ly R N L | [+ o incearat. . |
8 e Ko sk B owede!
1) Reposio 23 = O|(fh *obTeste 0.1 53 = O[5 paeta =i
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(]
] digo
@-L] 0L Templates thiysqlinput_{
= &4 Metadats
B Metadata =) (= Data Quality
& (= EDIFACT
Ear
FFileOutputExcel_t
A Context |53 Compon 52 . OBRun (Job | d TalendE | [2( Problem | = O

T g @ -0
B3

) tFileOutptExcel_t
) ttysglinput_t

(= Talend MO
(= Téenico

Figura 81 — Configuracao da Consulta
Fonte: Autoria propria.

No caso do componente TFileOutputExcel 1 n&o existe a necessidade de

realizar tantas configuracoes, apenas € definido o local onde vai ser salvo o arquivo.
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Para isso basca clicar sobre o componente e na aba Componente localizado abaixo
da area de trabalho, tem-se a op¢cdo Nome do arquivo. Basta colocar caminho do
local onde sera salvo o arquivo.

“f JobiTeste 0,1 Contexts(Job | %¢ Component 55 (B Run (Job CRA | @ Talend Exchan | [21 Problems =0

=0
C@ tFileOutputExcel_1 e D

[[1erite excel2007 File Formatixlsx) A

Basic settings

Advanced settings

Dynamic sebtings File Name 'Ciftalend/ TOS-Win32-r60995-v4, 2, 1 fworkspacefout, xls'
View Shest name "Sheet1"”
Documentation [Dincluir cabegalha

[Juse output Stream

[Jincluir no final do arquivo existente
[ ¢ a posicio absaluta,

Font Mone “
[Joefine all columns auto size

Definir coluna com tamanho sutomatico
Column [] Tamanha...

v

Figura 82 — Configuracdo do componente tFileOutputExcel_1
Fonte: Autoria propria.

Realizado os procedimentos tém-se os componentes de entrada e saida
devidamente configurados. Porém falta liga-los, para isso basta clicar com o botéao
direito do mouse sobre o componente tFileMySqllnput_1 e arrasta-lo sobre o

componente tFileExcelOutput_. Logo entao é possivel executar o projeto.

% JasperETL (3.2.3.r35442) | fernandoesmaniotto@gmail.com | TALENDDEMOSJAVA (Ligagao: DADOS)
drquiva Edear Visia Jancla Ajuda
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|| Designer | Code
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]
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Figura 83 — Ligacao entra o banco de dados e o arquivo de saida
Fonte: Autoria propria.
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APENDICE J — Implementando cubos com a ferramenta Schema Workbench

“O Schema Workbench é um editor de propriedades que facilmente criacao
de Schemas” (PENTAHO ANALYSIS SERVICES, 2011).

Para criar um Schema é necessario ter uma fonte de dados configurada. Com
a fonte de dados configurada, basta acessar o Menu: Arquivo / Novo / Schema.

& Schema Workbench
File Edt Miew Options Windows Help
bB-laa -

[7] schema - New Schemat (Schema.smil) el
QA& m|w|alhte oY BEB L KD o) ||

chema - Schema
Mtritnde Walu il

~Schema Criado

Figura 84 — Implementacado do Schema.
Fonte: Autoria propria.

Com o Schema criado é necessario criar um cubo. Para isso, clica-se com o
botdo direito do mouse sobre o icone do Schema que acabou de ser criado, ou no

icone @ Caso opte pela opgédo de clicar com o botdo direito do mouse sobre o
Schema escolha a opcao Add cube (Adicionar Cubo).

£ Schema Workbench
Ele Edit View Options Windows Help

G-l=o|@ &

[T Seiviima - Hew Sciwmat (Sclvemailxmi)* g 4
@ A sk An v uor ow Gy ley o ¥ & Tornainteressante dar um
B xschera BB nomepara o cubo antes de
HAittribat : : .
& xhota T froma continuar, para isso clique na
doscription -
Caption +— | colunaValue na opcdo Name.
cathe | &l
e ablad | .

Figura 85 — Implementacéao do cubo
Fonte: Autoria propria.
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O préximo passo € adicionar ao cubo uma tabela. Clicando com o botédo
direito sobre o cubo escolher a opcao Add table (Adicionar tabela). Apds adicionar a
tabela é necessario escolher com qual tabela o cubo ira trabalhar.

& Schema Workbench
File Edit View Options Windows Help

S CICIEY

Schema - New Schema (Schemat.xml)

@ A A | v on ] Sl LI A v
B xschema i _ Table for ‘frota’' Cube vI
: Attribute Value

xfrota L
: @ ilschema ublic
Tahle: FROTA Iname FROTA B
alias FROTA

Figura 86 — Escolha da tabela
Fonte: Autoria propria.

Realizado o processo de escolha da tabela é necessério definir regras. Para
tal adiciona-se o componente Measure (Medida). Clicando com o botao direito sobre
o icone do cubo e escolhendo a opcao Add measure (Adicionar Medida).

& Schema Workbench
File Edit \iew Options Windows Help

B-leao® =

D Schema - New Schema (Schemalsanl)® i : ; i g l_.'l" 5]
@ Ak dn vsjvor on | nglo ¥ RIPIEN @ W dhid i [
B xschema ;: Measure 1 AlEUNS pardmetros sdo
¢+ 6 xota Attribute i definidos nesta etapa, na linha
o narme Faramalfos - .
ER Table: FROTA description 1 Agaregator & possivel
%y Parametros aggregator fEum estabelecer critérios como
icalumn Jatds — | !
LR 1 por exemplo, somar todas as
vizible rd :
ﬂﬂmlﬂ;.ﬂﬂ‘ .-_NI.I."IOFI-\'. quantldades.
farrnatiear
caption ” :

Figura 87 — Definicao de parametros
Fonte: Autoria propria.

Para finalizar o projeto de implementacdo do cubo é necessario incluir dois
componentes: Dimension (Dimensao) e Hierarchy (Hierarquia). Para isso, deve-se

clicar com o botao direito do mouse sobre o cubo e escolher a op¢cao Add dimension
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(Adicionar dimensao). Clicando sobre o icone New dimension (Nova dimensao)

escolher a opgdo New hierarchy (Nova hierarquia).

& Schema Workbench

File Edit View Options Windows Help

N EICICNEE
- New 1 1.xml)* - = |
@) A ][] v \|qu o \|% EIRENE L EIRIBEONE
@ xSchema i- Hierarchy for 'Dimensao frota' Dimension %
@ xfrota E Attribute Value
- jname Hierarguia 2
Tahle: FROTA ‘|description
[ A‘ ®xDimensao frota “[hasAl
A i X faliMembertame
Klierarquia;1 “|aliemberCaption
S |nHierarquia 2 “jallLevelrarne
“|defal nher
% Parametros ‘ImemherReaderclass
rimaryKeyTahble FROTA
“|primarykey
caption

Figura 88 — Adicionando dimensodes e hierarquias
Fonte: Autoria propria.

Apesar de adicionar os respectivos componentes, o cubo ainda nao esta
finalizado. Existe a necessidade de vincular as tabelas da base de dados com as
hierarquias e também adicionar niveis a elas. Para realizar tal procedimento, basta
clicar com o botao direito do mouse sobre a hierarquia e escolher a op¢ao Add table
(Adicionar tabela). Ap6s adicionar a tabela deve-se entdo adicionar um nivel. Para
isso basta clicar com o botédo direito do mouse sobre a hierarquia e escolher a
opcao Add level (Adicionar nivel). Vale lembrar que esta opcao s6 & habilitada no
momento em que se vincula uma tabela a hierarquia.

&£ Schema Warkbemch
file Edin Veew Options Windows Help

B-lelaje |«

[ Schema - Mew Schemal (Schemateml) e o @

@A Al sy oo ieg oY RPN L Kb o

Hl“rﬂrrh for Dimeénsao fr Qtﬂ Dime&nsion
ARritue Walue —|
v Foaratquia 7
deEcripbion |
hashs =
alMamberhlame

#is Elementosde um cubo simples

na|
i

primanykiiny
kcapbion

Figura 89 — Elementos de um cubo
Fonte: Autoria propria.
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Antes de publicar o esquema é necessario realizar a exemplificacdo do
componente Tabela e Nivel que foram adicionados a Hierarquia.

- Level for 'Hierarquia 1' Hierarchy v
Attribute Value

R Mivel 1 Basicamente dar-se um nomeao

description .

tahle FROTAM nivel escolhe a tabelae acolunaa

column itdle ger utilizada.

o

nameCalumn
parentzolurmn
nullFarentYalue
ardinalColumn
béppe
unigueMembers ]
levelType
hideMemberlf
approxREowCaount
caption
captionZalumn
formatter

Figura 90 — Descricdo do componente nivel
Fonte: Autoria propria.

A exemplificagdo do componente Tabela.

j Table for 'Hierarquia 1' Hierarchy v
Attribute Value

schema public Basicamente escolhe-se atabela a

name FROTA ser utilizada e o Schema.

alias

Figura 91 — Descricdo do componente table
Fonte: Autoria propria.

Falta apenas realizar a publicacdo do Schema para utiliza-lo no Pentaho.
Para realizar este processo deve-se antes modificar o arquivo publisher_config. xml
colocando uma senha para que se possa publicar o Schema criado. O arquivo
publisher_config. xml €& encontrado no diretério: biserver-ce/Pentaho-
solutions/system/. Apos localizar o arquivo, basta abrir e editar colocando uma
senha.
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<publisher-config:-
<publisher-password=EENe</ publisher-passvords
</publisher-configs

Figura 92 — Configuracao da senha.
Fonte: Autoria propria.

Esta senha vai ser utilizada para realizar o processo de publicacdo do schema
criado. Salve o arquivo e clique no menu Novo / Publicar

Repository Login @
Server
URL:
llﬂlp:".'lm: alhost:B0B0/pentahol Senha definida no

Publish Password: arquivo:
& . -
= publisher_config. xml
Pentaho Credentials I
User:

Coloca-se o usuario Joe e
jiou
paszu®q————| senha: password, usado

sspossse para entrar como
administrado do
[v] Remember these Settings pentaho
OK Cancel |

Figura 93 — Definicao de acesso para publicagao
Fonte: Autoria propria.

Vale lembrar que o servidor do Pentaho deve estar ativo no momento da
publicacéo.
pobisnsepens K

Schema Hame:
New Schemat
Schema File:
Tastexmi
Location:

1 [~ @ &

Hame
=] admin
= Androad
] bi- dewelopers
=] cor

Date Modified

] steel-wheels
=tmp

Cria uma pasta para armazena o
Schema.

Publish Settings

Pentaho of JHDI Data Source:
SampleData

Register XMLA Data Source

Publish | Cancel

Figura 94 — Tela de publicacao do schema
Fonte: Autoria propria.

Nesta etapa basta escolher a pasta e clicando no botdo Publicar é finalizado
0 processo de publicagao.
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APENDICE K — Implementando relatérios com a ferramenta Pentaho Report
Desginer

O Pentaho Report Designer faz parte da suite Pentaho é uma ferramenta
utilizada para geragéo de relatérios e graficos. Para criar um relatério € necessario
realizar a conexdao com a fonte de dados. Com a fonte de dados configurada é
possivel iniciar o processo para geracao de relatdrio para isso é necessario acessar
o menu Arquivo / Report Wizard sera apresentado a tela do Report Designer
Wizard.

Report Design Wizard =

and Pl
Look and Faal

l-lt;;uit
feponnonmen | 5COlhA do estilo de

[ relatorio
:1'«!‘-0

Ihwlm

SanTuTIE T e =
h‘« I = e

Figura 95 — Tela para escolha de layout para o relatério
Fonte: Autoria propria.

Apés escolher o estilo clica-se no botao Préximo.

Diata St e |l mm

P
o G aTipig

\

Clica-se sobre Sam pleD?é, logo

apos clique no botio |

B Pean Cafeel

Figura 96 — Tela para escolha de conexao
Fonte: Autoria propria.
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Ap6és clicar no botéao | < sera aberta a tela para configuracdo de conexao.

& JDBC Data Source [z|
Connections: | Edit Security s O Available Queries (<]
SsampleData Sample Query
SampleData (Hypersonic)

SampleData (Local)
SampleData (Memory)
SampleData (MySQOL)
android Query Name
Query
1 =

[] Max Preview Rows E

Figura 97 — Tela de exclusao, edicao ou alteracao de conexao
Fonte: Autoria propria.

Como nao existe nenhuma conexao configurada, deve-se clicar no botao <

para ter acesso a tela Conexao com banco de dados.

Database Connection

Ger!eral Connection Name
| Options
FROTA
Gannection Type: Settings
N’ B <]  HostMame:
leoview —
Netezza ‘Iacalhost |
Heacl Database Name:
Oracle RDB
Palo MOLAP Server ‘Mandmluhapnstgres |
PostgreSQL Part Number.
Remedy Action Request System ‘5432 |
SAP ERP System
SQLite | | | UserName
Syhase [nostgres |
SyhaselQ
Teradata A Password:
Universe database [ee0veee |
Vertica
dBase Ill, IV or 5 -
Message Box
ACLESS! =B
Native (JDBC) @ Connection to database [FROTA] is OK.
0DBC Hostmame  :localhost
JNDI Port 15432

Database name : MandiritubaPostgres

Test

OK Cancel

Figura 98 — Tela para realizar a configuracao da conexao
Fonte: Autoria propria.

Basta clicar no botao OK para retornar a tela JDBC Data Source. Nesta etapa
sao inseridos comandos SQL para visualizar os respectivos dados da tabela.
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Connection: | Gt Security S @ @ tealable Dueries o0
SampleCiata Tedos

SampleData (Hypor som: )

SaimpheDats (L ocal)

SamipheDiabs (Memaryd

SawrupibeCuata (MySCH |

el o Ousery Mame

FROTA Todat

Comando 5QL

s P ey o — Prirviom

Figura 99 — Tela de insercdao de comando para consulta
Fonte: Autoria propria.

Clicando no botdo Ok o aplicativo retorna para a tela do Report Designer
Wizard, basta no botdo Préximo para prosseguir. Na proxima tela sdo escolhidos

quais dados serao mostrados no relatério.

Report Design Wizard FI
Aozl akly Barns Group Nems By
FowBanding
Layoul Gtep o
fide
| g
Sedechad Mirns allw| B
fipa Dadesque
FowBagdeg 7
S| (v Serao
ana I ™ apresentados
no relatdrio
Back || M Fiish | | Cancel |

Figura 100 — Selecao dos dados
Fonte: Autoria propria.

Clicando no botao Visualizacao é possivel ter uma nocao da apresentacao

do relatorio.
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x

@ Report Preview

Report Export View Help
& & a | & | |1o0% ﬂ
-
page meadk Gtk fopza 21,2011 @ 11:3
Report Title
[automével ake 4.40 ffake 2,009
[CaminhSa rue Bagtrue 2.009 | _
Caminho trator alse 9ffalse 2,009
[Caminhonete e 620ftue 2.009
Micro-Gnibus akse 18fakse 2004
Metocideta rue 1.381true 2.009
Metaneta akse 195fakse 2,009
B e e Zo08 | |
[Trator de rodas ke Falee 2.009
End of Report
=
4] 0 B
11

Figura 101 - Visualizacao do relatorio
Fonte: Autoria propria.

Realizado as configuragdes, basta clicar no botdo Finalizar e o relatério

estara pronto. Porém ainda é possivel fazer varios ajustes de acordo com a

necessidade.
* <Uhnililed Repori={X] |
| [Tahoma :vils ~| B I U ST~ =
100% 0% 10 15 20 - 25 - 30 - 35 - 40 45 50 - 55 - 60 -65 - TO 7S
Page Heater i T L o L s, cas, M g iy B AR
Rupimaiet]  Relatorio da Frota Manfirituba)

remeie bl m e

Diatails Header
L

N Data Available
Mo Dt

1T e F Editando o titulo

Dhitails

Dretails Footer

Group Fooler |2

Repon Faoter

Page Footer R TIRTOPRST T

Figura 102 — Modificando o relatério
Fonte: Autoria propria.

[

Para visualizar as alteragdes basta clicar no botao e escolher a opcéao

Visualizacao da impressao.
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(X

& Print Preview
Report Export View Help

Ble) <Ja] ol
page tmatk itk gz 2L, 20110 1146 B

Relatdrio da Frota Mandirituba

Autonm el 4.402] 2.009
fCaminhsa H46) 2,009
Caminhdo trator 95| 2,009
[Caminhanete 620 2,009
Micro-Gnibus 18 2,009
Motocideta 1.381 2,009
Matoneta 185) 2,004 =
onibus 52 2,009
[Trator de rodas | 2,009

Figura 103 — Visualizacao do relatério alterado
Fonte: Autoria propria.

A figura 103 mostra 0 mesmo relatério com algumas alteracées com relacao
ao modelo anterior. A geracao de relatérios usando o Pentaho Report Designer foi
otima oferecendo total suporte para implementacdo de um relatério com visual

atrativo.
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