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RESUMO

SANTOS, Jonasta. Debitar: Gerenciamento de débitos em Android com
sincronizacdo web/JSF através de Web service. 2012. Monografia (Especializacdo
em Tecnologia Java) — Departamento académico de Informética, Universidade
Tecnologica Federal do Parana. Curitiba, 2012.

Este trabalho apresenta o desenvolvimento de uma aplicagdo Android para
gerenciamento de pequenos gastos que sincroniza as informacfes com a internet. O
autor utilizou um Web service para disponibilizar a outra aplicacdo web gastos
previamente cadastrados em um smartphone com sistema operacional Android,
permitindo o gerenciamento e a classificacdo dessas informacoes.

Palavras-chave

Java, Sincronizagdo, Android, JavaServer Faces, web, gerenciamento de débitos.



ABSTRACT

SANTOS, Jonasta. Debitar: Application for Android for debt management with web
synchronization / JSF through a Web service. 2012. Monografia (Especializacdo em
Tecnologia Java) — Departamento académico de Informatica, Universidade
Tecnologica Federal do Parana. Curitiba, 2012.

This work presents the development of an Android application for small expenses
management which synchronizes the information to the internet. The author applied
a Web service in order to provide to another web application the expenses previously
registered in an Android smartphone, allowing its management and classification.
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Java, synchronization, Android, JavaServer Faces, web, management of debts.
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1. INTRODUCAO

As pessoas estao alterando a forma com que consomem e compartilham
conteudo, além de interagirem de uma forma diferente e com mais frequéncia entre
si. Boa parte dessa mudanca esté relacionada aos aparelhos moveis. Tarefas que
antes eram apenas possiveis em computadores, comegaram a ser suportadas em
dispositivos portateis. Trazendo um processador semelhante aos encontrados nos
computadores, memoédria RAM e até um sistema operacional, eles comecaram a se
tornar cada vez mais complexos, robustos e populares.

Taurion (2011, p. 4) afirma que “A geracao digital ndo consegue conceber a
vida sem a Internet, assim como hoje os oriundos do mundo analdgico ja nao
conseguem imaginar uma vida sem eletricidade”.

No ano de 2011 a venda de smartphones superou pela primeira vez a de
computadores. Foram vendidos 487 milhdes de smartphones, 18% a mais que o
montante de 414 milhdes formados por desktops, notebooks e netbooks, conforme
dados da empresa de pesquisa Canalys (CANALYS, 2012).

Juntamente com o numero de vendas de aparelhos cresce o de aplicacfes.
Somente em uma semana em dezembro de 2011 foram baixados 1.2 bilhdo de
aplicativos para Android e iOS, de acordo com dados da Flurry Analytics. Isso
mostra a forca com que esses aparelhos estdo entrando no mercado, agora ndo sé
como meio de comunicagcdo, mas também de entretenimento e banco de dados
pessoal.

De acordo com uma pesquisa realizada pela Ericsson, 40% dos entrevistados
usam com frequéncia o smartphone para navegar na internet e 33% o utilizam
diariamente para acessar redes sociais e publicar informagbes na web
(TELECOMPAPER, 2012).

Para que haja esta conectividade e interacdo direta e de forma agil entre
dispositivos moveis, servidores e computadores pessoais, um recurso se torna
imprescindivel: sincronizacao de dados.

“A medida que mais e mais pessoas comecam a depender da Internet para
acessar informacdes, usar e-mails ou realizar transac¢Bes, a propria
caracteristica de mobilidade das pessoas fisicas e dos funcionarios das
empresas nos leva a buscar solu¢cdes que permitam explorar essas
facilidades.” (TAURION, 2002. p.XV)

Algumas redes sociais, como Facebook e Twitter, tém mddulos nativos para
dispositivos méveis e utilizam a sincronizacdo de dados com a web para manter
tanto o modulo mével quanto a web atualizados.

Outras empresas estdo optando por interacédo fisica direta entre dispositivos.
Como exemplo pode-se citar o “PadFone” da Asus. Trata-se de um tablet e um
smartphone que sao vendidos em conjunto. Para que os dois sejam conectados
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existe um compartimento atras do tablet onde o smartphone pode ser inserido. Uma
vez conectado, tem-se acesso a todas as informacbes e funcionalidades do
smartphone com a conveniéncia de uma tela maior.

Um aplicativo que opta por sincronizacdo de dados € o Evernote,
recentemente avaliado em um bilhdo de ddlares pela consultoria americana Meritech
Capital Partners. Ele tem como objetivo manter na web textos, fotos e até paginas
da web que foram escritos ou marcados pelo usuério em varios dispositivos
distintos, fazendo com que estas informacfes possam ser acessadas de qualquer
lugar e gerenciadas posteriormente.

Outro dado a ressaltar € uma recente pesquisa realizada pela Cisco, que
estimou que em 2016 haja 1.4 gadgets por habitante no planeta (CISCO, 2012).
Com mais de um dispositivo por pessoa a necessidade de convergir as informacoes
se tornara ainda mais interessante para organizd-las e centraliza-las (TAURION
2011, p. 4).

Taurion (2009, p. 5) relata que “Depois de uma era tecnologica caracterizada
pela ascensdo do computador pessoal (PC), estamos vendo o ressurgimento da
centralizacdo”. Ele ainda afirma que “A era que se aproxima devera trazer maior
consolidacdo do poder de computacdo, integrados em uma rede massiva de
servidores, a Computacdo em Nuvem”.

Neste estudo, sera desenvolvido um aplicativo que faz a sincronizagdo de
informacdes de um software para registro de débitos para o SO Android e uma
aplicacdo web. Assim podera ser mostrado de forma pratica como é feita a
implementacdo desse tipo de aplicacdo e quais sdo as dificuldades, vantagens e
desvantagens envolvidas.
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1.1 PROBLEMA

Pequenos gastos diarios, como cafezinhos, cigarros ou guloseimas passam
despercebidos por planilhas, anotacbes manuscritas e outros recursos que s&o
utilizados para controlar o orgamento.

Martins (2010, p.10), alerta “Contudo, nunca despreze pequenos valores,
cuidado com gastos exagerados em alimentos, transporte e gastos domeésticos.
Economizar um pouco no dia a dia faz a diferenga no final do més”.

Tabela 1 - Gasto de R$ 3,00 ao dia (em um maco de cigarros) aplicado em investimento com
taxa de retorno de 1% ao més

1 ano 5 anos 10 anos 20 anos 30 anos 45 anos 60 anos

1.153 7.424 20.911 89.923 317.692 | 1.950.232 111.738.614

Fonte: Adaptado de Martins (2010, p. 10).

Ter a mao um meio de registrar esses gastos de maneira rapida e facil, e
posteriormente gerencia-los pode ser uma solucao interessante para este problema.

J& existe no Google Play, canal oficial da Google para baixar aplicacdes para
dispositivos com sistema operacional Android, inimeros softwares que permitem
fazer estes registros e até apresentam alguns graficos com os gastos dos usuarios
por categoria entre outras funcionalidades. Podemos citar os que estdo em destaque
até o presente momento no canal, sdo eles o Super Budget, My Money e o
EasyMoney, Unico dessa lista com traducao para o portugués.

O fato € que os dados armazenados por estes aplicativos ficam somente no
telefone, tornando menos cémodo o gerenciamento agil da informacédo. De acordo
com o W3C uma interface para dispositivos méveis de qualidade deve minimizar ao
maximo a entrada de dados (W3C, 2012), e nesses softwares temos telas com
varios campos a serem preenchidos, e varios cadastros que séo pré-requisitos para
inserir langamentos que complicam sua utilizagéo.

Aqui é apresentada uma possivel solucdo para este problema levando em
consideracdo os aspectos de sincronizacdo de dados citados anteriormente. Para
iSSo 0 usuario poderd inserir os registros de seus gastos em aparelhos com sistema
operacional Android e posteriormente consulta-los na web.

Espera-se que desta forma a aplicacdo se torne agil e simples, para ser
usada no celular e ao mesmo tempo mais completa, com funcionalidades extras na
web.
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1.2 OBJETIVOS

Nesta secdo sédo detalhados os objetivos gerais e especificos deste estudo.

1.2.1 Objetivo Geral

A objetivo geral do estudo é criar um software de gerenciamento de débitos
movel, que envie informacdo para internet para que essas sejam gerenciadas ou
acessadas de outros dispositivos posteriormente.

1.2.2 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos consistem em:

solucionar a falta de uma ferramenta mdével para controle de pequenos
gastos;

criar uma aplicacdo Android para dispositivos moveis;

criar um provedor de servigos que funcione tanto para dispositivos moveis
guanto para paginas web;

criar uma aplicacdo web que acesse um provedor de servicos e gerencie
as informacoes;

realizar a integracdo de aplicacbes distintas, desenvolvidas em
plataformas diferentes;

usar as ferramentas mais atuais no tocante da tecnologia Java.
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1.3 JUSTIFICATIVA

Computagdo em nuvem e mobilidade sdo duas fortes tendéncias para o
mercado de TI, de acordo com a multinacional fabricante de equipamentos de redes
Cisco (COMPUTERWORLD, 2012). Utilizar estes dois conceitos para resolver um
problema diario real é uma forma de explorar um contexto maior a partir de um
estudo com implementacéo pratica.

Seguindo essas tendéncias, o Debitar centraliza os dados que podem ser
inseridos em aparelhos moveis, desde que possuam sistema operacional Android.
Isso faz com que o gerenciamento das informacdes seja mais agil e pratico.

Outra caracteristica é que além de ficarem armazenadas no smartphone, as
informacBes sdo enviadas para um servidor. Assim, podem ser acessadas de
qualquer local, e a probabilidade de perda de dados ao trocar de aparelho, por
exemplo, € minimizada.

Além disso, como as funcdes do sistema estdo disponibilizadas através de
servicos (Web service), é possivel que se desenvolvam aplicacdes em outras
plataformas (i0OS por exemplo) para acessar e inserir dados. Isso amplia a
capacidade de ramificagdo para outros sistemas operacionais.

Tendo em vista 0s aspectos observados, este projeto visa implementar um
software que agrega a praticidade de uma plataforma moével e a robustez de
aplicacdes Web utilizando as tecnologias Java mais recentes.

Espera-se ainda, que grande parte do que foi aprendido no decorrer do curso
possa ser aplicado no projeto, visto que ele abrange um grande numero de
conceitos, como desenvolvimento Android, uso de Web services, banco de dados e
criagdo de aplicagbes com JavaServer Faces(ver cap. 2.6).
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2. REVISAO TECNOLOGICA
2.1 Java

Claro e Sobral (2008, p. 12) descrevem Java como a linguagem de
programacao orientada a objetos, desenvolvida pela Sun Microsystems, capaz de
criar tanto aplicativos para desktop, aplicagcbes comerciais, softwares robustos,
completos e independentes e aplicativos para a Web. A Oracle, atual proprietaria do
Java, a define em seu site como uma linguagem de programacao e uma plataforma
de computacédo, que foi lancada em 1995.

Ela foi baseada nas duas linguagens de programacao mais utilizadas no
mundo na época, C e C++, isso fez com que tivesse de imediato uma enorme base
de programadores (DEITEL 2003, p. Xl). Deitel acrescenta ainda que ela é uma
melhoria dessas duas linguagens, mais concisa e portavel. Era suportando, entéo, a
implementacgao de aplicativos para internet dentre outros “recursos que as pessoas
realmente precisam”, como strings, interface gréfica, tratamento de excecoes,
multimidia entre outros. Desde seu lancamento foram liberadas diversas versdes
com novas funcionalidades e falhas corrigidas, fazendo com que a linguagem se
estabilizasse (HORSTMANN E CORNELL, 2000 p.25).

Hoje o pacote de desenvolvimento, ou JDK - Java Development Kit, conjunto
de utilitarios que permite criar softwares para a plataforma Java, pode ser baixado
em trés versdes no site da Oracle: Java SE, Standard Edition, € a versao padrao que
contem as bibliotecas béasicas. Java EE, Enterprise Edition, voltado para web e
gerenciamento e J2ME, Micro Edition, utilizado em dispositivos moveis.

2.2 Android

Android € um sistema operacional movel baseado em uma versao modificada
do Linux. Foi originalmente desenvolvida por uma startup de mesmo nome, Android
Inc. Em 2005, como parte de sua estratégia para entrar no mercado de dispositivos
moveis, a Google comprou o Android e assumiu o seu trabalho de desenvolvimento
e a equipe que o fazia (LEE, 2011 p.2).

Lee (2011 p.2) relata que a Google queria um SO livre e aberto, por isso o
Android foi lancado sob a Open-Source Apache License (traduzindo livremente seria
Licengca Apache de codigo aberto). Assim quem quisesse poderia baixar seu codigo
fonte e altera-lo como fosse conveniente.

Entdo, adotar uma solucdo pronta e robusta no mercado e fazer versdes
proprietarias foi a solugcdo para alguns fabricantes como Motorola e Sony Ericsson
(LEE, 2011, p.2).
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A principal vantagem da ado¢do do Android pelos desenvolvedores entao
seria que ele oferece uma abordagem unificada para desenvolvimento de
aplicacoes, ou seja, um aplicativo produzido para este sistema operacional sera
capaz de rodar em inimeros dispositivos de varios fabricantes.

A tabela 2 ilustra suas principais versfes e datas de lancamento.

Tabela 2 — Versdes do Android

Versdo do Android |Data do Lancamento Apelido

1.1 09 de fevereiro de 2009

15 30 de abril de 2009 Cupcake

1.6 15 de setembro de 2009 Donut

2.0/2.1 26 de outubro de 2009 Eclair

2.2 20 de maio de 2010 Froyo

2.3 6 de dezembro de 2010 Gingerbread

3.0 * Somente Tablets - Janeiro de 2011 |Honeycomb

*4.0 * 19 de outubro de 2011 * [ce Cream Sandwich

Fonte: Adaptado de Lee (2011, p. 2).

(*) dados adicionados pelo autor para que as informagdes sejam as mais atuais possiveis.

2.2.1 Arquitetura do Android

Lee (2011 p.4) explica que o sistema Android é dividido em cinco sessfes
localizadas dentro de quatro camadas principais. S&o elas:

Kernel do Linux (Linux Kernel): ndcleo Linux no qual o Android é baseado,
nesta camada estdo todos os drivers de baixo nivel para os componentes
de hardware do aparelho.

Bibliotecas (Libraries): contém todo o cddigo que disponibiliza as principais
caracteristicas do SO Android. Nesta camada estdo, por exemplo, a
biblioteca do SQLite que fornece suporte a banco de dados e o WebKit,
utilizado para se ter acesso a navegacdo na web. Essas bibliotecas podem
ser consumidas pelas aplicacbes para se ter as respectivas
funcionalidades.

Tempo de execucdo (Runtime): localizado na mesma camada que as
bibliotecas, fornece um conjunto de instrugcdes que permite que sejam
escritas aplicagbes para Android em Java. Também inclui a maquina
virtual Dalvik, projetada especificamente para dispositivos alimentados
com bateria e que tenham poder de processamento limitado, que permite
gue cada aplicacdo rode seu proprio processo, com sua propria instancia
da maquina virtual.
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e Framework de Aplicacdo (Application Framework): disponibiliza
funcionalidades do SO para que possam ser utillizadas pelos
desenvolvedores em suas aplicagoes.

e AplicagBes (Applications): camada superior, contém tanto as aplicacdes
nativas do aparelho (contatos, navegador, etc.) como as instaladas
posteriormente no aparelho.

A figura 1 representa graficamente o que foi explicado acima:

APPLICATIONS

S N | SN | S | G

APPLICATION FRAMEWORK
[ Activity Manager J [wmuowManager] [cnntentpmumersJ [ View System ]

[ Package Manager T [TElEDI'IGI"I'_‘.I‘ Manager] [ Resource Manager ] [ Location Manager ] [Nutificatinn MEHE{IEF]

LIBRARIES ANDROID RUNTIME
[ Surface Manager J { MediaFrameworl-cJ [ SQLite J [ Core Libraries J
{ OpenGL/ES } [ FreeType ] [ WebKit ] [Dalvik'-.finualr'.ﬂachine]
[ SGL J [ ssL ] [ linc ]

LINUX KERMEL
{ Display Driver J [ Camera Driver ] [Flash Memory DriverJ [BinderfIPC] I}river]

[- Keypad Driver ] [ WiFi Driver ] [ Audio Drivers ] [ Power MELI'IE!QEITIBHT]

Figura 1: Arquitetura do Android
Fonte: Adaptado de Lee (2011, p. 3).
2.2.2 Caracteristicas do Android

Como o Android tem cédigo aberto e é disponibilizado gratuitamente para as
fabricantes modificarem, ndo possui configuracdes fixas de software e hardware. No
entanto, nativamente tem as seguintes caracteristicas (Lee, 2011 p.3):

e Armazenamento - usa o SQLite, um banco de dados relacional leve, para
armazenamento de dados.

e Conectividade - suporta GSM / EDGE, IDEN, CDMA, EV-DO, UMTS,
Bluetooth (inclui A2DP e AVRCP), WiFi, LTE e WIiMAX.

e Mensagens - suporta SMS e MMS.
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e Navegador da Web — baseado no projeto de cddigo aberto WebKit, e
melhorado com o mesmo suporte a JavaScript utilizado na versédo 8 do
Chrome.

e Suporte Multimidia - inclui suporte para os seguintes formatos: H.263,
H.264 (em 3GP ou MP4), MPEG-4 SP, AMR, AMR-WB (em 3GP), AAC,
HE-AAC (MP4 ou em 3GP), MP3, MIDI, Ogg Vorbis, WAV, JPEG, PNG,
GIF e BMP

e Caracteristicas fisicas - acelerobmetro, camera, bussola digital, sensor de
proximidade e GPS

e Multi-toque - suporta telas multi-touch.
e Multi-tarefa — suporta aplicagdes multi-tarefa.
e Flash — a partir do Android 2.3 suporta Flash 10.1.

e Tethering - suporta compartilhamento de conexdes com a Internet como
um hotspot com fio / sem fio.

2.2.3 Android Market

Como citado anteriormente, um dos fatores mais importantes para definir o
sucesso de uma plataforma movel € o nimero de aplicagGes disponiveis para ela.

Em 2008 o Google anunciou o Android Market (atual Google Play), uma loja
online de aplicativos para dispositivos Android. A partir dai também passou a vir
nativamente um aplicativo nos aparelhos pelo qual os usuéarios podiam facilmente
baixar aplicagdes de terceiros (LEE, 2011, p.6).

Hoje, qualquer desenvolvedor pode abrir uma conta no Google Play e
disponibilizar suas aplicacdes para download, sendo elas pagas ou ndo. Mediante o
pagamento de uma taxa de registro de U$25 o aplicativo é distribuido pelo Market e
sua disponibilidade pode ser gerenciada pelo desenvolvedor.

2.2.4 Android SDK - Kit de Desenvolvimento de Software para Android

O Kit de Desenvolvimento de Software para Android fornece as ferramentas e
APIs necesséarias para desenvolver aplicacdes na plataforma Android usando a
linguagem de programacé&o Java.

Ele € composto por exemplos de projetos com cédigo fonte, ferramentas,
como emuladores de SO Android para que as aplicagbes sejam testadas, e as
bibliotecas necessarias para construgéo de aplicativos.
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O SDK conta ainda com a Dalvik, uma maquina virtual personalizada para uso
em dispositivos méveis que possuiu um nucleo baseado no Kernel do Linux.

2.3 SQLite

SQLite € um banco de dados relacional embutido e de codigo aberto.
Originalmente lancado em 2000, foi projetado para fornecer uma forma mais leve
para os aplicativos gerenciarem dados sem a sobrecarga que geralmente é uma
caracteristica de um banco de dados dedicado. Ele tem reputagdo por ser altamente
portatil, facil de usar, compacto, eficiente e confidvel (OWENS, 2006, p.1).

E utilizado no sistema operacional Mac OS X da Apple, no navegador Safari,
nos projetos Mozilla Firefox, Thunderbird e SoundBird e no sistema operacional
Symbian (OWENS, 2006, p.4).

Apesar de ser leve, oferece uma surpreendente variedade de recursos, dentre
elas os principais sdo (OWENS, 2006, p.8):

e Configuracdo Zero (Zero Configuration): desde o principio foi projetado
para que ndo necessite de um DBA. Configurar e administrar o SQLite &
extremamente simples, um sé programador € capaz de fazé-lo.

e Portabilidade (Portability): foi projetado com o objetivo de ser portatil, ele
compila e funciona em Windows, Linux, BDS, Mac OS X, sistemas
comerciais Unix como Solaris, HPUX, e AIX. Também funciona em muitas
plataformas embarcadas como QNX, VxWorks, Symbian, Palm OS,
Windows CE e atualmente também vem junto com o Android.

e Compacidade (Compactness): foi projetado para ser leve e
autossuficiente, sendo assim, ndo necessita de um servidor de banco de
dados instalado, basta apenas um arquivo de cabecalho e uma biblioteca
com menos de 180 kilobytes para que possa ser usado.

e Simplicidade (Simplicity): as APIs do banco s&o simples e faceis de usar,
também sdo bem documentadas e intuitivas. Foram feitas para ajudar a
customizar o SQLite da maneira necessaria, como por exemplo criar uma
funcdo SQL em C. A propria comunidade de desenvolvimento disponibiliza
bibliotecas que facilitam o acesso a ele em varias linguagens de
programacao como : Java, PHP, Delphi, Ruby entre outras.

e Flexibilidade (Flexibility): varios fatores tornam o SQLite muito flexivel.
Como um banco de dados embarcado, oferece o melhor de dois mundos:
o poder e flexibilidade de banco de dados relacional com a simplicidade e
compacidade de uma B-tree. Assim, ndo ha necessidade de se preocupar
com configuracao, problemas de rede ou limita¢cdes de plataforma.
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Cddigo Aberto (Liberal Licensing): todo o cédigo do SQLite estd sob
dominio publico. Nao hé licenca ou impedimentos sobre o uso: pode ser
modificado, incorporado, distribuido, vendido e usado para qualquer
propdsito - comercial ou ndo - sem quaisquer restricdes ou pagamento de
royalties.

Confianca (Reliability): o codigo ndo é somente aberto, mas também bem
escrito. Consiste em 30.000 linhas de ANSI C, que € limpo, modular e bem
comentado. O objetivo € que seja facil de entender e customizar.

Confortavel (Convenience): devido a algumas facilidades nativas do
SQLite € bem confortavel trabalhar com esta ferramenta. Isso inclui
tipagem dinamica, resolugdo de conflitos e a capacidade de “agrupar”
varios bancos de dados em uma s6 sesséo.

A pesquisa sobre SQLite ndo serd aprofundada por ndo ser o objetivo deste
estudo, mas o fato dele vir como banco “padréao” do Android e ser utilizado no
projeto fez com que fossem citadas algumas de suas caracteristicas.

2.4 Netbeans

Netbeans é uma IDE, ou seja, um ambiente integrado de desenvolvimento
gue inicialmente foi projetado para uso com Java. Suas versdes mais recentes
suportam também JavaFX, C, C++, Groovy e PHP. Scala, Ruby e outras linguagens
sdo suportadas através da instalacdo de plugins (HEFFELFINGER, 2011, p.7).

E mais facil descrevé-lo através de seus recursos. Os principais séo listados a
seguir (KOGENT, 2011, p. 2).

Idiomas adicionais: ja vem com suporte a varios idiomas, como inglés,
japonés, chinés simplificado e portugués do Brasil.

Editor de cddigo aperfeicoado: completa automaticamente palavras-chave,
campos e variaveis. A navegacao entre os cédigos é facilitada e um bloco
pode ser salvo como template para uso futuro.

Profiler do Netbeans: usado para verificar se a aplicacdo tem problemas
com uso de memodria ou falhas de desempenho.

Aplicagdo desktop, com Swing e banco de dados: facilita a criagdo deste
tipo de aplicacdo através de templates.

Usa Beans: torna mais rapido a implementacdo de Beans na aplicacao,
gue por sua vez facilita a retencdo de dados recuperados do banco de
dados.
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Controle de versao: o sistema de controle de versdo (VCS) pode ser
utilizado para compartiihamento de projetos e para unificar o trabalho de
varios desenvolvedores, sendo muito 0til quando se trabalha com
desenvolvimento em grupo.

2.5 Plugin NBAndroid para Netbeans

NBAnNdroid é um conjunto de modulos para o Netbeans que fornece suporte
para desenvolvimento de aplicativos Android. Ele é distribuido sobre a licenca
Apache 2.0 (www.nbandroid.org).

E composto por varios modulos que desempenham diferentes tarefas, sio
listados a seguir (www.nbandroid.org).

Suporte ao kit de desenvolvimento do Android (Core Android SDK
Support): faz uma ponte entre a IDE, dispositivos conectados e todas as
ferramentas do Android SDK.

Para que funcione corretamente deve ser configurado o caminho do SDK
gue deve ser utilizado. Para que seja parametrizado no NetBeans deve-se
navegar até o menu ferramentas >> op¢des >> Secdo Miscelanea >> Aba
Android.

Suporte a criacdo de projetos Android (Android Project Support) : o
suporte a projetos foi projetado para ser compativel com as ferramentas
de linha de comando do Android SDK. Isto significa que o leiaute e o
sistema de construcdo da aplicacdo € o mesmo utilizado em outras
plataformas que utilizem este mesmo principio (Eclipse por exemplo) e
ndo é muito trabalhoso troca-las se necessario.

Ele disponibiliza ainda um assistente para criagdo de novos projetos
Android, que ajuda na selecdo da versdo do Android para qual se destina
a aplicacao entre outros detalhes. Ele ainda disponibiliza os projetos de
teste do Android SDK, que sdo exemplos que vem junto com o SDK, e um
ambiente integrado de depuracao.

A figura 2 mostra a estrutura padrdao de um projeto criado no Netbeans
utilizando o plugin NBAndroid.
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Figura 2: Estrutura de um projeto Android na IDE Netbeans com NBAndroid
Fonte : Arquivos do autor.

e Visualizador do LogCat (LogCat viewer): LogCat é o sistema de log de
eventos do Android, ele permite que a aplicacdo lance mensagens com
varios niveis de prioridade (erro, aviso, etc.) (ZECHNER, 2011 p.46). O
NBAnNndroid tem um visualizador para LogCat que se integra com a
interface do NetBeans.

e Editores aperfeicoados para XML do Android (Improved editors for Android
XML files): reconhece e completa as tags utilizadas no ambiente Android,
como as referentes ao AndroidManifest por exemplo.

2.6 JSF

JavaServer Faces € um framework Java para construcdo de interface para
aplicacbes web. A sua principal vantagem € que ele simplifica a criagdo da interface
para 0 usuario, que geralmente é uma das partes mais complexas no
desenvolvimento de aplicagdes web (BURNS;SCHALK, 2010, p 3).

Ele evita problemas de desenvolvimento ou manutengdo que poderiam
ocorrer se fossem usados apenas sevlets ou JavaServer Pages, pois & um
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framework robusto, que possui padroes de desenvolvimento bem definidos e foi
construido com base em varios outros pré-existentes (BURNS;SCHALK, 2010, p. 3).

A construcéo é facilitada das seguintes maneiras (BURNS;SCHALK, 2010 p

4).

O framework possui uma abordagem centralizadas em componentes
(componente-centric) e independente de clientes especificos (cliente-
independent) para construgéo de interface. Isso aumenta a produtividade e
torna-o mais facil de usar.

Simplifica 0 acesso e gerenciamento de dados da aplicacdo através da
interface.

Gerencia automaticamente o status da interface durante madltiplas
requisicées de multiplos clientes de uma maneira simples e transparente

E amigavel tanto para desenvolvedores inexperientes quanto para os que
precisam de recursos mais especificos.

Ele descreve um conjunto de padrdes de arquitetura para uma aplicacao
web.

Para BURNS e SCHALK (2010, p. 4) ele é resultado de anos de experiéncia
web unificados em um Unico ambiente, e torna o desenvolvimento altamente
produtivo e facilitado sem sacrificar a performance e flexibilidade.

2.7 PostgreSQL

PostgreSQL é um sistema gerenciador de banco de dados objeto-relacional
(SGBDOR). E um projeto de coédigo aberto que comecou com o nome Ingres na
universidade da California, em Berkeley. Ele é largamente difundido com o SGBD de
coédigo aberto mais avancado do mundo e é rico em recursos, dentre eles
(DRAKE;WORSLEY, 2002, p.6):

Sistema de gerenciamento objeto-relacional (Object-Relational DBMS):
tem uma abordagem objeto-relacional com os dados, e € capaz de
gerenciar rotinas e regras complexas. Tem suporte a consultas SQL
declarativas, controle de concorréncia multi-versdo, multi-usuario,
transacdes, otimizagao de consultas, heranga e vetores.

Altamente extensivel (highly extensible): suporta operadores definidos pelo
usuario, funcdes, métodos de acesso e tipagem de dados.
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e Abrangente suporte a SQL (comprehensive SQL support): suporta a
especificacdo SQL99 e inclui recursos avancados como por exemplo as
juncdes do SQL92.

e Integridade referencial (referential integrity): suporta integridade
referencial, que garante a solidez dos dados do banco.

e API flexivel (flexible API): a flexibilidade da API permitiu que o0s
fornecedores tornassem o desenvolvimento com PostgreSQL mais facil.
Dentre eles Object Pascal, Python, Perl, PHP, ODBC, Java/JDBC, TCL,
C/C++ e Pike.

e Linguagens procedurais (procedural languages): possui uma linguagem
procedural prépria e nativa chamada PL/pgSQL, que pode ser comparada
a PL/SQL do Oracle. Outra vantagem é que Perl, Python e TCL podem ser
usadas como linguagens procedurais embutidas.

e CCMV - controle de concorréncia multi-versdo (MVCC - multiversion
concurrency control): faz o gerenciamento de quem esta lendo ou
gravando dados no banco. Assim evita os travamentos na leitura que sao
ocasionados por outros usuarios que estdo inserindo dados ao mesmo
tempo.

e Cliente/servidor (cliente/server): usa um processo por cliente/servidor,
similar ao método de gerenciamento de processo do Apache 1.3.x. E ha
um processo maior que fornece as conexdes.

e LTWA - Log de transacdes write-ahead (write ahead logging): aumenta a
seguranca do banco de dados através da tecnologia WAL, que faz o log
das alteracfes antes que sejam gravadas no banco

2.8 Primefaces

Primefaces € uma suite de componentes para JSF, possui codigo aberto e é
distribuido sob licenca Apache V2. Foi criado e € mantido pela Prime Teknoloji, uma
empresa de desenvolvimento turca especializada em consultoria JAVA EE e Agile
(CIVICI, 2012, p.11).

Para que seja utilizado basta o download e configuragdo de uma Unica
biblioteca, no entanto nas versdes mais recentes do Netbeans ele jA vem como um
componente nativo ndo necessitando configuracdes (CIVICI, 2012, p.12).

Suas principais vantagens, de acordo com Civici (2012, p.11), autor do guia
oficial do usuario, séo:
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e Possui um rico conjunto de componentes, tais como dialogos, gréaficos,
AutoCompletes entre outros.

e Ajax embutido baseado nas APIs padrdes do JSF.

e Leve, composto de apenas uma biblioteca, ndo precisa de configuracéo ou
de dependéncias.

e Suporte nativo a Ajax Push via websockets.

e Possui um Mobile Ul Kit, para criacdo de aplicacbes web em dispositivos
moveis.

e Vasta documentagéao.

e Comunidade de usuérios grande, participativa e ativa.

A figura 3 ilustra alguns de seus componentes.
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18 19 20 21 22 23 24
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£ Are you sure about destroying the world?
124

=\
L \N—"/

Not Yet Yes Sure

Figura 3: Alguns componentes Primefaces
Fonte : Adaptado do guia do usuério disponibilizado pelo fabricante.

2.9 Glassfish

Glassfish € um servidor de aplicacbes Java EE, possui codigo aberto e é
disponibilizado gratuitamente sob as licengas Common Development and
Distribution License (CDDL) e General Public License (GPL) versédo 2
(HEFFELFINGER, 2007, p.6).
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Ele fornece todas as bibliotecas necesséarias para que se desenvolva e
implante aplicativos compativeis com as especificacbes Java EE (HEFFELFINGER,
2007, p.6). Foi desenvolvido pela Sun Microsystems, responsavel pelo Java, em
2005 baseado no servidor Tomcat. Além da versao gratuita possui uma licenciada,
que conta com suporte e ferramentas adicionais, fazendo com que o0s
desenvolvedores tenham uma maior confiangca nessa ferramenta (GONCALVES,
2010, p. 34).

2.10 MVC

O MVC é um dos padrdes de projetos mais importantes na area da
computacdo. Enquanto alguns padrdes procuram resolver problemas especificos ele
descreve toda a arquitetura do sistema com objetos, podendo ser aplicado em parte
ou em todo o projeto (BUCANEK, 2009, p.353).

Seus fundamentos estéo ilustrados na figura 4, a seguir.

Controller

Data Model notification —— View

Figura 4: Comunicac¢éo fundamental do MVC
Fonte : Adaptado de Bucanek (2009, p.354).

Ele ndo é tdo rigido quanto outros padrfes, isso deixa margens para
implementagfes alternativas de acordo com a necessidade, € mais uma filosofia que
uma receita (BUCANEK, 2009, p.354).

Bucanek (2009, p.354) o define da seguinte maneira:

e Objetos do modelo de dados (Model): mantém, encapsulam e abstraem os
dados, eles ndo contém métodos com loégica para a aplicagao funcionar.
Por exemplo, um modelo deve implementar um método que serializa os
dados, mas nao pode ter um método “Salvar’. Este segundo deve ser
implementado no controller.
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e Objetos de visao (View): mostra as informacdes do modelo para o usuario.
Também captura as interacdes dele, como cliques e pressionamento de
teclas, e os converte em “agcbes” que sdo passados para o controller
processatr.

e Objetos de controle (Controller): implementa as funcdes e métodos da
I6gica da aplicacao.

Quando o usuério faz uma interacdo, como digitar um atalho do teclado, a
camada de visao o interpreta e envia uma mensagem de acao para a camada de
controle. Ela executa a acéo solicitada, que geralmente envolve processar o modelo
de dados. Quando hd mudanca no modelo de dados, observadores notificam a
visdo, que altera o que esta sendo exibido (BUCANEK, 2009 p.355).

2.11 Web service

Para SNELL (2001, p.6) Web service é uma aplicacdo que pode ser acessada
através de uma interface disponivel na Web, feita com tecnologias padrdes para
internet. Ou seja, se um aplicativo pode ser acessado usando uma combinacéo de
protocolos como HTTP, XML, SMTP ou Jabber, entdo € um Web service.

O esquema funcional de um Web service pode ser visto na figura 5.

Weh ervice

Network

Figura 5: Web service permite acesso a aplicagao usando tecnologias padrfes de internet.
Fonte : Adaptado de Snell (2001, p.6).

Ele fornece um padrdo para integracdo de diferentes aplicacdes
desenvolvidas em diferentes plataformas através da disponibilizacdo da descri¢do
de seus servicos (WSDL). Através desta descricdo outros sistemas sabem como o
Web service funciona e podem interagir com ele através de mensagens SOAP, que
geralmente s&o transportadas usando HTTP com XML e outras tecnologias web

(W3C.org).
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2.12 kKSOAP

O site oficial do kSOAP o descreve como uma biblioteca usada para criar
clientes para Web services SOAP, ele foi projetado para ser usado ambientes Java
restritos como Applets, J2ME e Android (ksoap2.sourceforge.net).

SOAP é o protocolo padréo para compartihamento de mensagens entre
softwares distintos. Ele é uma aplicacdo da especificacdo XML, e se baseia
fortemente em seus padrboes XML Schema e XML Namespaces para a sua definicao
e funcéo. A especificacdo o define como nada mais do que um simples envelope
baseado em XML para a informacéo que esta sendo transferida, e um conjunto de
regras para a traducao de tipos especificos de dados de aplicacbes e plataformas
para uma representacdo XML (SNELL, 2001, p.15).

As bibliotecas padrées do Java que oferecem suporte a SOAP sdo muito
pesadas para dispositivos moéveis, por isso KSOAP surge como uma boa opcado. O
problema é que por ser reduzido ndo suporta toda a especificacdo SOAP (YUAN,
2004, p.309).

Ele faz a conversdo de dados de mensagens SOAP em objetos Java, de
forma que o desenvolvedor trabalhe com essa tecnologia de forma transparente. O
programador apenas alimenta um escritor SOAP com objetos Java, envia a
mensagem, aguarda a resposta do servidor e |é objetos Java diretamente do
conversor SOAP da biblioteca (YUAN, 2004, p.310).

Para enviar uma mensagem usando kSOAP basta seguir 0s seguintes passos
(YUAN, 2004, p.311):

e Preparar 0s argumentos para passar para o0 método remoto. Instancia-se
um SoapObject e adiciona-se os argumentos de chamada através do
método addProperty().

e Preparar a chamada. Instancia-se um objeto HTTPTransport com a URL
da interface SOAP.

e Faz a chamada do método remoto. E passado o SoapObject instanciado
para a chamada (método call()) do HTTPTransport, o valor do retorno do
meétodo fica armazenado na propriedade return do método call().

A figura 6, a seguir, mostra em detalhes como fazer uma chamada SOAP
usando kSOAP.



ff The URL of the S0QAFP interface
String endPointURL = "http:///api.google.com/search/betal”
String licenseFey = "HEegister with Google to get 1it"™:

public S5tring spellCheck (String guery) throws Exception {
S Prepare request S0OLF message in a memory object
SoapCbiject method = new Soaplbhject ("urn:GoogleSearch™,
"doSpellingSuggestion™) !
method. addProperty ("key", licenseEevy) ;
method.addProperty ("phrasze™, guery):

S Prepare S50LF RPC call object.

HttpTransport rpc = new HttpTransport (endPointURL, "4W"4%W"");
J/f Google uses 1995 SOAP standards.

ClassMap cm = new ClassMap (Soap.VER10) ;

rpc.setClaszsMap (cm)

J/f Conduct RPC call through HTITP and

S directly get results

String =spelllSugg = [(String) rpc.call [(method):

return spellSugg:

Figura 6: Verificagdo Ortogréafica do Google usando kSOAP
Fonte : Adaptado de Yuan (2004 p.311).
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3. DESENVOLVIMENTO

A figura 7 ilustra uma visdo geral da solucéo proposta, ela foi resultado da
andlise dos objetivos citados no primeiro capitulo e atinge todos os requisitos
propostos.

DebitarWs (Web service)

Debitar (Movel) Debitar Web

L

Figura 7: Visdo geral do software
Fonte: Arquivo do autor.

Como visto na figura 7 acima, o software foi dividido em trés médulos:

Médulo Mdével — Debitar para Android: consiste na aplicacdo nativa para
sistema operacional Android. Nele ser& possivel inserir os gastos, edita-los
e sincronizar com o modulo web.

Moédulo Web — Debitar Web: este médulo é responsavel por gerenciar as
informacdes previamente inseridas no Debitar para Android. Ele foi
implementado utilizando o framework JSF — Java Server Faces, baseado
em Java.

O usuério pode visualizar as informacbes que foram sincronizadas dos
dispositivos moéveis e classifica-las em categorias. As categorias sao
gerenciadas exclusivamente neste modulo.

Modulo Centralizador — WebService: € um conjunto de servigcos que capta
as informacg0es digitadas no Debitar e grava na base de dados do servidor,
gue posteriormente é acessada pelo Debitar Web. Também manda as
alteracbes para o médulo movel, quando solicitado pelo usuario.
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O fluxo mais simples de uso seria 0 usuério registrar os gastos pelo médulo
movel conforme fosse necessario, e posteriormente sincroniza-los. A sincronizagao
faria com que fossem gravados os dados no servidor através de funcées do Web
service. Depois disso os lancamentos poderiam ser acessados, gerenciados e
classificados pelo modulo web.

3.1 Diagrama de Casos de Uso geral

Na figura 8, abaixo, pode ser visualizado o diagrama de Casos de Uso geral
do sistema. Os diagramas mais detalhados de cada modulo constam nos apéndices
6.1a6.3.

uc Casos de Uso J

|
Médulo DebitarWs

Manter Langamento
ws \ 

/ Listar Lancamentos _____—————’___________—__
a Atualizar DebitarwWs
BD RemoN
——
Manter Categoria WS
|

Médulo Debitar Mével

Oculo Debitar Web
Sincronizar
Langamentos Manter
\ Categoria Web
I
] /
<<extend>> [ —
1
/ ]

Se adicionou, exo\llnu ou alterou Remoto
! / Usudrio
Manter
Langamento

Manter
Lan¢amento Web

BD Local

Figura 8: Diagrama de Casos de Uso geral do sistema
Fonte: Arquivo do autor.

Os atores foram definidos da seguinte forma:

e Usuéario: pessoa que ira interagir com o sistema;

e BD Local: banco de dados local do dispositivo movel, foi utilizado SQLite;
e DebitarWS: Web service que faz a integragao do sistema;

e BD Remoto: banco de dados remoto, fica no servidor junto com o Web
service, foi utilizado PostgreSQL.

Os casos de uso do médulo Debitar Mével sdo os seguintes:
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e Manter Langamento: este caso de uso visa o cadastro, alteragéao, exclusao
e consulta de lancamentos no banco de dados local;

e Sincronizar Lancamentos: referente a sincronizacdo, ou seja, troca de
dados com o Web service. Se eventualmente um langamento foi alterado,
excluido ou incluido remotamente, ele sera atualizado no banco de dados
local e vice-versa.

Para o moédulo Debitar Web foram atribuidos os casos de uso abaixo:

e Manter Lancamento Web: este caso de uso faz com que as funcgbes
remotas do Web service sejam utilizadas pelo médulo web, para que
sejam adicionados, excluidos, alterados ou consultados os langcamentos
do banco de dados remoto.

e Manter Categoria Web: permite que sejam utilizadas, pelo médulo web, as
funcBes remotas do Web service para que sejam adicionadas, excluidas,
alteradas ou consultadas as categorias do banco de dados remoto.

E finalizando, os casos de uso do moédulo DebitarWs:

e Manter Lancamento WS: faz o cadastro, alteracdo, exclusdo e consulta
dos langamentos que estdo no banco de dados remoto;

e Manter Categoria WS: referente ao cadastro, alteracdo, exclusdo e
consulta das categorias armazenadas no banco de dados remoto;

e Listar Lancamentos A Atualizar: permite que sejam listados os
lancamentos que devem ser atualizados no dispositivo movel.

Para maior esclarecimento, cada um dos trés moddulos sera explanado
detalhadamente nos capitulos a seguir.

3.2 Modulo Mével — Debitar para Android

Para desenvolvimento deste modulo foi utilizado o Netbeans 7.0 em conjunto
com o plugin NBAndroid. A estrutura basica do projeto foi baseada no “Notepad
tutorial”, um guia oficial do Google para introdugdo ao desenvolvimento Android
disponivel em “http://developer.android.com/training/notepad/index.html|”.

A aplicacao foi desenvolvida tendo como alvo (Runtime target) a versao 2.2 do
Android, por ser a versio mais estavel na época do inicio do projeto. E composta de
trés telas: consulta, cadastro e sincronizacao, que sao visualizadas na figura 9, a
sequir.
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% m & 7:55m

Adicionar

Consultar | Adicionar Sincronizar

Descricio )
- () Sincronizar

Descricdo do Produto/Servico

& Almoco 15

I}
(9 .04/07/2012 19:52 alor

" lanche 6 Valor do Produto/Servico

25/06/201218:24
— : Data/Hora

04/07/2012 19:55

Confirmar

Figura 9: Interfaces do software Debitar, consulta, cadastro e sincronizagéo
Fonte: Arquivo do autor.

Quando o usuario abre a aplicacéo, a tela exibida € a de consulta, ela mostra
os lancamentos cadastrados em ordem decrescente de data. Para que um
lancamento seja editado basta que se clique nele, direcionando assim para a tela de
cadastro. Com relacdo a exclusdo, o usuario devera manter pressionado o
lancamento a excluir, o sistema mostrara um dialogo para confirmar a excluséo.

Para cadastrar um novo lancamento, deve ser pressionado o botéo
“Adicionar”, o sistema vai para a tela de cadastro ja com a data e hora preenchida,
sugerindo o momento da inclusdo, e com hints para preenchimento dos outros
campos. Apés inserido os dados deve-se clicar em “Confirmar” para completar a
operacao.

Quando for mais conveniente, desde que tenha conexdo com a internet, ele
pode abrir a aba de sincronizacdo para efetuar o envio dos langamentos para web.
Ap0ds pressionado o botao “Sincronizar’ o sistema buscara no banco de dados local
os lancamentos que foram alterados, excluidos ou adicionados para que sejam
sincronizados, esse procedimento foi denominado sincronizacéo local. Apds isso sédo
solicitados todos os lancamentos que foram atualizados no modulo web para o
smartphone, a chamada sincronizacéo remota.

Essas operagbes sé&o compreendidas em detalhes nos diagramas de
sequéncia constantes nos apéndices 6.9, 6.10 e 6.11.

Com relacdo as ferramentas utilizadas, o Netbeans se mostrou bastante
competente no que tange o suporte ao desenvolvimento e integragdo com o
NBAnNdroid. Esse ambiente de desenvolvimento, diferente do proposto pelo Google
gue sugere o uso do Eclipse, foi bastante satisfatério.
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Apos a instalacdo do plugin, que se integra com a interface do Netbeans, é
dado suporte completo a criacdo de projetos Android, e uma estrutura basica é
criada quando se inicia um projeto, contendo uma Activity e uma interface. No
quadro de depuracdo do Netbeans é criada mais uma aba referente ao LogCat (ver
capitulo 2.5) e na guia “servigos” sdo mostrados os dispositivos conectados para que
sejam gerenciados.

Com relacdo as desvantagens deste ambiente, o NBAndroid ainda nao
oferece suporte ao desenvolvimento de interfaces, necessitando que os XMLs sejam
criados manualmente. E apresenta certa instabilidade, fazendo com que o projeto
tenha que ser desnecessariamente limpo (ou “construido” no Netbeans) varias vezes
quando se faz uma alteragao nas interfaces ou no arquivo de configuragado “Android
Manifest.xml”.

Outro problema encontrado foi o fato do visualizador do LogCat ter parado de
funcionar, prejudicando assim a depuracdo da aplicacdo visto que nao podiam ser
logadas mensagens de erro em tempo de execucao.

Para que fossem consumidas as fun¢des do Web service, necessarias para a
sincronizacao de dados, foi utilizada a biblioteca kSoap. Embora ela seja bastante
estdvel e completa possui pouca documentacdo, o que fez com que o
desenvolvimento da funcéo de sincronizacdo demorasse mais que o previsto.

Apesar dos imprevistos, o desenvolvimento deste médulo ocorreu de forma
satisfatoria. Com ele foram atingidos os dois primeiros objetivos deste estudo, a
criacdo de uma ferramenta para controle de gastos moéveis e desenvolvimento de
uma aplicacao Android.

3.2.1 Estrutura do projeto Debitar
A estrutura foi dividida da seguinte forma:

e conexdaoBD: pacote com as classes para conexao ao banco de dados do
telefone, o SQLite;

e conexaoWsS: possui as classes que fazem o acesso as fungdes do Web
service, sdo elas que utilizam a biblioteca do kSOAP. Possui um sub-
pacote “marschal” para tipos de dados complexos;

e debitar: tem a classe principal do projeto: “DebitarActivity”, que herda da
classe para abas “TabActivity”. E a primeira classe a ser chamada quando
a aplicacdo € compilada, e possui dentro dela as activities de consulta,
cadastro e sincronizacao de lancamentos;

e lancamento: classes que tratam da consulta e cadastro do lancamento,
elas acessam as classes do pacote conexaoDB;
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e sincronia: classe para sincronizacdo de dados com o Web service, ela
acessa tanto o pacote conexaoWsS quanto o conexaoDB;

e layout: pasta padrdo em projetos Android que contem os XMLs que
descrevem as telas.

Na figura 10 é possivel visualizar a estrutura do projeto Debitar.

- €l Debitar
= {5 Source Packages
EI---|:|:| br.com.eqxus. conexacBD :
“.[&] Conexao.java -1 f5 Generated Source Packages
EIEE| br.com.eqxus. conexaoil's & r:I Resources
E] ConexaoWs.java G- drawable-hdpi
= br.com.eqxus. conexaciW's, marshal J. drawable-ldpi
‘..[@| MarshalDouble.java ) drawable-mdpi
= br.com.eqxus.debitar E' r:I layout
@ DebitarActivity java . lancamento_cadastro, xml
- br.com.eqgxus.lancamento . lancamento_consulta. xml
,@ LancamentoCadastro.java lancamento_consulta_item. xml
- [# LancamentoConsulta.java : sincronia. xmi
= br.com.eqxus.sincronia G- values
“.[@] Sincronia.java Bl g@ Libraries
G| 1o Imnortant files

Figura 10: Estrutura do projeto Debitar
Fonte: Arquivos do autor.

3.3 M6dulo Web — Debitar Web

Para desenvolvimento deste moédulo foi utilizado o Netbeans 7.0, servidor
Glassfish 3.0 e o framework JSF 2.0 com Primefaces.

Aqui é feito o gerenciamento das informagBes que foram inseridas e
sincronizadas pelo dispositivo movel. Tudo o que foi enviado para o Web service
pelo dispositivo movel pode ser alterado ou excluido e atualizado novamente no
servidor. Assim, quando for efetuada uma nova sincronizacdo os dados atualizados
serdo enviados para o modulo movel.

Um diferencial é que nesta aplicacdo podem ser criadas categorias, € 0S
lancamentos podem ser divididos em grupos.

ENOVD Descrigdo: * |
£ Consultar

S

0 Nova

£ Consultar

Figura 11: Cadastro de nova categoria
Fonte: Arquivos do autor.
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Para se cadastrar uma nova categoria o usuario deve clicar no link “Nova” na
guia “Categoria”, o sistema redirecionara para a tela de cadastro de categoria,
visualizada na figura 11. Depois de preenchida a descricdo, deve ser pressionado o
botdo “Salvar” para completar a operacao.

Elas podem ser consultadas e alteradas através da tela “consulta categorias”,
disponivel no link “Consultar” da guia “Categoria”. Ndo podem ser excluidas as que
possuam lancamentos vinculados. A figura 12 mostra a tela de consulta de
categorias.

Consulta Categorias

o Novo (1 of 1)
£ Consultar Descricdo

O Nova Doces

£ Consultar Higiene

Lanches

Papelaria

(10f1)

O Nova

Figura 12: Tela de consulta de categorias
Fonte: Arquivos do autor.

O funcionamento das telas foi padronizado de forma que o uso do sistema
ocorra de forma intuitiva, para fazer o gerenciamento dos lancamentos, por exemplo,
0S passos a seguir sdo semelhantes aos do cadastro de categorias.

Para insercdo de um novo langcamento deve-se clicar no link “Novo” na guia
“Lancamento”, o sistema redirecionara para a pagina de cadastro de lancamentos.
Apos o preenchimento dos campos deve ser pressionado o botdo “Salvar’ para
completar a operacdo. Esta tela também é utilizada para categorizar os valores. E
ilustrada na figura 13.

Cadastro de Lancamentos
& Novo Data/Hora: * (08/07/2012 14:23 |
P Consultar
S | .l
BLIsE Categoria: [Sem Categoria ‘
R Consultar P ——
Valor: * |0,00 |

m [ Sem Categoria ‘

Sem Categoria

Almogo
| categorial |

Lanche

Figura 13: Cadastro de langamento
Fonte: Arquivos do autor.
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Para consulta-los basta abrir a interface de consulta de langcamentos,
disponivel na guia “Langamento”, no link “Consultar”. Esta pagina também é a
interface inicial do sistema, ela mostra os dados do lancamento e em que categoria
ele se enquadra.

Com relacdo as ferramentas utilizadas, o Netbeans se mostrou bastante
satisfatorio. Ele possui um “wizard” para a criagdo de projetos que nos permite
selecionar JSF 2.0 e Primefaces, assim ndo ha necessidade de procurar por
bibliotecas externas. O servidor Glassfish também pode ser vinculado
automaticamente ao projeto.

Outra funcionalidade que foi extremamente vantajosa foi o guia para criacao
de clientes para servico web disponibilizada pelo Netbeans. Indica-se o descritor dos
servigos (WSDL, ver capitulo 2.11) do web service e ele gera automaticamente o
cliente para ser utilizado na aplicacéo. No projeto apresentado, foi criada uma classe
chamada “ServicoWS” que encapsula o acesso ao Web service, ela pode ser vista
em detalhes no apéndice 6.8.

O Primefaces possui componentes bastante elegantes e faz com que o visual
da aplicacdo seja muito atraente. Ele conta com uma documentacdo bem completa e
inumeros temas para escolher. Todos os componentes de interface que compdem o
Debitar Web s&o integrantes da suite Primefaces. Foi necessario apenas o
download da biblioteca do tema, black tie neste caso, para que ele pudesse ser
incorporado a aplicacdo. Como citado anteriormente, ele pode ser escolhido como
componente padrao na hora da criacdo do projeto.

O servidor Glassfish apresentou certa instabilidade, muitas vezes eram feitas
alteracdes na aplicacdo que ndo apareciam depois que era implantada no servidor.
Para resolver este problema ele precisava ser reinicializado, mas nada que tenha
causado grande atraso no desenvolvimento.

Devido a experiéncia académica adquirida com as ferramentas utilizadas
neste médulo, a dificuldade na sua construgcéo foi minimizada. Com ele € atingido o
objetivo de criacdo de interface web para gerenciamento de informacdes de um
servico web.

3.3.1 Estrutura do projeto Debitar Web
A estrutura do projeto Debitar Web foi dividida da seguinte forma:

e Paginas Web : pasta que contém os arquivos xhtml com o leiaute das
paginas da aplicacdo, dentro dela estdo outras pastas com recursos
utilizados para que figuem visualmente melhores e mais dinamicas.
Representam a camada de visao;
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e Pacote beans: camada de controle da aplicagdo, contém as regras de
negocio e acessam a camada DAO;

e conexaoWsS: contem a classe ServicoWS citada anteriormente, ela
encapsula o acesso as fungdes do Web service;

e dao: neste caso, a camada DAO n&o acessa diretamente os dados da
aplicacdo, e sim o pacote ServicoWS. Foram mantidas estas classes por
uma questao de convencao;

e model: camada de modelo, classes abstraem os dados utilizados na
aplicacao;

e util: possui fungdes de converséo que séo utilizadas por toda a aplicagéo.

Na figura 14 é ilustrada a estrutura do projeto Debitar Web.

5@ DebitarWeb
=5 Péaginas Web '
1)} WEB-INF

|1 =g = i
g B4 br.com.eqxus.model

@ Categoria.java
: @ Lancamento.java
E‘EEl br.com. eqxus.uti

[ DebitarUtis.java

-l s

-1l template

----- @ categoriaCadastro. xhtml

----- @‘] categoriaConsulta, xhiml

----- @ lancamentoCadastro. xhiml

----- @ lancamentoConsulta. xhtml

Bl 5 Pacotes de cadigo-fonte

G- META-INF

E|EE| br.com.eqxus.beans

>@| CategoriaCadastroBean.java
>@| CategoriaConsultaBean. java
@ LancamentoCadastroBean. java

i LancamentoConsultaBean.java ;

[ ! w-B] IDK 1.6 (Padrio)
|:—:||:|:| br.com.eqxus.conexaoWs EE| GlassFish Server 3.x
@] ServicosWs.java |

5B b 4 -l Referéndas de servigos Web
= r.com.egxus.dao T
- ) . @-[@ wsDebitar

>|E| CategoriaDAD . java ) .
. [+ | & Arguivos de configuracio
@ LancamentoDAQ. java

#
#
-1} img
#
#

LA
EE| br.com.equus.ws
-l g Bibliotecas

% 15F 2.1 - jsf-api.jar
E 15F 2.1 - jsf-mpl.jar
% JSTL 1.1 - standard.jar
@ J5TL 1.1 -jst.jar
w3 black-tie-1.0.4.jar
@ primefaces-3. 2.jar

Figura 14: Estrutura do projeto Debitar Web
Fonte: Arquivos do autor.

Podem ser vistas ainda a pasta de “Cdédigos-fonte gerados” que contém as
classes geradas automaticamente pelo guia de criacdo de clientes de servigco web e
as bibliotecas utilizadas pelo sistema.
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3.4 Médulo Centralizador (WebService ) — DebitarWSs

Trata-se de uma aplicacdo web que disponibiliza servigos para gerenciamento
e cadastramento de langcamentos e categorias no banco de dados do servidor. Ela
fica armazenada num container Glassfish 3.0.

Junto com ela fica o banco de dados remoto do sistema, construido com
PostgreSQL 9. Quando é feito a inser¢do ou alteracdo por qualquer um dos outros
dois modulos, este € o responsavel por atualizar o banco remoto.

Para que os lancamentos sejam identificados e atualizados, foram
implementados dois conceitos : chave e status. Chave € um numero unico criado na
hora de gravar o lancamento, tanto no modulo moével quanto web; e status € o
estado do lancamento, séo eles:

e 0: Nao sincronizado - o langamento foi inserido em apenas um médulo e
necessita ser sincronizado no outro;

e 1: Sincronizado - lancamento estd gravado da mesma forma nos dois
modulos;

e 3. A excluir — quando for efetuada a proxima sincronizagédo, devera ser
excluido;

e 4: Excluido — lancamento excluido nos dois modulos.

Para sua criacéo, foi utilizado o guia de criacdo de servico Web do netbeans.
Seus métodos séo:

e gravarLanc: faz a insercéo ou alteracdo de um lancamento;

e pesquisarLanc: retorna uma lista de Strings com o0s lancamentos
cadastrados;

e pesquisarLancPorld: retorna uma string com os dados do langamento que
possui o id passado por parametro;

e pesquisarLancAtualizar: retorna uma lista de strings com os lancamentos
gue precisam ser atualizados no dispositivo movel;

e gravarCat: insere ou altera uma categoria;
e excluirCat: exclui uma categoria,
e pesquisarCat: retorna uma lista de strings com as categorias cadastradas;

e pesquisarCatPorld: retorna uma string com os dados da categoria que
possui o id passado por parametro.
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3.4.1 Estrutura do projeto DebitarWSs

Na figura 15 é possivel visualizar a estrutura do projeto Debitar, ele foi
dividido da seguinte forma:

e dao: pacote com as classes que acessam o0 banco de dados PostgreSQL
do servidor;

e model: camada de modelo, classes que abstraem os dados utilizados na
aplicacao;

e util: possui fungdes de converséo que sdo utilizadas por toda a aplicacao;

e ws: conttm a classe WsDebitar, que possui todos 0s servicos
disponibilizados pelo Web service.

5@ Debitarws

+ {3 Paginas Web
=" {3 Pacotes de cédigo-fonte
—{::} br.com.eqxus. dao
- & CategoriaDAQ.java
- |&] Conexao java
- || LancamentoDAD. java
~[EH br.com.eqxus.model
- |d| Categoria.java

- |&] Lancamento.java

- br.com.eqxus,uti
“..[d| DebitarUtis.java
=~ br.com.eqxus.ws

‘..[&] WsDebitar.java
| fg Pacotes de testes
| & Bibliotecas
+§ PostgreSCQL JDBC Driver - postgresgl-8. 3-603.jdbc3. jar
-l 10K 1.6 (Padrio)
+-[FH GlassFish Server 3.x
| & Bibliotecas de testes
- [g Servigos Web
- & Arguivos de configuracdo

¥

o

¥}

Figura 15: Estrutura do projeto DebitarWs
Fonte: Arquivos do autor.

Com esta aplicacdo atingimos o objetivo de criagdo de um provedor de
servicos que funcione para dispositivos méveis e web.
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4. CONSIDERA(;GES FINAIS
4.1 Conclusoes

O objetivo geral de construcdo de um software que fizesse gerenciamento de
débitos e sincronizasse com a web foi atingido. Foi uma excelente oportunidade para
aprofundar os conhecimentos sobre as tecnologias Android, Web serviges e JSF.

Embora alguns imprevistos e a falta de experiéncia com a maior parte das
tecnologias tenham sido obstaculos durante o desenvolvimento, supera-los e
conseguir criar uma ferramenta util e que pode ser expandida posteriormente foi
muito satisfatorio.

Além disso, estudar conceitos que estdo atualmente em pauta no mercado de
Tl, como mobilidade, Android e computacdo em nuvem pode ser bastante
proveitoso, embora o software desenvolvido seja apenas um embrido de uma idéia
maior a ser desenvolvida.

Por fim, puderam ser aplicados muitos dos conceitos estudados no decorrer
do curso de forma efetiva, contribuindo para fixagdo e um maior aproveitamento de
tudo que foi aprendido.

4.2 Projetos Futuros

O software que foi desenvolvido neste projeto é uma versao simplificada,
focada na sincronizacdo de dados entre os dispositivos. As funcionalidades
relacionadas ao gerenciamento dos débitos e gestdo de informacdo sdo béasicas e
podem ser aprimoradas substancialmente.

A principio, seria necessario implementar um controle de conta de usuério,
para que varias pessoas pudessem criar seus perfis e utilizar o sistema. Uma
solucéo interessante seria integrar o cadastro do usuario com um login no Facebook,
por exemplo, uma pratica comum atualmente.

Gréficos, relatérios, filtros por data e categoria também seriam recursos que
auxiliariam num controle mais detalhado do que foi langcado. Outra proposta
interessante € criar uma exportacdo de dados, assim seria mais flexivel a
manipulacdo das informac¢des do sistema. Seria possivel, por exemplo, integrar os
dados com uma planilha de orcamento doméstico.

Algumas melhorias ja estdo sendo estudadas, uma delas é a integracdo do
Debitar mével com sistemas bancérios. E possivel que seja configurado, no site de
algumas instituicbes, o envio de SMS para cada débito que seja lancado na conta. A
ideia é capturar os dados dessas mensagens e langar automaticamente no sistema.
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E finalmente, poderiam ser desenvolvidos modulos moéveis em outras
plataformas para que o software atinja 0 maior nUmero de usuarios possivel e sua
capacidade de sincronizacdo multiplataforma seja totalmente explorada.
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6. APENDICES

6.1 Casos de uso do médulo movel

uc Debitar - Modulo Mavel (Debitar) )

Usuario

<<ext9mf>>
Se exclfiu remoto
ph

- -
. -
-’

7 <<extend>>
. -

-

.
Se afferou remoto

L - <<e)§‘[ej1@j>'>
P Seg adicionou remoto
P -7 -
Lefz"g--""

Sincronizar

Langamentos

- -
-
-

Consultar
Langamentos

Excluir
Langamento

BD Local

-
-
-
-

Adlt:lonar
Langamento

‘Web service que
acessa o banco
de dados remoto

DebitarWws
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6.2 Casos de uso do médulo web
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uc Debitar - Modulo web (DebitarvWeb)

Adicionar
Langamento
Alterar
Langamento
Excluir
Langamento
Consultar
Langamentos
Usuério\ Adicionar
Categoria
Alterar
Categoria
Excluir
Categoria
Consultar
Categoria

ebitarWS

Web service que
acessa o banco
de dados remoto




6.3 Casos de uso do Web service
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uc Debitar - Web service (DebitarWS))

Adicionar
Langamento
Alterar
Langamento
Consultar
Langamentos

Llstar Lancamentos

Adicionar
Categoria
Alterar

Categoria
Excluir

Categoria
Consultar
Categoria

BD Remoto

Fica no servidor
junto com o
VWeb service.




6.4 Diagrama Entidade-Relacionamento do médulo moével

—————————————————————————————

' Lancamento i
‘¢ _id: INTEGER

"% descricao: VARCHAR(100)
v valor: NUMERIC(14,2)

14 statusSinc: INTEGER

1% chave: VARCHAR(25)

:LO datalanc: TIMESTAMP
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6.5 Diagrama Entidade-Relacionamento do médulo web

Lancamento o
¥ id: INTEGER

@ Categoriz_id: INTEGER (FK)
& descricao: VARCHAR(100) Rel 02 TSteoo =

& valor: FLOAT 0 % id: INTEGER

@ statusSinc: INTEGER & descricao: VARCHAR(100)
& chave: VARCHAR(25)

& datalanc: TIMESTAMP
g Lancamento FKIndex?
@ Categoria_id
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6.6 Diagrama de classe do médulo movel
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6.7 Diagrama de classe do modulo web

gleq | (Buls @ olewlo) 's1eq  Eledus)bssledo] BULISEIBOSLSALOD +
gleq | (Bulns | olewlo) ‘sled | ElBCUS)IINsEdo ) BULISEIBCSUSALOD +

SAMSO02IAIS

<<BIBLIOI|>>

s|lindeldqag

elobsleD [ (Ul pleo)pllodiesinbssed +
<elofolen=1s : ()euobaeenlesinbsad +
uesjooq : (euobelen : o)euofsleDlinoxe +
uesjooq : (euobeyed : 2)euobeieienelf +

<0lU8LIEDUR =S | (Jojusweoueuesinbsad +
UEs|00q : (0jUsWEIUET | |JOJUSLLUEDUETINIOXE +
ues|0oq | [0jUsLUEIURT ¢ |jojuswWweduEIeARIE +

‘D|8pOLL Op BZEIB|D JoyBLU
eled SEpPUBLL WEID) S2558(0
SBSST 80IAIBS gaAA O

eled aoepiajul B WIS 8 ‘sopep
S0 LWBSS80E 0BU SOV S0

SANSOOIAIBS | SM -

ovqaojuaweaue]

OvaoiUaWeaLeT ; oep -
OJUBLWEOUET | OpELOoIDg|agoLe| -
<0JUBLLBOUET>IS|T | SOolLSLBOLBT RIS -

<lUB1102|98 51517 | 0quonseofaeels) -
OYdoIUaWEoLET | 0Bp -
ojUBWEOUET [ OlUSWEDLE] -

ueagejnsuojojuaiesue

<<3|0QUOD>>

ueagoJjsepe)ojuaiuesue]
<<30NUOD>>

SANSODIAIBS © SM -

OvQgeHoBajen

Ovaeuobalesn : oep -

owvaeuchses : oep -
elofsen  euobaleo -

euobales) | BpeU0Ioa[eSIeD -
<euobaien=1s | seuobaeoes) -

ueagoJjsepeeliofaje)
<<30NUOD >>

ueagejnsuonellofajed
<<30QUOD>>

oJjsepejojuaweaue|
<<82ellg)u|>>

eucbeles : euobaeo -
Busg : aneyo -

oJjsepe)eLiobajes
<<82BllgU|>>

Ul T SUISSNIBS -
aleq | BIep -
a|gnog : Jojea -
BuLis : oeolosep -

Bjjnsuo)ojuawesue|
<<@delBU|>>

ojuswesue]

BuLls : oeouossep -

<<8pepUI>>

ejjnsuojeliobajea
<<@del 8>

eloBayen
<<8PEpPRUT=

j (genndelgeq) gem oinpol - Jeligeq Byd




53

6.8 Diagrama de classe do Web service
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6.9 Diagramas de sequéncia do modulo moével

Adicionar Langamento

54

sd 1 Adicionar Langamento )

Usudario

<<Interface>>
lancamento_consulta
1

1: Clica "Adicionar"() n,
Ll

1.1: abref()

<<Interface>> <<Activity>>
. lancamento_cadastro LancamentoCadastro

<<Interface>>
Conexao

2: Preenche Dados()

3: Clica "Confirmar'()

e —— |

ru

.l

Ll

4 Salvar()
4.1 novoLancamento() :int
il

T 5 retorna 1D() ‘
| ‘
\
\
\

I
|
alt | [Retorno > 0]
[
\

6 Mensagem Sucesso()

‘ [Retorno = 0] ‘
‘ - 7. Mensagem erro() ‘




Alterar Langamento
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sd 2 Alterar Langamento J

n

Usuario

<<|nterface>>

<<Interface>>

<<Activity>>

<<|nterface>>

_———

lancamento_consulta . lancamento_cadastro LancamentoCadastro Conexao
1 1 I I
ref
sd Consultar Langamentos
T T T T
| | \ \
1: Clica no lancamento a alterar()  [7] | | |
| \ \
2. Abre(id_Selecionado) | ‘ ‘
\ \
\ \
[ \ \
3: Popu\arCampos(\deT\eolonado) | |
I \
3.1: Dados() |
\
4: Alterar dados() | \
[ \
bﬂ \ \
5: Clica "Confirmar'() | ‘ ‘
5.1 Salvar() I I
\

6: alteraLancamento() :

7. Retorno()

booean>q

alt

[Retorno verdadeiro]

. Mensagem Sucesso()

I

[Retorno falso] |

9 Mensagem Erra()

|




Consultar Langamentos
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sd 3 Consultar Langamentos )

X

- Usuario

<<Interface>>
lancamento_consulta

<<Activity>>

- LancamentoConsulta

I
1. Abre

|
|
|

P

<<Interface>>
- Conexao

1.1.1: listaLancamentosTodos() : Cursor p |

2: Retorno()

i)

0 |
Du 1.1 listar() : void
Dd 3 setlistAdapter(Retorno)
|
|

H




Excluir Lancamento
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sd 4 Excluir Langamento )

<<Interface>>

<<Activity>>

<<Interface>>
Conexao

3. deletaLancamento() : boolean

4: listar() : void

Usuario . lancamento_consulta LancamentoConsulta
| I I
1 1 L ‘
ref ‘
ds Consulta Langamentos \
\
| 1: Mantém pressionado lancamento a excluir() | ‘ ‘
> \ \
\ \
1.1 Dialogo excluséo() I I
\ \
\ \
\ \
L \ \
| \ \
alt = | ‘ ‘
[Confirma exclus&o] | 2: Confirmou( ) | |
P ‘
\
\
\

5: listaLancamentosTodos()

Cursor ‘
P

T 5.1: Retorno()

[Votta] | 7 volta()

r 6: setlistAdapter(Retorno)




Sincronizar Langamentos
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sd 5 Sincronizar Langamentos )

Usuario

2: Clica “Slncramzar“()D |

2.1.1.1: listaLancamentos() ‘

]

‘ <l

Composto de Id, descrigéao, valor,
status sincronizagéo, chave e data

<<Interface>> <<Activity>> <<Interface>> <<Interface>>
sincronia Sincronia : Conexao Conexao\Ws Debitarw/s
1. Abre() ! : :
| |
| |
. | |
[2.1: - sincro () - boolean 2.1.1: + listaLancamentosASincronizar() - Cursor() I

ref

sd Sincronizar Remoto

|3 + pesquisarLancamentosAtualizar() : String[]()

3.2: listaLancamentos()

| I
% 3.1: pesquisal)
3.1.1: Retorno()

Composto de descrigao, valor, status
sincronizagéo, chave e data

]

ref

sd Sincronizar Local

alt

T
|

: [Sincronizou]
| 4: Mensagem Sincronizado dom Sucessol)

| [N&o Sincronizou]

l 5. Mensagem Erro()

-




Sincronizar Remoto

59

<<Interface>>

<<Activity>>
Sincronia

<<Interface>>
Conexao

<<Interface>>
ConexaoWs

3.2: Retornof( )

3.1.1: Retorno()

Iy

alt [Gravou Remoto]

4. + alteralLancamento(id, Status) : booleani()

4.1: Retorno()

T

alt

I
I
I
I
[
|
\
\
I
I
I
I
I
\
\
\
l
I
I
I
I
I
\
\
I
\[Atuahzou BD Local]
I

I

I

[

I

.4 6. Mensagem erro()

5: Vai para o préximo item da lista()

sincronia Debitarws
I I | 1 I
\ \ \ | I
loop [Para cada itemlda lista] ) | | | |
! I I | I
alt ‘ [Status = A Sincronizar] ‘ ‘ l !
I I AfualizaStatus(Sincronizado) I | ‘
I : I | \
I ]4—1 | | \
\ \ I I
\ ] \ [ \
ffffffffff ek L LR DR RE I | !
[Status = A Excluir] | _ . | | |
) 2: AtualizarStatus(Excluido) | | |
I | I
I | I
\ | I
T [ | \
} 2. gravarLancamento() : Boolean } N l }
| P> 3.1 gravarLancamento() : Boclean
I
I
I
l
\
\
\
|
I
I

i
|
\

—_——— e T




Sincronizar Local

sd 5.2 Sincronizar Local J

4 5.1 Retorno()

t
|
|
|
|
|
|
y | [Excluiu Local]
|
|
|
I
|
|
|

| 10 gravarl ancamento(chave, Status) - Baalaan

10.2 Retoma()

i)

(2]

[Gravou Remoto]

[Méo Gravou]
12: Mensagem Erro

¢ 11: Vai para o provimo item da lista()

————————

- gravarLancamer
10.1.1: Retorno{)

<<Interface>> <<Actity>> <<lnterface>> <<lnterface>>
sincronia - Sincronia Conexao Conexaows DebitIwS
T T T T I
| I I I |
loop [Para cada itemlda lista) J I I I I
| | | |
at | [Statws = A Sincronizar] 1: MualizaStatus{Sincronizado) | [ :
| I I
| | | I
.......... L | | I
| [Status = A Excluir] 2 AtualizarStatus(Excluido) | I I
| | I I
| | | I
| L | | I
: [ 3 retomalD{Chave) o ! [ :
b |
31100
! m I |
| I I
| U | I
| | | I
o) io-n : [netuico e veb. no tem regsira ocel B : : :
| : 4: novoLancamento() * int Dl | 1
| <4 4.1: Relomal) | I
[ I | l
I I I
| T | I
} T } } }
at ) [Retdmo > 0] | 5: gravarlancamento(chave, Staus) - Boolean | ol |
| ] il ravari ancamentol |
| | 5.1.1 Retorno()
: - 5 2 Retorno() !
T
| Iy i L
| | |
| L I I I
] | I I
) | ormou Remot) & Vi para o priwimo tem daistel) | | I i
| | | I
I I I I
bomm o mmmm e N ] |
-: [Ngo Gravou] T : : |
7. Mensagem Errol) i I |
| I I
| | | |
""" i il il felefiieiielelifelieted ettt Il
[Retor[10 =0] | | | h
& Mensagsm Erro() | | !
| I |
| I I I
t i 1 t t
T I 1 r
[ID<>0] | |Aeragéo ou ex 1 | |
1 1 t
) [Stetus = Excluir] . 9. deletalancamenta) : boolean . |
|
|
I
|
|
|

1
| IStatus = Atterar]

| 13- ateralancamento(ic, descricao, valor, data, staus| - boolean

- 13.1: Retorno() \

i

=)

[Alterou Local]

| 14 gravarLancamentolchava, Status) : Boolean

14.2 Retorna()

)

B'U [Gravou Remoto]
|
|

-t
| (o Gravou ]
16: Mensagem Errol

15: Val para o proximo item da lista()

ravarl ancamento( )
14.1.1: Retorno{)

60



6.10 Diagramas de sequéncia do modulo web

Adicionar Categoria

61

sd Adicionar Categoria J

<<Interface>>
categoriaCadastro

Usuario

<<Controle>>
CategoriaCadastroBean

|
| 1: Abre()
2: Preenche dados() D

3: Clica "Salvar"() D

3.1 salvarCategoria() B

3.1.1: gravarCategoria(c:Categoria)

| : CategoriaDAO |

boolean

-

3.1.1.2: Retorno()

alt ) [Retorno Verdade

0

]
1.2: Mensagem Sucesso(

<<Interface>>
ServicosWs

Debitar'ws

3.1.1.1: gravarCat()

3.1.1.1.2: Retorno()

3.1.1.1.1: gravarCat(

311111 Retorno()




Alterar Categoria
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sd Alterar Categoria J

sd Consultar Categoria

<<Interface>> <<Interface>> <<Controle>> CategoriaDAC <<Interface>>
Usuario categoriaConsulta categoriaCadastro CategoriaCadastroBean SenvicosWs DebitarWs
| T T 1 1 T |
ref

[
|
| 1: Seleciona Categoria a a\lerarq)

D>
>
2. Clica "Editar"() ,\L
P
3 Altera()

2.1: Abre()

4: Clica "Salvar"()

d

2.1.1: Inicia()

2.1.1.1: PopulaCampos()

wa 4.1.1: gravarCategoria(c: Categoria) boblean

4.1.1.2: Retorno()

D.L

4.1.1.1: gravarCat(

4.1.1.1.2: Retorno()

4.1.2: Mensagem Sucesso( )

—

_4q4.1.3. Mensagem Erro()

4.1.1.1.1: gravarCat(

4.1.1.1.11: Retorno()




Consultar Categoria

63

sd Consultar Categoria J

1.1: Iniciar() D |

1.1.2: Lista Cats
1 ista Categorias() f

% <<Interface>> <<Controle>>
- Usuario : categoriaConsuita CategoriaConsultaBean
| T T
B 1 IV |

CategoriaDAC <<Interface>> %
ServicosWs Debitarws

1.1.1: pesquisarCatategoria() : List<Categoria>

1.1.1.2: Retorno()

Pt

Ik

1.1.1.1: pesquisarCat(

1.1.1.1.1: pesquisarCat()

1.1.1.1.1.1: Retorno()

1.1.1.1.2: Retorno( )




Excluir Categoria

64

sd Excluir Categoria J

Usuario

<<Interface>>
categoriaConsulta

<<Controle>>
CategoriaCadastroBean

| CategoriaDAD |

<<Interface>>
ServicosWS

Debl‘tarWS

ref

sd Consultar Categoria

T
| 1 Seleciona Categoria a excluwr()l
|

2: Clica "Excluir"()
—D'J‘ 2.1: Didlogo Confirmacgéol()

at ) [Cica "sim']

2.2 excluirCategoria() n
>

2.2.1: excluirCategoria(c:Categoria) - boolean

A 2.2.1.2: Retorno()

>

I

[Retorno Falso]

44 Mensagem Erro()

[Clica "N&o"]

i

5 Volta()

1.1.2: Retorno()

{2211 oxelrCaty ) 5 9 4.1.1: excluirCa

1.1.1.1: Retorno( )




Adicionar Lancamento

65

sd Adicionar Langamento J

Usuario

<<Interface>>
lancamentoCadastro

<<Controle>>
LancamentoCadastroBean

1: Abre()
2: Preenche dados() D tl

3: Clica "Salvar'()
D>

3.1: salvarLancamento() D

3.1.1: gravarLancamento(l:Lancamento)

| : LancamentoDAQ |
i
|
|
|
|
|
|

boolean |

P

3.1.1.2: Retorno()

| &

alt

[Retorno Verda

deiro]

2.1.2: Mensagem Sucesso( )
b

S

<<Interface>>
ServicosWs

3.1.1.1: gravarLanc()

3.1.1.1.2: Retorno()

3.1.1.1.1: gravarLanc(

3.1.1.1.1.1: Retorno( )

DebitarWs

\
\
\
\
\
\
\
\
\
) |




Alterar Lancamento

66

sd Alterar Langamento J

Usuario |

<<Interface>>
lancamentoConsLita

<<Interface>>
lancamentoCadastro

| | LancamentoC:

<<Controle>>

adastroBean

| LancamentoDAO |

<<Interface>>
ServicosWs

: Deb\ltarWS

ref

sd Consultar Lancamento

1: Seleciona Lancamento a a\terari)

2: Clica "Editar"()

3: Altera()

2.1: Abre()

4: Clica "Salvar'()

211 Inicia()

2.1.1.1: PopulaCampos()

4.1: salvarLancamento() F

4.1.1: gravarLancamento(l.Lancamento

oolean

41,12 Retorno()

|
I
I
|
|
I
I
|
|
|
I
I
|
|
) d
I},\

alt

[Retornp

[Retorny

4.1.2: Mensagem Sucesso()

Y

_44.1.3. Mensagem Erro()

14.1.1.1: gravarLanc|

4.1.1.1.2: Retorno

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
() |

[4.1.1.1.1: gravarLanc()

4.1.1.1.11: Retorno()
()




Consultar Lancamento
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: Usuario

sd Consultar Langamento J

<<Interface>>
: lancamentoConsuita

<<Controle>>

LancamentoConsultaBean

1 Abre() bi

1.1: Iniciar()

D
P

el
1.1.2: Lista Lancamentos() J‘
4

| LancamentoDAO |
|
\
[
\

1.1.1: pesquisarLancamento() List<Lancamehto>

1.1.1.2: Retorno()

I

———

<<Interface>>
ServicosWs

[1.1.1.1: pesquisarLanc |

1.1.1.1.2: Retorno()

1.1.1.1.1.1: Retorno()
«

1.1.1.1.1: pesquisarLanc()

DebitarWs

0




Excluir Lancamento
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Usuario

sd Excluir Langamento J

<<Interface>>
lancamentoConsulta

<<Controle>>
LancamentoCadastroBean

| LancamentoDAC |

<<Interface>>
ServicosWS

Debl‘tarWS

ref

sd Consultar Lancamento

4
Il Seleciona Lancamento a excluir(

2

Clica "Excluir'()

D‘L 2.1: Dialogo Confirmagao()

) (Clica "sim]

|
2.2: excluirlancamento() 2.2.1: excluirLancamento(l:Lancamento) booleqn
D

4 2.2.1.2: Retorno()

[Clica "N&ao"]

‘ 5 Volta()

N
T |
att I |
_) [Retorno Verdadeiro] "‘3 Mensagem Sucesso() |
I T
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, o]
[Retorno Falso] | g 4 Mensagem Erro() |
I
Il
T
I
_________________ Y

1.1.2: Retorno()

P 12.2.1.1: excluirLanc| )
2.2.1.1.1: excluirLancy

1.1.1.1: Retorno( )

— e  — — = —




6.11 Diagramas de sequéncia do Web service

Excluir Categoria

sd Excluir Categor\a)

- WsDebitar . CategoriaDAO

. Debitarvv's T T - BD Remoto

| 1. excluirCategoria(id:int) . Boolean D‘J‘ | :

1.1 excluir{id:int) . boolean
> 1.1.1: delete() |

1.1.1.1: Retorno()
1.1.2: Retorno()
1.2: Retorno() ]4

i)




Gravar Categoria
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sd Gravar Categoria J

. DebitarWv's

WsDebitar

YI

1. gravarCategoria(id:int, descricac:Siring) : Boolean

1.1: new Categorialid, descricao)

CategoriaDAO

ED

moto

L
att [id=0] \
|_2: inserir(categoria:Categoria) . int
P 2.2; Retorno()
alt [Retorne > 0] ‘
3: Retorna Verdadeiro() |
4
I ) o e
[Retorno = 0] 4. Retorna Falso() 1
4
_____ S
lid=>0] ‘ 5 alterar(categoria Categoria) - boolean
52 Retornof()
6: Retorno
g 0 ]4

21 Insert()

2.1.1: Retorno()

e ety

5.1 Update()

5.1.1: Retorno()




Pesquisar Categoria
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sd Pesquisar Categoria )

WsDebitar . CategoriaDAO

DebiltarWS

| 1. pesquisarCat|) : String[] Di

i
|
) ) ) |
1.1: pesquisar() : List<Categoria>
>+ 111" select()

CEBD Riemoto

T 1.2: Retorno()

' 1.1.2: Retorno()

]4 1.1.1.1: Retorno( ) ‘




Pesquisar Categoria por ID
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sd Pesquisar Categoria por ID )

Deb\‘tarWS

‘ 1: pesquisarCatPorld(id:int) : String

. WsDebitar

1.2: Retorno()

L

CategoriaDAC

T : BD Remoto
|
|

A 1.1.2: Retorno()

\
1.1: pesquisarPorld(id) . Categoria |
}L‘W.H select where id = id( ‘

1.1.1.1: Retorno()




Gravar Langamento
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sd Gravar Langamento )
WsDebitar LancamentoDAQ
: Deb||tarWS T T BD Ffemoto
|1: gravarLancamento({descricao:String, valor double, data.‘%trmg, statusSinc:int, chave String, catld:int) :Boolean |
' . | |
1.1: retornalD(Chave) [ |
4 1.1.10dD) :
i |
1.2: new Lancamento(id, descricao, valor, Gdta, statusSinc, chave, catIlrtI)
I
| I
| I
| I
N I
I I
+ i | |
alt | _ |
lid=0] | 2: + inserir(lancamento : Lancamento) : i
: 2.1 Insert() N |
l 4 2.1.1: Retorno()
: 2.2 Retomo() I
| I
I
I I
: : l :
alt [Retorno > 0] | |
! 3: Retorna Verdadeiro() | | |
i) | |
I | |
I v L LR R E | |
Retorno = 0
| [ ! 4: Retorna Falso() ‘ : |
| |
77777 4"’"""""""""’""’"’F"""’"""’"""”’T”"”"”’”J’"”
| [id<>0] . 5: alterar() [
: 5.1 Update() |
| 51.1: Retorno()
: 5.2 Ratorno()
6: Retorno() :|4
D I
I | I
| |
I | | I
I | | I
I | ! I
I |
| |




Pesquisar Langamento

sd Pesquisar Langamento )

S WsDebitar . LancamentoDAO

. DebitarWs i
| |
| 1. pesquisarLanc() : String[] D_\

- BD Remoto
|

i
|
1.1. pesquisar() D"!‘ oy et |
1.1 selec

T 1.1.17.1: Retorno() ‘

1.1.2: Retorno()
]4 1.2 Retorno() ]4




Pesquisar Langcamentos a Atualizar
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sd Pesguisar Langamentos a Atualizar )

. Debitarws
|

| 1. pesquisarLancamentosAtualizar() : String(] Dkl

- WsDebitar

. LancamentoDAC

1.2: Retorno()

i
\
1.1 pesquisar() DJ_

1.1.1: select()

BD Remoto
\

1.1.2: Retorno()

T

I

T 1.1.1.1: Retorno() ‘




