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RESUMO

SANTOS, Jefferson Luiz R. PROTOTIPO DE APLICATIVO PARA
ACOMPANHAMENTO DA CARTEIRA DE ACOES PARA A PLATAFORMA
ANDROID. 2012. 100 f. Monografia (Especializacdo em Tecnologia Java) —
Departamento Académico de Informatica, Universidade Tecnologica Federal do
Parand. Curitiba, 2012.

Esta monografia apresenta o desenvolvimento de um protétipo de aplicativo para
acompanhamento da carteira de ac¢des. O protétipo foi desenvolvido para o sistema
operacional Android, plataforma que vem apresentando o maior crescimento entre
dispositivos méveis como smartphones e tablets. Neste trabalho serdo descritos os
conceitos relacionados ao mercado de acfes, mobilidade, dispositivos moveis e
seus sistemas operacionais. Além disso, serdo apresentadas informacfes sobre a
metodologia, tecnologias e ferramentas utilizadas para a construcdo do protétipo e
os resultados obtidos ao final do seu desenvolvimento.

Palavras-chave: Java. Android. Dispositivos Méveis. Mercado de Ag¢des. Carteira de
Acoes.



ABSTRACT

SANTOS, Jefferson Luiz R. APPLICATION PROTOTYPE ON ANDROID
PLATFORM FOR MONITORING STOCK PORTFOLIO. 2012. 100 f. Monografia
(Especializagdo em Tecnologia Java) — Departamento Académico de Informatica,
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Curitiba, 2012.

This work presents the development of an application prototype for monitoring stock
portfolios. This prototype was developed for the Android operating system, platform
with the biggest grow among mobile devices such as smartphones and tablets in
recent years. In this work will be described the concepts related to the stock market,
mobility, mobile devices and their operating systems. Besides, will be provided
information about the methodology, tools and technologies used to the build the
prototype, and the results obtained at the end of its development.

Keywords: Java. Android. Mobile Devices. Stock Market. Stock Portfolio.
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1. Introducéo

Os dispositivos moveis estdo cada vez mais presentes no cotidiano das
pessoas (GOOGLE, 2012a). Com os avancos tecnoldgicos estes dispositivos
comegaram a apresentar recursos de hardware e software antes s6 encontrados em
computadores (LEE; SCHNEIDER; SCHELL, 2005, p. 50).

Tendo como principal diferencial a mobilidade, os dispositivos moveis
possibilitam que atividades como acessar a internet, ler e-mails, assistir a videos,
ouvir musicas e até mesmo executar transacdes financeiras possam ser executadas
onde e quando se queira, como demonstra um estudo realizado pelo Google
(2012a), que aponta que 96% dos usuarios de smartphones utilizam seus
equipamentos em casa, 82% no trabalho, 69% em restaurantes, 66% em lojas, 64%
no transito, 60% no transporte publico, 53% em consultérios médicos e 49% em
aeroportos e escolas.

A guantidade de dispositivos mdveis vém crescendo a cada dia, e pesquisas
realizadas pela Cisco (2012) apontam que ao final de 2012 a quantidade
ultrapassard a populacdo mundial e até 2016 haverdo mais de 10 bilhdes de
unidades frente a uma populacéo estimada de 7,3 bilhdes.

No Brasil ndo é diferente, de acordo com o IDC em 2011 foram vendidos
aproximadamente 9 milhdes de smartphones, um crescimento de 84% em relagéo
ao ano de 2010, 50% destes dispositivos apresentaram o sistema operacional
Android (IDC, 2012a).

O mercado de tablets também vem apresentando crescimento no Brasil,
somente no primeiro trimestre de 2012 foram vendidos mais de 370 mil tablets, dos
quais 61% com o sistema operacional Android, a previsdo € de que até o final de
2012 sejam vendidos 2,5 milhdes de unidades e para o ano de 2013 este numero
deve alcancar a marca de 4 milhdes (IDC, 2012b).

Acompanhando o crescimento do numero de dispositivos, cresce também a
guantidade de aplicativos necessarios para atender esta demanda, em 2011 foram
baixados 23 bilhdes de aplicativos no mundo e as projecbes mostram que estes
nameros devem chegar em 32 bilhdes em 2012, apresentando um crescimento de
38% (STRATEGY ANALYTICS, 2012).

A utilizacdo de aplicativos para a area financeira, embora ainda né&o

apresente numeros tao expressivos, também vem apresentando um crescimento
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consideravel, como demonstra a FEBRABAN (2012). No Brasil o ano de 2011
apresentou um crescimento de 50% em relacdo ao ano de 2010 nas operacdes
bancérias realizadas por meio de smartphones e tablets, e se esta taxa de
crescimento persistir entre cinco e sete anos o mobile banking alcangar4 a mesma

relevancia do internet banking.

1.1  Objetivo Geral

Criacdo de um protoétipo de aplicativo para acompanhar a posicéo dos ativos
de uma carteira de agoes.

1.2 Objetivos Especificos

. Criacdo de um protétipo de aplicativo para acompanhar a posicao dos
ativos da carteira de acdes para a plataforma Android;

. Criacdo de mecanismos para a atualizacdo de cotacdes e indexador
utilizando “provedores” disponiveis no mercado. Serao utilizados os
seguintes métodos de integracao:

o  Atualizacdo das cotacdes através de arquivo texto compactado
disponibilizado pela BM&FBOVESPA: o prototipo fara o download
do arquivo compactado, descompactara e fara a leitura do arquivo
texto com as informacdes das cotacoes;

o  Atualizacdo das cotacdes através de arquivo XML disponibilizado
pela BM&FBOVESPA: o prototipo fard uma requisicdo HTTP que
retornara um arquivo XML, do qual fara a leitura das informacdes
das cotacoes;

o  Atualizacdo das cotacdes através de arquivo CSV disponibilizado
pelo Yahoo Finangas: o prototipo fard download e leitura do
arquivo CSV com as informacgdes das cotagoes;

o Atualizacdo do indexador DI atravées de Web Service
disponibilizado pelo Banco Central do Brasil: o prototipo ira
consumir o Web Service para consultar as informacbdes do
indexador.

o Utilizar a tecnologia Java para o desenvolvimento do prototipo.



15

1.3  Justificativa

Devido a volatilidade do mercado de acdes € de extrema importancia para o
investidor estar atento as oscilacdes dos precos das acdes, atribuidos através das
cotacbes, 0 que demanda uma maior aproximacao entre o investidor e o seu
investimento, que deverd receber atencdo especial desde o momento da compra
das acdes até a fase de acompanhamento do seu portfélio.

De acordo com a BM&FBOVESPA (2012c) no mercado de acdes 0 “acesso
rapido a informacdo € uma estratégia fundamental para a realizacdo de bons
negécios”, desta forma a disponibilizacdo de uma ferramenta que possibilite ao
investidor acompanhar a posi¢cado dos ativos de seu portfolio em dispositivos méveis
com o sistema operacional Android se torna um diferencial interessante, pois desta
forma serdo aproveitados todos os diferenciais dos dispositivos mdéveis em uma
plataforma presente na maioria dos smartphones e tablets vendidos atualmente,

conforme demonstram pesquisas recentes.

1.4 Escopo e delimitagdes do trabalho

O escopo deste trabalho consiste na construcdo de um protétipo de
aplicativo para acompanhar a posicdo dos ativos de uma carteira de a¢bes, o qual
funcionara em dispositivos com o sistema operacional Android e implementara
integragcbes com outras tecnologias para permitir a atualizacdo de cotacbes e
indexador.

O protétipo resultante deste trabalho ndo pretende ser um aplicativo
completo, ndo contemplando desta forma as seguintes funcionalidades:

. Autenticacdo de usuario;

o Acompanhamento da posicdo de ativos dos mercados de opcodes, a

termo e futuro.

o Manter histérico de movimentacdes, saldos e cotagdes;

o Manutencéo da tabela de indexador.
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15 Estrutura do trabalho

Este trabalho esta divido em 6 capitulos, neste primeiro capitulo foi
apresentada uma introducdo ao assunto tema do trabalho, os objetivos geral e
especificos, a justificativa, o escopo e delimitagbes do trabalho.

O capitulo 2 destina-se a apresentar os conceitos relacionados aos
dispositivos moéveis e mobilidade, bem como caracteristicas dos principais sistemas
operacionais disponiveis no mercado para estes dispositivos.

O capitulo 3 descreve conceitos referentes ao mercado de acdes, além de
apresentar informacdes sobre as ferramentas disponiveis atualmente para este
segmento e destinadas aos dispositivos moveis.

O capitulo 4 apresenta as tecnologias, ferramentas e metodologia utilizadas
para o desenvolvimento do prototipo.

O capitulo 5 demonstra os resultados obtidos com o desenvolvimento deste
trabalho.

O capitulo 6 descreve as conclusdes finais, contribuicbes e sugestdes de
trabalhos futuros.

Por dltimo, sdo apresentadas as referéncias, os apéndices e anexos

utilizados para a elaboracédo deste trabalho.
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2. Dispositivos Moveis / Mobilidade

Segundo Lee, Schneider e Schell (2005, p. 1) mobilidade pode ser definida
como a capacidade de poder se deslocar ou ser deslocado facilmente e, no contexto
da computacdo médvel se refere ao uso de dispositivos moéveis que oferecam a
capacidade de realizar um conjunto de funcbes de aplicacdes, além de serem
capazes de conectar-se, obter dados e fornecé-los a outros usuarios, aplicacdes e
sistemas. Para isso tais dispositivos devem possuir determinadas caracteristicas
como: portabilidade, usabilidade, funcionalidade e conectividade.

Para Johnson (2007, p. 20) computacdo movel permite que 0S usuarios
tenham acesso a servicos independentes da sua localizacdo, o que requer suporte a
mobilidade e existéncia de infraestrutura de comunicacdes sem fio, a figura 1
exemplifica um cenario de computacdo moével, em que as redes de telefonia celular

e as redes sem fio sdo a infraestrutura necesséaria para 0 acesso aos Servigcos

moveis.
o
P/ R\._.\.
(( 2 \ﬁgfc__
\—-. Rede teleforica T
o ——— y )
o T, L _:\\_:\/‘f/}__,y o
- = —~ | .
i AN =T o = ~ “
7 _— ' —— .
-" 7 | \\ ' — \
;FON = a Y T / — *
/ W N T orre de /!
/ [SEER \==g== | telefonia ]
ey | PDA ' | ==
! 1 ’rfjl 7 ! ervico na 8
i Motebook | = /”; | = ) y EHE
| Pl _ operadora e
=3 b~ oo
\ F% & LY Servigo
R Telefone . o N naWeb -
* e —J T\ e -
S celulhr P = e § | %
. L ( | L L
e e ‘=~ Internet RN
P  E—
e SN )
| —/
Rede sem fio N
metropolitana

Figura 1 — Representacdo de um cenério de computacdo mével.
Fonte: Johnson (2007, p. 21).

Existem varios tipos de dispositivos moveis encontrados no mercado e
algumas diferencas nas suas caracteristicas fazem com que sejam classificados de
diversas maneiras (LEE; SCHNEIDER; SCHELL, 2005, p. 42).
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Para Johnson (2007, p. 22) os dispositivos moveis sao classificados em

laptops (ou notebooks), PDAs (Personal Digital Assistant) e telefones celulares, ja

Lee, Schneider e Schell (2005, p. 42) incluem também os pagers/RIM, tablet PCs e

hibridos. De acordo com Lee, Schneider e Schell (2005, p. 43-49), os dispositivos

moveis podem ser:

Laptops: Computadores moveis com capacidade equivalente a um
computador desktop.

PDAs: Computadores de dimensdes reduzidas que possuiam
inicialmente funcbes de assistente pessoal. Dispositivos mais
modernos incluiram fungBes de e-mail, acesso a internet, jogos,
aplicagbes personalizadas.

Telefones celulares: Inicialmente criados para oferecer funcbes de
telefonia movel, atualmente oferecem funcées como: envio e
recebimento de mensagens de texto e multimidia, rddio FM, camera,
acesso a internet, jogos e aplicacdes personalizadas.

Pagers/RIM: Aparelhos utilizados para contatar pessoas através de um
servico de mensagens. Para fazer uma chamada a um pager a pessoa
telefona para um servico de mensagens, fornece o numero do
dispositivo e a mensagem que sera repassada ao proprietario.
Posteriormente foram adicionadas fungdes como: troca de mensagens
de duas vias e servi¢o de e-mail.

Tablet PCs: Computadores moéveis em forma de prancheta que
apresentam como diferencial uma tela interativa sensivel ao toque.
Hibridos: Combinam as fun¢@es primarias de certos dispositivos. Como
exemplo, temos os smartphones que integram as funcdes dos PDAs

com as funcgdes dos telefones celulares.

2.1 Sistemas Operacionais

Segundo Jipping (2007, p. 2-3) existem varias definicdbes para sistema

operacional, mas todas elas apresentam alguns pontos em comum:

Um sistema operacional € um software: Nao importa o local em que
seja armazenado em algum momento ele serd carregado em memdéria

e suas instrucdes serdo executadas como qualquer outro programa.
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o Um sistema operacional € um modelo de recursos: Ele € projetado para
apresentar os recursos do hardware aos softwares e usuarios, ele
constroi um modelo, um sistema através do qual os usuarios visualizem
e utilizem os recursos.

o Um sistema operacional vincula o hardware ao software: O software
reconhece e acessa 0 hardware como € apresentado através do
modelo do sistema operacional.

o Um sistema operacional é essencial: Sem um sistema operacional
nenhum software conseguiria ser executado e o hardware néao teria
como ser utilizado.

A figura 2 demonstra um exemplo do funcionamento de um sistema
operacional na execucdo de um aplicativo gerenciador de mensagens em um
celular. Hardware é a parte fisica, € o conjunto de todos os componentes que
formam o aparelho. Software é o conjunto de aplicativos que executam suas
instrucdes com o objetivo de acessar algum recurso do hardware e fazem isso
através do sistema operacional.

Um gerenciador de mensagens deve receber as mensagens, armazenar,
apresentar ao usuario e possibilitar que ele apague, responda ou envie novas
mensagens. Para isso o hardware recebe sinais de radio e notifica o sistema
operacional que os dados estdo chegando, o sistema operacional trabalhando em
conjunto com o hardware verifica a fonte do envio e utiliza o protocolo de dados
apropriado para o recebimento. Ap6s o término do recebimento da mensagem o
sistema operacional armazena e notifica o aplicativo gerenciador que usa o sistema
operacional para acessar a mensagem e apresentar ao usuario. O usuario ao
responder ou criar uma nova mensagem dard os comandos ao aplicativo que
acessard 0 sistema operacional para criar uma nova mensagem, O sistema

operacional entdo acessara o hardware para armazenar e transmitir a mensagem.
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Colabora

Figura 2 — Relag&o entre hardware, sistema operacional e software.
Fonte: Adaptado de Jipping (2007, p. 4).

Ao implementar uma aplicacdo para um dispositivo movel é importante
considerar o sistema operacional do dispositivo (LEE; SCHNEIDER; SCHELL, 2005,
p. 53), atualmente existem varios sistemas operacionais para dispositivos méveis
disponiveis no mercado, a tabela 1 demonstra os sistemas operacionais que

estiveram nos smartphones vendidos no 4° trimestre de 2011 (Gartner, 2012).
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Tabela 1 - Vendas mundiais de smartphones para usuarios finais por Sistema

Operacional no quarto trimestre de 2011 (milhares de unidades)

Sistema Operacional 4° Trimestre 4° Trimestre 4° Trimestre 4° Trimestre
2011 2011 2010 2010
Unidades Mercado (%) Unidades Mercado (%)
Android 75.906,1 50,9 30.801,2 30,5
i0S 35.456,0 23,8 16.011,1 15,8
Symbian 17.458,4 11,7 32.642,1 32,3
Research In Motion 13.184,5 8,8 14.762,0 14,6
Bada 3.111,3 2,1 2.026,8 2,0
Windows Phone 2.759,0 1,9 3.419,3 3.4
Outros 1.166,5 0,8 1.487,9 15
Total 149.041,8 100,0 101.150,3 100,0

Fonte: Adaptado de Gartner (2012).

Conforme demonstrado pela tabela 1, Android € o sistema operacional que
esteve presente em mais da metade dos smartphones vendidos no 4° trimestre de
2011, seguido de iOS, Symbian, RIM (Research In Motion), Bada e Windows Phone,

0S quais serao descritos a sequir.

2.1.1 Android

Android € um sistema operacional open source para dispositivos méveis
originalmente desenvolvido por uma empresa de mesmo nome, a Android Inc. (LEE,
2011, p. 2), empresa fundada em 2003 que desenvolvia sistemas operacionais para
dispositivos moveis (BLOOMBERG, 2012).

Em 2005 o Google comprou a Android Inc. como parte de sua estratégia
para entrar no mercado de dispositivos moveis, assumindo entdo o desenvolvimento
da plataforma (LEE, 2011, p. 2) que posteriormente passou ao controle da Open
Handset Alliance (OHA) sob sua supervisdo. A OHA é uma alianca multinacional
formada por grandes empresas de tecnologia e lideres da industria mével que tem
como objetivo promover a inovagdo em dispositivos moéveis, a OHA foi anunciada
em novembro de 2007, momento em que também foi revelada a plataforma Android
(OHA, 2007).

Segundo Google (2012b) as principais caracteristicas do Android séo:
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o Framework de desenvolvimento que permite a reutlizacdo e
substituicdo de componentes;

o Méaquina virtual Dalvik otimizada para dispositivos moéveis;

o Navegador integrado;

o Graficos otimizados;

o SQLite para armazenamento de dados estruturados;

o Suporte para formatos comuns de audio, video e imagem (MPEG4,
H.264, MP3, AAC, AMR, JPG, PNG, GIF);

o Tecnologia GSM;

o Bluetooth, EDGE, 3G e WiFi;

o Céamera, GPS, bussola e acelerébmetro;

o Rico ambiente de desenvolvimento, incluindo emulador, ferramentas de
depuracdo, memoria e perfil de desempenho, e um plugin para o IDE

Eclipse.

A arquitetura do Android € dividida em 5 camadas como pode ser

visualizado na figura 3, cada camada sera descrita na sequéncia.

Aplicagbes
Contacts Phone Browser

Framework de Aplicacdo

Window Content

Activity Manager Manager Providers

Telephony Resource Location Notification

Package Manager Manager Manager Manager Manager

Bibliotecas ‘ Tempo de Execugdo

Surface Manager Media SQLite Core Libraries

Framework
Bk Viregar

OpenGL | ES FreeType WebKit Machine

SGL SSL libe A‘

Kernel Linux

Display
Driver

Flash Memory Binder (IPC)

Camera Driver
Driver Driver

Keypad Driver WiFi Driver DArl:\iI?S Masfgxent

Figura 3 — Arquitetura Android.
Fonte: Adaptado de Google (2012b).
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a) Aplicagbes: Conjunto de aplicativos essenciais como cliente de e-mail, SMS,

mapas, navegador, calendario, contatos entre outros.

b) Framework de Aplicacdo: Os desenvolvedores tem acesso total a mesma

estrutura de APIs (Application Programming Interface) utilizada pelos aplicativos

principais do sistema, algumas APIs serdo descritas a seguir:

Activity Manager: Gerencia o ciclo de vida das aplicacdes;

Window Manager: Gerencia as janelas das aplicacdes.

Content Providers: Permitem que as aplicacbes acessem os dados de
outras aplica¢cdes ou compartilhem os seus préprios dados.

View System: Conjunto rico e extensivel de componentes de interface
de usuério.

Package Manager: Mantém informacdes sobre as aplicacdes
instaladas no dispositivo.

Telephony Manager: Fornece acesso aos recursos de telefonia
(FELKER; DOBBS, 2011, p. 28).

Resource Manager: Fornece acesso a recursos graficos e arquivos de
layout.

Location Manager: Fornece a localizacdo geografica do dispositivo
(FELKER; DOBBS, 2011, p. 28).

Notification Manager: Permite que todas as aplicacfes exibam alertas

personalizados na barra de status.

C) Bibliotecas: Conjunto de bibliotecas C/C++ usadas por diversos componentes

do sistema Android, algumas bibliotecas sdo descritas a seguir:

Surface Manager: Gerencia 0 acesso ao subsistema de display e
compde as camadas graficas 2D e 3D;

Media Framework: Baseado em PacketVideo's OpenCORE, as
bibliotecas suportam reproducéo e gravacao de muitos formatos de
audio e video, bem como arquivos de imagem, incluindo MPEGA4,
H.264, MP3, AAC, AMR, JPG e PNG;

SQLite: Banco de dados relacional a disposicdo de todos os
aplicativos;

OpenGL ES (3D Libraries): Implementacdo baseada no OpenGL ES

1.0 APIs onde as bibliotecas utilizam aceleracdo 3D via hardware
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guando disponivel ou o software de renderizagdo 3D altamente
otimizado;

FreeType: Utilizada para renderizar de fontes vetoriais;

WebKit (LibWebCore): Engine do navegador web que fornece a
funcionalidade para exibir conteddo da Web e simplificar o
carregamento da pagina (FELKER; DOBBS, 2011, p. 27);

SGL: Engine gréfica 2D;

SSL: Responsavel pela seguranca na Internet (FELKER; DOBBS,
2011, p. 28);

libc (System C library): Implementacdo da biblioteca C (libc) para
dispositivos baseados em Linux;

d) Tempo de Execucdo: Responséavel pela execucdo dos aplicativos e possui a

seguinte divisao:

Core Libraries: Conjunto de bibliotecas que fornecem a maioria das
funcionalidades disponiveis nas principais bibliotecas da linguagem de
programacao Java.

Dalvik Virtual Machine: Um dos elementos chave da plataforma Android
€ a maquina virtual Dalvik que funciona como uma camada
intermediaria na execucdo de todo aplicativo, desta maneira os
desenvolvedores tem uma camada de abstracdo que garante a
execucdo do aplicativo sem se preocupar com o hardware do
dispositivo. Cada aplicacdo Android roda em um processo proprio que
€ uma instancia da maquina virtual Dalvik, a qual interpreta o cédigo

para execucéo no dispositivo (MEIER, 2009, p. 14).

e) Kernel Linux: O Android conta com o Linux na versdo 2.6 para gerenciar 0s

servicos essenciais para o seu funcionamento, algumas das suas caracteristicas

incluem: drivers de hardware, gerenciamento de processos, gerenciamento de

memoria, seguranca, rede e gerenciamento de energia (FELKER; DOBBS, 2011, p.

27). O ndcleo atua como uma camada de abstracdo entre hardware e software
(MEIER, 2009, p. 13).
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2.1.2 i0S

O i0S é um sistema operacional da Apple, lancado em 2007 junto com o
iPhone. Inicialmente as aplicacbes de terceiros ndo eram permitidas, mas
posteriormente em 2008 a Apple lancou a primeira versdo do SDK (Software
Development Kit) para os desenvolvedores (WIKIPEDIA, 2012).

Pesquisas recentes apontaram o iOS em segundo lugar em vendas entre 0s
smartphones, ficando atras apenas do Android (GARTNER, 2012).

Algumas das caracteristicas do IOS sao: multitarefa, multiprocessamento,
facil migracdo dos aplicativos entre os dispositivos que utilizam o iOS, todos os
usuarios do iOS recebem as atualizacbes que sdo amplamente divulgadas, e 0s
aplicativos disponiveis passam por um processo rigoroso de aprovacao evitando

assim a disseminagéo de softwares maliciosos (GONCALVES, 2011).

2.1.3 Symbian

O Symbian foi baseado no sistema operacional EPOC da empresa Inglesa
Psion que produzia computadores de mé&o na década de 90. Como as oportunidades
mais interessantes estavam no negadcio de telefonia movel e os fabricantes estavam
a procura de um novo sistema operacional avancado, Psion e outras empresas
como Nokia, Ericsson, Motorola e Matsushita (Panasonic) formaram um consorcio
chamada Symbian, tomaram posse e desenvolveram a partir do nucleo do EPOC
um novo sistema operacional que passou a ser chamado de Symbian OS (JIPPING,
2007, p. 10-11). Apos dez anos de parceria, em 2008 a Nokia anunciou a compra da
Symbian Ltd., incluindo os direitos autorais sobre o sistema operacional, momento
em que também anunciou a abertura do codigo fonte e a transferéncia do
desenvolvimento para uma fundagdo neutra, a Symbian Foundation (alguns
membros desta fundacdo foram Nokia, Samsung, Sony Ericsson, Vodafone, entre
outros) (BUDAG, 2010). Alguns meses depois, com a saida de Samsung e Sony
Ericsson em favor do Android a Nokia assumiu o controle do Symbian OS
(MONQUEIRO, 2010), porém com a popularizacdo do Android e iOS e visando uma
maior competitividade frente a estas plataformas, realizou uma parceria com a
Microsoft para utilizar o Windows Phone em seus principais aparelhos, nédo tendo

mais interesse em assumir a frente na continuagdo do Symbian (BURGOS, 2011).
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Apesar da grande diminuigcdo na quantidade de vendas de dispositivos com
Symbian (GARTNER, 2012), pesquisas apontaram o Symbian como o sistema
operacional mais usado para acessar a web em dispositivos moveis em 2011
(PINGDOM, 2011). Algumas de suas caracteristicas sdo: multitarefa,
multiprocessamento, sistema de arquivos compativel com Windows, baixo consumo

de memodria e bateria e execucao de aplicacdes Java (JIPPING, 2007).

2.1.4 RIM (Research In Motion)

RIM (Research In Motion) é uma empresa canadense de telecomunicacfes
responsavel pelo sistema operacional presente em aparelhos BlackBerry
(BLACKBERRY SPY SOFTWARE, 2012).

O primeiro BlackBerry chegou ao mercado em 1999 como um pager bi-
direcional que podia ser integrado aos servidores de e-mail corporativos, criando
uma solucdo de e-mail mével (GUIA DO HARDWARE, 2012). No ano de 2002 foi
lancado no mercado da maneira que conhecemos hoje, incluindo funcées como
navegacdo web, acesso a e-mails, mensagens de texto e fungbes de celular
(BLACKBERRY SPY SOFTWARE, 2012).

A plataforma BlackBerry garante a seguranga das informacdes, incluindo em
seu sistema operacional funcdes especificas de autenticacdo de usuarios,
criptografia dos dados, administracéo remota e controle dos recursos do dispositivo,
posicionando a plataforma como a mais segura do mercado, fato este que contribuiu
para que o BlackBerry se tornasse o smartphone oficial do governo dos Estados
Unidos (BLACKBERRY MAGAZINE, 2012).

2.1.5 Bada

O Bada (oceano em coreano) € um sistema operacional desenvolvido pela
Samsung que foi langado em 2010 (BADA, 2012c), algumas de suas caracteristicas
sdo: personalizacdo da tela inicial através de criacdo de widgets e atalhos de
aplicativos e pastas, multitarefa, comando por voz, aplicativos relacionados as redes
sociais e compartilhamento de arquivos com o recurso AllShare que permite ao
usuario transmitir arquivos de imagem e video para uma TV via Wi-Fi (BADA,
2012b).
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A plataforma disponibiliza uma grande variedade de recursos que permite ao
desenvolvedor criar aplicacdes ricas e complexas.

Para o suporte ao desenvolvimento € disponibilizado um conjunto de
ferramentas que inclui um compilador, depurador, simulador, documentacdo e
exemplos de aplicagbes, além de um IDE baseado em Eclipse para facilitar o
desenvolvimento (BADA, 2012a).

2.1.6 Windows Phone

O Windows Phone é o sucessor da linha da Microsoft para sistemas
operacionais em dispositivos moveis, baseado no Windows CE 6. Foi lancado em
2010 (ZIEGLER, 2010), tem como principal caracteristica a utilizacdo de uma nova
interface gréafica inovadora chamada de Metro (ROCHA, 2011). A interface Metro foi
projetada para tornar a experiéncia dos usuarios mais agradavel e para isso utiliza
titulos e botdes maiores, além de transicdes suaves para navegacao entre as telas
(DAQUINO, 2011).

Em pesquisa realizada pelo Gartner (GARTNER, 2012) o sistema
operacional da Microsoft encontra-se em sexto lugar entre os smartphones vendidos
no quarto trimestre de 2011 com 1,9% do mercado. Apesar dos baixos numeros,
projecées realizadas pelo IDC (IDC, 2011) afirmam que em 2015 a plataforma

ocupara o segundo lugar com 20,3% do mercado, ficando atras somente do Android.
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3. Mercado de Ac¢des e seus dados

E através do mercado acionario que uma companhia ou sociedade anénima
capta recursos para o seu desenvolvimento patrimonial, para isso elas vendem a
participagdo no seu patrimonio, representado por suas acdes. Ao vender suas
acles, a empresa assume 0 compromisso de remunerar 0S Seus acionistas
proporcionalmente ao capital por eles aplicado (FORTUNA, 2010, p. 691).

Para Lima, Lima e Pimentel (2012, p. 32) “acédo € a menor parcela em que o
capital social de uma companhia ou sociedade an6nima é dividido [...]", segundo
Fortuna (2010, p. 691) as a¢Bes podem ser ordinarias, que garantem ao acionista o
direito a voto, ou preferenciais, que garantem ao acionista prioridade sobre as acdes
ordinarias no recebimento dos lucros a serem distribuidos.

As acbes sdao titulos de renda variavel, uma vez que a sua remuneragao
depende de eventos futuros e incertos (LIMA; LIMA; PIMENTEL, 2012, p. 31) e os
ganhos obtidos no mercado de acdes segundo Pinheiro (2012, p. 221-224) podem
ser:

. Dividendos: E a distribuicdo de parte dos lucros da empresa aos seus
acionistas. O pagamento ocorre em moeda corrente na proporcao da
guantidade de a¢des de cada acionista.

. BonificacBes: E a distribuicdo gratuita de novas acbes aos acionistas
proporcionalmente a quantidade ja possuida.

o Juros sobre capital préprio: E uma remuneragdo normalmente paga em
dinheiro que € originada dos lucros retidos em periodos anteriores.

. Desdobramento (Split): E a distribuicdo gratuita de novas acdes aos
acionistas, resultado da diluicdo do capital em um nimero maior de
acles, tem como objetivo dar liquidez aos titulos no mercado.

. Agrupamento (Inplit): E a condensacdo do capital da empresa em
namero menor de ac¢des, acarreta no aumento do valor de mercado e
tem como objetivo valorizar a agdo no mercado.

o Subscricdo: E o direito dos acionistas de adquirir novas acdes
resultantes de aumento de capital da empresa, em prazo e preco

determinados.
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Comercializacdo: E o ganho (ou perda) obtido ao negociar uma acéo,
decorrente da valorizacdo (ou desvalorizacdo) do seu preco de
mercado, é segundo Fortuna (2010, p. 693) resultante das condicdes
de mercado (oferta e demanda) e das condi¢cdes da economia do pais,

da empresa e de seu setor econdmico.

De acordo com Lima, Lima e Pimentel (2012, p. 31) e Fortuna (2010, p. 691-

692) o mercado de acdes € dividido em dois segmentos:

Mercado primario: Onde ocorre a colocacdo ou subscricdo inicial de
acbes no mercado (underwriting) visando obtencdo de recursos a
empresa emissora. A distribuicdo de acdes realizada pela primeira vez
€ conhecida como “oferta publica inicial” ou IPO (initial public offering)
(LIMA; LIMA; PIMENTEL, 2012, p. 32).

Mercado secundario: Onde ocorrem as negociagbes de compra e
venda de acdes ja emitidas. As negociacbes ocorrem em bolsa de
valores e mercados de balcdo entre os investidores, ndo ocorrendo
desta forma a entrada de novos recursos para a empresa (LIMA; LIMA,;
PIMENTEL, 2012, p. 41). Para Pinheiro (2012, p. 176) a func&do do
mercado secundario é dar liquidez ao investidor, possibilitando que no
momento que ele decida vender suas acfes exista um comprador e
vice versa. Qualquer participacdo de um investidor no mercado de
acbes sO podera ocorrer por intermediacdo de uma instituicdo
financeira credenciada a operar com agbes, as corretoras de valores
(PINHEIRO, 2012, p. 175).

Atualmente existe apenas uma bolsa de valores no Brasil, a

BM&FBOVESPA - Bolsa de Valores, Mercadorias e Futuros, a qual é responsavel

por oferecer as condicbes e o ambiente necessario para a realizacdo das
negociacfes de compra e venda de acdes (LIMA; LIMA; PIMENTEL, 2012, p. 41),

essas negociagdes ocorrem em local definido como “pregéo” por intermediagdo do

“Mega Bolsa”, descritos a seguir:

Pregédo: Era o recinto fisico onde os operadores da bolsa de valores se
reuniam para executar as ordens de compra e venda recebidas pelas
corretoras, com o avanco da tecnologia da informacdo os pregdes
comecaram a ser automatizados (FORTUNA, 2010, p. 695-696), e a
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partir de julho de 2009 séo realizados apenas pregdes por sistemas
eletrbnicos na BM&FBOVESPA (LIMA; LIMA; PIMENTEL, 2012, p. 46).
Mega Bolsa: E o0 sistema eletrénico de negociagdo da
BM&FBOVESPA, permite a criacdo das ordens por meio de terminais
de computador e executa o fechamento automatico das negociacdes
em seus servidores (LIMA; LIMA; PIMENTEL, 2012, p. 46).

Segundo Lima, Lima e Pimentel (2012, p. 43) aproveitando a popularizacéo

do uso da informatica e internet, o ano de 1999 foi marcado pelos avangos na area

de tecnologia de informacao para o mercado de acdes da BM&FBOVESPA, visando

facilitar

e viabilizar a participacdo do pequeno e médio investidor foram

implementados os seguintes conceitos de negociacgao:

Home Broker: E um ambiente no qual os investidores por intermédio do
site das corretoras de valores podem transmitir suas ordens de compra
ou venda diretamente ao sistema de negociagéo das bolsas de valores.
As principais vantagens na sua utilizagdo s&o: flexibilidade e
comodidade para realizar as operacdes de qualquer local com acesso
a internet, acompanhamento da carteira de acdes, consulta as
cotacbes em tempo real e resumo financeiro.

After Market: E uma sess&do noturna de negociacéo eletronica que além
de atender aos profissionais do mercado, garante a possibilidade aos
pequenos e meédios investidores que nao dispéem de tempo durante

dia, operarem no periodo noturno.

De acordo Lima, Lima e Pimentel (2012, p. 42) existem quatro formas

basicas de negociacdo com acdes, sdo elas:

Operacdes a Vista: Sdo operacbes de compra ou venda de uma
determinada quantidade de acbes para liquidacdo imediata. O
pagamento pelo comprador e a entrega das acdes pelo vendedor
ocorre no terceiro dia util apds a negociagéo.

Operacgdes a Termo: S&o contratos onde o investidor se compromete a
comprar ou vender determinada quantidade de ac¢des por um preco e
prazo determinado, o prazo pode variar entre 16 e 999 dias e de
acordo com Fortuna (2010, p. 707) a maioria dos contratos é realizada

no prazo de 30 dias.
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. Operagbes com Opcgdes: Sdo contratos que garantem ao investidor o
direito de comprar ou vender uma determinada acdo dentro de um
prazo e valor estipulado. Fortuna (2010, p. 714) exemplifica que o
investidor que compra uma opc¢ao tem um direito, se a opcao for de
compra (call), o direito de comprar, se a opcéo for de venda (put), o
direito de vender.

o Operacdes no mercado futuro: Sdo contratos de compra ou venda de
acOes para liquidacdo em uma data futura e preco acordado entre as
partes. Para Fortuna (2010, p. 711) as operac6es no mercado futuro
sdo um aperfeicoamento das operacdes a termo, permitindo aos
participantes reverterem de forma automatica sua posicdo antes do
vencimento.

Fortuna (2010, p. 702) destaca que sdo permitidas as operacdes
denominadas como day trade, que sdo operacdes de compra e venda de uma
mesma acao, em um mesmo pregao, pela mesma corretora e investidor, essas
operacbes dao ao investidor a possibilidade de obtencdo de lucro (ou prejuizo)

aproveitando as oscilacdes no preco de mercado ocorridas durante o pregao.

3.1 Mobilidade e acesso a dados do mercado de agbes

Para BM&FBOVESPA (2012c) o “acesso rapido a informacdo € uma
estratégia fundamental para a realizacdo de bons negdécios” e visando difundir a
informacgédo entre os investidores e participantes do mercado ela disponibiliza
diversos servicos de divulgacdo de informacgdes, entre eles aplicativos para
dispositivos méveis com iOS e Android. Esses aplicativos permitem ao investidor o
monitoramento de seus ativos, acompanhamento de cotacdes e acesso a noticias
do mercado em tempo real (BM&FBOVESPA, 2012a).

De acordo com Wiltgen (2012) acompanhando o crescimento do mercado de
dispositivos moveis, varias corretoras de valores comecaram a oferecer versdes
moveis de seus home brokers, os chamados mobile brokers. Segundo a
BM&FBOVESPA (2012b) aproximadamente 40% das corretoras de valores
credenciadas a operar no mercado de acdes disponibilizam aplicativos para

dispositivos moveis que implementam funcionalidades como: acompanhamento de
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cotacbes em tempo real, negociacdo de ac¢les, noticias do mercado e resumo
financeiro.

O acesso as informacdes do mercado de acdes através de dispositivos
moveis vem crescendo a cada dia, conforme demonstra Wiltgen (2012). Em algumas
corretoras aproximadamente 30% dos clientes ativos utilizam as novas ferramentas
para estas plataformas.

A tabela 2 demonstra as aplicacGes nativas disponibilizadas pelas corretoras
para dispositivos moveis, e seus respectivos sistemas operacionais. Estas
aplicacbes apresentam funcionalidades como: noticias, cotagfes on-line, graficos e

compra e venda de acgoes.

Tabela 2 — Corretoras que disponibilizam aplicativos nativos para dispositivos

moveis.

Corretora Android iPhone (iOS) iPad (iOS)
ALPES - SIM -
ATIVA SIM SIM SIM
BANIF - - SIM
BRADESCO - SIM SIM
CODEPE SIM SIM -
COINVALORES - SIM SIM
CRUZEIRO DO SUL SIM SIM -
H.COMMCOR SIM SIM SIM
INTERBOLSA SIM SIM SIM
ITAU SIM SIM SIM
MIRAE ASSET SIM SIM SIM
OCTO SIM SIM SIM
SPINELLI SIM SIM SIM
TiTULO - SIM -
TOV SIM SIM SIM
UM INVESTIMENTOS - SIM SIM
XP INVESTIMENTOS - SIM -

Fonte: Autoria propria
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4. Métodos de integracdo entre Android

Este capitulo apresenta a metodologia, tecnologias e ferramentas utilizadas

para o desenvolvimento do protétipo proposto.

4.1 Tecnologias envolvidas

Nesta secdo serdo apresentados conceitos referentes as tecnologias
envolvidas no desenvolvimento do prototipo, sdo elas: arquivo texto, arquivo
compactado, CSV, XML, Web Service, SQLite e Java.

4.1.1 Arquivo texto

Segundo Dale e Lewis (2002, p. 351) arquivos texto s&o arquivos que
contém caracteres, onde os bytes de dados séo organizados como um conjunto de
caracteres ASCII ou Unicode. Como a informacéo esta representada em caracteres,
fica mais facil para uma pessoa ler e modificar o seu contetdo.

Qualquer editor de texto pode ser usado para criar, visualizar e alterar o
contetdo de um arquivo de texto, ndo importa qual o tipo especifico de informacéo

gue ele esteja armazenando.

4.1.2 Arquivo compactado (ZIP)

Arquivos ZIP sdo arquivos que contém um ou mais arquivos compactados
(HORSTMANN; CORNELL, 2000, p. 723).

Segundo Morimoto (2002, p. 275) a compactacao de arquivos € um recurso
que sempre foi muito utilizado e através deste processo podemos diminuir a
guantidade de espagco necessario para armazenar arquivos e programas. A
compactacdo € um simples processo de substituicdo, onde s&o localizadas
informacdes repetitivas e substituidas por informag¢des menores.

Inicialmente a compactacéo de arquivos era utilizada devido as limitacdes de
espaco para armazenamento dos equipamentos. Posteriormente com a diminuicéo
do custo para armazenamento a necessidade de compactar os arquivos é para

compartilhar com outras pessoas, diminuindo desta forma o tempo de transferéncia
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na Web ou outras redes que possuem limitagcbes de largura de banda (DALE;
LEWIS, 2002, p. 52).

4.1.3 CSV (Comma Separated Values)

Segundo Borges (2010, p. 77) nos arquivos CSV as informacgbes sé&o
armazenadas em formato texto separados por virgula e cada linha representa um
registro.

O formato CSV é aceito pela maioria dos sistemas de banco de dados e
planilhas, para importagéo e exportagéo de informagdes (BORGES, 2010, p. 78).

4.1.4 XML (Extensible Markup Language)

XML é uma linguagem de marcacao que utiliza tags para rotular, categorizar
e organizar as informacdes de uma maneira especifica. XML néo fica limitado a um
conjunto especifico de marcacbes, possibilitando a criacdo das suas préprias
marcacdes para atender as suas necessidades (DYKES; TITTEL, 2005, p. 11).
Devido a possibilidade de criacdo de marcac¢fes personalizadas, Ray (2001,
p. 5) ndo considera XML como uma linguagem de marcagcdo e sim como um
conjunto de regras para a construcdo de linguagens de marcacdo e descreve 0s
seguintes recursos que contribuiram para o sucesso da XML:
. Pode armazenar e organizar praticamente qualquer tipo de informacéo
de uma forma adaptada as suas necessidades.
. E um padréo aberto, portanto ndo esta vinculado a uma empresa ou
software especifico.
o Utiliza o Unicode como seu conjunto de caracteres padrao, suportando
um numero grande de sistemas de escrita e simbolos.
o Permite criar maneiras de verificar a qualidade de um documento como
DTD (Document Type Definitions) ou XML Schema, possibilitando a
utilizacdo de regras de validagcdo para a sintaxe, tipo de dados,
ligacOes internas e comparacao com modelos de documentos.
o Possui uma sintaxe simples e clara, tornando facil a leitura e analise

dos documentos.
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Pode ser combinada com folhas de estilo como CSS (Cascading Style
Sheets) e ou XSLT (Extensible Stylesheet Language Transformations)
para criar documentos formatados, possibilitando a visualizacdo da

mesma informacao de maneira personalizada.

Veloso (2007, p. 5-6) considera importante e destaca as seguintes

caracteristicas da XML:

Interoperabilidade: E comum encontrarmos a necessidade de interligar
informacdes entre sistemas distribuidos com equipamentos que
possuem arquiteturas e sistemas operacionais diferentes e uma das
utilizacbes da XML é promover a interoperabilidade ou a troca de
informacdes de maneira simples, barata e rapida.

Organizagdo e personalizagdo: XML representa as informacdes de
forma hierarquica e organizada, possibilitando separar o conteudo de
uma determinada informacgao da sua apresentacgao.

Autodescricdo das informacfes: Em XML as tags demonstram o tipo de

informacado que esta por vir, delimitando o inicio e fim do conteudo.

A figura 4 demonstra um exemplo de documento XML.

livro.xml

<7xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<LIVRO>
<TITULD>
Java e XML
</TITULD>
<ASSUNTO>
Processamento de documentos XML com Java
</ASSUNTO=
</LIVRO=

Figura 4 — Exemplo de documento XML.
Fonte: Veloso (2007, p. 6).

De acordo com Dykes e Tittel (2005, p. 18-21) é importante esclarecer

algumas caracteristicas que sao frequentemente atribuidas erroneamente a XML.

E utilizada apenas para paginas da Web: Apesar de a W3C (World
Wide Web Consortium) ter desenvolvido a XML, ela n&o é utilizada



36

apenas para contetdos da Web, documentos XML podem ser vistos na
Web quando combinados com folhas de estilos, mas de maneira
nenhuma estao limitados a essa utilizacao.

E um banco de dados: XML pode ser utilizada para armazenar
informagcdes de maneira estruturada e apresentar caracteristicas
comuns aos bancos de dados como armazenamento e consulta, mas
nao possibilita a criacdo de relacionamentos, indices, consultas a
varios documentos e seguranca, ndo podendo ser classificada desta
forma como banco de dados.

E uma linguagem de programac&o: XML pode ser utilizada em conjunto
com linguagens de programagao, mas ndo apresenta recursos como
operadores, loops, funcdes e instrugbes condicionais para que possa

ser classificada como tal.

4.1.5 Web Service

Segundo Chappell e Jewell (2002, p. 6-7) um Web Service € uma

implementacdo de regras de negocio, disponivel em algum lugar na internet e

acessivel através de protocolos baseados em padrées de internet como HTTP e

SMTP, dentre as suas caracteristicas destacam-se:

Baseado em XML: Utilliza a XML como camada de representacéo de
dados garantindo desta forma a interoperabilidade.

Baixo acoplamento: Um consumidor (cliente) de um Web Service néo
esta vinculado diretamente a ele, desta forma o Web Service pode
mudar ao longo do tempo sem comprometer a capacidade do cliente
de interagir com ele.

Funcionamento sincrono ou assincrono: Em operagfes sincronas o
cliente faz a chamada ao servi¢co e aguarda a sua execucado antes de
continuar. OperagBes assincronas permitem que o cliente faca a
chamada a um servico e execute outras operacdes antes do seu

término.
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o Suporte a RPC (Remote Procedure Calls): Web Service permite que os
clientes facam a chamada a procedimentos, funcdes e métodos em
objetos remotos usando protocolo baseado em XML.

o Suporte a troca de documentos: Web Service possibilita a
representacdo de documentos, podendo ser simples ou complexos.

Um Web Service é composto pelas seguintes tecnologias (CHAPPELL;

JEWELL, 2002, p. 8):

o SOAP (Simple Object Access Protocol): Fornece uma estrutura de
empacotamento padrdo para o transporte de documentos XML através
de tecnologias como HTTP, SMTP e FTP. Por ter um mecanismo de
transporte padrdo, clientes e servidores de tecnologias diferentes
podem trabalhar em conjunto.

o WSDL (Web Services Description Language): Tecnologia que descreve
a interface de um Web Service de uma forma padronizada, ou seja,
demonstra os parametros de entrada e saida, permitindo que os
clientes compreendam como interagir com o Web Service.

o UDDI (Universal Description, Discovery, and Integration): Fornece um
registro mundial de Web Services, onde as empresas registram e
buscam Web Services disponiveis.

E Aplicagéo .: L B B B
: , :[ Requisicdo HTTP > g
. glg,::f : = Processador SOAP .
. E: Z< Resposta HTTP ]: .
.’I--Q-occgooooo--. § WSDL Légl(’:ade E
v : Negocios .
Registro Servigo :

UDD' '..'.....'..I..........'....

Figura 5 — Simples interacdo com Web Service.
Fonte: Adaptado de Chappell e Jewell (2002, p. 9).

A relacdo entre as tecnologias SOAP, WSDL e UDDI € demonstrada pela

figura 5 e pode ser exemplificada da seguinte forma: um cliente precisa localizar um
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Web Service para uma determinada funcionalidade, ele consulta um registro UDDI
fazendo a busca por nome, categoria, identificador ou especificacdo. Apos a
localizac&o, o cliente obtém informacdes sobre a localizacdo do WSDL que por sua
vez descreve como realizar a requisicdo e o formato da mensagem através do XML
schema. O cliente cria entdo uma mensagem SOAP de acordo com o formato
esperado pelo Web Service e envia uma requisicdo ao endereco onde ele esta
disponivel, recebendo em seguida a resposta do Web Service (CHAPPELL,;
JEWELL, 2002, p. 9).

4.1.6 SQLite

Kreibich (2010, p. 1) define SQLite como um pacote de software de dominio
publico que fornece um sistema gerenciador de banco de dados relacional funcional
e flexivel, foi projetado para consumir o0 minimo de recursos necessarios e eliminar a
complexidade normalmente encontrada em gerenciadores de banco de dados
tradicionais.

Suas principais caracteristicas sdo (KREIBICH, 2010, p. 2-6):

. Auto-contido  (sem servidor): N&o possui uma arquitetura
cliente/servidor (ndo tem um servidor separado), o motor do banco de
dados inteiro é integrado ao aplicativo e o acesso € feito através de
leitura e escrita diretamente nos arquivos de banco de dados
armazenados no disco.

o Arquivo de banco de dados Unico: O banco de dados é empacotado em
um Unico arquivo independente de plataforma, podendo ser acessado
em qualguer maquina, nao importando o formato nativo de
armazenamento em disco.

. Configuracdo Zero: Para o usuario final ndo exige instalacdo e
configuracdo, ainda que existam varios parametros de configuracdes
disponiveis aos desenvolvedores, estes normalmente ficam escondidos
dos usuarios finais que nem ficam sabendo da existéncia do banco de
dados.

o Suporte a dispositivos embarcados: O seu tamanho e necessidade de
recursos reduzidos o torna adequado para sistemas embarcados que

executam com sistemas operacionais limitados (KREIBICH, 2010, p. 5).
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Caracteristicas Unicas: Oferece recursos ndo encontrados em muitos

outros gerenciadores de banco de dados, séo eles:

o Permite armazenar qualquer valor em quase qualquer coluna,
independente do tipo.

o  Capacidade de manipular vérios arquivos de banco de dados
simultaneamente, possibilitando unir tabelas de diferentes bancos
de dados em uma Unica consulta SQL.

o Possibilidade de criar arquivos de banco de dados totalmente em
memoria.

Dominio publico: O cédigo fonte do SQLite € de dominio publico, isso

significa que ele pode ser utilizado, modificado, redistribuido ou

vendido em qualquer forma.

Altamente confiavel: Para manter a confiabilidade o SQLite é

agressivamente testado antes do lancamento de cada release. O

conjunto de testes € projetado de modo que o sistema chegue ao seu

limite, oferecendo uma extensa cobertura de codigo e parametros.

Mendes (2009, p. 17) descreve Java como uma tecnologia composta por

uma linguagem de programacdo e uma plataforma. Foi desenvolvida pela Sun

Microsystems e langada pela primeira vez em 1995.

A plataforma Java € composta pela Java Virtual Machine (JVM) e Java

Application Programming Interface (API), descritas a seguir (MENDES, 2009, p. 23):

JVM: Representa a base da plataforma Java e esta disponivel para a
maioria dos sistemas operacionais do mercado, € responsavel por
carregar e executar os aplicativos desenvolvidos em Java, convertendo
os bytecodes gerados pelo compilador em codigo executavel para o
ambiente em que se encontra.

API: Colecéo de classes prontas e documentadas que fornecem uma

grande quantidade de recursos aos desenvolvedores.

De acordo com Mendes (2009, p. 17-22) algumas das principais

caracteristicas da linguagem de programacgéo Java séo:
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Simples: Permite o desenvolvimento de aplicativos para sistemas
operacionais e hardwares distintos sem que os desenvolvedores se
preocupem com detalhes especificos de cada arquitetura.

Orientada a objetos: Sendo criada seguindo o paradigma da orientacéo
a objetos possibilita de forma nativa aos desenvolvedores utilizarem os
conceitos de heranca, encapsulamento e polimorfismo.
Multiprocessamento: Permite a implementacdo de multiprocessamento
com sofisticados mecanismos de sincronizacdo de processos.
Interpretada: ApOds a compilacdo dos aplicativos escritos em Java €
gerado um arquivo intermediario, o bytecode, que sera executado pela
méquina virtual Java (JVM).

Independéncia de arquitetura: Através da utilizacdo dos aplicativos
compilados em bytecode em conjunto com a JVM, os aplicativos
desenvolvidos em Java podem ser executados em plataformas
heterogéneas.

Portabilidade: A portabilidade dos aplicativos desenvolvidos em Java €
garantida pela JVM. O cédigo fonte em Java é escrito em arquivos com
extensao ‘.java’. Apos a compilacéo é gerado o arquivo bytecode com a
extensado ‘.class’, o qual sera executado pela JVM. Como a JVM esta
disponivel em diversas plataformas o mesmo arquivo bytecode podera
ser executado em diversos sistemas operacionais como Windows,
Linux e Mac OS.

Alto desempenho: Apesar da linguagem Java sempre ter o seu
desempenho questionado e comparado com outras linguagens que
geram codigo nativo, ela apresenta um bom desempenho através da
geracdo de um codigo intermediario que seja de facil interpretacao pela
JVM. Outro recurso que auxilia no seu desempenho é o garbage
collector, que libera a memadria que ndo esta mais sendo utilizada para
ser realocada para outro processo do sistema.

Robusta: Projetada para gerar sistemas confiaveis, ela fornece
recursos como: Vverificacdo de codigo em tempo de compilagéo,
checagem de variaveis definidas e nao inicializadas, inicializacdo de

variaveis e atributos automaticamente com valores default,
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manipulacdo de excecdes e gerenciamento de memdria através do
garbage collector, o qual realiza a atividade de liberar automaticamente

da memodria os objetos que ndo estdo mais sendo utilizados.

4.2 Metodologia

Nesta secdo serdo apresentadas as etapas realizadas para o

desenvolvimento do protétipo.

4.2.1 Levantamento de requisitos

Segundo Bezerra (2006, p. 20) o processo de levantamento de requisitos € a
etapa onde ocorre a compreensdo do problema aplicada ao desenvolvimento de
software, nesta etapa os desenvolvedores em conjunto com os clientes definem as
necessidades dos futuros usuarios do sistema que sera desenvolvido.

A seguir serdo descritos o0s requisitos funcionais, ndo funcionais e as

restricbes levantadas para a solugéo proposta.

42.1.1 Requisitos funcionais

. O aplicativo deve permitir ao usuario consultar, cadastrar, editar e
excluir acoes;

o O aplicativo deve permitir ao usuario consultar, detalhar e excluir
cotacgoes;

o O aplicativo deve permitir ao usuario atualizar as cotacfes através da
escolha entre as opcdes: BM&FBOVESPA cotacdao historica,
BM&FBOVESPA pregao atual e Yahoo Financas pregao atual;

o O aplicativo deve permitir ao usuario consultar e atualizar o indexador
DI,

o O aplicativo deve permitir ao usuario consultar, editar, movimentar e

excluir os saldos dos ativos da carteira de acoes.
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421.2 Requisitos ndo funcionais

o O aplicativo deve funcionar em dispositivos com o sistema operacional
Android,

o O aplicativo deve armazenar as informacdes no banco de dados
SQLite;

o A interface do aplicativo deve permitir ao usuario manipular seus
componentes atravées de toques (touch screen);

o A interface do aplicativo deve ser simples e intuitiva.

4.2.1.3 Restri¢cdes

O dispositivo deve possuir acesso a internet para atualizacdo de
cotacdes e indexador.

4.2.2 Modelagem

Para a analise e modelagem do aplicativo foi utilizada a linguagem UML. A
UML é uma linguagem visual para modelagem de sistemas orientados a objetos,
através da utilizacdo dos elementos graficos definidos nesta linguagem é possivel
construir diagramas para representar diversas perspectivas de um sistema
(BEZERRA, 2006, p. 14).

42.2.1 Diagrama de Casos de Uso

O diagrama de casos de uso demonstra graficamente as funcionalidades do
sistema e como ocorrem as interacdes entre 0 sistema e 0S agentes externos
(atores) que o utilizam. As funcionalidades representadas pelos casos de uso devem
contemplar os requisitos funcionais definidos na etapa de levantamento de requisitos
(BEZERRA, 2006, p. 57).

A figura 6 apresenta o diagrama de casos de uso do aplicativo que foi

desenvolvido com a utilizacdo da ferramenta Enterprise Architect'.

! Enterprise Architect. Empresa: Sparx Systems (http://www.sparxsystems.com)
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uc Diagrama de Casos de Uso /
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Figura 6 — Diagrama de Casos de Uso.

Fonte: Autoria propria.
4.2.2.2 Especificacdo de Casos de Uso

Na especificacdo de casos de uso serdo descritos detalhadamente os
passos e interacdes realizados entre os casos de uso e os atores do sistema, a

especificacdo de casos de uso do aplicativo encontra-se no APENDICE A —

Especificagdo de Casos de Uso.
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4.2.2.3 Diagrama de Classes

O diagrama de classes representa como o0 sistema esta estruturado
internamente para atender as funcionalidades definidas pelos casos de uso
(BEZERRA, 2006, p. 95), o diagrama de classes do aplicativo € apresentado pela
figura 7 e foi desenvolvido com a utilizagéo da ferramenta Enterprise Architect?.

class Diagrama de Classes /

«Entidadex»
Cotacao
Entidad
cotacao_id: int EEntdadey, ; r‘;;l;oe»
data: date Aca0 g e
acao: Acao 1 B et o <> saldo_id: int

abertura: double
minima: double

sigla: String
nome: String

acao: Acao
quantidade: int
preco: double

maxima: double
media: double
ultima: double

«Entidadexs
Indexador

indexador_id: int
codigo_bacen: int
nome: String
valor: double

Figura 7 — Diagrama de Classes.

Fonte: Autoria propria.
4.2.2.4 Diagrama de Sequéncia

O diagrama de sequéncia é um diagrama de interacdo que representa como
0S objetos do sistema interagem entre si para que um ator atinja seu objetivo na
execucao de um caso de uso (BEZERRA, 2006, p. 147), os diagramas de sequéncia
do aplicativo encontram-se no APENDICE B — Diagramas de Sequéncia e para seu

desenvolvimento foi utilizada a ferramenta Enterprise Architect®.

% Enterprise Architect. Empresa: Sparx Systems (http://www.sparxsystems.com)
® Enterprise Architect. Empresa: Sparx Systems (http://www.sparxsystems.com)
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4.2.2.5 Diagrama Entidade Relacionamento

O diagrama entidade relacionamento do aplicativo é representado pela figura
8 e foi desenvolvido com a utilizacdo da ferramenta ER/Studio?, este diagrama
representa graficamente o modelo de dados de um sistema (PRESSMAN, 2006, p.
151).

Cotacao
# cotacao_id INTEGER NOT NULL
) FK) INTEGER NOT NULL dexador
% acao_id (FK) X -
« _— DATE NOT NULL ¥ indexador_id INTEGER NOT NULL
@avertura  NUMERIC(15,2) NOT NULL < codigo_bacen INTEGER NOT NULL
& minima NUMERIC(15,2) NOT NULL & nome VARCHAR(20) NOT NULL
& maxima NUMERIC(15,2) NOT NULL P valor DOUBLE PRECISION NOT NULL
& ultima NUMERIC(15,2) NOT NULL
[}
[}
[}
|
]
T Saldo
Acan $saldo_id  INTEGER NOT NULL
# acao_id INTEGER NOT NULL I
— % acao_id (FK) INTEGER NOT NULL
wsigla  VARCHAR(20) NOTNULL =T ===~~~ ~~~~ < & quantidade INTEGER NOT NULL
“nome VARCHAR(50) NOT NULL < preco NUMERIC(15,2) NOT NULL

Figura 8 — Diagrama Entidade Relacionamento.
Fonte: Autoria propria.

4.2.3 Desenvolvimento

Para a construcdo do protétipo foi utilizado o ambiente de desenvolvimento
recomendado por Lee (2011, p. 6-7), este ambiente é composto por: Java SE
Development Kit (JDK), IDE Eclipse, Android SDK e ADT Plugin para Eclipse, os
guais serdo descritos a sequir:

o Java SE Development Kit: E um kit de desenvolvimento Java mantido e

disponibilizado pela Oracle;

* ER/Studio. Empresa: Embarcadero (http://www.embarcadero.com)
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o IDE Eclipse: E um ambiente integrado de desenvolvimento de codigo
aberto e multiplataforma, permite o desenvolvimento de aplicacbes
utilizando entre outras, a linguagem de programacao Java, atualmente
€ mantido e disponibilizado pela Eclipse Foundation;

o Android SDK: E o kit de desenvolvimento para a plataforma Android, é
composto por: emulador, depurador, documentacdo, bibliotecas,
tutoriais e exemplos;

o ADT Plugin para Eclipse: E uma extensdo para o IDE Eclipse que
auxilia a criacdo e depuracao de aplicacdes para a plataforma Android.

A estrutura do funcionamento e o0s recursos externos utilizados pelo

aplicativo podem ser visualizados através da figura 9.

Dispositivo Android Armazenamento Local
| L/ -
ﬁ A— >
», I
= SQLite
Investidor
Atualizagdo de Indexador
i -
Web Service (SGS)
Atualizagdo de Cotacao Atualizacdo de Cotacao
| —
Yahoo Finangas BM&FBOVESPA BACEN

Figura 9 — Estrutura do funcionamento do prototipo.

Fonte: Autoria propria.
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As informagdes do protétipo desenvolvido foram divididas em quatro grupos
separados por abas, conforme apresentado pela figura 10, cada grupo de

informacdes sera explicado a seguir.

Figura 10 — Abas do aplicativo.

Fonte: Autoria propria.

Ao selecionar a aba “A¢des” o aplicativo exibira a tela consulta agoes,
demonstrada pela figura 11, a qual mostrard uma listagem contendo as acdes
cadastradas no aplicativo, as informacfes desta lista sdo identificadas por sigla e

nome em ordem crescente por sigla.

‘ Adicionar Acao

AMBV4 AMBEV PN
BBAS3 BRASILON NM
PETR3 PETROBRAS ON
PETR4 PETROBRAS PN
TOYB3 TECTOY ON *
TOYB4 TECTOY PN *
VALE3 VALEON N1
VALES VALEPNA N1

Figura 11 — Tela consulta a¢6es.

Fonte: Autoria propria.
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o Cadastrar: Para incluir uma nova acéo devera ser pressionado o botéao

“Adicionar Ag¢ao”, o aplicativo apresentara a tela de cadastro de acbes

conforme a figura 12;

o Editar: A edicdo de uma acdo ocorrera de duas maneiras: com um

cligue simples sobre o registro ou clicando sobre o registro e mantendo

pressionado até que o aplicativo apresente o menu de contexto, onde

devera ser selecionado a opgao “Editar”, em ambos os casos a tela de

cadastro de acdes sera exibida com as informacdes para alteracao,

conforme demonstra a figura 12;

. Excluir: Para excluir uma acdo o usuario devera clicar sobre o registro

e manter pressionado até que o aplicativo apresente o menu de

contexto, onde devera selecionar a opcado “Excluir’, o aplicativo

apresentara uma caixa de dialogo para confirmacéo da excluséo.

Bl @& 21:40

Sigla:
PETR4

Nome:

PETROBRAS PN

Confirmar

|

Cancelar

Figura 12 — Tela cadastro de acdes.

Fonte: Autoria propria.

A tela de cadastro de acdes demonstrada pela figura 12 é utilizada na edicao

ou no cadastro de uma nova acdo, em ambos 0s casos 0 usuario devera preencher

as informacdes e pressionar o botdo “Confirmar” para a efetivagdo da operagao.
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Cotacgoes

Ao selecionar a aba “Cotacdes” o aplicativo exibira a tela de consulta de
cotacdes conforme a figura 13, esta tela apresentara uma listagem contendo as
cotacOes das agOes, as informacbes desta lista sdo demonstradas em ordem
crescente por sigla e apresentadas com as informacdes sigla, data/hora de

atualizacao e valor da ultima cotacéo.

Bl & 21:46

‘ Atualizar Cotagdes ‘

AMBV4 01/08/2012 13:10:51 79,70
BBAS3 01/08/2012 13:10:50 21,75
PETR3 01/08/2012 13:10:49 20,22
PETR4 01/08/2012 13:10:51 19,60
TOYB3 01/08/2012 12:16:21 0,02
TOYB4 01/08/2012 13:02:57 0,02
VALE3 01/08/2012 13:10:40 37,45
VALES 01/08/2012 13:10:51 36,89

Figura 13 — Tela consulta cotacfes.

Fonte: Autoria propria.

Nesta tela, também poderao ser executadas as seguintes acdes:

o Atualizar: Para atualizar as cotacfes devera ser pressionado o botédo
“Atualizar CotacgOes”, o aplicativo apresentara a tela de atualizacdo de
cotacdes demonstrada pela figura 15;

o Detalhar: O detalhamento de um registro ocorrer4 de duas maneiras:
com um clique simples sobre o registro ou clicando sobre o registro e
mantendo pressionado até que o aplicativo apresente 0 menu de
contexto, onde devera selecionar a opgado “Detalhar’, em ambos os
casos a tela com os detalhes das cotagcOes sera exibida, conforme a
figura 14;

o Excluir: Para excluir um registro o usuario devera clicar e manter

pressionado até que o aplicativo apresente o menu de contexto, onde
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devera selecionar a opgao “Excluir’, o aplicativo apresentara uma caixa

de dialogo para confirmacéo da excluséo.

Ml 423 21:48
PETR4 19,60
Abertura 19,50
Minima 19,10
Maxima 19,70
Média 19,37
Atualizacdo 01/08/2012 13:10:51

Voltar

Figura 14 — Tela detalhamento de cotacgdes.

Fonte: Autoria propria.

A tela de detalhamento de cotacgles, representada pela figura 14, apresenta

todas as informacdes referente a cotacdo selecionada.

Ml @ 8:36em
(@ BM&FBOVESPA - Cotagio Pregao Atual

(| /BM&FBOVESPA - Cotagao Histdrica

Uvahoo Financas - Cotagao Pregao Atual

Data:

Atualizar J [ Cancelar

Figura 15 — Tela atualiza¢cao de cotacdes.

Fonte: Autoria propria.
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Na figura 15 € apresentada a tela de atualizacdo de cotacdes, nesta tela o
usuario devera escolher entre as op¢bes “BM&FBOVESPA — Cotagéo Pregao Atual”,
“‘BM&FBOVESPA — Cotacéao Histdrica” e “Yahoo Finangas — Cotagcao Pregao Atual”
e pressionar o botdo “Atualizar”’, as particularidades de cada opcdo de atualizacéo

serdo descritas a seguir.

a) BM&FBOVESPA — Cotacao Pregao Atual

O aplicativo realizara uma requisicao ao endereco
“http://lwww.bmfbovespa.com.br/Pregao-Online/ExecutaAcaoAjax.asp”, passando
como parametro as siglas dos ativos separadas pelo caractere “|”.

Para exemplificar, uma consulta para os ativos “PETR4” e “VALE5” é
realizada através do enderego “http://www.bmfbovespa.com.br/Pregao-Online/
ExecutaAcaoAjax.asp?CodigoPapel=PETR4|VALE5” e o resultado & um arquivo

XML com a estrutura apresentada na figura 16.

=Pyl wersion="1.0"7?>
= ComportamentoFapelsx
<Papel CDdigD="PETR4" Nome="PETEROBFRAS PH"
Thovespa="#"' Data="03/08/2012 11:22:31"
Abertura="19,98" Minimco="1%, 86"
Maximo="20,27" Medioc="20,08"
Tltimo="20,12" Oscilacac="2,65" />
<Papel Codigo="V¥ALES" Nome="WVALE PHA H1"
Thovespa="#" Data="03/08/2012 11:2%2:32"
Ahertura="36,80" Minimoc="3&, 40"
Mazximo=" 36,90 Medic="3&6, 60"
Ultimo="36,56" Cscilacac="1,33" /=

</ComportamentoPapeis>

Figura 16 — Arquivo XML resultado da cotacdo pela BM&FBOVESPA.

Fonte: Autoria propria.

b) BM&FBOVESPA — Cotacao Historica

Nesta op¢ao o aplicativo utilizara as cotacdes histdricas disponibilizadas pela
BM&FBOVESPA. Esta série historica de cotacdes fornece todo o historico de precos

das cotacBes negociadas na Bolsa desde 1986. Estes precos sao informados na
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moeda e forma de cotagdo da época sem qualquer forma de ajuste as condi¢des do
mercado atual (BM&FBOVESPA, 2012d).

O arquivo das cotacfes historicas € disponibilizado em arquivo texto (TXT)
compactado (ZIP), pode ser solicitado com as periodicidades anuais, mensais ou
diarias, até o limite do ultimo pregéo finalizado (BM&FBOVESPA, 2012d).

O aplicativo utiliza o arquivo com as informacdes diarias, portanto ao
selecionar esta opcdo o usuario devera digitar a data das cotacdes que deseja
atualizar. 0] arquivo esta disponivel atraves do endereco
“http://www.bmfbovespa.com.br/InstDados/SerHist/” + nome do arquivo, o qual é
composto pela sequéncia de caracteres “COTAHIST_D” + data (formato
DDMMAAAA) + extensdo “ZIP”, o arquivo para o dia 31/07/2012 possui 0 endereco
“http://lwww.bmfbovespa.com.br/InstDados/SerHist/ COTAHIST _D31072012.ZIP”.

O arquivo compactado resultante do download contém um arquivo texto que
apresenta 0 mesmo nome, porém com a extensao “TXT”. O exemplo citado geraria
um arquivo texto com o nome “COTAHIST _D31072012.txt”, para realizar a
interpretacdo deste arquivo € necessario utilizar o layout disponibilizado pela
BM&FBOVESPA, encontrado no ANEXO A — Bovespa: Layout do Arquivo —
Cotacdes Historicas.

As informacdes deste arquivo sdo dispostas de modo que cada linha
representa um ativo especifico, a sequéncia de caracteres
“012012073102PETR4 010PETROBRAS PN R$
0000000002031000000000203100000000019430000000001974000000000195000
0000000194900000000019503948400000000003832570000000007566078300000
0000000000009999123100000010000000000000BRPETRACNPR6182” apresenta

um exemplo de informacdes referente ao ativo PETR4 para a data 31/07/2012.

C) Yahoo Financas — Cotacao Pregao Atual

Com esta opcdo o aplicativo atualizar4d as cotacdes através do Yahoo
Financas que ¢é um portal sobre finangas, disponivel no enderego
“http://br.financas.yahoo.com”, que disponibiliza entre outras informacdes as
cotacOes dos ativos negociados nas principais bolsas de valores do mundo,
incluindo a BM&FBOVESPA (YAHOO FINANCAS, 2012a).
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Além da consulta das cotacbes diretamente nas paginas do seu portal, o
Yahoo Finangas disponibiliza um arquivo com a extensao “CSV” com as informacdes
das cotacdes, o download deste arquivo é realizado através de requisicdo ao
endereco “http://br.finance.yahoo.com/d/quotes.csv”, passando como parametro as
siglas dos ativos separadas pelo caractere “+” e as opc¢Oes das informacdes
desejadas. Antes de incluir as siglas dos ativos como parametro devem ser
adicionados os caracteres “.SA” para identificar que se refere a um ativo negociado
na BM&FBOVESPA (YAHOO FINANGCAS, 2012b).

No desenvolvimento deste método de atualizacdo ndo foram encontradas
informacdes oficiais sobre os pardmetros necessarios para a realizacdo das
consultas, necessitando a utilizacdo de outras fontes.

Os parametros necessarios para consultar as informacdes utilizadas pelo

aplicativo podem ser visualizados na tabela 3.

Tabela 3 — Pardmetros para consultar cota¢6es pelo Yahoo Financas

Identificador Informacéo
S Sigla do ativo
n Nome do ativo
dl Data
t1 Hora
o} Preco de abertura

Preco minimo

h Preco méximo
11 Ultimo preco
p2 Oscilacéo

Fonte: Adaptado de Eddelbuettel (2012) e Jarloo (2012)

Para consultar a cotacdo dos ativos “PETR4” e “VALES” pelo Yahoo
Financas, obtemos o0 endereco “http://finance.yahoo.com/d/quotes.csv?s=
PETR4.SA+VALES.SA&f=snd1tloghllp2” e o resultado gerado é um arquivo CSV

“n

com as informacgdes separadas pelo caractere “,” conforme demonstra a figura 17.
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"PETR4.34", "PETROERLS -PN", "8/3/2012, "4 07pm", 19.98,19.86,20.27,19.94, "+1.73%"
"VALES.3A™, "WVALE -PNA ", orE/3/ 2012, "4 07 pw™, 36.580,36.40,36,.90,36.50, "+1, 163%™

Figura 17 — Arquivo CSV resultado da cotagao pelo Yahoo Finangas.

Fonte: Autoria propria.

As informacdes deste arquivo sdo dispostas na sequéncia em que 0S
parametros do endereco foram criados, portanto para o exemplo citado séo: sigla do
ativo, nome do ativo, data, hora, preco de abertura, minimo, maximo, ultimo e
oscilagcdo. Como nao foi encontrado parametro correspondente para a cotagao

média, este valor ndo sera atualizado.

Carteira

Ao selecionar a aba “Carteira” o aplicativo apresentara a tela demonstrada
pela figura 18. Nesta tela sdo apresentadas as posi¢cdes dos ativos e o total da
carteira de acodes, contendo as informacdes: sigla e nome da acgao, data/hora da
atualizacdo da cotagdo, valor atualizado pela cotacdo, percentual e valor da
rentabilidade, bem como um indicativo grafico da valorizacdo ou desvalorizacdo do

ativo.

[ Movimentar Carteira
AMBV4 19.128,00
AMBEV PN # 548%
01/08/2012 13:10:51 993,60
PETR3 35.385,00
PETROBRAS ON 4 -165%
01/08/2012 13:10:49 -595,00
PETR4 19.600,00
PETROBRAS PN ® 20,62%
01/08/2012 13:10:51 3.350,00
TOYB3 7.000,00
TECTOY ON * ) a0
01/08/2012 12:16:21 3.500,00
TOYB4 2.500,00
TECTOY PN * < -50,00%
01/08/2012 13:02:57 -2.500,00
83.613,00
TOTAL DA CARTEIRA ﬁ 6,02%
4.748,60

Figura 18 — Tela consulta carteira de aces.

Fonte: Autoria propria.
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Além da visualizacdo das informacdes citadas, poderdo ser executadas as

seguintes agoes:

Movimentar: Para atualizar a posicdo de um ativo devera ser
pressionado o botao “Movimentar Carteira”, o aplicativo apresentara a
tela de movimentacao da carteira conforme a figura 19;

Editar: A edi¢cdo da posi¢cdo de um ativo ocorrerd de duas maneiras:
com um clique simples sobre o registro ou clicando sobre o registro e
mantendo pressionado até que o aplicativo apresente 0 menu de
contexto, onde devera ser selecionado a opg¢ao “Editar’, em ambos os
casos a tela de edicdo da carteira sera exibida com as informacdes
para alteragédo, conforme demonstra a figura 20;

Excluir: Para excluir um registro o usuario devera clicar e manter
pressionado até que o aplicativo apresente o menu de contexto, onde
devera selecionar a opgao “Excluir’, o aplicativo apresentara uma caixa

de didlogo para confirmacéo da excluséo.

Dl @ 21:59
@ Entrada/Compra USal’daNenda

Acdo:
PETR4 v

Quantidade:

Preco:

Confirmar ‘ [ Cancelar

Figura 19 — Tela movimentacgao da carteira.

Fonte: Autoria propria.

Através da tela de movimentacao da carteira, representada pela figura 19, o

usuario realiza a movimentacdo da carteira, para isso deve preencher as

informacdes solicitadas e pressionar o botdo “Confirmar” para efetivar a operacéo.
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fl & 2:10am

Sigla:
PETR4

Nome:

PETROBRAS PN

Quantidade:
1000
Preco:

18.79

Confirmar ‘ [ Cancelar

Figura 20 — Tela edic&o da carteira.

Fonte: Autoria propria.

A tela de edicdo da posicdo dos ativos, apresentada pela figura 20,
possibilita ao usuério realizar eventuais ajustes necessarios na quantidade e preco
do ativo selecionado, neste caso o usuario deve alterar as informacfes desejadas e

pressionar o botdo “Confirmar” para efetivagcao da operacao.
Indexador
Ao selecionar a aba “Indexador” o aplicativo apresentard a tela consulta

indexador, representada pela figura 21, a qual exibira as informacdes cdédigo

BACEN, nome e taxa do indexador.
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l Atualizar Indexador

4391 DI 0,64

Figura 21 — Tela consulta indexador.

Fonte: Autoria propria.

A atualizacdo do indexador ocorrera quando o usuario pressionar o botédo
“Atualizar Indexador”, neste momento o aplicativo realizard uma requisicdo ao Web
Service do BACEN para buscar as informacdes referente ao indexador.

O Web Service disponibilizado pelo BACEN faz parte do Sistema
Gerenciador de Séries Temporais (SGS), este sistema tem como objetivo consolidar
e tornar disponiveis informacdes econémico-financeiras (BACEN, 2012).

Através da pesquisa textual disponibilizada no SGS encontrou-se o cédigo
4391 para o indexador DI (taxa més), a escolha deste indexador para benchmark da
carteira de acfes foi baseado no fato de que é possivel conseguir investimentos que
apresentem rentabilidade proxima a 100% do indexador DI sem 0s riscos presentes
no mercado de acles, portanto, se a rentabilidade apresentada pela carteira de
acdes estiver abaixo ou préxima a taxa DI por um longo periodo podera ser mais
conveniente realocar os investimentos para aplicagdes de baixo risco, ou entéo rever
as estratégias adotadas no mercado de a¢bes (INVESTPEDIA, 2011).

O SGS pode ser acessado através do endereco
“https://www3.bcb.gov.br/sgspub”, no menu “Ajuda” deste sistema foi possivel
localizar informacgfes sobre o WSDL do Web Service, o qual esta disponivel em:

“https:/lwww3.bcb.gov.br/wssgs/services/FachadaW SSGS?wsdl”.
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A plataforma Android ndo oferece uma solugdo nativa para consumir Web
Services, sendo necessaria a utilizacdo de biblioteca externa. Para este projeto foi
utilizada a biblioteca ksoap2-android disponivel no enderego “http://code.google.
com/p/ksoap2-android”.

O ksoap2-android é uma biblioteca leve e eficiente para consumir Web
Services SOAP (KSOAP2-ANDROID, 2012). A figura 22 demonstra o trecho de

codigo fonte utilizando esta biblioteca para consumir o Web Service do BACEN.

private static final String S0AF ACTTON "https: /A wwws cheb . gov. b/ wssgs/ services/ Fachadal3acs
private static final String METHOD NAME fgetUltimoValorZHML"

private static final String NAMESPACE = "http://wasedge.bo/wssgs/services/FachadalIsScs™;

private static final String FEL = "https://www3.beb.gov.br/wssgs/ services/ Fachadal33G3 2 WIDLY

public static 3tring getlIndexsdor (Indexador wol |

try {
Joapllbject request = new JoapChject (NAMESPACE, MOTHOD NAME):
request.addProperty ("codigoBacen”, wvo.getCodigo_bacenf()):

SoaplerializationEnvelope envelope = new SoaplSerializationEnvelope (SoapEnvelope.VER1LIL):
envelope.setCutputSoapCthject (reguest) ;

Marshallong md = new MarshallLong() !
wd.register (envelope) ;

HotpTransport3E transport = new HoopTransport3E (URL) ;
transport.call (F0AD ACTION, envelope):

SoapPrimitive result = (SoapPrimitive) envelope.getResponse():

return resulc.to3tring();
} catch (Exception e)
return "
i

Figura 22 — Trecho de cédigo fonte utilizado para consumir o Web Service do BACEN.

Fonte: Autoria propria.

Este Web Service disponibiliza varios métodos de consulta, para este projeto
optou-se pela invocacdo do método “getUltimoValorXML”, conforme demonstrado
pela figura 22. Este método recebe como parametro um long com o codigo do
indexador, e como resultado retorna uma string com a estrutura de um arquivo XML,

conforme apresenta a figura 23.



<%?xml versiorn='1l.0' encoding='ISO-8859-1'7?:=
<resposta status='2' descricac='Processado com sucesso' >
<3ERIE=
<HNOME=Taxa de juros - CDI acumulada no més</NOME>
<CODIG0=4391</CODIGO=
<PERICDICIDADE-M</PERICDICIDADE:
<UNIDADE>% a.m.</UNIDADE>
<DATA>
“<DILA>1</DIA>
“ME3>6</MEZ>
CANO=2012</AN0>
</DATA>
<VALCR=0,84</JALOR>
</ 3ERIE>
</respostar

Figura 23 — Arquivo XML resultado da consulta ao Web Service do BACEN.

Fonte: Autoria propria.
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5. Resultados Obtidos

A construcdo de aplicativos para a plataforma Android apresenta como
linguagem de programacéo padrdo o Java, 0 que tornou o processo de aprendizado
para o seu desenvolvimento rpido, devido ao conhecimento prévio nesta
linguagem.

A plataforma Android apresenta uma grande quantidade de bibliotecas
nativas, possibilitando implementar sem a necessidade de bibliotecas externas
recursos como: banco de dados local, requisicéo a enderecos eletrénicos, download
de arquivos, compactagdo e descompactacdo de arquivos, leitura de arquivos em
varios formatos e formatacdo de datas e niUmeros, recursos estes necessarios para
o desenvolvimento do prototipo.

Em se tratando do acesso a servigos disponibilizados por Web Services a
plataforma Android ndo o disponibiliza de forma nativa, sendo necesséria a
utilizacdo de uma biblioteca externa, para este projeto optou-se pelo uso da
biblioteca KSOAP2.

Embora apresente uma estrutura simples e alguns exemplos em seu site
oficial, a biblioteca KSOAP2 possui uma documentacao escassa, sendo necessaria
a busca de outras fontes para entender melhor a sua utilizagdo. Além disso, foram
encontrados problemas com a versao atual (2.6.5) da biblioteca, com esta verséo
nao foi possivel receber as respostas do Web Service do BACEN, este problema s6
foi resolvido com a utilizagéo da versao 2.6.4.

Outra dificuldade encontrada foi a falta de documentagdo oficial para a
utilizacdo do recurso de consulta cotacbes em arquivo disponibilizado pelo Yahoo
Financas, o que tornou necessario a busca de outras referéncias.

Para a validacdo do funcionamento do protétipo foram realizados testes
comparativos com a ferramenta “Carteira de Investimentos Bovespa”, esta
ferramenta € um maédulo do sistema “SIMEC — Sistema de Mercado de Capitais”,
utilizado por diversas corretoras de valores do Brasil (UNISISTEMAS, 2012). Estes
testes foram realizados através de simulacbes de entradas/compras e
saidas/vendas nos dois ambientes e ao final comparou-se a posi¢cao dos ativos e 0
total da carteira, os resultados foram bem satisfatorios, sendo encontradas apenas
diferencas de valores na casa dos centavos, 0 que € aceitavel se tratando de valores

expressivos.
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6. Consideragbes Finais

Este trabalho destacou o grande momento vivenciado pelo mercado de
dispositivos moveis, em especial smartphones e tablets, e a importancia da
plataforma Android neste processo.

Com a construgcdo do prototipo proposto foi possivel compreender o
processo de desenvolvimento de aplicativos para a plataforma Android, a qual
disponibiliza uma grande quantidade de bibliotecas nativas que auxiliam os
desenvolvedores nesta tarefa.

Apesar da necessidade de biblioteca adicional para realizar a integracao
com Web Services, a plataforma Android possibilitou que varios métodos de
integracdo com outras tecnologias fossem implementados, demonstrando que
integrar um aplicativo Android com aplicacdes desenvolvidas em outras linguagens é
totalmente viavel e valido, principalmente no momento atual em que acompanhamos
a expansdo da chamada “computacdo em nuvem?”.

Mesmo diante das dificuldades encontradas no decorrer deste trabalho, ao
final do desenvolvimento do protétipo proposto foi possivel atender a todos os
requisitos estabelecidos, e os testes realizados foram totalmente satisfatorios.

6.1 Trabalhos Futuros

Visando a melhoria do protétipo desenvolvido podemos citar algumas
funcionalidades adicionais:

. Autenticacdo de usuério;

. Acompanhamento da posicdo de ativos dos mercados de opcoes, a

termo e futuro;

. Manter histérico de movimentacdes, saldos e cotacoes;

o Inclusédo e manutencédo dos indexadores para benchmark;

o Atualizacdo das cotacles através de outras fontes;

o Atualizacdo automética das cotagées com um tempo configurado;

o Inclusédo de graficos.

Aléem disso, seria extremamente interessante realizar a integracdo do

aplicativo com os sistemas das corretoras, de modo que o0 usuario ndo precise
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digitar as informacdes, o que pode inviabilizar a utilizagcdo do aplicativo para

investidores com uma participagdo mais ativa no mercado.
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APENDICES

APENDICE A — Especificacéo de Casos de uso

UC - Consultar acdes

Descricao
Este caso de uso tem como finalidade consultar as acdes cadastradas.

Atores
Usuario.

Pré-Condicdes
N&o se aplica.

Pé6s-Condicdes
As acdes cadastradas sdo apresentadas para consulta.

Fluxo de eventos principal
1. O caso de uso € iniciado quando o ator aciona a opg¢ao “Acdes” no
aplicativo;
2. O aplicativo exibe para consulta uma listagem constando “Sigla” e “Nome”
das acdes cadastradas; [FA1] [FA2] [FA3]
3. 0O caso de uso é encerrado.

Fluxos de eventos alternativos

FA1l — Cadastrar acdes
1. O aplicativo executa o caso de uso “UC — Cadastrar agdes” e retorna ao
passo 2 do fluxo principal.

FA2 — Editar acdes
1. O aplicativo executa o caso de uso “UC — Editar agdes” e retorna ao passo
2 do fluxo principal.

FA3 — Excluir acbes
1. O aplicativo executa o caso de uso “UC — Excluir agdes” e retorna ao passo
2 do fluxo principal.
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UC - Cadastrar acdes

Descricao
Este caso de uso tem como finalidade cadastrar novas agoes.

Atores
Usuario.

Pré-Condicdes
Execucédo do caso de uso “UC — Consultar agdes”.

P6s-Condicdes
Uma nova acao € cadastrada.

Fluxo de eventos principal

1. Este caso de uso € iniciado quando o ator solicita cadastrar uma nova
acao;

2. O aplicativo apresenta a interface solicitando ao usuério as informagdes
“Sigla” e “Nome”;

3. O ator preenche as informagdes e aciona a opg¢ao “Confirmar”; [FA1] [E1]
[E2] [E3]

4. O aplicativo armazena as informagdes no banco de dados e apresenta a
mensagem “Cadastrado com sucesso!”; [E4]

5. O caso de uso é encerrado.

Fluxo de eventos alternativo

FA1 - Cancelar
1. O ator aciona a opcéao “Cancelar”;
2. O caso de uso é encerrado.

Excecdes

E1 — O aplicativo verifica se o campo obrigatorio “Sigla” foi preenchido, caso
contrario apresenta a mensagem “Campo Sigla obrigatério!” e retorna ao passo 2 do
fluxo principal.

E2 — O aplicativo verifica se o campo obrigatério “Nome” foi preenchido, caso
contrario apresenta a mensagem “Campo Nome obrigatério!” e retorna ao passo 2
do fluxo principal.

E3 — O aplicativo verifica no banco de dados se existe outra agdo cadastrada com a
mesma “Sigla”, caso exista apresenta a mensagem “Ac¢ao ja cadastrada com esta
sigla!” e retorna ao passo 2 do fluxo principal.

E4 — Caso ocorra algum erro no armazenamento das informagées no banco de
dados o aplicativo apresenta a mensagem “Erro no cadastro!” e retorna ao passo 2
do fluxo principal.
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UC - Editar acdes

Descricao
Este caso de uso tem como finalidade editar as acgoes.

Atores
Usuario.

Pré-Condicdes
Execucédo do caso de uso “UC — Consultar agdes”.

P6s-Condicdes
A acéo sera alterada.

Fluxo de eventos principal

1. Este caso de uso € iniciado quando o ator solicita editar uma acao;

2. O aplicativo apresenta a interface com as informacdes “Sigla” e “Nome”
para alteracéo;

3. O ator altera as informacgdes e aciona a opcgao “Confirmar”; [FA1] [E1] [E2]
[E3]

4. O aplicativo armazena as informacfes no banco de dados e apresenta a
mensagem “Atualizagéo realizada com sucesso!”; [E4]

5. O caso de uso é encerrado.

Fluxo de eventos alternativo

FA1l — Cancelar
1. O ator aciona a opgéao “Cancelar”;
2. O caso de uso é encerrado.

Excecdes

E1 — O aplicativo verifica se o campo obrigatério “Sigla” foi preenchido, caso
contrario apresenta a mensagem “Campo Sigla obrigatério!” e retorna ao passo 2 do
fluxo principal.

E2 — O aplicativo verifica se o campo obrigatério “Nome” foi preenchido, caso
contrario apresenta a mensagem “Campo Nome obrigatorio!” e retorna ao passo 2
do fluxo principal.

E3 — O aplicativo verifica no banco de dados se existe outra acdo cadastrada com a
mesma “Sigla”, caso exista apresenta a mensagem “Ac¢ao ja cadastrada com esta
sigla!” e retorna ao passo 2 do fluxo principal.

E4 — Caso ocorra algum erro no armazenamento das informagbes no banco de
dados o aplicativo apresenta a mensagem “Erro na atualizag&o!” e retorna ao passo
2 do fluxo principal.
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UC - Excluir acbes

Descricao
Este caso de uso tem como finalidade excluir as acdes.

Atores
Usuario.

Pré-Condicdes
Execucédo do caso de uso “UC — Consultar agdes”.

P6s-Condicdes
A acéo sera excluida.

Fluxo de eventos principal

1. Este caso de uso € iniciado quando o ator solicita excluir uma acao;

2. O aplicativo apresenta a mensagem “Deseja excluir esta acado?” com as
opgoes “Sim” e “Nao”;

3. O ator seleciona a opcgéao “Sim”; [FA1] [E1]

4. O aplicativo exclui as informacdes da acao do banco de dados e apresenta
a mensagem “Excluido com sucesso!”; [E2]

5. O caso de uso é encerrado.

Fluxo de eventos alternativo
FAL1 — Nao excluir
1. O ator seleciona a opgao “Nao”;
2. O caso de uso é encerrado.
Excecdes
E1l — O aplicativo verifica se a acado a ser excluida possui vinculo com “Carteira de
acbes”, caso encontre apresenta a mensagem “Acdo com saldo, ndo é possivel

excluir!” e o caso de uso é encerrado.

E2 — Caso ocorra algum erro na exclusao das informacdes do banco de dados o
aplicativo apresenta a mensagem “Erro ao excluir!” e o caso de uso € encerrado.



72

UC - Consultar cotacdes

Descricao
Este caso de uso tem como finalidade consultar as cotagoes.

Atores
Usuario.

Pré-Condicdes
N&o se aplica.

P6s-Condicdes
As cotacOes cadastradas sdo apresentadas para consulta.

Fluxo de eventos principal

1. O caso de uso € iniciado quando o ator aciona a opcao “Cotagdes” no
aplicativo;

2. O aplicativo exibe para consulta uma listagem constando “Sigla”,
“Data/Hora de atualizacdo” e "Ultimo preco“ das cotacdes das acdes
cadastradas; [FA1] [FA2] [FA3]

3. O caso de uso é encerrado.

Fluxos de eventos alternativos

FA1 — Atualizar cotacdes
1. O aplicativo executa o caso de uso “UC — Atualizar cotagbes” e retorna ao
passo 2 do fluxo principal.

FA2 — Detalhar cotagcbes
1. O aplicativo executa o caso de uso “UC — Detalhar cotagdes” e retorna ao
passo 2 do fluxo principal.

FA3 — Excluir cotacdes
1. O aplicativo executa o caso de uso “UC — Excluir cotacbes” e retorna ao
passo 2 do fluxo principal.
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UC - Atualizar cotacdes

Descricao
Este caso de uso tem como finalidade atualizar as cotagdes.

Atores
Usuario.

Pré-Condicdes
Execucédo do caso de uso “UC — Consultar cotagdes”.

P6s-Condicdes
As cotacdes serdo atualizadas.

Fluxo de eventos principal

1. Este caso de uso € iniciado quando o ator solicita atualizar as cotacdes;

2. O aplicativo apresenta a interface ao usuario com as opc¢oes
“‘BM&FBOVESPA - Cotagédo Pregao Atual”’, “BM&FBOVESPA — Cotacao
Histérica” ou “Yahoo Finangas — Cotagao Pregao Atual” e o campo “data”;

3. O ator seleciona a opgédo “BM&FBOVESPA — Cotacdo Pregao Atual’ e
aciona a opgao “Atualizar’ [FA1] [FAZ2] [FA3]

4. O aplicativo executa o caso de uso “UC - Atualizar cotagcao
BM&FBOVESPA”.

5. O aplicativo armazena as informacdes no banco de dados e apresenta a
mensagem “Atualizacao realizada com sucesso!”; [E1]

6. O caso de uso é encerrado.

Fluxos de eventos alternativos

FA1l — BM&FBOVESPA — Cotacéao Histoérica
1. O ator seleciona a opcao “BM&FBOVESPA — Cotacao Historica” e aciona a
opgao “Atualizar”.
2. O aplicativo executa o caso de uso “UC - Atualizar cotacéo
BM&FBOVESPA” e retorna ao passo 5 do fluxo principal.

FA2 — Yahoo Financas — Cotacao Pregao Atual
1. O ator seleciona a opg¢ao “Yahoo Financas — Cotacdo Pregdo Atual”’ e
aciona a opgao “Atualizar”.
2. O aplicativo executa o caso de uso “UC — Atualizar cotacdo Yahoo
Financas” e retorna ao passo 5 do fluxo principal.

FA3 — Cancelar
1. O ator aciona a opcéao “Cancelar’;
2. O caso de uso é encerrado.

Excecdes
E1l — Caso ocorra algum erro no armazenamento das informagdes no banco de

dados o aplicativo apresenta a mensagem “Erro na atualizagéo!” e retorna ao passo
2 do fluxo principal.
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UC - Atualizar cotacdo BM&FBOVESPA

Descricao
Este caso de uso tem como finalidade consultar as cotacdes no servidor da
BM&FBOVESPA.

Atores
BM&FBOVESPA.

Pré-Condicdes
Execucgao do caso de uso “UC — Atualizar cotagdes”.

Pos-Condicbes
Os dados das cotac¢des séo consultados no servidor da BM&FBOVESPA.

Fluxo de eventos principal
1. Este caso de uso é iniciado quando o ator seleciona a opcao
‘BM&FBOVESPA — Cotagao Pregéo Atual” ou “BM&FBOVESPA — Cotacao
Histérica” no passo 3 do caso de uso “UC — Atualizar cotacdes”;
2. O aplicativo solicita as informagbes das cotagcbes ao servidor da
BM&FBOVESPA,
3. O caso de uso é encerrado.
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UC - Atualizar cotacéo Yahoo Financas

Descricao
Este caso de uso tem como finalidade consultar as cotacbes no servidor do Yahoo
Financas.

Atores
Yahoo Financas.

Pré-Condicdes
Execucédo do caso de uso “UC — Atualizar cotagbes”.

Pos-Condicbes
Os dados das cotagdes sdo consultados no servidor do Yahoo Finangas.

Fluxo de eventos principal
1. Este caso de uso é iniciado quando o ator seleciona a opg¢ao “Yahoo
Financas — Cotacdo Pregao Atual’” no passo 3 do caso de uso “UC —
Atualizar cotagdes”;
2. O aplicativo solicita as informac¢des das cotacdes ao servidor do Yahoo
Financas;
3. O caso de uso é encerrado.
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UC - Detalhar cotacdes

Descricao
Este caso de uso tem como finalidade detalhar as cotacoes.

Atores
Usuario.

Pré-Condicdes
Execucédo do caso de uso “UC — Consultar cotagdes”.

P6s-Condicdes
A cotacao sera apresentada detalhadamente.

Fluxo de eventos principal

1. Este caso de uso € iniciado quando o ator solicita detalhar uma cotacao;

2. O aplicativo apresenta a interface com as informacdes “Sigla”, “Ultimo
Preco”, “Abertura”, “Minima”, “Maxima”, “Média”, “Data/Hora da
atualizacao” [FA1]

O ator aciona a opc¢ao “Voltar”;
O caso de uso é encerrado.

o
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UC - Excluir cotacdes

Descricao
Este caso de uso tem como finalidade excluir as cotagdes.

Atores
Usuario.

Pré-Condicdes
Execucédo do caso de uso “UC — Consultar cotagdes”.

P6s-Condicdes
A cotacao sera excluida.

Fluxo de eventos principal

1. Este caso de uso € iniciado quando o ator solicita excluir uma cotacéo;

2. O aplicativo apresenta a mensagem “Deseja excluir esta cotacdo?” com as
opgoes “Sim” e “Nao”;

3. O ator seleciona a opcgao “Sim”; [FA1]

4. O aplicativo exclui as informacdes da cotacdo do banco de dados e
apresenta a mensagem “Excluido com sucesso!”; [E1]

5. O caso de uso é encerrado.

Fluxo de eventos alternativo

FA1l — Nao excluir
1. O ator seleciona a opgao “Nao”;
2. O caso de uso é encerrado.

Excecdes

E1l — Caso ocorra algum erro na exclusao das informacdes do banco de dados o
aplicativo apresenta a mensagem “Erro ao excluir!” e o caso de uso € encerrado.
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UC - Consultar carteira de acoes

Descricao
Este caso de uso tem como finalidade consultar a posi¢cao dos ativos da carteira de
acoes.

Atores
Usuario.

Pré-Condicdes
N&o se aplica.

Pos-Condicbes
A posicao dos ativos da carteira de agfes é apresentada para consulta.

Fluxo de eventos principal
1. O caso de uso é iniciado quando o ator aciona a opcdo “Carteira” no
aplicativo;
2. O aplicativo exibe para consulta uma listagem constando a “Sigla”, “Nome”,
“‘Data/Hora de atualizagdo da cotagao”, "Valor atualizado pela cotacao” e
“0% Rentabilidade” dos ativos da carteira de agdes; [FA1] [FA2] [FA3]
3. O caso de uso é encerrado.

Fluxos de eventos alternativos

FA1 — Editar carteira de acdes
1. O aplicativo executa o caso de uso “UC — Editar carteira de agdes” e
retorna ao passo 2 do fluxo principal.

FA2 — Movimentar carteira de acdes
1. O aplicativo executa o caso de uso “UC — Movimentar carteira de a¢des” e
retorna ao passo 2 do fluxo principal.

FA3 — Excluir carteira de acdes
1. O aplicativo executa o caso de uso “UC — Excluir carteira de acodes” e
retorna ao passo 2 do fluxo principal.
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UC - Editar carteira de acdes

Descricao
Este caso de uso tem como finalidade editar o saldo da posicdo de um ativo da
carteira de acoes.

Atores
Usuario.

Pré-Condicdes
Execucgao do caso de uso “UC — Consultar carteira de agoes”.

Pos-Condicbes
A posicao do ativo sera alterada.

Fluxo de eventos principal

1. Este caso de uso € iniciado quando o ator solicita editar o saldo de um
ativo da carteira de acoes;

2. O aplicativo apresenta a interface com as informagdes “Quantidade” e
“Preco” para alteracao;

3. O ator altera as informacdes e aciona a opc¢ao “Confirmar”; [FA1] [E1] [E2]
[E3] [E4]

4. O aplicativo armazena as informacfes no banco de dados e apresenta a
mensagem “Atualizagéo realizada com sucesso!”; [E5]

5. O caso de uso é encerrado.

Fluxo de eventos alternativo

FA1l — Cancelar
1. O ator aciona a opgao “Cancelar”;
2. O caso de uso é encerrado.

Excecdes

E1 — O aplicativo verifica se o campo obrigatério “Quantidade” foi preenchido, caso
contrario apresenta a mensagem “Campo Quantidade obrigatério!” e retorna ao
passo 2 do fluxo principal.

E2 — O aplicativo verifica se o campo obrigatorio “Preco” foi preenchido, caso
contrario apresenta a mensagem “Campo Prego obrigatério!” e retorna ao passo 2
do fluxo principal.

E3 — O aplicativo verifica se foi digitada uma quantidade positiva, caso contrario
apresenta a mensagem “Quantidade deve ser maior que zero!” e retorna ao passo 2
do fluxo principal.

E4 — O aplicativo verifica se foi digitado um preco maior ou igual a zero, caso
contrario apresenta a mensagem “Preco deve ser maior ou igual a zero!” e retorna
ao passo 2 do fluxo principal.
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E5 — Caso ocorra algum erro no armazenamento das informagdes no banco de
dados o aplicativo apresenta a mensagem “Erro na atualizagéo!” e retorna ao passo
2 do fluxo principal.
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UC - Movimentar carteira de acfes

Descricao
Este caso de uso tem como finalidade movimentar a carteira de acgdes.

Atores
Usuario.

Pré-Condicdes
Execucdo do caso de uso “UC — Consultar carteira de ag¢des”.

P6s-Condicdes
A posicéo dos ativos da carteira de acdes € atualizada.

Fluxo de eventos principal

1. Este caso de uso € iniciado quando o ator solicita movimentar a carteira de
acoes;

2. O aplicativo apresenta a interface ao usuario com as op¢des de selecdo
“‘Entrada/Compra” ou “Saida/Venda”, a lista de acdes e 0s campos
“Quantidade” e “Preco”;

3. O ator preenche as informagdes e aciona a opg¢ao “Confirmar”; [FA1] [E1]
[E2] [E3] [E4] [ED]

4. O aplicativo armazena as informacfes no banco de dados e apresenta a
mensagem “Atualizagéo realizada com sucesso!”; [E6]

5. O caso de uso é encerrado.

Fluxo de eventos alternativo

FA1 - Cancelar
1. O ator aciona a opgéao “Cancelar”;
2. O caso de uso é encerrado.

Excecdes

E1 — O aplicativo verifica se o campo obrigatério “Quantidade” foi preenchido, caso
contrario apresenta a mensagem “Campo Quantidade obrigatério!” e retorna ao
passo 2 do fluxo principal.

E2 — O aplicativo verifica se o campo obrigatorio “Preco” foi preenchido, caso
contrario apresenta a mensagem “Campo Preco obrigatério!” e retorna ao passo 2
do fluxo principal.

E3 — O aplicativo verifica se foi digitada uma quantidade positiva, caso contrario
apresenta a mensagem “Quantidade deve ser maior que zero!” e retorna ao passo 2
do fluxo principal.

E4 — O aplicativo verifica se foi digitado um pre¢co maior ou igual a zero, caso
contrario apresenta a mensagem “Preco deve ser maior ou igual a zero!” e retorna
ao passo 2 do fluxo principal.
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E5 — O aplicativo verifica se havera saldo suficiente para a realizacdo da
movimentag&o, caso contrario apresenta a mensagem “Saldo insuficiente!” e retorna
ao passo 2 do fluxo principal.

E6 — Caso ocorra algum erro no armazenamento das informagdes no banco de
dados o aplicativo apresenta a mensagem “Erro na atualizagdo!” e retorna ao passo
2 do fluxo principal.
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UC - Excluir carteira de acbes

Descricao
Este caso de uso tem como finalidade excluir a posi¢cao de um ativo da carteira de
acoes.

Atores
Usuario.

Pré-Condicdes
Execucgao do caso de uso “UC — Consultar carteira de agoes”.

Pos-Condicbes
A posicao do ativo sera excluida.

Fluxo de eventos principal

1. Este caso de uso € iniciado quando o ator solicita excluir o saldo da
posicdo de um ativo;

2. O aplicativo apresenta a mensagem “Deseja excluir a posicado deste ativo?”
com as opgdes “Sim” e “Nao”;

3. O ator seleciona a opcgao “Sim”; [FA1]

4. O aplicativo exclui as informacdes da posicéo do ativo do banco de dados e
apresenta a mensagem “Excluido com sucesso!”; [E1]

5. O caso de uso é encerrado.

Fluxo de eventos alternativo

FA1 — Nao excluir
1. O ator seleciona a opgao “Nao”;
2. O caso de uso é encerrado.

Excecdes

E1l — Caso ocorra algum erro na exclusao das informacdes do banco de dados o
aplicativo apresenta a mensagem “Erro ao excluir!” e o caso de uso € encerrado.
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UC - Consultar indexador
Este caso de uso tem como finalidade consultar o indexador.

Atores
Usuario.

Pré-Condicdes
N&o se aplica.

Pé6s-Condicdes
O indexador é apresentado para consulta.

Fluxo de eventos principal
1. O caso de uso é iniciado quando o ator aciona a opg¢ao “Indexador’ no
aplicativo;
2. O aplicativo exibe para consulta as informagdes “Cdédigo BACEN”, “Nome”
e “Taxa” do indexador cadastrado; [FA1]
3. O caso de uso é encerrado.

Fluxo de evento alternativo
FA1 — Atualizar indexador

1. O aplicativo executa o caso de uso “UC — Atualizar indexador” e retorna ao
passo 2 do fluxo principal.
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UC — Atualizar indexador

Descricao
Este caso de uso tem como finalidade atualizar o indexador.

Atores
Usuario, BACEN.

Pré-Condicdes
Execucgao do caso de uso “UC — Consultar indexador”.

P6s-Condicdes
O indexador sera atualizado.

Fluxo de eventos principal

1. Este caso de uso € iniciado quando o ator solicita atualizar o indexador;

2. O aplicativo solicita as informacfdes do indexador ao Web Service do
BACEN, armazena as informacdes no banco de dados e apresenta a
mensagem “Atualizagao realizada com sucesso!”; [E1]

3. O caso de uso é encerrado.

Excecdes
E1 — Caso ocorra algum erro na atualizacao das informac¢des no banco de dados o

aplicativo apresenta a mensagem “Erro na atualizacdo!” e o caso de uso é
encerrado.



APENDICE B — Diagramas de Sequéncia

Consultar acbes

sd Consultar agoes /

«Interfacexs «lnterfacexs wActivity.» «Interfacexs
:principal :acao_listar :Acsolistar :AcaoDAOC
Usudrio :SGBD
| T I T T |
| | | | | |
| Clica "Agdes™) | | | | |
onCreate() : : :
: setContentView(acao_listar) : I'
| | |
| fos L | |
| < Define interface() | |
ITI getAll() :List<Acao> : :
: Consulta{) !
|
| = Retornof)
| -4
| _,  Retorno(List<Acac>)
| o |
| 3 |
| g SetAdapter(List<Acac>) | |
i | I
Mostra lista de Agd | |
< cdes() | |
IN L] L [ |
| | | | | |
Cadastrar agbes
sd Cadastrar agbes /
«Interfacexs «Interfaces aActivity.» «Interfaces
:acao_listar :acao_csadastrar :AcaoCadsstrar :AcaocDAD
‘Usudrio :SGBD
| T T T T
| | | | |
| Clica “Adicionar Agdo™() _ | : : :
| onCreate() | |
: setContentView(acao_cadastrar)
|
|
: Define interface()

Mostra tela()

Ll

Preenche dados()
T

Clica “Confirmar™()

1

Mostra resultado()

-
-

onClick()

insert{Acao) :boclean

Retorno() :boclean

[

alt Resultado /

Resultado() :"Sucesso”

[Retorno = True]

A

—— g

-

Grava()

Retorno()




Editar agbes

sd Editar agbes /

onContextltemSelected(Menultem)

delete(id) :boolean

Retorno{) :boolean

alt Resultado /

Resultado{) :"Sucesso”

[Retorno = True] []<

Resultado() :"Emc™

Mostra resultado()

Exclui{)

«Interfaces «Interfaces wActivity.» alnterfaces %
:acao_listar :acao_editar :AcacEditar :AcaoDAO
Usudrio :SGBD
| T T T T |
| | | | | |
| Clica “Editar"() | : : : :
| onCreate{id) | : :
; setContentView(acao_editar) |
| | |
| I | | .
| Define interface() | |
LIJ‘ | |
| |
: getByld(id) :Acao ! :
| Consulta() |
|
| _, Retornof) J
| -4
|
| o, Retornof) :Acac |
! tDados(A Ty !
| < setDados{Acso) |
Mostra dados{) ! |
-t | |
1 L] | | |
| | | | |
Altera dados() o ! | I |
T = | | |
| | | | |
Clica "Confirmar™() | | | :
T | |
| onClick() | | |
| | |
| updste({Acso) :boolean | |
| |
| Grava() |
|
| ey Retorno()
| Bl
| _, Retornof) :boolean
! ' !
| |
| alt Resultado / . . | |
| o Resultado() :"Sucesso | |
| [Retorno = True] [ | |
T S e -F-- | |
| [else] == Resultadof) :"Emo | |
| - | |
| J = | |
: | | |
< Mostra resultado() \ | \
| L] | | |
| | | | | |
Excluir acdes
sd Excluir agées /
«Interfaces aActivity.» «Interfaces
:acac_listar :Acaolistar :AcacDAO
Usudrio :SGBD
| I I
| | |
| Clica "Excluir() | |
o |
|




Consultar cotacoes

sd Consultar cotagées /

«Interfacexs «lnterfacexs wActivity.» «lnterfacexs
:principsl :cotacac_listar :CotacaoListar :CotacacDAO
Ususrio :SGBD
| T T T T |
| | | | | |
| Clica “Cotagdo™() _ | ! | | |
onCreate() : : :
L
: setContentView(cotacao_listar) : I[
| | |
[ ot L [ I
|z Define interface() | |
-
ITI getAll() :List<Cotscao> : :
: Consulta() !
|
| - Retornof)
| <%
| Retorno|List<Cotacac>)
| - |
| 8 ] |
| g SetAdapter(List<Cotacac>) | |
Bd
| |
Mostra lista de Cotagdes() | |
-¢ | |
L L | |
| | | | | |
sd Atualizar cotagbes - BM&FBOVESPA pregdo atual /
«Interfaces «Interfaces «Adtivity.» «lnterfacen alnterfaces
:cotacao_listar :cotacac_stualizar :CotacaoAtuslizar| :CotacaoParsingXML| :CotacsoDAC
‘Usudrio BM&FBOVESPA :SGBD
T T T T T | |
| | | | | | | |
| Clica "Atuslizar Cotagdes™() | : : : : : :
lonCreate() | | | | |
t | | | |
| setContentView{cotacao_stualizar) | | : |
[ | | |
| | | | |
! Define interface() | | | |
L al |
d | | |
Mostra tela() | ! ! ! !
-t | | | |
B L | | | |
| | | | | | |
Preenche dados() ) | | | ! |
T | | | | |
| [ | | | | |
Clica "Atuslizar"() | | | | | |
T 3 | | | | |
| onClic() | | | | |
| | | : |
i getCotacoes(List<Acac>) :Lisi<Cclaceo>: i | ;
| | | |
| Solicits Cotagdes() ! |
| T |
| & Retorno{) IJ I
| -+ T |
: - Retornof) :List<Cotacac> : ; :
| 5] | | |
: loop Cotagbes / ; i | ;
: [List<Cotacac>] update(Cotacso) boolean | : :
| | Grava() |
| |
| I Retorno()
| |
| Retornof) :boolean | |
| o t | |
| | | |
| Il 1 ] Il
| | | : |
| | | |
| [2ttResultado / Resultado() “Sucesso” i i H i
: [Retorno = True] : : : :
[ e | Resultadof) Emo” [ [ | | | |
| | | | |
| T | | ! |
! | | | | |
. Mostra resultadof) \ \ | | \
[ | | | | | |
| T | | | ! |
| | | I I | I I
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sd Atualizar cotagbes - BM&FBOVESPA cotagdo historica /
% «lnterfaces «Interfaces «Adtivity.» «lnterfaces «lnterfaces % %
:cotacso_listar :cotacso_stuslizar :CotacacAtualizar| :CotacacHistorica :CotacaoDAO
:Usudrio BM&FBOVESPA :SGBD
| T T T T T : |
| | [ | | | |
| Clica "Atualizar Cotagdes™) _ | : : : : : :
lonCreste() | : : : :
t
| setContentView{cotacao_stuslizar) | | : |
[ | | |
| | | | |
! Define interface() . : ! )
-
_ Mostra tela() | | | ! |
e | | | |
L | | : |
1 1 | | | |
Preenche dados() - ! | | | ! |
T g | | | | : |
| [ | | | |
Clica "Atuslizar’() | | | | | |
T 5 | | | ! |
| onClick() ) I | I I
| | | : |
i getCotacoes{List<Acac>) List<Cotacao>| ! . :
| | | |
| Solicita Cotagdes() 2 0 |
| T Lt |
: ) Retorno() :
- t
! Retorno) ‘List<Cotacao> | |
| L J< | | |
| | | |
| t , + t
| loop Cota s / | | | |
: [List<Cotacac>] update{Cotacao) :boolean | : :
t
| | Grava() |
| |
| | Retorno()
| |
| e Retornof) :boolean | |
| o t | |
| | | |
| L ! ] L
| | | : |
| | | |
i .| e mado Resultadof) :"Sucesso” | | | |
| | [Retorno : : : :
| [‘E,S;, """""""" Resultadof) Emo” [ [~ | | | |
| | | | |
| | | : |
! | | |
. Mostra resultado() \ | | \
_1|=J‘ | | | | |
| | | ! |
| | | | | |

Atualizar cota¢des — Yahoo Financas

sd Atualizar cotagbes - Yahoo Finangas /

%

:Usudrio

«Interfacex
:cotacac_listar

| Clica "Atuslizar Cotagdes™) _ |

«interfacex
:CotacacDAC

Mostrs tela()

«interfaces «Activity.» «Interfaces
:cotacac_stualizar :CotscacAtuslizar :CotacacYahoo

T T

| I

| I

| I

lonCreate() !

t

| setContentView(cotacao_stualizar)

|

|

! Define interface()

| Bl

|
Preenche dados()

Clica "Atualizar"()

i

ol
T
i

X

Yahoo Finangas
|

T
|
izar"!
T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

[Retorno

@
8

alt Resuitado /

|
Mostra resultadof)

R —T

|
|
|
|
|
|
onClick() |
getCotacoes(List<Acac>) :List<Cotacac>
Solicits Cotagdes() 2
T >
] Retornof() U
-t T
Retornof) :List<Cotacao> |
o | |
| |
.
loop Cotagbes / | H :
[List<Cotacac>] update{Cotacao) .boolea? | H
I Grava()
|
: Retorno()
Retorno() :boolean | !
o t | |
| | |
L ! 1} L
| | ! |
| | | |
Resultadof) "Sucesso” | | | |
| | ! |
....................... L | S | | | |
Resultado() :"Emo” | | | |
| | ! |
| | ! |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| i | |
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%

Usudrio
|
|
|

sd Detalhar cotagoes /

«Interfacex
:cotacao_listar

«Interfacex
:cotacac_detalhar

wActivity.»
:CotacacDetalhar

«Interfacexs
:CotacaoDAC

T
|
Clica “Detalhar() |

onCreate(id)

Define interface()

e

T
|
|
|
|
|
setContentView(cotacao_detalhar) :
|
|
|
|
|
getByld{id) :Cotacac |

Consulta()

g Retorno()

D e
i Retornof() :Cotacac :
_,  setDados{Cotacac) I'J LJ |
e Mostra dados() J‘ : :
[ | |
T T | |
| [ [ [ | [
Excluir cotacbes
sd Excluir cotagtes /
«Interfaces xActivity.» «Interfaces %
:cotacao_listar :CotacsoListar :CotacaocDAD
:Usuario :SGBD
| I T [
| | | |
| Clica "Excluir™() | | |
B : | |
onContextltemSelected(Menultem) | |
- I
delete(id) :boolean |
Exclui()

alt Resultado /

Resultade{) :"Sucesso”

[Reterno = True]

Resultado() :"Emrc™

Mostra resultado()

SE ey

Retorno{) :boolean
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sd Consultar carteira de agdes /

% «lnterfaces «lnterfaces aActivity.» «lnterfaces %
:principal :carteira_listar :CarteiraListar :SaldoDAO
Usudrio :SGBD
| T T T T |
| | | | | |
| Clica"Ages?) | [ [ ! !
onCreate() : : :
L
: setContentView(carteira_listar) : I[
| | |
| P L | I
| @ efine interface() | |
L;" getAll[) :List<Saldo> ' :
: Consulta() i
|
| = Retornof)
| B
| _,  Retorno{List<Saldo>)
| o+ |
| ; |
| g SetAdspter{List<Saldo>) | |
i I I
- Mostra Carteira de Agdes() : :
L L | |
| | | | | |
Editar carteira de acdes
sd Editar carteira de agdes /
% «Interfacexs «Interfacexs wActivity.n «Interfacexs
:carteira_listar :carteira_editar :CarteiraEditar :SaldoDAD
Usuario :SGBD
| T T T T |
| | | | | |
| Clica "Editar"(Q) | : : : :
| onCreate(id) | : :
; setContentView(carteira_editar) |
| | |
| L | |
| Define interface() | |
LIJ‘ | |
| |
: getByld(id) :Salde | :
| ConsultaQ |
| L
| _, RetornoQ
' [
|
| Retarno() :Saldo |
! setDados(Saldo) Hhy !
L T |
Mostra dado: | |
- 0 | |
] L] | | |
| | | | |
Altera dados)) - | | |
T | | |
| | | | |
Clica "Confirmar'Q) | : : :
Ll
| onClidg) | | |
| | |
| update(Saldo) :boolean | |
| |
| Grava() |
|
| _, RetornoQ)
| -4
| _, Retorno() :boolean
! [ !
| |
| alt Resultado " ’ | |
| e Resultado() "Sucesso" | |
| [Retorno = True] b | |
| pemmerrmm———- Plremmmmsrror—r=me Fo= | |
| [else] =2 Resultado() :"Ermo" | |
| o | |
| J = | |
¢ | | |
< Mostra resultado() \ | |
| L | | |
| | | | | |




Movimentar carteira de acoes
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sd Movimentar carteira de ag&es/

%

‘Usudrio
|
|

«Interfacexs
:carteira_listar

«Interfaces
:carteira_movimentar|

| Clica "Movimentar Carteira"() |

Mostra tela()

:CarteiraMovimentar,

wActivity.»

«Interfaces
:SaldoDAO

onCreate()

Define intersce()

]

T
Preenche dades()

;

|
Clica "Confirmar”()

onClick{)

setContentView|carteirs_movimentar)

update(Ssldo) :boolean

_, Retorno() :boolean

Grava()

_, Retornef)

B

[Retorno = True]

alt Resultado /

Resultado() :\"Sucesso”

[

'
Mostra resultadof()

-

e s S ] (5 7o)

Excluir carteira de acdes

sd Excluir carteira de agoes /

% «Interfaces
:carteira_listar
:Ususrio
| [
| |
| Clica “Exdcluir"() _L

onContextlitemSelected(Menultem)
L

xActivity.»

:CarteiraListar

«Interfaces
:SaldoDAO

8 >0

delete(id) :boolean

alt Resultado /

[Retorno = True]

Resultado{) :"Sucesso”

Resultado() :"Emc”

Mostra resultadol)

Szozady

Retorno{) :boolean

Exclui()

Retorno{)




Consultar indexador

sd Consultar indexador /

A

Mostra resultado()

% «Interfacexs «Interfaces cActivity.» «Interfacexs
:principsl indexador_listar :IndexadorListar :IndexadorDAD
Usudrio :SGBD
| T T T T |
| | | | | |
| Clica "Indexador"() | | | | |
: onCresate() : : :
Lt
: setContentView(indexador_listar) : :
| | |
| e L [ I
(i Define interface() | |
IB[= o W8 | |
| getAll() :List<Indexador> | |
: Consulta() i
|
| Retorno{)
|
| Retorno(List<Indexador=)
| - |
| 2 ] |
| g SetAdapter(List<Indexador>) | |
Bl
| |
- Mostra lista de Indexadores() ] !
- | |
[ | | |
| | | | | |
sd Atualizar indexador /
% «Interfaces wActivity.» «lnterfaces «Interfaces %
:indexador_listar :IndexadorListar DAO
:Usuério BACEN :SGBD
| T T T | |
| | I | | |
| Clica "Atualizar Indexador"() _ | : : : :
cli | | | |
onClick() L | | |
| | |
st | I I
| | |
'
Solicita informagdes() : :
| |
& Retornof) I
g T |
3 Retornof) :List<Indexador> | I
il | | |
t | I I
| | | |
loop Indexadores / : : : :
[List ] update(Indexador) :boclean ! | |
: =] Grava() : :
| |
| o Retorno() | J
| = T
- Retorno() :boolean I
[ T | |
| | |
T T g T
| | | |
I | I I
alt Res“"a‘“/ =F(esul!ada{) Sucesso” | | | |
[Retorno = True] : : : :
"""""""" | | | |
[else] | | I I
| | | |
I | I I
| | | |
I | I I
| | | |
I | I I
| | | |




ANEXOS

ANEXO A — Bovespa: Layout do Arquivo — Cotacdes Historicas

Pagina J Folla
BOVESPA ) .
LAYOUT DO ARQUIVO - COTACOES HISTORICAS 1/7
Capiiuke Fereie=licn ek
I. Layout do Arquivo de Cotacbes Historicas - COTAHIST.AAAA.TXT | 0D 22/09/05
1 CONCEITOS BASICOS

O arquivo COTAHIST.AAAA.TXT contém as informacBes das cotacbes histaricas relativas a
negociacio de todos os papéis-mercado no periodo de um ano, cdassificado pelos campos
lipo de registro, Data do pregao, Codigo de BDI, Nome da empresa e Codigo de Negociacao.
Esta divisao ndo impede gue o usudrio o classifigue de acordo com as suas necessidades,
segundo o equipamento e software a serem usados.

O nome do arquivo identifica o ano correspondente.

Ex.: COTAHIST.1990.TXT, COTAHIST.1991.TXT, Etc.

2 ESTRUTURA DO ARQUIVO

Mome do Arquivo: COTAHIST.AAAA. TXT

lipos de Registros @ Cada arquivo & composto por trés tipos de registros.

« Registro - 00 - Header

« Registro - 01 - Cotacbes dos papéis por dia

« Registro - 99 - Trailer

lTamanho dos Registros: 245 bytes.

3 LAYOUT DO ARQUIVO

3.1 REGISTRO - 00 - HEADER

TIPO E
- : POSI. | POSIC
NOME DO CAMPO f DESCRICAD CONTEUDO TAMANH
INIC. | FINAL
8]
TIPO DE REGISTRO FIXO "o0" MN(D2) 01 02
NOME DO ARQUIVO FIXO "COTAHIST.AAAAT X(13) 03 15
CODIGO DA ORIGEM FIXO "BOVESPA™ xoa) 16 23
DATA DA GERACAD DO ARQUIVOD FORMATO "AAAAMMDD" N(08&) 24 31
RESERVA PREENCHER COM BRANCOS X(214) 32 245
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LAYOUT DO ARQUIVO - COTACOES HISTORICAS 247
Cap bk it el
I. Layout do Arquivo de Cotacbes Historicas — COTAHIST.AAAA.TXT | 0D 22/09/05
3.2 REGISTRO - 01 - COTAC&ES HISTORICAS POR PAPEL-MERCADO
j ] TIPO E [ poepe | POSIC
NOME DO CAMPO f DESCRICAD CONTEUDO TAMAMNH 0
INIC.
8] FINAL
TIPREG - TIPO DE REGISTRO FIxXO "o1" MN{02) 01 0z
DATA DO PREGAD FORMATO "AAAAMMDD" MN{0B) 03 10
UTILIZADO PARA CLASSIFICAR O5
. PAPEIS NA EMISSAD DO BOLETIM
CODBDI - CODIGD BDI DIARIO DE INFORMACOES X(02) 11 12
VER TABELA AMEXA
CODNEG - CODIGO DE
NEGDCIACE.D DO PAPEL X(12) 13 24
COD; DO MERCADD EM QUE O PAPEL
o o
TPMERC - TIPD DE MERCADO ESTA LADASTRALO MN{03) 25 27
VER TABELA ANEXA
NOMRES - NOME RESUMIDO DA
EMPRESA EMISSORA DO PAPEL Kils 22 29
ESPECI - ESPECIFICACJED DO PAPEL | WVER TABELA ANEXA X(10) 40 49
PRAZOT - PRAZD EM DIAS DO
MERCADO A TERMO X(03) 0 =2
MODREF - MOEDA DE REFERENCIA MOEDA USADA NA DATA DO PREGAD X(04) 53 56
PREABE - PRECO DE ABERTURA DO
PAPEL-MERCADD MO PREGAD 1139 27 69
PREMAX - PRECO Mﬁ.KlMD Do
PAPEL-MERCADD MO PREGAD 1139 0 He
PREMIN - PRECO MINIMO DO PAPEL-
MERCADO NO PREGAD 1139 63 93
PREMED - PRECD MEDIO DO PAPEL-
MERCADO NO PREGAD 1139 96 108
PREULT - PRECD DO ULTIMO
NEGOCIO DO PAPEL-MERCADD NO 11)va9 109 121
PREGAD
PREOFC - PRECO DA MELHOR
DOFERTA DE COMPRA DO PAPEL-MERCADO 1139 1o 124
PREOFY - PRECO DA MELHOR
DFERTA DE VENDA DO PAPEL-MERCADO 1139 135 147
ITDTNEG - NEG. - NUMERD DE
NEGOCIOS EFETUADOS COM O PAPEL- MN(05) 148 152
MERCADO MO PREGAD
. QUATOT - QUANTIDADE TOTAL DE
TITULOS MEGOCIADDOS MESTE PAPEL- M{18) 153 170
MERCADO
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Pagina / Falhia
E LAYOUT DO ARQUIVO - COTACOES HISTORICAS 3/7
Capiluke [RE8 S Tk
I. Layout do Arquivo de Cotacoes Historicas - COTAHIST.AAAATXT | 00 22/08/05
_ WOLTOT - VOLUME TOTAL DE
TITULOS NEGOCIADOS MESTE PAPEL- 16)We99 171 188
MERCADD
PREEXE - PRECO DE EXERCICIO
PARA O MERCADD DE OPCOES OU VALOR
DO CONTRATO PARA O MERCADOD DE 1vee  fee 401
TERMO SECUNDARIO
INDDPC - INDICADOR DE .
CORRECAD DE PRECOS DE EXERCICIDS
OU WALORES DE CONTRATO PARA OS VER TABELA ANEXA N(O1) eli poz
MERCADOS DE OPCOES OU TERMO
SECUNDARIO
DATVEN - DATA DO VENCIMENTO
PARA OS MERCADOS DE OPCOES OU FORMATO " AMAAMMDD™ N{D&) P03 210
TERMO SECUNDARIO
; 1" = COTACAD UNITARIA
FATCOT - FATOR DE COTACAQ DO
PAPEL '1000° = COTACAD POR LOTE DE MIL N(D7) il 1y
ACOES
PTOEXE - PRECO DE EXERCiCIO EM | PARA OS REFERENCIADOS EM DOLAR,
- 7. - | CADA PONTO EQUIVALE AD VALOR,
PONTOS PARA OPCOES REFERENCIADAS
: M4 MOEDA CORRENTE, DE UM
EM DOLAR OU VALOR DE CONTRATO EM e d
RONTOS PARA TERMO SECLINDARID CENTESIMO DA TAXA MEDIA DO 07)vos P18 230
DOLAR COMERCIAL INTERBANCARIO
DE FECHAMENTO DO DIA ANTERIOR,
OU SEJA, 1 PONTO = 1/100 US4
CODISI - CODIGO DO PAPEL NO :
; CODIGO DO PAPEL NO SISTEMA ISIN
SISTEMA ISIN OU CODIGO INTERNO DO | s 5n oo "B e e 906 ®(12) 231 a2
PAPEL
e L MUMERO DE SEQUENCIA DO PAPEL
DI,TEIIE'\JFC&DNEL;ISEEDPEE:E CORRESPONDENTE AQ ESTADO DE 9(03) 243 P45
a DIREITO VIGENTE
3.3 REGISTRO - 99 - TRAILER
j ) TIPO E | POSI | POSI
DESCRICAD DO CAMPO CONTEUDO TAMANH c G.FIN
0 INIC. | AL
TIPO DE REGISTRO FIX0 "99" N(02) 01 0z
NOME DO ARQUIVOD FIXO "COTAHIST.AAAA" X(13) 03 15
CODIGD DA ORIGEM FIXO "BOVESPA™ X(08) 16 23
DATA DA GERACAD DO ARQUIVO FORMATO "AAAAMMDD" N(D&) 24 3
PR INCLUIR TAMBEM 0S5 REGISTROS
TOTAL DE REGISTROS HEADER E TRAILER. N(11) 32 42
RESERVA PREENCHER COM BRANCOS X(203) 43 245




97

B Pagina J Faollia
LAYOUT DO ARQUIVO - COTAGOES HISTORICAS 4/ 7
Capituks Fervieiia Tl
I. Layout do Arquivo de Cotacdes Historicas - COTAHIST.AAAA.TXT | 00 22/09/05

4.

TABELAS ANEXAS

TABELA DE IDENTI - RELACAO DOS VALORES PARA INDICES

01
0z
03

IBOV  INDICE BOVESPA )

IEEX  INDICE SETORIAL DE ENERGIA ELETRICA
IVBX  INDICE IVBX2

IBXX  INDICE IBRX BRASIL

ITEL  INDICE ITELECOM

IBXL  INDICE IBRX 50

MIBV ~ MINI IBOV

IGCX  INDICE IGOVERNANGA

ITAG  ITAG ALONG

TABELA DE CODBDI - RELACAO DOS VALORES PARA CODIGOS DE BDI

LOTE PADRAD

CONCORDATARIAS

DIREITOS E RECIBOS

FUNDOS IMOBILIARIOS ) . )
CERTIFIC. INVESTIMENTO / DEBENTURES / TITULOS DIVIDA PUBLICA
OBRIGACOES

BONUS (PRIVADOS) )

APOLICES / BONUS / TITULOS PUBLICOS

EXERCICIO DE OPGOES DE COMPRA DE INDICE
EXERCICIO DE OPGOES DE VENDA DE INDICE
EXERCICIO DE OPCOES DE COMPRA

EXERCICIO DE OPGOES DE VENDA

LEILAO DE TiTULOS NAD COTADOS

LEILAD DE PRIVATIZAGAD

LEILAO

LEILAO FINOR

LEILAD FINAM

LEILAO FISET _

LEILAD DE AGCOES EM MORA

VENDAS POR ALVARA JUDICIAL

OUTROS .

PERMUTA POR AGOES

META

TERMO )
DEBENTURES COM DATA DE VENCIMENTO ATE 3 ANOS
DEBENTURES COM DATA DE VENCIMENTO MAIOR QUE 3 ANDS
FUTURO COM MOVIMENTACAD CONTINUA

FUTURD COM RETENGAO DE GANHO

OPCOES DE COMPRA DE INDICES

OPCOES DE VENDA DE INDICES

OPCOES DE COMPRA

OPCOES DE VENDA .

DEBENTURES E NOTAS PROMISSORIAS

FRACIONARIO

TOTAL GERAL

TABELA DE ESPECI - RELACAO DE VALORES PARA AS POSICOES 5, 6,7

ON

PN A
PNB
PNC

ACOES ORDINARIAS NOMINATIVAS

ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE A
ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE B
ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE C
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FND
PMNE
PNF
PMG
PMNH

PN

PN

OR

PRA
FRE
PRC
PRD
PRE
PRF
FRG
PRH
PME
PRW

ON P
PMA P
FMNE P
FMNC P
PND P
FME P
PMNF P
FMG P
PMH P
FMN P
PMNY P
ON P
BDR
UNT
CDA
CPA
ROM

R

CI

DIR

DIR ORD
DIR P/A
DIR P/B
DIR P/C
QIR P/Dy
DIR P/E
DIR P/F
DIR P/G
DIR P/H
DIR PRE
FRA REC
PRE REC
FRC REC
M1 REC
DIR PRA
DIR PRB
DIR PRC
LFT

BNS ORD
BNS P/A
BNS P/B
BNS P/C
BMS P/D
BNS P/E
BMNS P/F
BNS P/
BMS P/H

AGCOES
ACOES
AGOES
ACOES
AGOES
ACOES
AGOES
ACOES
ACOES
AGOES
ACOES
AGOES
ACOES
AGOES
ACOES
AGOES
AGOES
ACOES
AGOES
AGOES
AGOES
ACOES
AGOES
AGOES
ACOES
AGOES
ACOES
AGOES
ACOES
ACOES
BDR

FREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE D

PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE

FREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE F

PREFEREMCIAIS NOMINATIWAS CLASSE G

PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE H

PREFERENCIAIS NOMINATIVAS

FREFEREMCIAIS NOMINATIVAS COM DIREITO A WOTO
ORDINARIAS NOMINATIVAS RESGATAVEIS i
PREFEREMCIAIS NOMINATIVAS CLASSE A RESGATAVEIS
FREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE B RESGATAVEILS
PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE C RESGATAVEILS
FREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE D RESGATAVEILS
FREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE E RESGATAVEILS
PREFEREMCIAIS NOMINATIVAS CLASSE F RESGATAVEILS
PREFEREMCIAIS NOMINATIVAS CLASSE G RESGATAVEIS
PREFEREMCIAIS NOMINATIVAS CLASSE H RESGATAVEILS
FREFEREMNCIAIS NOMINATIVAS RESGATAVEIS
PREFEREMCIAIS NOMINATIVAS COM DIREITO A WOTO RESG
ORDINARIAS NOMINATIVAS COM DIREITOS DIFERENCIADOS
PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE A Cf DIREITOS DIFER
PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE B Cf DIREITOS DIFER
FREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE C Cf DIREITOS DIFER
PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE D Cf DIREITOS DIFER
FREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE E Cf DIREITOS DIFER
PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE F Cf DIREITOS DIFER
FREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE G Cf DIREITOS DIFER
PREFEREMCIAIS NOMINATIWAS CLASSE H Cf DIREITOS DIFER

PREFERENCIAIS NOMINATIVAS COM DIREITOS DIFERENCIADOS

FREFEREMNCIAIS NOMINATIVAS CLASSE W Cf DIREITOS DIFER
ORDINARIAS NOMINATIVAS COM DIREITOS DIFERENCIADOS

CERTIFICADO DE DEPOSITO DE ACII:JE"' = MISCEL&.NEA
CERTIFICADO DE DEPOSITO DE ACOES ORDINARIAS
CERTIFICADOS DE POTENCIAL ADICIONAL DE CONSTRUCAD E DPERACAD
CESTA DE ACDE.: ORDINARIAS NOMINATIVAS
CESTA DE ACOES NOMINATIVAS

FUNDO

DE INVESTIMENTO

DIREITOS DE _:UE-_:CRICAD MI_:CELANEA (E-DNU_:, DEBENTURES, ETC)
DIREITOS DE SUBSCRIGAD EM ACDE'—‘ DRDINARIA'—‘

DIREITOS DE _:UE-_:CRII;P.D EM AI;DE_: PREFEREMNCIAIS CLAS
DIREITOS DE '-_UE-'-_CRII;AD EM ACDE'—‘ PREFEREMNCIAIS CLAS

SE A
SEB
DIREITOS DE _:UE-_:CRII;P.D EM ACDE_: FREFEREMNCIAIS CLASSE C
SE D

DIREITOS DE _:UE-_:CRICAD EM AGOES PREFERENCIAIS CLAS

DIREITOS DE '-_UE-"_CRII;AD EM AI;DE'-_ PREFERENCIAIS CLASSE E
DIREITOS DE SUBSCRICAD EM A;DE_: PREFEREMNCIALS CLASSE F

DIREITOS DE SUBSCRICAO EM ACDE'—“ PREFERENCIAIS CLAS
DIREITOS DE _:UE-_:CRII;AD EM ACDE_: PREFEREMNCIAIS CLAS
DIREITOS DE '-'UE-'-_CRII;AD EM A;DE'-_ PREFERENCIAIS

SE
5E

G
H

RECIBO DE _:UE-_:CRICAD EM ACOES RE_:GATA‘U'EI_: PREF. CLASSE A
RECIBO DE '-“UE-"_CRICAD EM ACOES RE'—“GATﬁ.‘u‘EI" PREF. CLASSE B
RECIBO DE _:UE-_:CRII;AD EM ACOES RE_:GATP.‘U'EI_: PREF. CLASSE C
RECIED DE SUBSCRICAD DE MI"_CELANEA"_

DIREITOS DE '-'UE-'-_CRII;AD EM ACDE'—“ RE'-_GP.TAVEI'-_ PREF. CLASS
DIREITOS DE _:UE-_:CRICE.D EM ACQE_: RE_:GP.T:E".VEI_: PREF. CLAS
DIREITOS DE SUBSCRICAD EM ACOES RESGATAVEIS PREF. CLAS

LETRA FINANCEIRA DO TESOURD
BONUS DE SUBSCRICAD EM A_EDE'-' DRDINARIA'—'

E-DNU_: DE SUBSCRICAOQ EM P.CDE_: FREFERENCIAIS CLASSE A
E-DNU'-_ DE '-'UE-'-_CRICAD EM AL’;DE'—' PREFEREMNCIAIS CLASSE B
E-DNU_: DE _:UEn_:CRICﬁ.D EM P.CDE_: FREFEREMCIALIS CLASSE C
E-DNU_: DE _:UE_:CRICAD EM ACDE_: PREFEREMCIAIS CLASSE D
E-DNU'-_ DE '-'UE:'-_CRICAD EM P.CDE'-' PREFERENCIAIS CLASSE E
E-DNU_: DE _:UE-_:CRICP.D EM ACDE_: PREFERENCIAIS CLASSEF
BONUS DE '-'UE:'-_CRICAD EM ACOES PREFERENCIAIS CLASSE G

BONUS DE SUBSCRIGAD EM AGOES PREFERENCIAIS CLASSE H

E A
SE B
SEC
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BNS PRE
PCD

P

REC

ON REC
PMNA REC
PMNE REC
PMC REC
PMND REC
PMNE REC
PMNF REC
PNG REC
PMNH REC
PN REC
PNY REC
UNT
WRT

OR P
PRA P
PRE P
PRC P
PRD P
PRE P
PRF P
PRG P
PRH F
PR P
PRY F

BONUS DE SUBSCRICAD EM ACOES PREFERENCIAIS
POSICAQ CONSOLIDADA DA DIVIDA
PRECATORIO ) i
RECIBO DE SUBSCRICAD MISCELANEA
RECIBO DE SUBSCRICAD EM ACOES ORDINARIAS
RECIBO DE SUBSCRIGAD EM AGOES PREFERENCIAIS CLASSE A
RECIBO DE SUBSCRIGAD EM AGOES PREFERENCIAIS CLASSE B
RECIBO DE SUBSCRIGAD EM ACOES PREFERENCIAIS CLASSE C
RECIBO DE SUBSCRICAO EM ACOES PREFERENCIAIS CLASSE D
RECIBO DE SUBSCRIGAD EM AGOES PREFERENCIAIS CLASSE E
RECIBO DE SUBSCRICAD EM AGOES PREFERENCIAIS CLASSE F
RECIBO DE SUBSCRIGAD EM AGOES PREFERENCIAIS CLASSE G
RECIBO DE SUBSCRICAD EM ACOES PREFERENCIAIS CLASSE H
RECIBO DE SUBSCRICAD EM ACOES PREFERENCIAIS
RECIBED DE SUBSCRICAD EM ACOES PREFERENCIAIS Cf DIREITO VOTO
UNITS i
WARRANTS DE DEBENTURES )
ACOES ORDINARIAS NOMINATIVAS RESGATAVEIS C/ DIREITOS DIF
ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE "A" RESG. C/ DIR.DIF
ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE "B" RESG. C/ DIR.DIF
ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE "C" RESG. Cf DIR.DIF
ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE "D" RESG. C/ DIR.DIF.
ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE "E" RESG. C/ DIR.DIF
ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE "F" RESG. ¢/ DIR.DIF.
ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE "G" RESG. C/ DIR.DIF
ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE "H" RESG. C/ DIR.DIF
ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS RESGATAVELS C/ DIREITOS DIF
ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS RESG. C/f DIR.DIF. E DIR.VOTO

TABELA DE INDOPC - RELACAO DOS VALORES PARA CORRECAO DE CONTRATOS

(Tl N I =N S I N I

us4 CORRECAD PELA TAXA DO DOLAR
TILP CORRECAOQ PELA TILP

TR CORRECAD PELA TR

IPCR CORREGAO PELO IPCR

SWA OPCOES DE TROCA - SWOPTIONS

INDICES (PONTOS) OPCOES _REFERENCIADAS EM PONTOS DE iNDICE
Us$ (PROTEGIDAS) CORRECAQ PELA TAXA DO DOLAR - OPCOES PROTEGIDAS

IGPM (FPROTEGIDA) CDRRECéD PELD IGP-M - OPCOES PROTEGIDAS
LRV CORRECAD PELA URV

TABELA DE TPMERC - RELAGAO DOS VALORES PARA TIPO DE MERCADO

010
niz
013
01z
020
030
050
060
070
080

VISTA | B
EXERCICIO DE OPCOES DE COMPRA
EXERCICIO DE OPCOES DE VENDA
LEILAD

FRACIONARIOD

TERMO i}

FUTURD COM RETENCAD DE GANHO,
FUTURD COM MOVIMENTACAD CONTINUA
OPCOES DE COMPRA

OPCOES DE VENDA

TABELA PROVISORIA DE CONVERSAO DE CODINT PARA ISIN

ESTRUTURA DO CAMPO CODINT

CODIGO INTERNO DE IDENTIFICAGCAD DE PAPEL USADO ATE 14/05/1995. (12 POSICOES)

SOCEMI
TIPTIT

PIC X (04) CQDIGD DA SOCIEDADE EMISSORA.
PIC X (02) TIPO DO TITULOD
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ESPAND PIC X (04) ESPECIE DO TITULD
DISMES PIC 9 (03) COMP-3 CORRESPONDE AQ CAMPO QUE COMNTINUA ABAIXO DE
CODISI

A DEFINIC;E.D DO LAYOUT DO COTAHIST (DISMES)

IEITRUTLIRA DO CAMPO CDDI?I N
CDDIGDIIEIN DE"IDENTIFICAI;AD DE PAPEL, USADO DESDE 15/05/1995. ( 12 POSICOES )
ESTE CODIGD NAO PODE TER BRANCOS EM SUA ESTRUTURA.

1.- PAlS PIC X (02 ). FIXO BR
2.- EMPRESA EMISSORA PIC X (04 ). CAMPO SOCEMI DO CODRINT
3.- TIPD DE ATIVO . ) PIC X (03 ).
4.- IDENTIFICADOR DE EMISSAD DE TITULO PIC X (02 ).
5.- DIGITO DE CONTROLE PIC 9 ( 01 ).

SE TIPTIT = AC E SEGUNDA POSIGAD DO ESPAND = N, TIPO DE ATIVO = ACN

SE TIPTIT = AC E SEGUNDA POSICAD DO ESPAND = N E TERCEIRA POSIGAD DO ESPANC = R, TIPO
DE ATIWO = ARN

SE TIPTIT = AC E SOCEMI = YPFL, TIPOD DE ATIVO = CDA
SE TIPTIT = €I  E SOCEMI = UBBR, TIPO DE ATIVO = CDA
SE TIPTIT = IN, TIPD DE ATIVO = IND

SE TIPTIT = B1 OU 51, TIPO DE ATIVOD = AO01

SE TIPTIT = R1, TIFD DE ATIVO = RO1

SE TIPTIT = BC, TIPD DE ATIVO = CPBE

SE TIPTIT = €I E SOCEMI = BCBR, TIPO DE ATIVO = CPC

CTF

SE TIPTIT = CI, TIFD DE ATIVOD

SE TIPTIT = TX, TIPD DE ATIVO = IND

SE PRIMEIRA POSICAD DD ESPAND = O, IDENTIFICADOR DE TITULO = OR
SE PRIMEIRA POSICAD DO ESPAND = P, IDENTIFICADOR DE TIiTULD = PR

SE TERCEIRA POSICAD DO ESPAND = A A H, IDENTIFICADOR DE TITULD = PA A PH



