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RESUMO

SOLTOVSKI, Anderson. Protétipo de aplicacdo paratide de gestantes pelos seus
Obstetras em dispositivos méveis. 2012. Monogréispecializagdo em Tecnologia Java) —
Departamento Académico de Informatica, UniversidalEcnologica Federal do Parana.
Curitiba, 2012.

Esse projeto apresenta um sistema implementaddA®iA, para rodar na plataforma
Android. Apresenta os conceitos de Nuvem para an@mento e sincronizacdo dos dados
inseridos. Tendo publico alvo os médicos da are@idecologia e Obstetricia, implementa uma
espécie de agenda, com funcdes direcionadas amleogéstacional de suas pacientes, onde 0s
dados podem ser acessados diretamente no celyigrsefta um cadastro mais resumido do
gue os sistemas utilizados em consultério, masirntfamrtantes na tomada de decisdes nos

procedimentos cirlrgicos.

Palavras Chave: Controle Gestacional. Android. $Li



ABSTRACT

SOLTOVSKI, Anderson. Prototype application for aohtof pregnants by their
Obstetricians in mobile devices. 2012. Monograppe®lization in Java Technology) —
Departamento Académico de Informatica, Universiddaenologica Federal do Parana.
Curitiba,2012.

This project presents a system implemented in JAWArun on Android platform.
Introduces the concepts of cloud storage and sgnctation of data entered. As target
audience, the physicians in the area of Obstearcd Gynecology. It implements a sort of
schedule, with functions aimed at gestational @brdf patients, where data can be accessed
directly on your mobile. It introduces registratsoim a more summarized way than the systems

used in clinics, so important in decision-makingsofgical procedures.

Keywords: Gestational Control. Android. SQLite.
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1. Introducao

Com o avanco da tecnologia e a chegada de dismssitibveis com maior capacidade
de processamento e recursos técnicos avancadosng®deferecer novos sistemas que

auxiliem nas atividades das pessoas.

Profissionais das mais diversas areas necessitarmfdenacdes o mais rapido
possivel. Na area médica de obstetricia, uma rdpidada de decisédo aliada as informacgdes
que disponha naquele momento pode ser vital pasmandebé. E comum os especialistas
dessas areas receberem chamadas de suas paciemtaisagho de parto a qualquer momento
do dia ou da noite. Quando o médico recebe umasiesdicitacdes de atendimento, precisa

saber rapidamente algumas informacdes para tomadeniséo.

A possibilidade de ter sempre a médo as informaci@esuas pacientes facilita ao
meédico a tomada de decisdes, antecipando procettisneriagnosticos. Uma paciente que se
encontre no ultimo trimestre da gestacdo que amtrdrabalho de parto precisa de rapido
atendimento, pois uma crianga esta para nascendQuama gestante entra em trabalho de
parto e o periodo gestacional aponta uma ativigaelmatura, o profissional precisa efetuar

procedimentos que posterguem essa gravidez, egieswt parto prematuro.

Nesse trabalho, sera proposto um sistema de ocend®l|gestantes para sistemas
Android, independente da plataforma utilizada. Sgenvolvido sobre as reais necessidades
dos médicos obstetras. Essas informacdes tambérardmoder atualizadas com outros

dispositivos, para garantir rapidez de acesso @aega no armazenamento.

1.1. Problema

Atualmente os médicos obstetras tem a informacégedtacdo de duas maneiras: o
controle atualizado em sistemas de consultério eateiras de pré-natal. A primeira torna o
acesso quase que inviavel, pois pode ser utiligadeenteén loco, dentro do consultorio, ou até
em sistemas mais modernos, através da dispongdlizdas informacdes na internet. E como
nosso sistema de redes méveis ainda ndo € muiteekgbode haver interrupgdes ou demora de
acesso dependendo do lugar onde o profissionahsenta, além dos sistemas atuais néo

estarem compativeis com browsers de smartphoraddetst

A segunda opcdao, a carteira de pré-natal, nem seegpéd em posse da futura mée, a
ndo ser nos casos onde essa chamada ocorra quanektéeem casa. E a informagéo dessa
gestante, através de lembranca, nem sempre é\ainfia

A necessidade de ter os dados basicos para umacd@eamédica, principalmente de
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emergéncia, ou mesmo eletivamente € importante gss@s profissionais. Além de agilizar o
atendimento, a conduta sera mais bem escolhidaessas informacoes.

Sem essas informacdes em tempo real, torna-sesaeicesfetuar novos exames, para
gue esses possam ajudar a determinar a idade igratada paciente, que pode demorar na
tomada da deciséo, visto que nem sempre as madesdlispdem de Ecografistas de plantdo

para efetuar alguns exames, tornando necessamodaga sua chegada.

1.2. Justificativa

Os celulares tém se tornado cada vez mais paktel@daas pessoas. Hoje o incomum é
encontrar uma pessoa que nao tenha um. Segunds dadenatel, o Brasil tinha, em abril de
2012, 252,9 milhdes de linhas de celulares ati@agro numero que também cresce € dos
smartphones. Uma pesquisa do Instituto BrasileedOghinido Publica e Estatistica, IBOPE,
publicada em 07 de margo de 2012 aponta que 32%rmosvistados pretende comprar um

smartphone em 2012.

Atualmente, a maneira de contato mais utilizada parchamadas médicas € através de
ligacOes telefbnicas, quase sempre para os celuldwe profissionais. Um aplicativo que
contenha as informagdes das pacientes armazenadoslular seria de grande valia. Alguns
profissionais da area meédica utilizam anotacSepropria agenda para salvar os dados do

paciente. Mas o calculo da idade atual do beb&anetisa ser feito manualmente.

Para o ambiente iOS da Apple, existem alguns dplisapara esse calculo, um dos
mais completos € OB Patient, um sistema voltada pacalculo gestacional. Esse sistema

trabalha com medidas nos padrdes americanos diggtiivel apenas em inglés.

Conforme a Figura 1, podemos observar que o sistem@pple foi ultrapassado em
nameros de aparelhos. Além disso, a gama de fabeka dispositivos disponiveis com o
sistema Android tem aumentado, tornado esse amelmesis comum para as pessoas.
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B Android 59,00%

2,20%

miOS 23,00%

 Symbian 6,80%

H BlackBerry OS 6,40%

H Linux 2,30%

® Windows Phone 7 / Windows
Mobile 2,20%

Outros 0,30%

Figura 1 - Utilizag&o de sistemas Operacionais em Smartphor

Fonte: Adaptado de IDC Worldwide Mobile Phone Tracke, 2012

Outro fator a ponderar € a troca de celulares,pqaie ser motivada por um extrav
furto, ou pelo simples fato de escolher um elho mais moderno. Por isso, os dados prec
ser migrados junto com o proprietario. O armazemaone&m nuvem surge pargudar a
conciliar esse problema, pois as informacfes poskemmigradas entre os dispositivos se
perda das informacfes. E essa unicagao possibilita que os cadastros possam ises fm
um ambiente mais agradavel, como uma plataformitajesja que essas informagdes poc

ser sincronizadas com os dispositivos méveis aggealmomentt

Entdo, propbe-seama estrutura que posser acesso de pelo menos duas fo: do
celular, para acesso das informacfes dos pacientedempo real outre que seria através de
um browser de internet, ona utilizagdo e insercao dos dagusle ser feita de maneira m
agil. A interacdo entre odspositivos deve ser feita o mais frequente pokspaga evitar qu:
informacOes desatualizadas sejam apresentadas afgueu dispositivo utilizado com

sistema.

1.3. Objetivos

O objetivo principal desse trabalho t-se do desenvolvimento de um cativo de
contrde de gestantes para sistemas Android com sin@g@izem nuvem através de aplica

disponibilizado pela Goog
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O usuario encontrard em seu dispositivo mével, slgiaym celular ou um tablet, um
aplicativo de utilizacdo amigavel que tentara sempostrar as informacfes de maneira mais
rapida possivel. Os cadastros poderao ser fepasta do proprio dispositivo movel, ou através
de um site, que estara acessivel em qualquer lugar.

No site, 0 usuario ira entrar com seu login e seehtera disponiveis as seguintes
opcoes:

» Cadastro de Pacientes;
» Calculadora Gestacional;
* Consulta de Pacientes;

+ Calendario Gestacional.

Os cadastros realizados através do site serdo emadzs diretamente no ambiente
centralizador das informacgdes, distribuidos sobreoceito de nuvem. Essas informagdes
também estardo disponiveis no smartphone ou tatretés de um app para Android com as
seguintes telas:

» Consulta de Pacientes;
» Cadastro de Pacientes;

» Calendario Gestacional.

Os dados inseridos pelo celular serdo sincronizados o ambiente centralizador
sempre que o aparelho estiver disponivel acessmmaede de dados, seja 3G ou Wi-Fi, quando
o aplicativo for iniciado. Ele tanto enviar4 asedttdes como recebera as Ultimas atualizacdes

feitas através de outras opc¢oes.

1.4. Estrutura do Trabalho

Este trabalho abordard o desenvolvimento para sitbhpms méveis que adotam o
sistema Android. A programac¢do em nuvem ira aboeddecnologia disponibilizada pela

Google, para armazenamento e sincronizacdo dog&erv

No primeiro capitulo serdo apresentados o problgo®levou a essa pesquisa e a
justificativa para o desenvolvimento deste trabalNo segundo capitulo é apresentado o
embasamento tedrico utilizado para realizacdo dgetar No capitulo subsequente, capitulo
trés, sera detalhado a estrutura e como foi impléde o trabalho proposto. O capitulo quatro
sera destinado a discussdo dos resultados obtmims oc aplicativo. O quinto capitulo &

destinado as consideragdes finais do projeto altrab futuros.
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2. Revisao Bibliografica
2.1. Assisténcia Pré-Natal

Apés a descoberta da gestacao, as futuras maes dexer consultas periddicas para
acompanhar a evolucao do feto. “O Objetivo da 8% pré-natal € assegurar 0 nascimento
de uma crianca saudavel, com o minimo de risco p&@’ (ZUGAIBE, 2008, p 196). A
primeira das atividades para esse acompanhameagscébrir a idade gestacional através da
data da concepcdao do feto. Através dessa dates@&elbacompanhar se a evolugédo do bebé esti
de acordo com o periodo compreendido em cada ¢angulidade gestacional € contada em

semanas e dias.

Uma gestacdo normal deve ter no minimo cinco ctasuhs quais ndo devem ter um

intervalo superior a oito semanas (FREITAS et @06).

O calculo gestacional deve ser atualizado a cadautta. Essa data pode ser obtida

através de dois métodos: DUM — Data da Ultima Meagéio e ultrassonografia.

2.1.1. Célculo da Ultima Menstruag&o

Para se calcular a idade gestacional deve-se saperiodo correspondido entre o
primeiro dia da ultima menstruacdo até a data dsulta. Somando sete dias a essa data e
diminuindo-se trés do més da DUM, podemos obteata provavel do parto, de acordo com a
regra de Nagele (FREITAS et al, 2006).

2.1.2. Data da Ultrassonografia

O outro método para se obter a data da concepcéetale@ através de um exame de
imagem que indica através de algumas medidas, @amprimento cabeca-nadega, a idade
atual do bebé. Para um menor desvio padrdo esseeegave ser realizado no primeiro

trimestre da gestacao.

2.2. Android

A plataforma Android € uma plataforma de desenwadvito para aplicativos moveis
baseada no sistema operacional Linux. Esse sistepamacional teve grande difusdo
principalmente em smartphones e tablets. De prdgdie da Google, chegou ao mercado para
criar uma plataforma Unica, para que os consunsdeham no produto final um ambiente
moderno e flexivel (LECHETA, 2010).
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A plataforma Android possibilita a criacdo de agicos desenvolvidos em Java,
gracas a maquina virtual Dalvik. Assim, os apligagi podem ter seus executaveis distribuidos
diretamente, rodando em qualquer dispositivo case sstema operacional. Desde sua criacao,
o Android passou por varias mudancas, recursomfagregados, seu visual alterado. Devido a
essas mudancas novas versfes foram lancadas. & vaess atual que temos hoje é a 4.0 Ice
Cream (LECHETA, 2010).

Devido aos recursos incrementados em cada vers@aplicativo € escrito para rodar

com um requisito minimo de verséo, devido aos sesuntilizados pelo aplicativo.

2.2.1. Android SDK e Eclipse

Para auxiliar no desenvolvimento dos aplicativosiraid, a Google disponibilizou um
software que contém algumas ferramentas e uma ARl [mguagem Java necessaria para o
desenvolvimento, além de um emulador para simular dispositivo com seu sistema

operacional. Dessa maneira € possivel testar cafipb juntamente com o dispositivo.

Para o IDE de desenvolvimento Eclipse foi dispdzéddo um plugin, no qual o
desenvolvedor pode iniciar o emulador diretamecae)o também pode debugar o aplicativo,
podendo visualizar onde 0s principais erros ocomernomo o sistema esta se comportando em
tempo de execucdo (LECHETA, 2010).

Na instalacdo do SDK podemos ainda instalar agshigeversdoes do Android, para
assim realizar os testes em todas as versdes amsaysoftware ira trabalhar. Mesmo que um
aplicativo desenvolvido para rodar na API 4 (ver&d do Android) possa ser instalado em
gualquer versdo mais recente, € recomendavel guacaetestes em todas as demais, pois
podem surgir diferencas principalmente na partéagrde o resultado apresentado podera nao

ser 0 esperado.

2.2.2. Android Play

Com as aplicacdes prontas e testadas podemos calmértas e distribui-las de duas
maneiras: copiando o instalador, que tem a extergho para o aparelho especifico e
executando-a, ou através de uma loja online, tamtti§ponibilizada pela Google, a Google

Play.

Todos os dispositivos Android, a partir da versd \@nham com um aplicativo de

compras chamadado Google Market, recentemente sammmpara Google Play. Nesse
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aplicativo é possivel localizar facilmente milhams apps para Android, que podem ser

gratuitos ou pagos. Basta ter uma conta da Gmaul eartdo de crédito para adquiri-las.

Para a distribuicdo dos aplicativos atraves dems#ce, é necessario fazer um cadastro
e pagar uma taxa de vinte e cinco dolares. Com eadastro pode-se criar e distribuir

aplicativos sem limites.

2.3.  SQLite

Para armazenar os dados do aplicativo desenvoladéndroid tras embutido o
SQLite, que é uma biblioteca que implementa um miso@ de banco de dados, sem servidor e
com codigo de dominio publico (LECHETA, 2010).

O SQLite da suporte a maioria das funcbes da SQa92rceira revisdo do padréo
SQL. Armazena as informag¢des em um arquivo Unicéaeenanho do seu cédigo € pequeno; por
isso, pode ser utilizado em uma ampla gama de lapareue disponham de recursos limitados
(SQLITE, 2012).

Com a utilizagdo desse banco de dados, o armazat@mensulta e manutencéo dos
dados se torna mais rapido e pratico. Os celutlageracdes tecnoldgicas anteriores proviam o

armazenamento em arquivos simples.

Esse banco de dados pode ser instalado em ouatgopinas, como o Windows,
Linux e I0S, facilitando o desenvolvimento, podesdotestar as consultas e comandos SQL
em um ambiente grafico. O limite desse banco desladra dado pelo tamanho da memaria do
dispositivo, podendo chegar a terabytes de armazama (SQLITE, 2012).

2.4. Computacdo em Nuvem

A computacdo em nuvem poder ser definida como ugtafora da Internet. A internet
pode ser representada em digrama de rede como uw@nncomo na figura 2. A cloud
computing, computacdo em nuvem, permite utilizaa@gacdes via Internet, independente da

plataforma ou equipamento (VELTE, 2011).
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Internet

: : Servidor

PCs Cliente

Figura 2 - Representacéo na Internet em Diagrama deede

Fonte: VELTE, 2011

Umas das maiores vantagens da computacdo em nuwenegpreocupacdo com 0s
equipamentos do servidor. A idéia é adquirir esseig de grandes empresas especializadas
em hospedagem. E distribuir os aplicativos na fodeaervicos, com o poder de reutilizacao e
grande escalabilidade (VELTE, 2011).

Com esse tipo de distribuicdo, podemos mudar @aplo cliente sem precisar nos
preocupar com o servi¢o instalado no dispositivackiknte, ou ao contrario, podemos alterar

funcdes e fébrmulas sem precisar atualizar todadiemstes.

A possibilidade de portabilidade e sincroniza¢ée dados tornard o aplicativo mais
seguro, ja que o cliente é independente em quad® b armazenamento, uma perda do
dispositivo do usuario ndo afetara na perda dossdddm cliente que faz uma alteracdo num
dispositivo movel e depois acessa o aplicativo etmoaaparelho, tera as informacdes alteradas

e atualizadas automaticamente.

Um contra ao uso de servicos distribuidos em nuéeapbrigatoriedade do acesso a
internet. A instabilidade da rede, por exemplo,gcdusar lentiddo ou quebra no acesso ao
servico (VELTE, 2011).
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2.4.1. Google APP Engine

A Google criou e disponibilizou um servico onde arena os aplicativos criados em
uma linguagem que possam ser interpretados em umaima virtual Java (JVM), como de

servlets Java, e programas em linguagem padréo Java

No pacote ofertado estdo o escalonamento e balaecéa de carga automético,
persisténcia de dados, e alguns servigos prontmsp @ integracdo com as contas de email
Google, o Gmail. Nesse caso 0 desenvolvedor namspree preocupar com a autenticacao do

sistema, apenas integrar esse servi¢co ao seutaalica

Para ajudar o desenvolvimento, também sao dispiaaithos SDKs que simulam todos
os servicos do App Engine localmente. Dessa formaossivel testar as aplicacdes mais
facilmente, antes do envio do aplicativo para @ider. A Google também disponibiliza uma
cota gratuita para o desenvolvimento, que correpanaté dez aplicativos e quinhentos mega

bytes de armazenamento (Google App Engine, 2012).
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3. Metodologia

O protétipo sugerido tem a funcdo de mostrar comi@d ® desenvolvimento do
aplicativo de controle de gestantes para dispositimOveis. Nessa proposta sera abordado

exclusivamente o médulo Android.

Para o desenvolvimento foi utilizado a IDE do Es#ig o Android SDK. Para entender
as reais necessidades e como melhor funcionarea sstema, foram consultados meédicos
especializados na area de Ginecologia e ObstetNi@asas entrevistas, 0 principal requisito
abordado era que teria que ser algo muito pratige,ndo necessitasse de manual e instruces.
Precisaria ser algo intuitivo, de natural aprerngira. Telas com nimero limitados de campos, e

0 menor numero de a¢des poderiam tornar esse@rojetaso de sucesso nesse setor.

3.1. Desenvolvimento do Projeto

Apo6s algumas entrevistas com os profissionais gsejdm o sistema, foram definidas
funcionalidades e requisitos aprovados por todosneslvidos. Esses foram contextualizados
num diagrama de caso de uso, mostrado na Figura 3.

e
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Figura 3 - Diagrama de Caso de Uso

Fonte: Autoria propria.

Com a definicdo desse diagrama pode-se defineaqggitos para o sistema.

3.1.1. Requisitos Nao-Funcionais
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Para instalagdo do sistema, o usuério tera quentedispositivo mével com sistema
Android 2.2 ou superior. Devera ter uma conta dagda no Google Play para poder fazer a
aquisicao e download do aplicativo. O sistema fwnblogado para rodar em qualquer versao

do Android superior a 2.2 Froyo, apontadas na Babel

Versédo Distribuigéo Numero da API
2.2 Froyo 8

2.3.X Gingerbread 9-10

3.X.X Honeycomb 11-13

4.0 Ice Cream Sandwich 14-15

Tabela 1 - Versdes do Android homologadas para rodar sistema
Fonte: Adaptado de Lecheta, 2010

3.1.2. Requisitos Funcionais

As funcionalidades do aplicativo podem ser divieas dois grupos, as visiveis e
invisiveis. As visiveis sdo aquelas operadas psloanp e as invisiveis sdo os métodos

transparentes, que cuidam da sincronizacao e zdgab dos dados.

Na Tabela 2, podemos acompanhar os métodos utizpelo usuério, para interagir

com o sistema.

Requisito Funcionalidade

7

Visualizacdo de Agenda Assim que o sistema é inicializado, uma tela comio$oos
pacientes ativos é mostrada. Essa pesquisa € ghigldarimestre
da gestacdo e pode ser ordenada por nome da paoieriela
idade gestacional.

Cadastro de Paciente No menu da primeira tela, pode-se chamar a telmaeséo de
novas pacientes. Nesse cadastro sédo inseridoslos basicos da
paciente e os dados referentes a gestacao.

Consulta de Paciente Ao clicar em uma paciente na agenda, primeira telasuario é
levado a uma tela onde sdo mostrados todos os didpsela
paciente. Nessa tela pode-se chamar a alteracaodatbss,
visualizacdo do calendario gestacional e a conclus®
procedimento.

Calendario Gestacional Nesse item, abre-se uma lista com a evolugéo di igestacional
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dia a dia.

Manutencéo da Paciente Caso necessite a alteracdo de algum dado do pgcientela de
consulta tem um botdo que chama essa tela, ondas ess
informacdes podem ser alteradas ou excluidas.

Concluséao Quando uma gestacdo € interrompida é possivel tcadas
resultado final através da Conclusdo. Esse cadéstnodados
referentes ao procedimento realizado.

Cadastro de dados do Usuario A possibilidade de sincronizacdo dos dados ndo éitam
obrigatorio, mas caso o usuario queira essa fualitade, devera
preencher seus dados para essa sincronizacdo.ca&sastro é
mantido com uma conta de e-mail da Gmail do prépsoario.
Caso o mesmo ndo disponha dessa conta, podera faz

gratuitamente no site www.gmail.com.

Tabela 2 - Requisitos Funcionais Visiveis

Fonte: Autoria propria.

Algumas funcionalidades do sistema n&do dependenmtdeacdes do usuario para

serem realizadas, sdo chamadas de forma autont&d®es citados na tabela 3.

Requisito Funcionalidade

Sincronizagéo dos Dados Toda vez que o usuario entrar ou sair do
sistema, sera disparado um método de
sincronizacdo, que fara a atualizacdo dos

dados na nuvem e no aparelho.

Tabela 3 - Requisitos Funcionais Transparentes

Fonte: Autoria propria.

3.1.3. Visualizacdo da Agenda

Quando o sistema se inicia, a primeira tela quaeapaao usuario € a agenda
gestacional. Nessa tela € apresentada uma listancone e idade gestacional de todas as

pacientes cadastradas no sistema.

Essa visualizacdo pode ser modificada de acordoaomcessidade do médico. Ele
pode mudar a ordem entre nome da paciente e idesdacgpnal e aplicar filtros para mostrar

somente as pacientes ainda gestantes ou as paadeet@ tiveram suas gestacdes concluidas.



22

Quando a ordem escolhida é a idade gestacionaters divide a visualizagdo dessa

lista em trés niveis, de acordo com a tabela 4.

Trimestre Semanas compreendidas Cor da Linha
Primeiro 0al2 Amarelo
Segundo 13a24 Azul

Terceiro 25 a 37 Verde
Terceiro (Periodo de Termo)* 38 ao nascimento Vermelho

Tabela 4 - Tabela de cores correspondente ao Perio@estacional

Fonte: Autoria prépria.

Na figura 4, podemos observar um cadastro ondestgiegtantes nas quatro formas

possiveis de idade gestacional.

Figura 4 - Tela se Visualizagdo de Agenda

Fonte: Autoria prépria.

1 N . ;g . . . , .
Nas referéncias médicas o terceiro trimestre gestacional corresponde ao periodo de 25 semanas até o
nascimentos do bebé. Apds a trigésima oitava semana a gestante esta de Termo, periodo em que o feto esta

maduro suficiente para o nascimento.
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A tela de visualizacdo de agenda € construida céeyout de lista. Dessa maneira é

possivel rolar a listagem para cima ou para ba&a pisualizar outras pacientes.

Ao tocar em uma das linhas apresentadas, € apmegerd nova tela com os dados

cadastrais completos da paciente, que sera abondgot@ximo item.

Nessa tela do sistema, podemos acessar e rediganas funcdes através de um

menu, representado na figura 5:

Gestantes:ao clicar nesse item, a visualizacao filtra o fesld, e somente sao
exibidos cadastros néo realizados;

Realizadas: esse item permite filtrar todas as pacientes querain suas

gestacdes concluidas;

Ord. Nome: é possivel visualizar a lista de pacientes emnoraléabética;

Ord. Idade: através da ordenacdo pela idade gestacionaltemsisclassifica

os dados cadastrados pela idade gestacional daaBaogtual, em ordem
decrescente.

Nova Gestante: para inserir um novo registro no banco de dadese-de

chamar esse menu.

o @

Nova Gestante Ord. Idade
Ord. Nome Gestantes Realizadas

Figura 5 - Menu da Tela de Agenda

Fonte: Autoria prépria.

3.1.4. Consulta do Paciente

Através da selecdo de uma linha na tela da agenslaiema abre uma nova view, ou

Activity. Nessa tela, figura 7 sdo mostrados osgypais dados da paciente:

Nome

IG Eco: Idade gestacional através da primeira ecografia;

12 Eco:Data da primeira ecografia;

IG 12 Eco: ldade gestacional apontada na primeira ecografia;

Dt. Pv. Eco: Data prevista para o parto atraves da ecografia;
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DUM: Data da ultima menstruacao;

IG DUM: Idade gestacional atraves da DUM;

Dt. Pv. DUM: Data prevista para o parto através da DUM,;
Paridade: Numero de partos, cesarianas, abortos e gestagiiépicas
anteriores;

Hospital: Hospital escolhido para o procedimento;

Plano: Plano de saude que a paciente tem cobertura;
Instrum.: Anotacdes referentes a instrumentagao da cirurgia;
Notas

Procedimento: Procedimento realizado;

Data Proced.:Data agendada para o procedimento;

Hora Proced.: Horario agendada para o procedimento;

Nome:Marcia
IG Eco:37s1d

1? Eco:05/12/2011

IG 1° Eco:8s2d

Dt. Pv. Eco:14/07/2012
DUM:24/06/2012

IG DUM: -1s-6d

Dt. Pv. DUM:14/04/2013
Paridade:P:0 C:0 A:0 E:0

Hospital:
Plano:
Instrum.:
Notas:
Proced.:

Data Proced.:

Hora Proced.:

2| 2 | @

Cal. Gestac. Conclusdo

Figura 6 - Dados cadastrais da paciente

Fonte: Autoria propria.
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Através dessa tela, podemos tomar trés acdes.cabalendario gestacional, editar os

dados cadastrados e cadastrar a conclusao do pneced, os quais serdo descritos a seguir.

3.1.4.1. Calendario Gestacional

O calendario gestacional € fundamental importameEiea 0 acompanhamento do
desenvolvimento fetal. Auxilia o Obstetra a progaara solicitacdo de exames especificos e
também no agendamento das consultas de retorne d@tal.

A figura 7 ilustra uma pequena parte da evolugéonda gestacao.

2012-qua

/2012-qui

-
L0/

27/06/2012-qua

F.cao
P -
o

Figura 7 - Calendario Gestacional

Fonte: Autoria propria.
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3.1.4.2. Edicdo de Cadastro

A tela de edicédo de cadastros € a mesma em qustreadas uma nova gestante, com a
particularidade de que os dados ja vem preenchitksa tela sera abordada na tela de cadastro
de gestantes. Com relagcdo ao menu, na edicdo pederuotuir um registro, cancelar as
alteragOes realizadas ou salvar as modificacoéiguta 8 exemplifica essa tela.

Nome

Data Ultima Menstruacao

- - + ==
Jun § 24 § 2012

Primeira Eco

+ -+
Dec § 05

dade Gestacional Ecografia

Salvar Cancelar Excluir

Figura 8 - Cadastro de Gestante

Fonte: Autoria propria.

3.1.4.3. Conclusao de Procedimentos

Ao final da gestacdo alguns dados podem ser lasgaai@ indicar o fechamento do
procedimento. Nessa tela pode-se indicar que cegnmento foi realizado, selecionando entre

parto, cesariana, aborto ou nenhum, no caso ema gaeiente tenha abandonado o pré-natal ou
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optado pela troca do médico, como informar a dathoerio da realizacdo do mesmo,

exemplificado na figura 9.

Procedimento

Data Procedimento

-'i.

Salvar Cancelar

Figura 9 - Cadastro de Conclusdo de Procedimento

Fonte: Autoria prépria.

3.1.5. Cadastro do Paciente

O cadastro simplificado ajuda na agilidade da s@tude informacgdes. Por isso, 0
numero de campos € reduzido, contendo informagesantes para ajudar numa tomada de

decisao.

Através do primeiro menu € possivel chamar a telamduséo de gestantes. Essa tela

propde alguns campos de cadastro, mas nem todabsgatorios:

¢ Nome

* |G Eco: Idade gestacional através da primeira ecografia;
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e 12 Eco:Data da primeira ecografia;

 DUM: Data da ultima menstruacao;

» Paridade: Mostra o numero de partos, cesarianas, abortostaghes ectdpicas
anteriores;

* Hospital: Hospital escolhido para o procedimento;

* Plano: Plano de saude que a paciente tem cobertura;

* Instrum.: Anotagdes referentes a instrumentagé&o da cirurgia;

* Notas: Dados adicionais sobre a realizagéo do procedimento

3.2. Desenvolvimento e Design

Os sistemas para dispositivos que utilizam Ande#id desenvolvidos na linguagem
Java. A Google disponibiliza um SDK que auxiliadesenvolvimento do aplicativo. Com essa
ferramenta é possivel integrar o desenvolvimentib&aEclipse, possibilitando o debug em um

emulador, que vem junto nesse SDK.

A arquitetura de desenvolvimento do Android implataede forma clara o modelo
MVC. A View e oController sdo responsaveis por refletir o estado do modeldijgura 10

podemos ver as interacdes entre esses element@HR®et al, 2009).

.,

redraw key press, tops, efc

<

m.lme updm

Figura 10 - Conceito de Model-View-Controller no Amroid

Fonte: ROGERS et al, 2009
Na figura 11 podemos obsevar essas interacoegatia diagrama de classes resumido
do sistema; para facilitar essa visualizacédo favanitados os atributos e métodos das classes e

duplicada a classe Gestante.
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android.view.View android.app.Activity

/ //// Lisjﬁ\*ﬂv “ \Gestanteidimctivitv Q\

\1\\ //m;-sconmiv\ _Gemm;mam | /, / X

™ {
¥ g% /
GestanteViewActivity \‘\ / /
.
2 Gest AD GestanteDB D— SQLOpenLiteHelper

Figura 11 - Diagrama de Classes do Sistema

Fonte: Autoria prépria.

3.2.1. Interag@o com o usuéario, a View e o Controll  er

No aplicativo dispomos das interagcdes com usuae@am elas para mostrar uma tela,
ou captar dados fornecidos pelo usuario. Para tdaapresentada existe um arquivo xml, o
gual é responsavel pela interface da tela. Nesgqaivar estdo representados todos os
componentes que serdo desenhados na tela, batits, toutros componentes e 0 proprio

layout que sera apresentado.

Para controlar essas interacdes existe uma clagserapresenta esse arquivo,
representada no nosso modelo pela classe GestdAigkity, que estende da Activity . Essa
classe depende da classe android.view.view, reapehpor controlar o estado e 0s eventos
dessa tela. O arquivo é referenciado nessa classesado método setContentView, e para cada
componente desenhado, devemos ter um objeto ref@dencom o mesmo tipo. Na figura 12

podemos observar essas referéncias (LECHETA, 2010).
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public class GestanteEditActivity extends Activity {
static final int RESULT_SALVAR = 1;
static final int RESULT_EXCLUIR = 2;
static final int SALVAR = 3;
static final int CANCELAR = 4;
static final int EXCLUIR = 5;

protected EditText edNome;
protected DatePicker dtDUM;
protected DatePicker dtEco;
protected Spinner spIdadeDia;
protected Spinner spIdadeSemana;
protected Spinner spParto;
protected Spinner spCesaria;
protected Spinner spaborte;
protected Spinner spEctopica;
protected EditText edHospital;
protected EditText edConvenio;
protected EditText edInstrumentacao;
protected EditText edTelefone;
protected EditText edEmail;
protected EditText edObs;
private Long id;

private Gestante gestante;
private GestanteDAD datascurce;
public Boolean excluir = false;
Intent it;

@verride
protected void onCreate(Bundle icicle) {
super.onCreate(icicle);

setContentView(R. layout.codastra);

edome = (EditText) findViewS8yId(R.id.edNome);

dtDUM = (DatePicker) findviewById(R.id.dtDUM);

dtEco = (DatePicker) findViewById(R.id.dtEco);

spIdadeDia = (Spinner) findViewById(R.id.spIdadeDia);
spIdadeSemana = (Spinner) findviewById(R.id.spIdadeSeman);
spParto = (Spinner) findviewById(R.id.spParte);

spCesaria = (Spinner) findViewById(R.id.spCesaria);
spAbarto = (Spinner) findviewById(R.id.spAborto);
spEctopica = (Spinner) findViewById(R.id.spEcto);
edHospital = (EditText) findViewById(R.id.edHospitael);
edConvenio = (EditText) findViewById(R.id.edConvenie);
edInstrumentacac = (EditText) findViewById(R.id.edInstumentacao);
edTelefone = (EditText) findViewById(R.id.edTelefone);
edEmail = (EditText) findViewById(R.id.edEmail);

edObs = (EditText) fTindViewById(R.id.edObs);

Figura 12 - Referencia dos Objetos da Classe GestaRkditActivity

Fonte: Autoria propria.

Podemos entéo utilizar a referéncia para pegantasacdes do cliente com o sistema.
Para salvar as informacdes digitas o usuario dfiaen botdo salvar. Dentro da classe
GestanteEditActivity, foi mapeado esse botdo e émgintado o método setOnClickListener,
representado na figura 13.
Button btSalvar = (Button) findViewById(R.id.btnSalvar);
btSalvar.setOnClickListener(new OnClickListener() {

public void onClick(View view) {
salvar();
¥

i

Figura 13 - Implementacéo do método setOnClickListegr do botéo Salvar

Fonte: Autoria propria.
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Esse método, por sua vez, precisa captar os saiofermados nos campos pelo

usuario para fazer o devido tratamento, como reptado na figura 14.

Calendar ¢ = Calendar.getInstance();
this.gestante.setNome(edNome.getText().toString());
this.gestante.setConvenio(edConvenio.getText().toString());
this.gestante.setHospital(edHospital.getText().toString());
this.gestante.setIdadeDia(spIdadeDia.getSelectedItemPosition());
this.gestante.setIdadeSemana(spIdadeSemana.getSelectedItemPosition());
this.gestante.setInstrumentacao(edInstrumentacao.getText().toString());
c.set(dtEco.getYear(), dtEco.getMonth(), dtEco.getDayOfMonth());
this.gestante.setDataPrimeiraEco(this.gestante.getDateS{c.getTime()));
c.set(dtDUM.getYear(), dtDUM.getMonth(), dtDUM.getDayOfMonth());
this.gestante.setDataUltMenstruacao(this.gestante.getDateS(c.getTime()));
this.gestante.setAborto(spAborto.getSelectedItemPosition());
this.gestante.setParto(spAborto.getSelectedItemPosition());
this.gestante,setCesaria(spAborto.getSelectedItemPosition());
this.gestante.setEctopica(spAborto.getSelectedItemPosition());
this.gestante.setTelefone(edTelefone.getText().toString());
this.gestante.setEmail{edEmail.getText().toString());
this.gestante.setConclusao(edObs.getText().toString());

Figura 14 - Recuperacgédo dos dados do formulario

Fonte: Autoria prépria.

O sistema tem umagenda com as gestantes cadastradas, ordenadasdauida

7

gestacional ou pelo nome. Na criacdo desta viewndemclasse GestantelListAdapter que é
responsavel por montar as informacgdes através ttmdméetView, representado na figura 15.

public View getView(int position, View convertView, ViewGroup parent) {
// Recupera a Getante da posicdo atual
Gestante g = lista.get(position);

LayoutInflater inflater = (LayoutInflater) context.getSystemService(Context.LAYOUT_INFLATER_SERVICE);
View view = inflater.inflate(R.layout.gestante_Linha, null);

/ Atualiza o valor de TextView
TextView nome = (TextView) view.findViewById(R.id.LinNome);
nome. setText(g.getNome());

TextView idade = (TextView) view.findViewById(R.id.linIdade);

idade.setText(g.getIdateAtual());

//Conforme a idade atual define o layout da linhd

if (g.getSemanaAtual() < 13){
view.setBackgroundColor(Color.rgb(176, 196, 222));
idade.setTextColor(Color.BLACK);
nome. setTextColor(Color.BLACK);

} else if (g.getSemanaAtual() < 25){
view.setBackgroundColor(Color.rgb(255, 236, 139));
idade.setTextColor(Color.BLACK);
nome. setTextColor(Color.BLACK);

else if (g.getSemanaAtual() < 37){
view.setBackgroundColor(Color.rgb(198, 113, 113));
idade.setTextColor(Color.BLACK);
nome.setTextColor(Color.BLACK);

}

else {
view.setBackgroundColor(Color.rgb(113, 198, 113));
idade.setTextColor(Color.BLACK);
nome. setTextColor(Color.BLACK);

h

return view;

Figura 15 - Método getView da classe GestanteListAgger

Fonte: Autoria propria.
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3.2.2. Persisténcia dos Dados

As informac0es inseridas pelos usuarios precisamregazenadas de alguma maneira
para o sistema ter uma utilidade valida. Como amwdanteriormente, o Android dispbe em

suas bibliotecas um pacote para armazenamentadds,daSQLite.

Esse pacote implementa as condic6es béasicas paex sena boa consisténcia no
armazenamento e busca de informacdes. No projetas dlasses sdo responsaveis pelo

gerenciamento das informacdes locais:

» GestanteDB:Classe estendida de SQLiteOpenHelper, responsaletpacao
e alteracdo da base de dados na instalacdo ezag@aido aplicativo. Quando
um aplicativo € instalado pela primeira vez, o mdétonCreate dessa classe é
chamado, nesse momento podemos criar nossa estdautabelas e inserir
dados necessarios para o aplicativo, ou até mesghmsdle exemplo. Quando
uma versdo mais recente do sistema é instaladagtodm onUpgrade é
chamado, nesse momento as alteracfes necessariaanao podem ser
executadas;

» GestanteDAO: Dentro do sistema € a classe responsavel pelagatercom o
banco de dados. Essa classe é responsavel pekiémis dos dados, abertura
e fechamento do banco de dados quando solicitagmementa os métodos de
inclusdo, excluséo, alteracdo e recuperagcédo dassdzdiastrados pelo usuario.

Essa classe esta representada na figura 16.

(C] adonis.adonisgo,GestantaDAQ

a

database: SQLiteDatabase
dbHelper: GestanteDB

GestanteDAD{context: Context)

@ @0

open(): void

close(): void

novalGestante(gestante: Gestante): Gestante
excluibestante(gestante: Gestante): void
alteraGestante{gestante: Gestante): void
getGestantes{ordern: String, realizado: int): List<Gestante>

¢ Qe 0 9

getGestante{id: long): Gestante

getGestante({c: Cursor): Gestante

]

getValues(ges: Gestante): ContentValues

© e

atualizaGestantes(): void

Figura 16 - Classe GestanteDAO

Fonte: Autoria propria.
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O sistema dispde de duas tabelas para armazenadwnidados: Gestante e System,
conforme figura 17. A primeira € responsavel peloeeenamento dos dados da gestante, e a
segunda para guardar os dados do usuario e ha@ndtima sincronizacdo. O sistema esta
preparado para receber informagfes de mais de uérioisno caso do uso compartilhado do

mesmo dispositivo.

Gestante -
¥ Gestante_Id: INTEGER

@ System_Id: INTEGER (FK)

NOME: VARCHAR
DATAPRIMEIRAECO: VARCHAR
DATAULTMENSTRUACAO: VARCHAR
IDADESEMANA: INTEGER

IDADEDIA: INTEGER

System >
W System_Id: INTEGER

@ EMAIL: TEXT

i % SENHA: TEXT

@ DATAULTSINC: TEXT
@ HORAULTSING: TEXT
@ USARIO_ID: INTEGER

PARTO: INTEGER Rel_01
CESARIA: INTEGER
ABORTO: INTEGER ¢

ECTOPICA: INTEGER
INSTRUMENTACAQ: INTEGER
CONVENIO: TEXT
HOSPITAL: TEXT
CONCLUSAD: TEXT
PROCEDIMENTO: TEXT
DATAPROCEDIMENTO: TEXT
HORAPROCEDIMENTO: TEXT
IDCONTATO: INTEGER
SEMANAATUAL: INTEGER
DIAATUAL: INTEGER
TELEFOME: TEXT

EMAILL: TEXT

REALTZADO: INTEGER
TRIMESTRE: INTEGER
OBSCONCLUSAQ: TEXT
EXCLUIR: INTEGER
HORASINC: TEXT
DATASINC: TEXT

HORACAD: TEXT

DATACAD: TEXT

COOVOC O OO OO OO OO OO OO OO0 0O0 OO0 0000

Figura 17 - Diagrama do Banco de Dados

Fonte: Autoria propria.

3.2.3. Sincronizacao dos Dados

Umas das propostas da aplicacdo € a portabilidadedddos. Essa sincronizacao é
realizada em duas frentes distintas de trabalhtarafas de gerenciamento e armazenamento

dos dados atualizados na nuvem, e a sincronizaggaltracoes realizadas localmente.
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3.2.3.1. Atualizagdo dos dados no dispositivo movel

O aplicativo instalado no dispositivo moével com Awid, possui uma classe
responsavel pela troca de informagbes com o WeltBerizssa classe é ativada em toda
inicializacéo do sistema. Ela possui métodos queugenticam na area do cliente, através do e-
mail cadastrado e senha. Apos a autenticagdo tarmsutlados que foram alterados, removidos
os inseridos no servidor por outros dispositivogpdls dessa leitura, o sistema envia as

alteracOes realizadas localmente para o servidor.

A sincronizacado dos dados é realizada atravésrdmitas que controlam a data de
insercdo, alteracdo e exclusdo. O método criticeistema € da alteragcdo dos dados, ja que um
mesmo registro pode ser alterado ao mesmo tempdisgositivos diferentes. Quando iSso
ocorre, 0 sistema considera o registro com a dataltédracdo mais recente, desconsiderando

totalmente o registro mais antigo.

Quanto a exclusao de um registro, isso s6 ocomaldo servidor, que é quem envia
a requisicdo aos clientes para que um registro sgggado por completo. Enquanto isso, o

registro fica oculto, sem aparecer para o usuario.

3.2.3.2.  FungOes de Sincronizagao no WebService

O servidor de WebService é o responsavel pela reagid e gerenciamento das
informac@es. E ele quem distribui as informacdes jpa clientes, orientando a a¢do a tomar.
Quando ele recebe uma informacéo de excluséo,aredaanco de dados para que na proxima
atualizacdo do cliente o registro seja totalmeptgado. Como o numero de clientes é variavel,
esses dados sdo movidos para uma tabela de argoito, onde o dado permanecera até que

seja requisitado um descredenciamento do servico.

Esse servico implementa basicamente trés métodiis sl

» Autenticacdo: somente com essa chamada os clientes podem fazas no
requisicoes para o servidor. Tem dois parametrosaiee senha, e devolve
como resposta um id de conexdo se o login estiveeto ou uma mensagem
de erro quando o contrario;

* Sincronizagdo: com a chamada desse método, passando o e-mailddata
altima sincronizacéo e id de conexao, o servideobe um arquivo xml com

todos os dados alterados com data maior da Ulimoeosizacao;
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Atualizacéo: esse ultimo método é chamado passando a id deamrexnail e
os dados a serem atualizados através de um argoikoComo resposta sera

recebido um outro arquivo de sincronizacao, consipess alteracdes ocorridas
nesse intervalo de tempo.
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4. Apresentacéo e Discussao dos Resultados

Apo6s um periodo de estudo e desenvolvimento, unugrex prototipo ficou pronto.
Durante o desenvolvimento, um médico ginecologistdstetra era constantemente convidado
a discutir o aplicativo, dando opinides e ideiasapmferramenta. Ao final da primeira versao,
foi disponibilizado um aplicativo beta a trés meédicpara testarem a funcionalidade do

aplicativo.

4.1. Operacionalidade

O primeiro desafio foi criar um aplicativo que fesaitoinstrutivo, que nao dependesse
de manual. Isso foi possivel gragcas ao projeto enamh padrdo utilizado nas aplica¢cdes nativas
do Android. Menus, telas de avan¢o, componentesugenaos que oS usuarios Android ja

tinham contato anteriormente.

O aplicativo foi instalado manualmente em um sniamg e dois tablets, dentre os
quais dois com sistema Android Gingerbread e umCieam Sandwich. Apos a instalacao,
nenhuma outra informacdo foi passada aos usudpars, simular uma compra realizada

diretamente ao Google Play.

As trés pessoas escolhidas para o teste nao tiverantlemas para se adaptar ao

aplicativo e sair cadastrando suas gestantes.

4.2. Aparéncia do Aplicativo

Um ponto fraco apontado durante os testes foi @atdo ao visual. Houve mencdes
gue compararam o aplicativo a programas antigasit@s em linguagens de texto. Telas mais
modernas, com visuais mais empolgantes seriamatraisvos. Foi sugerido o uso de imagens

de fundo que pudessem representar a gestacaodesaitlel.

4.3. Novas Funcionalidades

Ao recuperar as bases cadastrais apés algum teeysodfoi possivel observar que os
pesquisados ndo preenchiam todos os campos c@lgatbpostos. Principalmente a base
utilizada no smartphone, ela tinha os cadastrosomeampletos, se comparado com as bases
utilizadas nos tablets. O motivo relatado foi aafalle agilidade com o digitacdo em um
dispositivo tdo pequeno. Foi sugerido que os camm@ospreenchidos fossem mantidos, pois

outros profissionais poderiam utiliza-los
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Apesar do ndo preenchimento dos campos, 0s usuddiosdeixaram de sugerir

algumas funcionalidades que podem ser agregagasxmas versoes.

4.3.1. Calculadora Gestacional Autbnoma

Como o sistema ja faz o calculo gestacional de dowuoesa, foi sugerida uma
calculadora autbnoma, onde pudessem ser feitodlagdas sem precisar do cadastro completo
da gestante. Principalmente para pacientes océsiersendimentos em postos de saude, onde
as paciente podem ser atendidas por outros meédicosiipalmente em horarios fora do
consultério, onde elas buscam auxilio aos meédioespldntdes em unidades de saude e

hospitais.

4.3.2. Relatérios Gerenciais

Mesmo mencionando que era apenas um protétipo, og@aplicativo estava em
desenvolvimento, foi consenso a disponibilizacadoreatérios no sistema. Consultas que
mostrem o percentual dos procedimentos realizacm®o a contagem, o numero atual de

gestantes em cada trimestre, foram alguns dosressolicitados.

4.3.3. Sincronizacdo de Dados

Na versédo de testes, foi criado um botdo na tet@aincom o texto "Sincronizar
Dados". Nenhum dos voluntarios ao teste questi@ssa funcionalidade, sendo que um nem
mesmo clicou nela. Isso mostrou que essa sincigiibzarecisa ser de forma automatica e
transparente, ou muitas pessoas nado vao realizadage levara a perda de informacdes por

completo, caso os dispositivos sofram algum prohlemextravio.

Apoés clicar nesse botéo, era necesséario cadastanail e uma senha. Nenhum dos
entrevistados fez esse cadastro, 0 que nos l@raar esse cadastro obrigatorio ja na instalacéo
do dispositivo, tornando-se um requisito nao funaigara o aplicativo.

4.3.4. Plano de Negdcio

Como estratégia para comercializacdo do aplicag®sm@o construidas duas versoes:
uma gratuita, com limite de cadastro de vinte gesta sem sincronizacdo de dados e anuncios
na abertura do aplicativo, e uma segunda, que cempleta e tera a possibilidade de

sincronizagéo dos dados, por sua vez, paga.

As duas versdes serdo colocas na Google Play parday pois é mais facil o
gerenciamento, visto que os usuarios de sistemaokhtem mais facilidade para localizar

aplicativos.



38

5. Consideragbes Finais

O trabalho apresentado teve sua base na necessadddids médicos obstetras. Eles
precisavam de uma ferramenta para auxiliar nastauefas cotidianas. Esse simples aplicativo
contribuiu na solugdo desse problema. As entrevigalizadas com os usuarios destinados a
esse sistema mostraram que pequenas solucdes asacpedem ajudar no dia a dia de

inlmeras pessoas.

Embora esse aplicativo seja direcionado a uma Uegmecializacdo dentro da
medicina, pode-se notar a grande dificuldade qoéisgionais dessa area tém em encontrar
sistemas que ajudem a resolver seus problemasagQareas da salde podem ser exploradas e

serem objetivos de pesquisas e novos projetos.

As plataformas atuais trouxeram uma nova realidadedispositivos moveis. Um dos
pontos fortes foi certa padronizacdo das caratitarssdos sistemas implementados. O sistema
operacional Android € um desses exemplos. Os ssteomsam bibliotecas Unicas de
componentes, inclusive os mesmos utilizados pedprir OS. Essa padronizagdo facilita o
aprendizado aos sistemas, que popularizam cadaneagz a instalacdo de aplicativos nos
dispositivos maoveis, principalmente nos celulafesp que até entdo era algo distante dos

usuarios mais simples da telefonia mével.

Por esse motivo, alguns estudos apresentadostredsadno poderdo ser reaproveitados
em outros projetos. A montagem da lista de resoltadim desses exemplos que ajudardo a
outros desenvolvedores na hora de escreverem gl@Escées, visto que os exemplos

consultados durantes o projeto, ndo eram clarof@ente para a reutilizacéo.

O aprendizado adquirido dentro desse trabalholéon @lo complemento do contetdo
das disciplinas abordado no curso. Proporcionar ama ferramenta que ajudara a resolver o
problema ja mencionado, e servira de base parasoptojetos também na plataforma Android,

escritos na linguagem Java.

5.1. Trabalhos Futuros
Um modulo de cadastro e consulta via browser dafplanas desktop sera de grande
utilidade. Seria mais facil para o usuario consegalizar alguns cadastros quando ele esta em

consultério em um computador ou notebook.

O sistema também precisa de um moédulo gerencidk sa possa emitir relatérios e
consultas gerais do sistema. Dessa maneira o aguddiera contar com uma ferramenta que
apoiard em diversas tomadas de decisdes, podealigaaniados reais do seu proprio historico.
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