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RESUMO

A expansio da web e seu fortalecimento como uma plataforma de desenvolvimento de
aplicagdes estd atraindo cada vez mais usudrios e tem como principal diferencial a
facilidade de uso que o usuario tem de obter informacdes em qualquer lugar. No entanto, a
medida que cresce a extensfo do uso desses aplicativos, aumenta a preocupacio com
funcionalidades basicas da interacio com o wusuario, porque a metodologia de
desenvolvimento estd provando ser muito limitado, tendo uma interface de usuvario dificil,
baixa velocidade de processamento de informacio e dificil manejo. Dentro desse contexto,
o objetivo deste trabalho e estudar dois quadros para o desenvolvimento de aplicacdes web
(Flex e JSP), e desenvolver uma Rich Imternet Application (RIA), a fim de avaliar os
beneficios que podem ser alcancados utilizando esse recurso tecnologico web. Para melhor
avaliar os quadros, um exemplo de uma aplicacdo CRUD (Create Read Update Delete) foi
desenvolvido, de forma simples e rapida, usando cada uma das duas tecnologias, tentando
demonstrar, na pratica, asvantagens e desvantagens de cada estrutura de desenvolvimento.

Palavras-chave: Web, Java, Flex. JSP. RIA.



ABSTRACT

The expansion of the web and its strengthening as an application development platform is
attracting increasingly users and has as a main differential the ease of use that the user has
to obtain information anywhere However, asit grows the extension of use of such
applications, increases the concern about basic functionalities of the user interaction,
because the development methodology is proving to bevery limited, having an difficult user
mterface, hard handling and low speed of information processing. Within that context, the
ooal of this work 1s to study two frameworks for development of web applications(Flex and
JSP), and to develop a Rich Internet Application (RIA) m order to evaluate the benefits that
can be achieved using this technological web feature. To better evaluate the frameworks, an
example of a CRUD (Create Read Update Delete) application was developed, in a simple
and fast manner, usmg each of the two technologies trymg to demonstrate in practice,
the advantages and disadvantages of each development framework.

Kevwords: Web, Java, Flex, JSP RIA.
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INTRODUCAO

A mtemet possibilita a troca de informacdes entre as pessoas, mdependente
da distincia geogrifica. Desde o surgimento de sistemas computacionais, houve
uma consideravel evolugcio em sua variedade e escopo de aplicacdo, revolucionando
0s mais diversos processos organizacionais, e tornando-se aspecto central de muitas
aplicacdes em diferentes setores da  sociedade Sepundo SOUZA (2005), o
Desenvolvimento de Sistemas Web e caracterizado pela necessidade da otimizacio do
tempo em um ambiente onde a competicio depende de quio rapido se atende as
necessidades do cliente e da integracio de todos os aspectos de negocio.

Com a necessidade de uma internet mais eficaz, surge uma nova geracido de
ferramentas, dando origem ao que & hoje conhecida como web 2.0, pam o©
desenvolvimento web de “Aplicagdes ricas para Internet”, mais conhecidas como RIA
(Rich Imternet Application). O RIA propde que, atraves de ferramentas e tecnologias
desenvolvidas para esse fim, seja possivel a criacio de aplicagdes smmilares as do ambiente

desktop, com interfaces de facil usabilidade e ageis.

1.1 Objetivo Geral

O objetivo deste trabalho esta direcionado a um estudo sobre tecnologia
Java utilizando o Flex para desenvolver aplicagdes ricas para a internet, tendo em wvista
aplicar a usabilidade da ferramenta Adobe Flex e apresentar as melhorias e vantagens que

se pode ter, utilizando este recurso tecnologico da web 2.0.

Seriio aplicadas as tecnicas de Java e um prototipo de exemplo, para comparar
com as limitagdes encontradas em um aplicativo desenvolvido atraves da JSP e o outro

aplicativo com Java e Flex.

Este trabalho demonstrara quais beneficios podem ser obtidos utilizando

a metodologia Java para aplicativos web atraves da ferramenta 4 dobe Flex.



1.2 Objetivos Especificos

No desenvolvimento do projeto em RIA, combina a intematividade e a
funcionalidade com a abrangéncia e a interatividade da web formando desta forma, uma

unica e integrada experiéncia, rica em conteudo.

Para demonstrar esta representacio, serio aplicadas neste trabalho, as metodologias
da web 20  onde sera realizado um estudo de caso comparando interfaces
desenvolvidas em prototipos atraves da ferramenta Adobe Flex e outro prototipo
utilizando a tecnologia JSP(Java Server Page), e tambem sera realizado um estudo
sobre a tecnologia Java com utilizacio do Flex com melhorias e desvantagens em utilizar

tais tecnologias.

1.3 Justificativa

Durante muito tempo o uso da Web foi linitado a publicagio de conteudo
em documentos em HTML(HyperText Mariup Language). Conforme foi evoluindo a
mternet, aplicacdes mais complexas sob plataforma Web comegaram a despertar o
interesse de empresas e usudrios comuns. A medida que cresceu a extensdo de uso deste
tipo de aplicagcdo, aumentou a preocupagio com relagdo as funcionalidades basicas para
uma mteracio entre usuario e aplicagio, ndo satisfatorios, pois apresentavam tecnologias
muito limitadas com mterfaces pouco amigaveis e de dificil manuseio e agilidade de
processamento das informacdes.

O Flex surgiu para desenvolver aplicagdes ricas para imfernet, sendo uma tecnologia
de desenvolvimento que propde atraves de ferramentas para web, o desenvolvimento

de aplicativos similares aos existentes, mas com interfaces ageis e de facil usabilidade.
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1.4 Estrutura do Trabalho

O presente trabalho foi divido em cmco capitulos, sendo que o primeiro
capitulo apresenta a mtroducio, os objetivos do trabalho e a justificativa.

O sepundo capitulo refere-se a revisdo bibliografica das tecnologias estudadas
eutilizadas, como ISP, Flex e RIA, além das vantagens e desvantagens de cada
aplicacdo.

O terceiro capitulo apresenta as tecnologias para o desenvolvimento dos prototipos
e as ferramentas RIA.

O quarto capitulo refere-se ao estudo de caso sobre o desenvolvimento dos prototipos

desenvolvidos e a analise comparativa das metodologias e dificuldades encontradas.

E por ultimo, no quinto capitulo sio descritas as consideragdes finais do projeto.
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2 FUNDAMENTACAQO TEORICA

Atvalmente existem diversas bibliotecas que ajudam os desenvolvedores a
construir interfaces graficas para aplicagdes Web, onde que a maioria das bibliotecas sdo
baseadas em Flash ou Javascript.

A jungdo de Java e Flex traz o melhor de cada uma das tecnologias. Somente o
Java, ate sobrevive, mas € preciso criar paginas web com saida HTML. O Flex sozinho
ndo faz sentido, porque precisa persistir dados e realizar operagdes no servidor. O
HTML sozinho nio basta, pois necessita de o Javascript para mais interatividade ao
sistema, ocorrendo assim incompatibilidades de browsers e dificuldades na implementagéo.
O Flex surge para substiturr toda a parte de HTML e Javascript do sistema que o JSP
utiliza, acabando assim com tais problemas.

0 desenvolvimento de aplicativos de Itermet com servidores JEE, geralmente
consiste de uma camada de apresentagio, como Strrufs ou Spring. Essas ferramentas
normalmente seguem o modelo MVC(Model View Controller). O modelo comum de
programacio para desenvolvimento web e pemmitir aos uvsvdrios emitir solicitagdes
para um servidor de aplicacio para cada acdo no aplicativo. Para cada solicitagdo de
pedido, o servidor gera uma resposta nova que permite ao usuario enviar um novo pedido
para mais informacdes.

O Flex & usado somente para os desenhos dos [ayouts. As operagdes, por exemplo,
de salvar, alterar, excluir informacdes no banco de dados ou gerar arquivos sdo
realizados no servidor na linguagem Java.

Seoundo SCMITZ (2010), o framework Flex e a Impuagpem Java sio
considerados lideres em seus respectivos sepmentos. O Flex, por ser a melhor
ferramenta para desenvolvimento de sistemas, sejam eles web ou deskrop e o Java por

ser uma linguagem solida, focada exclusivamente na onentacdo a objetos.

2.1 Plataforma Java

A linguagem de programacdo Java €& uma plataforma de computacdo lancada
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pela primeira vez em 1995 pela Swm Microsystems, sendo uma tecnologia que posswi
programas de mais alta qualidade. O codigo fonte e compilado e transformado em bycade
que em seguida € interpretado pela JTVM (Miquna Virtwal Java), sendo uma
linguagem interpretada, proporcionando assim, maior portabilidade e flexibilidade
para a linguagem. onde um programa escrito uma vez, devera ser executado em
qualquer sistema operacional, sem gquaisquer alteracdes.

A necessidade de Java surge, pois existem muitos aplicativos e sites que funcionam
somente com o Java mstalado, e muitos outros aplicativos e sites sio desenvolvidos e
disponibilizados com o suporte a essa tecnologia O Java € sepuro, configvel e
rapido. Devido a suvas caracteristicas a tecnologia Java € bem difundida e possui frés
ambientes de desenvolvimento conhecidos: o JSE, o JEE e IME.

JSE (Java Standard Edition) ¢é o ambiente de desenvolvimento mais utilizado,
1550 porque seu uso e voltado computadores e servidores, onde hd bem mais
necessidade de aplicagdes. Alem disso, pode-se dizer que essa e a plataforma principal, ja
que, de uma forma ou de outra, o JEE e o JME tem sua base aqui. (SUN, 2010a).

JEE (Java Enterprise Edition). e a plataforma Java voltada pam redes
mternet, infranets e afms. Assim_ ela contém bibliotecas especialmente desenvolvidas para
o acesso a servidores, a  sistemas de e-mail. a banco de dados. etc. Devido essas
caracteristicas, o JEE foi desenvolvido para suportar uma grande quantidade de usvarios
simultaneos, sendo que a sua maior preccupacio € com relagido a seguranca desse ambiente
(SUN, 2010b). O JEE contém uma serie de especificacdes, cada uma com funcionalidades
distintas. Entre elas, tem-se:

= JDBC (Java Database Connectiviiy) € utilizado no acesso a banco de dados;

= JSP (Java Server Pages) € um tipo de servidor Web. Por ser baseado
na linpuagem de programacgio Java, tem a vantagem da portabilidade
de plataforma, que permite a sua execugio em diversos sistemas operacionais;

= Serviets e um componente do lado servidor que gera dados HTML e XML
para a camada de apresentagio de um aplicativo eb. E basicamente uma
classe na linguagem de programacdo Java que dinamicamente processa

requisicdes e respostas, proporcionando dessa maneira novos Tecursos aos
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servidores

JME (Jova Micro Edition) E um ambiente flexivel direcionado para aplicagdes
que serio executadas em dispositivos embarcados, moveis ou portiteis como celulares
PDA, TV, set-tap, boxes e impressoras (SUN, 2010c). Como a lmguagem Java ja era
conhecida e a adaptagdo ao JME nio & complicada, logo surgiram diversos tipos de
aplicativos para tais dispositivos, como jogos e agendas eletronicas. As empresas
saitam ganhando com isso porque, desde que seus dispositivos tenham uma JVM
(Java Virtual Machine — Maquina Virtual Java), e possivel, com poucas modificacoes,
mnplementar os aplicativos em gualquer aparelho, sendo o tnico linite a capacidade do
hardware.

A plataforma JME contém configpuragdes e bibliotecas trabalhadas especialmente
para a atvacio em dispositvos portateis. Assim, o desenvolvedor tem maior facilidade
para lidar com as limitacdes de processamento e memoria, por exemplo.

Conforme demonsfra na imagem abaixo, a JEE suporta diversas especificacdes

inportantes como: ISP, EIB, JavaMail, IMS, Web Services, JSF 1.2 entre outras.

Applet | Web Container EJB Container

Container HEE'-LF
(omr ) (sse ) (Cservie )

& A HEEN
L J2SE | TP £l (5|6 E AHHE %E 5%%|5|'_
- #Pp::ﬁ:ﬂ]srﬂﬂﬂt . .

Application
Clignt

-I'-hnlh'\.]u.mEEE

Figura 1 - Arquitetura da plataforma JEE e suas novas caracteristicas
Fonte: SUN, 20059b.

O presente trabalho foi desenvolvido e focado na plataforma Java JEE onde
foram criados dois prototipos de exemplo para realizar as comparagcdes entre o0s

diferentes franeworks JSP e Flex.
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2.1.1  Java Server Pages (JSP)

O ISP & uma tecnologia orientada a criar paginas web com programacio em Java.
A tecnologia JSP pemute juntar o conteddo estatico HTML com o conteudo
dinamicamente gerado das serviets. JSP (Java Server Pages), e em portugués & algo
como Paginas de Servidor Java.

Com a ajuda do JSP podemos criar aplicagdes web que se executam em servidores
web, de multiplas plataformas Por se tratar codigo HTML/XML misturado com etiquetas
especiais para programar scripfs de servidor em sintaxe Java, pode-se usar qualquer editor
de texto para programar em JSP.

Para sinalizar a um servidor Web que processe e codifique os elementos presentes
em tal pagina, necessitam que tenham a extensio jsp ou jspx com as fags
especificas e combinadas com outras fags estaticas (HTML ou XML).

As tags XML e scriptlets sio usadas pelo JSP e escritas na linpuagem Java
para encapsular a logica que gera o conteido para a pagina enviando as fags de
formatacio (HTML ou XML) de volta 4 pagina de resposta. Sendo assim, pagmas JSP
separam a logica da pagina de seu design e de sua exibicio.

Atraves de um formulario HTML sdo enviadas informacgdes e sio armazenadas em
um objeto reguest, que as envia do cliente para um confainer JSP, conforme representa a

fipura abaixo.
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Ficura 2 - Funcionamento do JSP e pagina Web
Fonte: Sierra, 2008

A figura acima mostra o container JSP, que envia o objeto reguest para o componente

(bears, enterprise bean ou serviet), conforme especificado pelo arquivo JSP.

O request (informacdo chegando ao servidor Web a partir do navegador)
recupera dados de um banco de dados ou de oufro tipo de repositorio, e envia um
objeto respornse (nformacio saindo do servidor para o navegador) de volta para o
container JSP. O container JSP passa o objeto response para a pagma JSP, onde os
dados do objeto response so formatados de acordo com o design da pagina HTML. O
comtainer JSP e o servidor Web enviam a pagma JSP, ja formatada, de volta para o
usuario, onde o ele pode ver os resultados em seu browser Web, usando um protocolo de
comunicac¢io qualquer ou o HTTP.

A imagem abarxo mostra um exemplo simples de uma pagina JSP, e conversio dessa

pagina em wm servier.
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=% (@ page imp ort="javaiext *, javautil *' %=
<himl-

<hody>

=%

Date d = new Date();
Siring today = DateFormatgeiDateInstanc e() formai(d ;
=

Today is:
<em= <% =todayth> <fem= . f' 1
=hod o1 11€
:ﬂl?]‘l‘l.{: lﬂ}
*Page Compilation
Servlet

Servlet contamner

Figura 3 - Exemplo pagina JSP
Fonte: Sierra, 2008

Enfim o JSP se aproveita de todas as wvantagens e camacteristica de uma
linguagem orientada a objetos, por ser baseado na linguagem Java, como por exemplo,

fratamento de excegdes, heranca, encapsulamento, tendo um codigo flexivel e robusto.

2.2 Flex

Flex ¢ um framework de desenvolvimento de aplicacio que pemmite a criacio
de interfaces ricas para web e deskrop. [SCHIMITZ, 2009]. E um framework
de desenvolvimento de aplicacdes web, que utiliza o Flash Player do navegador para
poder ser renderizado dentro do browser. E uma tecnologia open sorce, usado
essencialmente para desenhar um sistema, substituindo o Amnl e o Javascript, trazendo
mais recursos e bibliotecas prontas para o uso.

O Adobe Flex ¢ uma plataforma de desenvolvimento de RIA’s tendo como
principal base de distribuigiio das suas aplicacdes o Adobe Flash Player. E um framework
que permite a criagdo dindmica de aplicagdes ricas e interativas para a intemet Pode-se

usar aplicagdes usando o Flex SDK que e Free ou FlexBuilder que & um software IDE
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para criagio em modo visual no estilo arrastar e soltar, baseada no Eclipse. O Flex
amplia metodologias ja consagradas tais como XML, Web Services, HTTP, Flash Player
e ActionScript (WELTER, 2008).

O Flex pode ser instalado em wm servidor JEE ou em um Serviet Container, por
ter muitas biblioteca de componentes, que podem ser programados atraves da
MEML (Macromedia Flex Marlup Language), uma lmguagem baseada em XML e

orientada a objetos. O framework Flex é divido conforme segue abaixo.

Flex Application Framework

MEML ActionScript

Flex Class Library

Flex Data Services

Figura 4- Framework de aplicacio Flex
Fonte: Schimitz, 2009

221 Vantagens e Desvantagens do Adobe Flex

Alem das vantagens do Flex, devem-se levar em consideracio as desvantagens.
Segpue abamo as vantagens e desvantagens de tal tecnologia levando em conta o

levantamento tedrico e a aplicacdo na pratica, e a sua evolugdo.
A seguir segue aloumas vantagens do Flex:

» Possui um ambiente de desenvolvimento inteorado(IDE), que aumenta a
produtividade no desenvolvimento de aplicagdes, pois com o uso da IDE o
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programador arrasta e solta componentes na tela, programando apenas a
funcionalidade da aplicacio e ndo o componente;

Produz uma interface rica para o usuario final da aplicacio, ou seja,
mterfaces mais completas, funcionais e mais amigaveis a0 USUArio;

Uma aplicacio feita em Flex e semelhante as feitas para desizop, visando
um uso mais ficil pam o usudrio com uma interface mais completa do
que as aplicacdes web fradicionais, unindo a mteratividade e a
funcionalidade do desfrop com a abrangeéncia e flexibilidade da web;

Possui uma comunicacio direta com diversos back-end, permitindo que
o desenvolvedor escolha qual linguagem a ser utilizada do lado do servidor;
E orientado a objeto assim como o Java, utilizando assim objetos e todos
os recursos do Java, fais como: encapsulamento, heranca, entre outras e
utilizando boas praticas de programacio;

Por ser compilado e executado pelo Flash Player, a aplicacio nfo
sofre alteracdes com as variagdes de padrdes dos navegadores;

Nio ha necessidade de atvalizar da pagina, apdés uma submissio,
como acontece no HTML (sem o uso do A4jax);

Aplicagdes multiplataforma, compativeis com wvarias plataformas e

suporte para Windows, Mac e Linux.

Abaixo estdo listadas algumas desvantagens com a utilizacio do Flex:

E necessdrio a instalacio de um plugin do Flash Player no navesador do cliente:
Para que o Flash Player possa executar sem problemas, existe uma
configuracdo minima da maquina do cliente;

Devido a necessidade de aprender outra linguagem de programacgio, o

ActionScript, a curva de aprendizado € maior;

Dependendo da conexio e da aplicagio, podera ocorrer um problema
de lentidio no primeiro acesso do usudrio, porque o arquivoe swf da
aplicacdo Flex, sera gravadona maquina do cliente;

O usuano pode estar visuvalizando uma versio antiga da aplicagdo, se ndo
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for realizado uvm download do novo swf modificado. devido ao fato do

arquivo swf gerado, ser armazenado em cache do navegador.

222 MXML - Macromedia Extensible Markup Language

O MXML e uma linguagem de marcacio baseada em XML usada para defmnir
a interface da aplicacdo, através de inclusio de componentes. Podera ser usada pam
defmir aspectos nio visuais da aplicagdo como acesso a dados no servidor, e inclui
tags para componentes visuais como daraGrids, inpuiTexd, combaBax e menu.

Dentro de uma aplicacdo Flex, o MXML e utilizado para o desenvolvimento e
criacdo da interface e componentes da aplicacdo, assim como, o HTML fomece fag que
define a interface com o usudrio. Ela & muito explorada por ser uma linguagem simples e
familiar aos desenvolvedores web. No conceito dessas aplicacdes utilizando Flex, ela
representa a linguagem primaria, seguida pelo ActionScript.

Utilizando apenas codigo € possivel criar objetos e animacgdes. Todas as
aplicacdes criadas em Flex sio compiladas e transformadas em formato swf, o mesmo do
Flash. Para visnalizacdo de uma aplicacio MXML e feita da secuinte forma: o
usuario efetua uma requisigio ao seu servidor, que compila o arquivo MXML para swf e
este sera executado no Flash Player que sera salvo na magquina do cliente e visualizado no
navegador.

As tags MXML sdo mapeadas diretamente para os objetos do ActionScript, e
todo atributo dessas rags, remetem as propriedades do ActionScript. Portanto, tudo o que e
possivel realizar em uma aplicacdo Flex usando o MXML, e possivel fazer as mesmas
coizas usando o ActionScript, porem a facilidade que o MXML proporciona para criar

componentes e melhor que o ActionScript.

2.2.3 ActionScript
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ActionScript euma linpuagem de programacio orientada a objetos usada para defmir
a parte logica da aplicagdo Flex Com base em ECMAScript, a lmguagem de
programacio de padrdes intemacionais para scripfing, o ActionScript avanca ainda mais
sua linguagem para oferecer aos desenvolvedores um modelo de programacio para
aplicativos aprimorados de Internet (RIA's). O Flex fomece aos programadores um novo
caminho de desenvolvimento, com um fluxo de trabalho e um modelo de programacio
familiar aos desenvolvedores.
Para declarar script dentro de um arquivo MXMIL, ele deve estar dentro da
tag <mx.Script> e com isso € possivel realizar as seguintes fimcionalidades:
= A mterface definida pelo Flex e onentada a eventos, onde esses eventos, que
podem ser tratados com fungdes em ActionScript. Um exemplo simples de
um evento, & o clique de um botio;
= O ActionScript pemmite que o desenvolvedor manipule os etros ocorridos
em tempo de execucdo e identificar emros nas wvalidagdes de dados,
enviando uma mensagem para O usudrio ou qualquer outro evento que
tenha sido definido na aplicacio;
= Com os componentes base do Flex e possivel desenvolver
componentes especificos para as necessidades da aplicacdo que esta sendo
desenvolvida, os componentes do Flex sio extensiveis, o que facilita o
trabalho;
= Personalizar a aplicacio a partir de metodos ou propriedades;
= DPossibilidade de criar novos metodos em componentes da aplicacio que
ja existemn. adicionando neles novos comportamentos que sdo necessarios
para sua aplicacio;
= Dentro de uma declaracio MXML ¢ possivel fazer uma ligacio de dados
dos objetos para o Flex: recurso este, utilizado para o preenchimento dos
dados das classes de modelo da aplicacdo. Essa ligaco € a transferéncias
dos dados inseridos pelo usudrio para as classes definidas na aplicacio

Flex, que esta ligada as classes do Java ou qualquer outra tecnologia de

bar f-end,
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Apos a criagdo de todos os componentes em ambiente de desenvolvimento, os

arquivos sdo compilados, empacotados e enviados para o servidor onde os usvarios

terio acesso a aplicacio.

2.2.4  Flex Class Library e Flex Data Services

Flex Class Library e Flex Data Services sio bibliotecas de classes do Flex.
Inclui bibliotecas de classe précriada e servicos de aplicativos que ajudam os
desenvolvedores a montar e criar aplicativos utilizando mais de 100 componentes
avancados e pre-criados de aplicativos, alem de novos componentes especificos. Tais
servigos mcluem o gerenciamento de arrastar e soltar, o vinculo de dados, o sistema de
exibicio que pgerencia o layout da interface, o sistema de estilo que gerencia a aparéncia
dos componentes de interface, e o sistema de efeitos e animacio que gerencia o movimento
e as transicoes.

Para que o Flex faca um uso mtenso desses dados, necessita que o Flex Data Service

ofereca um conjunto de avancados recursos de gerenciamento de dados no lado do servidor.
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3 TECNOLOGIAS PARA O DESENVOLVIMENTO

A sepuir serdo apresentadas as caracteristicas de algumas ferramentas para o
desenvolvimento de RIA e o conjunto de novos conceitos e praticas que podem ser sempre
utilizadas a favor das empresas e em prol de uma boa relagdo com os mtemautas. Na
verdade, se bem utilizadas, s traz beneficios como: possibilidade de oferecer uma melhor
experiéncia de navepacio e wuma interface mais nica, a possibilidade de o

mternauta participar efetivamente do site e estreitar o relacionamento com o cliente e

fideliza-lo.

3.1 Aplicativos Web

A Web trata-se de um conjunto de programas que ¢ executado em um servidor de
HTTP (Web Haost). O desenvolvimento da tecnologia web esta relacionado, entre outros
fatores, a necessidade de simplificar a atualizacio e manutencio mantendo o codigo-
fonte em um mesmo local, de onde ele é acessado pelos diferentes usudrios. A web & um
ambiente que possui uma problematica a entrega de aplicagdes, que exigem interfaces
mais robustas e nivels mais altos de interatividade, levando a custos maiores de
fransmissio de dados. Definese web como uma aplicacido de software que utiliza a
web, através de um browser como ambiente de execucio.

Tudo que se e processado em algpum servidor pode ser definido como web,
exemplo: quando vocé entra em um site de ecommerce a pagina que VoOCe acessa,
antes de wvir até seu navegador € processada em um computador ligado a intemet que
retorna o processamento das regras de negocio nele contidos.

Outros aspectos favorecem a escolha de se desenvolver um aplicativo web, um
deles seria, por exemplo, o custo de instalacdo do sofiware.

Quando os aplicativos desitop sio utilizados em centenas ou milhares
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de computadores possuem um custo de mstalagio alto Em aplicacdes empresariais,
temos uma redugio consideravel no custo de deploymert (nomenclatura utilizada para o
start de uma aplicacio web), na medida em que basta colocar a aplicagio num servidor
HTTP, e a partir dai mulhares de termmais ficam com a aplicacio disponivel atraves
do navegcador, sem precisar que seja instalado em cada desizop.

Outra redugcdo consideravel & na manutencdo, pois o0s custos podem ser
reduzidos, visto que basta dar manutencio a um unico ponto: o servidor HTTP, onde e
disponibilizada a aplicacdo. Ao atvalizar essa aplicagio no sewvidor, todos os
terminais sdo atwalizados simultaneamente assim que acessados, sem precisar ir maquina
por maquma atualizando.

Os aplicatvos tradicionais cliente-servidor sio substituidos pelos aplicatrvos
web, porém, os resultados finais sdo limitados, decomrentes dos problemas de tempo de
reposta dependendo da velocidade da aplicagdo e da rede O RIA surgiu para tentar
suprir essas limitacdes encontradas.

A segmentacdo da web pode ser dividida em: a Feb 1.0, a implantacio
epopularizacio da rede e as convencionais pagimas HTML. A Web 2.0, referencia-
se o contedo que se tem disponivel nos dias atuais, centrada nos mecanismos de busca
como os sifes de busca, os sites de colaboracio. A web 2.0 surpiu pela necessidade natural
de evolugio, visando principalmente aproximar o vsvario dos aplicativos afraves da facil

comunicacio e interattvidade entre estes.

311 WEBL1O

A Web 1.0 se estende desde a decada de 90 e pode ser defmida como a primeira
fase da Web. E caracterizada por um "read-only web', em que o internauta pertence ao
papel de mero espectador, sem ter condicdes de desenvolver o conteudo dos sites visitados.

As aplicagcdes Web fradicionais se enfrentam com um desafio substancial: elas

sofrem com a mabilidade de poder de maneira adequada, visualmente representar as
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necessidades requeridas pelos aplicativos atuais. (CABRERA apud LASZLO SYSTEMS,
2006).

A limitacdo do modelo foi usado para levar a necessidade de se desenvolver
uma variedade de algoritmos sofisticados para frabalhar com cache, assim como
mecanismos e praticas de codificacdo, buscando melhorar a transferéncia de conteudo
das pagmas, para reduzir o tempo de refresh e utilizagdo da banda de conexio. Com o
passar dos anos foram proporcionadas novas caracteristicas dinamicas as paginas Web para
melhorar a mteratividade com o usuario como a capacidade de conter midias, animacgdes e
acesso a base de dados, mas mesmo assim se viu limitada no que diz respeito ao que pode
ser apresentado.

Secundo COPPARI (2006), apesar dos recursos limitados da web 1.0, este fator
nio influenciou no crescimento dos aplicativos web devido as wvantagens do

desenvolvimento baseado em servidor

312 WEB2LOD

A Web 2.0 define-se como segpunda geracio da internet, marcada pela
mteratividade, pelos contetidos gerados por usudrios e pela personalizacdo de servigo.
Representa a segunda decada da web (2000-2009), que e caracterizada por wma mudanca
no uso da web, néo sO para se conectar a uma empresa ou componentes do produto, dando-
lhes informagdo, mas tambem permite aos utilizadores ligar para a empresa e um para o
outro.

Com a web 2.0, o conteudo dos sifes sofren grande impacto, permitindo ao usuario
a possibilidade de interatividade gerando e organizando informagdes. O usuario possui
tambem a flexibilidade para enriquecer contetidos atraves de personalizagio, comentarios e
avaliacdes.

Qualquer pessoa pode usar uma parte do programa para fazer outro programa, pois
0s programas sdo abertos. Sio utilizadas APIs para deixar que outros sites utilizem partes

dos seus dados nos servigos deles Em vez de grandes servidores provendo uma
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enorme quantidade de arquivos, descobriram-se as redes P2P (Peer-fo-peer), na qual cada
usudrio e um servidor de arquivos e os arquivos (audio, video, texto e outros formatos)
sio trocados diretamente entre eles sem possuirem relacio de cliente/servidor (COSTA,

2008).

3.2 RIA (Rich Internet Application)

RIA é a abreviagio de Aplicagdes Ricas para Intemnet (Rich Internet Application). E
uma aplicacio com interface web que contém caracteristicas e funcionalidades de uma
aplicacdo desitop tradicional, sendo, entretanto distribuidas do lado servidor. Esta
tecnologia utiliza técnicas que fomecem uma nova classe de sites mais interativos e que
atendem a exigéncia do vsuario, fazendo parte do processamento da interface da aplicacio
do lado do cliente (no navegador web).

Com o uso da tecnologia RIA algumas caracteristicas, tais como a de “arraste e solte”™
ou a utlizacdo de uma bamra para alterar dados ou a realizacdo de calculos gue ndo
precisam ser enviados de volta para o servidor, sdo considerdveis beneficios da tecnologia.

Outra caracteristica positiva do uso do RIA ¢ ter o melhor tempo de resposta nas
acdes executadas, levam ao usudrio a sensacdo de estarem utilizando uma aplicacio
desktop. A carga de processamento entre o cliente e servidor toma-se mais equilibrada,
visto que o servidor Web nio necessita realizar todo o processamento e enviar para o
cliente, pemmitindo que o mesmo servidor possa lidar com mais sessdes de clientes.

A reducio do fluxo de dados na rede ocorre, porque um cliert engine pode ter
uma inteligéncia embutida maior do que um navegador da Web padrio quando decidir
quais os dados que precisam ser trocados com os servidores, podendo acelerar a
solicitagdes individuais ou reduzir as respostas, porque muitos dos dados sO sfo
fransferidos quando ¢ realmente necessario, e a carga global da rede & reduzida.
Enftretanto, o uso destas técnicas pode neutralizar, ou mesmo reverter o potencial desse

beneficio. Isto porque o codigo ndo pode prever exatamente o que cada usuario ira fazer
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em seouida, e e comum que tais técnicas como baxar dados extras, para muitos ou todos

os clientes, cause um trifego desnecessario (WELTER, 2008).

A imagem abaixo apresenta wmn comparativo entre as aplicacdes baseadas em deskrop
e web, onde as sefas coloridas em verde demonstram as vantagens das aplicagcdes e as

setas de cor laranja demonstram as desvantagens, sepundo (AHMED, 2009).

Desktop Clients Web Clients

- Full client side capability - Platformneutral (kinda)

- Strong usability - Easyto deploy

- Strong user experience - Easyto developin

- Thin client/easy accessbility

- Deploymenthurdles : N - Poor usability
- Multiplatform hurdles | - Poor user experience
- Thick client - Low client sicle capability

- Limited accessibility | | - Platformincompatibiliies

Figura 5 - Vantagens e desvantagens de aplicacoes desktop e web
Fonte: Macoratti, 2011

Conforme figura acima, as vantagens do ambiente web podem ser relacionadas como:

= A prande maioria dos usuarios ja estio acostumados com o funcionamento

dos navegadores e da interface;

= Para alteracdes e manutencdes de aplicacdes, basta coloca-las no servidor e
0s usuarios ja estario com a versio da aplicacdo comreta sem que, para 1ss0
tenha que ir a diversos computadores diferentes atualizar;

= (Caso exista a necessidade de aumentar o poder de processamento, basta
fazer istono servidor.

A falta de padronizagcio entre os diversos navegadores pode ser um problema
da aplicacio web, pois a aplicacio podera ser exibida de uma maneira diferente
dependendo do navegador. A entrada de uma grande massa de dados e prejudicada na

mterface HTML, pois ndo existe uma maneira padrio de criar mascaras de entrada de
dados.



27

Outro problema do uso da aplicagio web ocorre devido a grande quantidade

de navegadores, a aplicacio pode ndo ficar tio elegante como vocé imagina. A inferface

HTML ndo e rica em confiroles graficos e peca no quesito posicionamento.

3.3 Ajax

O 4jax e metodologia de desenvolvimento para criar sofiwares web com interacio,

e facilita a comunicacio sincrona e assincrona enfre wma pagma e O USUAro, OU Seja,

navegue em varios conteudos ao mesmo tempo, sem ter que esperar enquanto o sife

processa as informacdes para executar outra acio.

O Ajax usa combinacdes de linpuagens para que juntamente com Javascript

possa dinamizar a exposigio das informacdes e interagir com a apresentacio da

informacio realizando a troca e manipulacio dos dados assincronamente com um servidor

web. O 4jax é uma metodologia de grande valia para auxiliar no desenvolvimento web,

mas possui um pgrande problema, por ser Javascript, ha o risco de que algumas

funcionalidades nio sejam interpretadas por todos navegadores.

Alopumas vantagens do Ajax:

= Interatividade: com 4jax a maior parte da aplicacio e realizada na parte no lado

do cliente, isso faz com que a aplicagio se torne interativa para o usuario, com
acoes como efeitos visuais, amastar e soltar e outros se assemelham com os
aplicativos desizop.

Reducdo de consumo de banda: Ajax reduz a quantidade de requisicio
enviada entre cliente e servidor, pois o Ajax nfo reenvia toda a pagina de
interface, e sim apenas dados da aplicacio.

Reducio de processamento no sewvidor: algumas aplicagdes precisam
realizar alguns procedimentos do lado do servidor, mas com o Ajax e

possivel realizar alguns desses processos para o lado do cliente.

= Nio e proprietario. 4jax ndo e um produto ou marca, e apenas o nome dado a

utilizacio de um conjunto de tecnologias Web padrdes existente.
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= Portabilidade: Nio preciso instalar nenhum soffware ou plugin no cliente, pois

e um conjunto de tecnologias, que ndo se restringe a um Web Browser.
Algumas das desvantagens do Ajac

= (Codigo fonte desprotegido: se a pagina for simples, atraves da opcio mostrar
codigo fonte da pagina podera ver e copiar metodos importantes;

* Parte da Logica de Negdcios visivel: como a parte logica do Ajax € movida para o
navegador, ficard visivel para o usuario;

» Nio funciona se o Javascript estiver desabilitado, na configuragio do navegador
do usuario;

* Desempenho do cliente: Com Ajax os muitos procedimentos séo transferidos

do servidor para o cliente, podendo sobrecarregar o cliente.

3.4 SilverLight

A tecnologia Silverlight ¢ uma ferramenta criada pela empresa Microsoft com
o proposito de entrar no mercado da web 2.0. Foi langado em 2007 para fazer frente
com a metodologia do Adobe Flex. E formado por pdginas XAML e arquivos de
comportamento para o Code Behind (em VBNET ou C#), mnplementando agdes
disparadas pelo usuano. A soluco, uma vez compilada, gera um assembly INET, que
deve ser executado no browser cliente, atraves do plug-in de Silverlight que deve ser
mstalado no navegador para que a aplicacio silverlight possa ser executada.

Esta ferramenta suporta a construcio de interfaces ricas para intemet
com interatividade e conteiddo multimidia. Outro aspecto do Silverlight € sua portabilidade
atraves de um plug-in. As aplicacdes Silverlight podem ser executadas em praticamente
todas as versdes de browsers do mercado, como Infernet Explorer, Firefox (para Mac e
PC), Sgfari, entre outros. A fioura abaixo € um exemplo do processo de criagio e execucio

do Silverlight.



29

Web Browser Web Server
LIRS _ My ASP.NET or
. | HTMILPage

My XAML and .NET
Azzembly(z)

{2} XAML/.NET Assembly
My XANML . -

13) PQI-HSS;MH ‘" SOAP ¥ My REST, RSS or

My Code Behind SOAP Service

l

Figura 6 - Interacoes e Componentes com Silverlicht
Fonte: Cambiucci, 2008.

Isolated
Storage Storage

3.5 Flash Builder

Adobe Flash Builder € um ambiente de desenvolvimento mtegrado (IDE)
construido sobre a plataforma Eclipse que acelera o desenvolvimento de aplicagdes ricas
para Internet (RIA’s).

E um franework que oferece varias facilidlades ao programador e tém
como caracteristica acelerar o desenvolvimento de aplicatvos devido aos recursos
oferecidos, alem de ser bastante intuitivo. Seus componentes podem ser arrastados até a
tela, configurando os pardmetros necessarios e depois desenvolvendo a programacdo via
codigo. De certa forma, pode-se assemelhar ao Borland Delphi que possui  essas
funcionalidades de componentes prontos e programaveis, mas no caso, com componentes
voltados para a Web.

O framework Flash Builder pode ser confipurado pama compilar o codigo
automaticamente e gerar o arquivo SWF, alem de tambem criar outros codigos relevantes

a0 cliente. O maior problema & que esta ferramenta possui um custo, mas pode ser
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adquirido gratuitamente para estudantes e desempregados.

3.6 JavaFx

A metodologia JavaFx e uma nova estrategia da empresa Sum, para levar o Java ao
desenvolvimento interfaces ricas com o vsuano, que atendam as exigéncias dos mesmos
tendo interfaces amigaveis e de facil acesso para dispositivos moveis, como celulares,
televisores e navegadores. De acordo com a Swn, a familia de produtos JavaFX tem
como visdo “a capacidade de criar conteundo mterativo, aplicacdes e servigos para
desktop e aplicacdes para dispositivos moveis™.

Com a utilizacio de scripts declarativos simples, podem-se acessar as APIs do Swing
edo AWT para criar interfaces ricas de forma mais pritica do que hoje Apesar de ter
scripts declarativos, a linguagem JaovaFX e totalmente orientada a objetos, com
metodos (chamada a operagdes e funcdes em JavaFX) e atributos (WEAVER, 2007).

Os conceitos de outras linguagens sio incorporadas pelo JavaFX, incluindo
Java, Javascript, XML, SQL, ActiveScript, SVG e Aspect Na definicio de GUT
(Graphical User Interface), o forte da JavaFX Script & o estilo declamativo, em que a
estrutura visual se reflete diretamente na linguagem de programacio.

3.7 Adobe Flex

O Adobe Flex & uma metodologia que possibilita a construgio mapida de
aplicacdes que sdo executadas no Flash Player, um ambiente que permite a execugdo de
programas de mterfaces com interfaces de usuvario e interatividade sofisticadas.

E uma plataforma de desenvolvimento de RIA’s tendo como principal base
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de distribuicio das suas aplicacBes o Adobe Flash Player. E um framework que permite a
criacio dindmica de aplicagdes ricas e mterativas para a internet. Pode-se usar aplicagdes
usando o Flex SDK que e livre ou FlexBuilder que e um sgfiware IDE para criacio em
modo visual no estilo arrastar e soltar. O Flex amplia metodologias ja consagradas tais
como XML, Web Services, HTTP, Flash Player e ActionScript. (WELTER, 2008)

O Flex e uma forma de apresentar os recursos de mteragio rica enire o usuario
e aplicacdo, ou seja, € uma camada de apresentacio.

Usando o Flex, ndo ha necessidade de testar o navegador do usudrio, pois o codigo
e executado atraves de uma maquina virtual No Flex ndo sofre nenhuma mudanga de
layour, ndo importa qual navegsador esteja sendo utilizado, pois o codigo e compilado em
arquivos swf Caso este que gemalmente nfo acontece no desenvolvimento com
ATAX, pois a compatibilidade do navegador em alpumas implementacdes e dificil de

obter e, para 1sso, deve-se geralmente efetuar testes para cada navegador.
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4 OPROTOTIPO-ESTUDO DE CASO

Para realizar o compamativo entre as metodologias foram desenvolvidos
dois prototipos, que consistem em uma mplementagio de um sistema de CRUD, defimido
como as quatro operagdes basicas utfilizadas em um banco de dados, como:
msercdo, exclusio, pesquisa e alteracio de dados. Os prototipos possuem as
funcionalidades basicas, pois o objetivo deste trabalho € a comparacio das tecnologias
entre si, com uma visio pratica e critica de todas as adversidades encontradas no
desenvolvimento de uma aplicacio com cada uma das tecnologias, lembrando que o foco
e 0 desenvolvimento de mterfaces ricas para a imterner (Rich Internet Applications) e nio

0s recursos fomecidos pelo prototipo em si.

4.1 Caracteristicas dos Prototipos

Os prototipos desenvolvidos foram baseados em estudos sobre as duas
tecnologias estudadas (Flex e Java), onde serio demonstradas as diferencas entre
cada tecnologia e também as melhonas adquiridas, vantagens e desvantagens de cada
tecnologia.

Tanto o prototipo 1 usando a tecnologia JSP, quanto o prototipo 2, utilizando Java e

Flex, foram desenvolvidos com as seguintes funcionalidades:

= Tela de cadastro: responsavel por armazenar todos os dados;

= Tela de Pesquisa: responsavel por buscar um dado cadastrado no banco
de dados;

= Tela de Exclusio: responsavel por excluir um dado do banco de dados;

= Tela de Alteragio dos dados: responsavel por alterar os dados do cadastro.
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O prototipo 1, foi desenvolvido utilizando a tecnologia JSP. O prototipo 2
foi desenvolvido utilizando a tecnologia Flex, sempre mantendo as caracteristica e
regras da aplicacdo. Os prototipos foram desenvolvidos apenas para fins de pesquisa, nfo
contemplando a analise e uma estrutura com regras de negocio de um sistema real.

Para o desenvolvimento dos prototipos, foi utilizado o Eclipse, que & um ambiente de
programacio e desenvolvimento livre (usa-se IDE ou ambiente de desenvolvimento
integrado) utilizado extensivamente por programadores, especialmente desenvolvedores
Java [JACOBS, 2008]. O Eclipse e muito utilizado por desenvolvedores Java, a sua
verdadeira eficacia ¢ a capacidade de acomodar plugins para uma variedade de linguagens
de programacio. O plugin Flex SDK foi1 adicionado e usado para o desenvolvimento do

prototipo dois.

4.1.1 Prototipo 1 — CRUD com Tecnologia JSP

O prototipo um(1), foi desenvolvido utilizando a tecnologia JSP (Java Server
Pages), sendo uma tecnologia orientada para criar paginas Web. Junto com JSP pode ser
usado AJAX (dsynchronows Javascript e XML) para as pdginas mais interativas com o
usudrio. O grande problema € que com o aumento da aplicagio, essas bibliotecas
comegam a falhar, a manutencio de telas fica dificil, paginas com codigos enormes e
Javascript no JSP, e também incompatibilidade de browsers.

A figura 7 e a 8 apresentadas abaixo mostram a tecnologia JSP empregada no
prototipo. A imagem 7 mostra um exemplo da aplicacio JSP para listar os dados

cadastrados e a manipulacio de ‘Editar’ e “Excluir’.
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Lista de Livros

Figura 7 - Exemplo de Tela de Lista de dados usando tecnologia JSP
Fonte: o autor

A imagem 8 abaixo, mostra uma tela de Cadastro de dados, utilizando o JSP com
o uso de CS5 para melhor aparéncia da tela.

Cadastro de livros

selecione -

Ficura 8 - Exemplo de Tela de Cadastro de dados
Fonte: o autor

Os arquivos Java do prototipo em JSP sio arquivos acessados atraves de

pagmas dinidmicas, ou seja, atraves do JSP, onde e feita toda a manipulacio do banco de
dados.

4.1.2  Prototipo 2 — CRUD com Tecnologia Java e Flex



35

No prototipo dois, foi utilizado a tecnologia Flex pama o desenvolvimento do
CRUD. O uso do Flex facilita mmito o desenvolvimento, pois existem muitas opgdes de
componentes prontos, componentes que o JSP ndo possui, e nem o Ajax possui E
mesmo com os componentes o 4jax leva mais tempo em relacio ao Flex, a manutencio e
mais dificil, ja que 4jax & baseado em componentes para criar componentes, o que deixa
as pagmnas em JSP com muito codigo em Javascript.

O prototipo desenvolvido em Flex esta mais padronizado e organizado e o
tempo desenvolvimento foi relativamente menor do que o prototipo em ISP, pelo fato do
Flex ter uma IDE de desenvolvimento, facilitando assim a produtvidade do
programador. O tempo varia dependendo do tamanho e da complexidade do projeto.

As telas a sepuir sdo do prototipo desenvolvido em Flex.

Figura 9 - Tela de Cadastro em Flex
Fonte: o autor



Figura 10 - Tela de Busca dos dados em Flex
Fonte: o autor

Ficura 11 - Tela de Editar Dados em Flex
Fonte: o autor
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aa s

Ficura 12 - Tela de Excluir dados em Flex
Fonte: o autor

As imagens acima representam o prototipo de intesracio Flex com Java. O Flex
surge para facilitar a vida do programador atraves da utilizacio da IDE e o uso de
componentes ja existentes, inserido em poucas linhas de codigo, trazendo rapidez e

organizacdo do projeto.

4.2 Vantagens e Desvantagens das Tecnologias

Conforme estudo realizado nesta monografia, as caracteristicas na pratica
exemplificadas no prototipo serio mostradas e comparadas a seguir.

Levando em conta as tecnologias utilizadas para o desenvolvimento dos
prototipos, pode-se observar que com a mudanca de tecnologia de JSP para Flex,

ocorrem as seguintes vantagens:

= Facilidade para a cnagdo de mterface: com a ajuda do Flex, e muito mais

ficil e pratico de criar mterfaces elaboradas, ao contririo do JSP, que
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necessita de muitas alteragdes no HTML e nos estilos (CSS) para obtencio
dos mesmos recursos.

Nio ocorre incompatibilidade de navepadores: toda a interface e executada
pelo plugin Flash, ou seja, basta ter o plugin Flash instalado no navegador
se tém certeza que o programa val possuir exatamente a mesma aparéncia
projetada, ao confrario de ISP, que ao utilizar 4jax ou Javascript, pode
possuir aparencias diferentes dependendo do navegador onde sdo executadas.
Estrutura do projeto bem definida: a interface e a regra de negocio podem
ser separadas de forma mais simples, facilitando a manutengdo. Com o ISP,
a unido de codigo em HTML e Javascript tornam o codigo mais camregado

de informacdes, ficando mais dificil o manuseio.

Manutengio do sistema mais ficil: como o Flex possul muitas opgdes
de componentes prontos, torna-se mais simples a manutencio, ao contrario
do JSP que nfo possui essas facilidades, a nio ser com o uso dodjax e'ou
Javascript.

Produtividade maior: com o uso de componentes prontos e IDE
de desenvolvimento, fica mais facil e rapida a implementacio, aumentando
assim a produtividade. Nio € necessario refazer funcionalidades que ja
existern em componentes prontos.

Codigos mais enxutos: por utilizar componentes ja existentes, o codigo
fica mais limpo, menor e mais ficil de entender.

Nio utilizacio de bibliotecas extemas: o Flex s0 utiliza componentes
para alpumas funcionalidades, o que nio necessita adicionar bibliotecas
externas, o que ocasionariam pdginas complexas, falta de padronizacio e
dificil manutencéo.

O Flex e rico em recursos visuais: refomo para o usuario com o que esta
acontecendo, facilidade de cnar layouts como efeitos especiais e a utilizagio
de siins personalizados, que servem para deiar a sua aplicagdo com um

visual unico.

Apesar de todas as vantagens descritas acima, deve-se considerar tambem
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alpumas desvantagens da mudanca de tecnologia:

Necessidade de plugin: O Flex tem a necessidade de instalacio de um
plugin chamado flash player no navegador do cliente, mas alguns
navegadores nio tém suporte ao plugin, ao contrario do JSP que ndo necessita
de plugin.

Alto Processamento: necessita de uma maquina de grande capacidade
de processamento para que consiga trabalhar sem que haja problemas de
lentiddo, compilagio e execucdo. Para as maquinas dos clientes exige uma
confipuragio minima para que o plugin possa executar sem ocotrer
problemas.

Necessita de aprendizado maior: pela necessidade de se aprender outras
linguagem como o ActionScript, o gque ocasiona tempo maior na curva
de aprendizagem.

Cache em navegadores: em alguns casos o arquivo swf gerado e
armazenado no cache do navegador, no momento do primeiro acesso do
usuario. Se for feita algpuma alteracio neste arquivo, a nova funcionalidade s
sera visualizada pelo usuario quando o mesmo fizer a limpeza do cache de
seu navegador.

Custo da IDE do Flex: Para ter um desenvolvimento mais produtivo e
rapido em Flex, e importante usar a IDE Flash Builder, que facilifa de todas
as formas possiveis o desenvolvimento, e por sua vez e paga. O SDK nio e
pago, porem a dificuldade de implementagio € maior, levando um

maior tempo de desenvolvimento.

Portanto, a demonstracico dos prototipos das tecnologias foram suficientes

para mostrar as facilidades de cada tecnologia, onde o projeto torna-se padrio, as

manutencdes dos codigos sdo mais faceis e a produtividade aumenta, pois no Flex, os

componentes de layout estio quase prontos.

As dificuldades encontradas durante o estudo e desenvolvimento dos prototipos foram:

Falta de documentacio dispontvel: o Adobe Flex , nio possui muitos

materiais como: livros, tutoriais, artigos, disponiveis para consulta
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principalmente na lingua portuguesa, ja para o JSP encontra-se muito

material.

= Aprendizagem: como o JSP & parecido com o HTML, a aprendizagem

foi rapida, porém com o Flex foi mais lenta, devido a necessidade de
aprender uma nova linguagem de programacio.

Dificuldade de confipuracdo: a dificuldade de configuracio do plugin
no Eclipse para o desenvolvimento do prototipo em Flex. Dependendo da
versdo do Eclipse a SDE do Flex ndo funciona.

IDE paga: devido ao fato da IDE ser paga, foi utilizado o SDK,
confipurado direto no Eclipse, porém ao ultrapassar o periodo de 60
dias(periodo Trial) pama o desenvolvimento, seria necessario pagar pela

ferramenta.
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5 CONCLUSOES

Devido ao grande crescimento de aplicagdes web, a procura com
aplicagdes desenvolvidas voltadas para ela aumentou significativamente. A platafonma
JEE foi uma das que mais se destacaram_ e com ela surgiram diversos frameworks pama a
criacio da camada de apresentagio dessas aplicagdes e com eles a complexidade para o
desenvolvimento também aumentou.

Os frameworks apresentados vem para suprir essas necessidades por interfaces
cada vez mais interativas e intuitivas para os usudrios, os prototipos desenvolvidos
ajudaram na avaliacdo das tecnologias utilizadas por cada um.

Ambas as tecnologias, JSP e Flex, tem suas caracteristicas em particular Para
melhor aproveitamento, a melhor utilizagdo & tirar proveito dos componentes e
mteratividade do Flex e também, da simplicidade na apresentacio de grandes quantidades
de conteido em texto do JSPe ATAX

Levando em conta o desenvolvimento deste trabalho pode-se afirmar que o
conceito de aplicagdes ricas para a Internet e uma alternativa valida para se cnar
aplicativos elegantes, com mterfaces amigdveis e faceis de serem uvtilizadas, baseando-se na
plataforma Web.

A ferramenta Adobe Flex Builder mostrou-se ser um editor visual que beneficia
0 desenvolvedor no guesito produtividade, pois permite a construcio de telas com a
utilizacdo apenas do mouse, amrastando componentes e configurando suas propriedades.
Sendo assim, acelera o desenvolvimento da aplicagio, mostrando ser uma opgio de um
novo mercado de trabalho especializado.

Como sugestio para trabalhos futuros, recomenda-se o desenvolvimento de
modulos, como por exemplo, modulo de compras, modulo ecommerce, modulo
financeiro, para posteriommente desenvolver um sistema Flex altamente complexo

utilizando somente osarquivos swi.
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