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EXPERIMENTO DA CARGA/MASSA

Figura 1 — Experimento da carga/massa.

“‘Uma fonte fornece energia para as bobinas de Helmholtz e a outra para o
canhao de elétrons. O feixe surge no canto do bulbo de vidro e conforme o campo
magnético aumente, este feixe se curva fechando uma circunferéncia cujo raio é
medido com o auxilio de uma estrutura metalica presente no bulbo que delimita: 2, 3,
4e5cm.”

Uma vantagem que o experimento “trackeado” fornece é a independéncia da
estrutura metalica presente no equipamento, visto que os valores dos raios da
circunferéncia serdo obtidos diretamente com o programa.

Para trabalharmos com os valores extraidos do experimento utilizamos,
basicamente, as seguintes equacoes:

B=iugn ®

Que permite calcular o campo magnético em funcéo do raio da bobina, do
namero de espiras e da corrente aplicada. Também temos a equacéo que fornece a
relacdo carga/massa em funcéo da tensdo, do campo magnético e do raio da

circunferéncia.
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VIDEOANALISE DO EXPERIMENTO DE MILLIKAN

Instalacdo do Tracker

V& até a pagina <http://physlets.org/tracker/>. Baixe o programa de acordo com
seu sistema operacional (Windows, Mac, Linux e etc.).

Tracker Videa Analysis ar X A
o Y .

H- K
C f [ physlets.org/tracker/ Cae
Tracker Home | Help | Share | OSP Home | Email Doug | english ¥
Video Analysi: eling Tool
@cker 4.91 installer for: Windows Mac OS X Linux 32-bit Linux 64-bit >
i its i oot L ek -
g o
We strongly recommend uninstalling all previous versions of Tracker before installing this upgrade.
08X users: control-click the installer and choose Open from the popup menu rather than double-clicking.
Installer Help Change Log
Physics teachers: Have you developed a good Tracker activity?
Why not share it with the comPADRE Digital Library community? Click here to learn more.
What is Tracker? Tracker Features
Tracker is a free video analysis and modeling tool built on the Open Source Physics (OSP) Tracking:
Java framework. It is designed to be used in physics education
» Manual and automated object tracking with position, velocity and acceleration overlays
Tracker video modeling is a powerful new way to combine videos with computer modeling. and data.
For more information see Particle Model Help or AAPT Summer Meeting posters Video s Center of mass tracks.
Modeling (2008) and Video Modeling with Tracker (2009).

» Interactive graphical vectors and vector sums.
« RGB line profiles at any angle, time-dependent RGB regions.
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Modeling:

Avance até concluir a instalagdo do programa.

*Pode ser necessario atualizar as versdes do programa Java e também do

Quicktime, disponiveis em: <https://www.java.com/pt BR/> e
<http://www.apple.com/br/quicktime/>.

Comecando a atividade:

Abra o Tracker e vera a seguinte tela:


http://physlets.org/tracker/
https://www.java.com/pt_BR/
http://www.apple.com/br/quicktime/
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Clique na aba “ARQUIVO” e em seguida selecione a opg¢ao “ABRIR”.
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Abra o video “134.avi’
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Abrir Cancelar

O video ira abrir no Tracker e a tela do software ficara da seguinte maneira:
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AJanela de Gréficos de Dados de Trajetdria aparecera aqui.

AlJanela de Tabela de Dados de Trajetdria aparecera aqui.
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Note que na parte inferior da tela a uma barra de tempo do video. Os dois icones
pretos (circulados de vermelho), delimitam a parte do video de sua preferéncia.

242 [100% El "B
:y ..................

-

— FaY
iy £\

______________________________________________________________________ O > (O i




Em seguida, clique no icone dos “EIXOS DE COORDENADAS” (circulados de

vermelho).

3 Tracker

Argquivo Editar Video Trajetorias Coordenadas Janela Ajuda
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*Posicione os eixos de coordenadas (linhas rosa) no inicio da circunferéncia
formada pelo feixe curvo. Outra coisa importante é que para mover 0s eixos vVocé deve

clicar no centro dos eixos e arrasta-los para a posicéo de interesse.

A tela do Tracker ficard assim:
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AJanela de Gréficos de Dados de Trajetéria aparecerd aqui.

AJanela de Tabela de Dados de Trajetdria aparecerd aqui
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Clique no icone “FITA METRICA COM TRANSFERIDOR’, na barra de
ferramentas do programa, aparecera a aba “NOVO” e em seguida selecione a opgao
“BASTAO DE CALIBRACAO/BASTAO DE MEDIACAO (depende da versdo do

programa)”:

o~

| carga-massa (134 V).avi |
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Bastao de Medigao

Fita de Calibragao
Pontos de Calibragao
Origem de Compensagao

Surgirda uma escala flexivel (na cor azul e destacada pela marcacdo vermelha).
Posicione esta barra na diregcdo horizontal e coloque-a sob a circunferéncia. O software

ficarhd com o seguinte aspecto:
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AJanela de Graficos de Dados de Trajetdria aparecera aqui.
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AJanela de Tabela de Dados de Trajetéria aparecera aqui
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carga-massa (134 V).avi

A parte delimitada pelo “BASTAO DE MEDICAOQ” vale 2 cm. Desta maneira clique

em cima do valor 100, mude para 2 e aperte enter. Dessa maneira:



Na sequéncia, clique na aba “TRAJETORIAS”, “NOVO” e selecione “PONTO DE

MASSA”

Trajetdrias|{200rdenadas Janela Ajuda
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Modelo de Particula Dinamica »

Ferramentas de Medidas b

Ferramentas de Calibragdo L

Data Track...

Em seguida inicie o video e quando o multimetro (no canto inferior direito do

video, destacado em amarelo) marcar 2,9 A, pare o video clique em “massa A”. Em
seguida aperte SHIFT e com 0 BOTAO ESQUERDO DO MOUSE, marque um ponto na

circunferéncia (ponto vermelho).

Controle de Tr...

¢ massaA
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Entdo continue o video e a cada (aproximadamente) -0,10 A, pare o video e

marque mais um ponto. A partir da segunda vez, aparecera a seguinte mensagem:

(= Aviso “

Atengio: pulando etapas ao marcar posigbes deixara lacunas no
conjunto de dados. Velocidades e aceleragbes em torno das

lacunas nao podem ser determinadas até que todas as etapas
sejam marcadas.

[ | N&o mostrar isto novamente Fechar

Marque “Ndo mostrar isto novamente” e feche a janela. Repita o processo de
marcacao até onde desejar.

*E importante salientar que o valor da tensdo aplicada no experimento, se
encontra no canto inferior esquerdo do video.

Depois disso, no canto inferior direito, clique em DADOS e marque “r’.
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Coloque os valores de “r’ no Excel, junto com o valor da corrente elétrica

(encontrada no proprio video).

Separe cédulas para: os valores das distancias obtidas (coluna branca) e suas
respectivas correntes elétricas (coluna laranja); para a tensédo aplicada (coluna amarela);

para 0 campo magnético (coluna preta) que é calculado a partir da equacéao (1).



Para o calculo do B no Excel, utilizamos a seguinte expressao:
=((4/5)"(3/2))*(1,257*10" (-6))*154*(corrente elétrica)/(0,2)
Finalmente, para o calculo da relacdo carga/massa:

=2*tensdo aplicada/((campo magnético*distancia obtida)*2)
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