





Ola, caro professor!

E com imensa satisfacdo que apresento a vocé este CGuia de Sequéncias Didaticas contendo aulas
interdisciplinares para o Ensino Medio.

Este Guia foi elaborado como produto de minha dissertacdo de mestrado intitulada: "A Metodologia
Oficinas de Aprendizagem e a Interdisciplinaridade: pesquisa e desenvolvimento voltados ac ensino de Biologia” do
Programa de Pos-Graducgéo de Formacgao Cientifica, Educacional e Tecnologica, da Universidade Tecnologica Federal
do Parana (PPGFCET-UTFPR), de minha autoria e sob orientagéo da Prof. Dra. Leticia Knechtel Procopiak e o Prof.
Dr. Awdry Feisser Miguelin. Este Guia € voltado a todas as instituicdes de Ensino Medio, podendo ser aplicado e
adaptado de acordo com os critérios de cada professor.

O presente Guia de Sequéncias Didaticas foi elaborado a partir de uma pesquisa realizada com
professores de Biologia da Rede Colegio Sesi, que apresentaram os principais desafios em seus cotidianos e os
obstaculos ao elaborarem aulas interdisciplinares. A partir de questionario, esses professores relataram as
disciplinas onde ha maior dificuldade em compartilhar atividades e conteudos com a Biologia e que serviram para
a escolha dos temas das sequéncias apresentadas.

Aqui sdo apresentadas sugestdes de aulas combinadas com outras disciplinas contendo conteudos em
comum e/ou complementares, a fim de que se possa praticar a interdisciplinaridade de maneira mais efetiva no
cotidiano escolar.

Cada sequéncia didatica possui um tema geral e € constituida por aulas das disciplinas envolvidas,
apresentando sugestdes de subtemas, formas de trabalho, conteudos das disciplinas e atividades diversas.

O presente Guia de Sequéncias Didaticas € organizado de acordo com os momentos pedagogicos
indicados por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011): problematizagéo, organizagéo do conhecimento e aplicagao
do conhecimento.

O primeiro momento das sequéncias, a chamada problematizac&o, envolve os conhecimentos previos que
0s estudantes possuem a respeito dos temas e conteudos que s&o abordados em sala de aula. Devem ser
explorados ao maximo para que seja alcancada uma aprendizagem reall

O segundo momento é caracterizado pela organizacao do conhecimento, no qual séo apresentados os
conhecimentos cientificos necessarios para que o aluno compreenda o que ja sabe ou para que modifique o seu
saber. As acbes pedagogicas neste momento devem orientar os estudantes para o pleno aprendizado e
assimilacao dos conteudos. e

O ultimo momento envolve a aplicacdo dos conhecimentos e € caracterizado pela autonomia dos alunos
perante 0os temas trabalhados em sala de aula AqUI s&o propostas atividades aos estudantes bem Ci mo.

mterdlsaphnarldade em sua escola.

Bons estudos e bom trabalho!
Prof2 Calina Martins Greiner




OBIJETIVOS:

- Reconhecer a importéancia da tecnologia para a sociedade contemporanea.
- Reconhecer os impactos positivos e negativos da tecnologia para a vida humana.
- Investigar o significado dos termos tecnologicos importados da Lingua Inglesa.

———Fiebtudtizacae

‘ Aula 1: Para que a tecnologia é importante?

Neste primeiro momento € importante que o professor indague
seus alunos a respeito dos avangos tecnoldgicos dos ultimos
tempos e o impacto destes para nossas vidas. Espera-se que
surjam respostas como a invengao de celulares e computadores,
- rede de internet, tratamentos medicos e a invencao de
- aparelhos eletrénicos. Por meio desta conversa com seus
R estudantes, o professor deve estimular ©
" s aparecimento de respostas ainda mais completas,
i levando-se em consideracédo os  aspectos
: -~ tecnoldgicos  relacionados  diretamente  a
~Ciéncia, que permitiram iNUMeros avangos s,

=L, iorrer e producéo
entos a partir de seres Vvivos.
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@ Aula 2: Quais palavras da Lingua Inglesa estao
incorporadas em nosso cotidiano?

O professor de inglés solicitara que os alunos facam um
levantamento oral com os termos tecnologicos importados da
Lingua Inglesa e que estao presentes em nossa
linguagem e cotidiano. Espera-se que surjam
termos como mouse, spam, cookie, emoj,
bluetooth, hastag, DNA, PCR, entre outros.
Cada palavra devera ser anotada no
quadro conforme forem aparecendo.
Apds este levantamento, o professor de
Inglés questionara seus estudantes
quanto aos seus significados e suas
. origens, bem como solicitara pesquisas
y como tarefa de casa.

(5;9%%0&» Genlpecimeils

@ Aula 3 - Hora de pesquisar!

Com base nas pesquisas realizadas como tarefa, os alunos em
equipes comecarao a discutir os significados encontrados para cada
termo em inglés. Neste momento € importante que os alunos
confrontem os resultados encontrados e que o professor oriente
este trabalho, participando ativamente das descobertas e -
questionando sobre a veracidade dos dados e a confiabilidade das % - et
fontes utilizadas. Ao final da aula, pode-se realizar uma retomada 3

dos resultados das pesquisas com toda a turma, solicitando que o 3\ '
significado de cada termo seja apresentado por uma equipe de
alunos. Além disso, o professor de Lingua Inglesa podera fazer .
atividades na modalidade speaking, a fim de que os alunoses
compreendam a pronuncia destas palavras e a pratiquem. e
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é\fh Aula 4 - Investigando...

A partir das descobertas tecnoldgico-cientificas
dos Uultimos tempos levantadas durante a
problematizacéo, os alunos, em equipes de
trabalho, escolher&do um tema para investigar e
montar&do uma apresentagao para o Seminario
da turma. Neste momento, € importante que o__,f 3
professor de Biologia os oriente quanto a leitura
e interpretacao dos dados contidos nas
pesquisas realizadas, bem como direcione a
montagem das apresentacdes de cada equipe’
para o Seminario. =
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2\543 Aula 5 - Ler é importante!

Leitura e discuss&o de artigo cientifico
sobre o Tecnoestresse. Sugere-se O
artigo de Alevato (2009). Nesta aula é
importante a familiarizagcdo dos alunos
com este tipo de producao cientifica e
de conhecimento a respeito do tema.



‘ Aula 6 - Hora de escrever!

De maneira individual e a partir da leitura
feita em sala de aula sobre
Tecnoestresse os alunos elaborarao um
texto dissertativo-argumentativo ou um
resumo sobre o referido  artigo,
abordando conceitos, causas e formas
de prevencao do Tecnoestresse, a fim de
que possam ter conhecimento do
assunto e se prevenir. Esta atividade
. podera ser aplicada também como uma
avaliacao, a critério do professor.

Aula 7 - Leitura cientifica

O professor fara sugestdes de artigos e reportagens na

lingua inglesa sobre os avancos da tecnologia ou doencas
relacionadas ao mau uso de equipamentos tecnologicos _
para a saude humana, de fontes americanas ou britanicas =
e que possam ser acessadas faciimente pelos alunos. Em
equipes e sob a orientacéo do professor, os alunos faréo
em sala a compreensao do conteudo das reportagens e
de novos termos a serem incorporados ao  seu
vocabulario, bem como a sua correta pronuncia. Apos
lerem a sua reportagem, os alunos devem compartilna-la:
com sua equipe e inteirar-se a respeito do rrlg:z.te__
colegas. : i) 7




Aula 8 - Vamos praticar nossos
conhecimentos?

Em equipes ou de maneira individual, os- )=

alunos deverao elaborar um dicionario com '

0s termos em Iinglés presentes em NOSSO _ ==
; < L g

cotidiano, enfatizando aqueles relacionados [ ==
com a tecnologia e a ciéncia. O dicionario .
devera ser planejado e confeccionado pelos = ‘ ;
proprios alunos, sendo que os criterios para. _
sua elaboracdo serdo decididos pelo £ =

. -z iy
professor de Lingua Inglesa.

y =
é\fs'” Aula 9 - Apresente o que voce
aprendeul!

Esta aula é destinada a apresentacéo de

seminario sobre as descobertas

tecnologico-cientificas dos Ultimos tempos,

em equipes. Se o professor julgar necessario,
; podera solicitar relatdrio escrito do seminario
= _para facilitar a avaliacéo e garantir que todos
JT,="os alunos participem da atividade.
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OBJETIVOS:

- Relacionar a revolugéo industrial com a degradacédo do meio ambiente.
- Relacionar a ascensao do capitalismo com o crescente esgotamento dos recursos naturais.
- Promover melhorias em nossas praticas diarias para a preservacédo ambiental.

Aula 1 - A producao das coisas que
consumimos

Na primeira aula, o professor de Biologia deve
instigar os alunos a pensar como as coisas e
instrumentos eram produzidos no século passado

ou ainda Nno tempo de seus avos e bisavos. Por meio
de questionamentos feitos pelo professor, os al ,
organizados em equipes devem relatar o que sab em i
previamente a respeito do tema. E interessan
ao final da aula, cada equipe apresente a§ C
os principais relatos -feitos para que sej
compartilhamento de informacgdes.




Jute Aula 2 - O capitalismo

Em aula os alunos assistirdo ao
documentério ‘A corporacdo’  (The
Corporation) - 2003 (Figura 1). Em seguida,
o professor de Sociologia podera fazer
uma mesa redonda e discutir com os
alunos os principais topicos do filme e o
que mais lhes chamou a atencao.

\

Corporation
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Figura 1

@ Aula 3 - Revolucéo Industrial

A critério do professor de Histodria deve-se apresentar aos alunos o
que foi a Revolugéo Industrial e quais foram seus efeitos e impactos
para o desenvolvimento econdmico e para a deterioracdo do meio
ambiente. Alem disso, deve-se fazer uma reflexéo entre a ascensao
Ve do capitalismo e o consumo exagerado dos bens de consumo, a fim
de que se possa explicar os atuais meios de producao e justificar a
Revolucéo Industrial. Neste momento, podem ser utilizados slides
(recurso audiovisual), estudos dirigidos, filmes, mapas conceituais e
outros meios que o professor julgar importante. Ao final da aula, o
professor pode ainda solicitar que os alunos respondam atividades
ou que realizem pesquisas complementares ao tema.
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;gfﬁ Aula 4 - Hora de pesquisar!

Em equipes, os alunos deverao pesquisar em materiais didaticos, livros e
websites a definicdo de termos como: degradacédo ambiental, recursos
renovaveis, recursos Nnao renovaveis, tipos de poluicao e agdes antropicas No
meio ambiente. O professor deve orientar estas pesquisas, estimulando-os a
buscar as melhores definicbes, a compreenderem determinados termos e
promover discussdes entre os alunos, a fim de que socializem o que estéo
descobrindo.

Aptieazzis do Contecinents

é\f‘z '@ gt Aulas b, 6, 7, 8 e 9 - Seminario

Nestas aulas seréo elaborados e apresentados os seminarios sobre os problemas
ambientais com causa antropica. Cada equipe ficara responsavel por um subtema
a escolha dos professores (poluicdo dos solos, desmatamento, acidente nuclear,
etc). A apresentacdo de cada equipe as demais devera conter: explicacédo completa
sobre o tema, exemplos de casos criticos, relacdo com uma atividade humana ou
com a producéo de bens de consumo para a populacdo e medidas de reducéo de
impacto ambiental, tanto da populagdo como da parte do governo. Para
esta atividade, serdo necessarias duas aulas para os alunos
organizarem-se e trés aulas para as apresentagdes, ficando a
~ | organizagdo a criterio dos professores e da disponibilidade de
LV hordrios das aulas. Esta atividade poderd ser uma avaliagdo
em equipe e devera receber feedback dos professores
envolvidos.

Assista ao documentario
“Capitalismo: uma
histéria de amor” (2009)°,
de Michael Moore.

Figura 2




OBIJETIVOS:

- Diferenciar arte boténica e ilustragcéo botanica.

- Descrever os critérios para elaboracao de uma ilustracéo boténica.
- Observar caracteristicas de plantas, bem como fazer a correta identificacao.

‘ Aula 1 - llustragdes Botanicas

Com base em imagens, o professor de Arte deve indagar se
os alunos conhecem ilustracdes botanicas e suas principais
~ caracteristicas. Espera-se que eles confundam a arte
otanica com ilustracédo botanica. Podem ser utilizadas as
“mais’ variadas imagens, impressas ou em meio digital para
que os alunos tentem fazer o reconhecimento. Indicam-se

pinturas de Cecilia Tomasi e Dulce Nascimento para a




Com uso de materiais visuais, animacdes e atividades elaboradas pelo professor,
devem ser encaminhados os conhecimentos cientificos necessarios para a
compreensao da Taxonomia. Neste momento, podem ser trabalhados o sistema de
nomenclatura de espécies, aspectos evolutivos e filogenéticos.

‘o Aula 3 - Saida a Campo

Quando e se houver oportunidade para este tema, pode-se
marcar uma saida a campo com os alunos, podendo ser em
ambiente natural/mata para que vejam especimes No seu
habitat, ou ainda visitas a Museus Botéanicos e Parques. Em
Curitiba/PR, pode-se oportunizar uma visita ao Museu
Botéanico (Herbario) ou ao Centro de llustracdo Boténica do
Parana, lugares que podem permitir aos estudantes um
iINteressante contato com o tema desenvolvido nesta
sequéncia didatica

O Museu Boténico Municipal (em Curitiba) funciona nos seguintes horarios: __"E
- Sala de Exposicdes: segunda a sexta das 8:30h as 12:00h e 13:00h as i = :é:
17:00h; sabados, domingos e feriados das 9:00h as 18:00h. -E:_

- Sala de Educagdo Ambiental: terga a sexta das 8:30h as 11:30h; sabados, = 3

domingos e feriados das 9:00h as 18:00h.
- Herbario: visitas com agendamento prévio pelo telefone (41) 3362-1800.
Para agendar visitas ao Centro de llustracdes Botéanicas, entre em contato:

Local : Rua Euzébio da Motta, 40 - Alto da Cléria.
Fone: (41)s3352-7919.
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Esta aula deve ser realizada apds as aulas tedricas e a aula de
campo. Para isso, os alunos devem trazer uma planta (flor, em
vaso, comercializada em floriculturas ou lojas) para a aula. Deve-se
ter o cuidado em n&o deixa-los coletar plantas nas ruas/matas e
parques por conta das licencas/autorizagbes de coleta dos
orgaos ambientais competentes. Nesta aula, os alunos deverao
observar seus espécimes e identifica-los com auxilio do professor
e de chaves de identificac&o botanica. E importante que cada um
saiba as caracteristicas classificatérias de sua planta e o que a
torna tao singular.

Aula 5 - Desenhos de espécime trazido pelos
alunos

: A Ultima aula da sequéncia didatica destina-se a elaboracao de
=N uma ilustracéo boténica pelos alunos, a partir do espécime
trazido por eles. Esta atividade podera ser avaliativa, a critério
dos professores. Os alunos poderao escolher os materiais que
utilizar&o (lapis, giz, tinta) e o professor de Artes os orientard a
respeito das técnicas artisticas que podem ser utilizadas e as
informacdes que devem estar contidas na llustragéo Boténica.




OBJETIVOS:

- Conceituar o termo pressao e diferenciar a pressdo em diferentes meios (atmosférica e da agua).
- Aplicar equacoes referentes a pressao.
- Descrever as relagdes existentes entre a pressdo e os seres vivos (homem e animais marinhos).

‘ Aula 1 - A pressao

Por meio de questionamentos, o professor de
Fisica indagara aos alunos possiveis significados
para o termo pressdo. Inumeras respostas
podem surgir a partir desta pergunta e neste
momento ¢ necessdria uma orientacdo para que
se chegue a este conteudo em especifico. A
partir dai, o professor pode citar situagbes do
nosso cotidiano em Qque a pressao est&_"
envolvida, como subir uma serra, mergulhar}g
visita a local de grande altitude. E importépte"
que atraves deste primeiro contato os alunos se
sintam familiarizados .com o tema.‘;-gfi__“i-. A i
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‘ Aula 2 - A pressdo como ela é!

A segunda aula desta sequéncia € basicamente tedrica. O professor de
Fisica podera utilizar os recursos que achar melhor para essa explanagao,
como quadro de giz, slides e textos pré-elaborados. E importante que
sejam abordados alguns conceitos de grandezas e unidades, como: forca
(F), &rea (A), Newton (N), metro (m), Pascal (Pa), atmosfera (atm), milimetro
de mercurio (mmHg) e gravidade (g); bem como equacdes e exemplos de
calculos. Em seguida, pode-se apresentar a pressao em dois meios
diferentes: a atmosférica e a da agua. Esses conceitos ser&o necessarios
para a compreensao das proximas aulas da sequéncia didatica.

94« Aula 3 - Pressdo e 0s seres Vivos

O professor de Biologia solicitara pesquisas aos alunos, em sala
de aula e reunidos em equipes de trés ou quatro alunos, sobre
situacdes em que 0s seres Vivos sa0 submetidos a pressao
atmosferlca ouU da agua. Essa pesquisa pode ser realizada em
_hvr‘c?s;dldatlcos INternet, revistas e outros meios que os alunos
tiverem em maos. Algumas situacdes devem aparecer como:
" animais que viverm em zonas profundas dos oceanos, pratica \
= d'e esportes em diferentes altitudes e presséo sangumea Apos



2@; ‘ Aula 4 - Estudo de caso

Em sala, os alunos resolverdo um estudo de caso preparado pelos
professores sobre as adaptacbes dos animais marinhos a
ambientes profundos e de grande pressao, com exemplos
contendo calculos. Os professores decidirédo a duragcéo da
resolucdo e o grau de dificuldade. Esta atividade né&o deve ser
avaliativa, mas sim um meio de unir 0 que os alunos descobriram
por meio das pesquisas e assimilaram das aulas de Fisica. Para um
melhor aprendizado, esta atividade pode ser realizada em duplas
ou em trios e o professor orientara todo o processo. Como
finalizacéo, pode-se fazer correcdo e retomada de conteudos,
solucionando eventuais duvidas que os alunos possam apresentar.




)
%’fb ‘ Aula 5 - Ta dificil respirar nessas condi¢oes!

Em conjunto, os professores de Biologia e Fisica elaborardo e aplicardo uma
atividade sobre a respiracdo humana em altitude e as diferencas de pressao em
diferentes locais. Fica a critério dos professores o tamanho desta atividade, a
duracédo de seu desenvolvimento e o grau de dificuldade. E importante que esta
atividade possa relacionar a pressao atmosférica com as dificuldades que temos
para respirar quando em regides altas e Como NOsSsO Organismo reage a essas
condi¢des. Podem ser utilizados gravuras, graficos e outros recursos que permitam
que os alunos desenvolvam seus conhecimentos. Esta atividade pode ser utilizada
como meio de avaliacédo de conteudos.

‘ Aula 6 - Hora de experimentar!

Esta aula € destinada a realizacdo de experimento cientifico envolvendo a
pressdo atmosférica. Existem diversos experimentos com este tema, P i
porem fica a sugestéo para a realizacdo do experimento da agua na < '
garrafa plastica e/ou do canudo plastico, por serem necessarios materiais
que sé&o facilmente adauiridos pelos alunos. E importante que os alunos
participem ativamente, em equipes de trabalho, e tragam seus
proprios materiais. Para esta aula, sugere-se que o professor leia
] o artigo de Longhini (2009)* , que oferece uma rica leitura e
— suggf_;stées para esta aula pratica em questao.




OBIJETIVOS:

- Conceituar o termo bioética e reconhecer sua importancia para as Ciéncias Biologicas.
- Descrever situacdes que envolvem a bioética.
- Compreender a estrutura do DNA.

e Aula 1 - Filme GATTACA

Em aula, os alunos assistirdo ao fime
GATTACA - 1997 (Figura 5)° , que trata
sobre engenharia genética e eugenia. A
partir do filme, devem ser levantados
questionamentos pelos alunos, como: -
O que € eugenia?, - O que significa o
nome do filme?;, - O que é manipulagéo
de genes?. A partir de questionamentos,
pode-se fazer uma discusséo oral ou
solicitar pesquisas como tarefa de casa.




B Aula 2 - Bioética

A partir do filme, o professor de Filosofia fara a indagacéo a
turma sobre o termo Bioética, na tentativa de chegarem juntos
a uma definicdo. Neste momento, € comum que os alunos
busquem o significado do termo ética para definirem Bioética.
Por meio do dialogo, o professor orientara este processo.

é\fﬁ Aula 3 - Hora de pesquisar!

Através de pesquisas em livros didaticos,
internet, revistas e reportagens os alunos
deverdo fazer um levantamento de exemplos
piologicos em que se faz uso da bioética, como
clonagem, uso de celulas-tronco, eutanasia,
aborto, etc. Com orientacéo do professor de
Biclogia, os alunos podem ser organizados em
equipes de trabalho e cada equipe ficar
responsavel por encontrar significados aos
exemplos levantados pela turma. Ao final da
aula, pode-se ainda solicitar que cada equipe
compartilhe o que encontrou com a turma.




: _ - ‘ Aula 4 - Mas afinal, o que
. significa GATTACA?

Esta aula da presente sequéncia ¢
tedrica e tem por objetivo demonstrar
aos alunos a estrutura do DNA (bases
nitrogenadas, ligagbes quimicas, etc)
afim de que se possa compreender a
origem do nome do fime assistido
durante a problematizacdo. Para esta
aula, pode-se utilizar o quadro negro e
giz de diversas cores, slides, fotos e
modelos prontos, a critério  do
professor.

gl Aula 5 - Artigo cientifico

Leitura e discussao de artigo cientifico, a ser escolhido pelos
professores e do tema que a turma julgar mais interessante durante
as aulas (células-tronco, eutanasia, etc.). Como indicacéo, Fernandes hs
(2008)° apresenta de forma sucinta e ao nivel de nossos alunos de
ensino medio, uma leitura prazerosa e interessante a respeito da
bioética envolvendo o uso de células-tronco para o desenvolvimento
cientifico. A partir da leitura, pode ser feito um debate com os alunos
ou solicitar atividades escritas como resumo  ou  texto

dissertativo-argumentativo. SAY




e BEEES  Aula 6 e 7 - Juri simulado

A partir de tudo o que foi discutido e trabalhado ao longo da sequéncia
didatica, os professores, junto aos alunos, escolherao um tema e organizarao
um juri simulado. Este juri simulado € uma atividade que permite aos alunos
pesquisarem mais sobre o tema e defenderem uma posicao a respeito dele.
Para isso, alguns alunos ficarao a favor da causa e outros contra.

Exemplo:
- Um paciente esta em estagio terminal no hospital e a familia/equipe méedica
decide desligar os aparelhos. Como deverao proceder?

Esta atividade pode ser utilizada como avaliagéo pelos professores. Sao
necessarias duas aulas, uma para preparagao e outra para apresentacao.

LA A SUPER -

F"ilt!!iﬁ!l'l"“

A edicdo 219 da Revista
Superinteressante (novembro o
de 2005)" conta com uma E w

reportagem interessantissima

sobre quando comega a vida QuANDDA
humana, intitulada “Vida: o
primeiro instante”. A leitura
permite uma analise e

discussé&o sobre assuntos que (OMECA?
envolvem a vida e a bioética, k
como aborto e a utilizagdo de
células-tronco embrionarias.
Vale a pena conferir!
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