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RESUMO

Bertoldi, Fernanda. Riscos Ocupacionais e Exposicdo a BTEX por Funcionarios de
Postos de Combustiveis na Cidade de Curitiba/PR. 2014. 54 p. Monografia
(Especializacdo em Engenharia de Seguranca do Trabalho) — Programa de Pés
Graduacdo em Engenharia de Seguranca do Trabalho, Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana. Curitiba, 2014.

Esta pesquisa foi desenvolvida em trés postos revendedores de combustiveis na
cidade de Curitiba/ PR, com o objetivo de identificar os riscos ocupacionais e a
exposicdo a BTEX por funcionarios dos empreendimentos. A metodologia
apresentada foi de analise de aguas subterraneas dos locais para identificar a
concentracdo de cada parametro do composto BTEX, sendo estas, posteriormente
comparadas com o0s valores maximos permitidos pelas legislacbes em vigor. A
pesquisa apresenta também, resultado de questionarios aplicados aos trabalhadores
com o0s principais sintomas que apresentam durante e apds o expediente. Os
resultados obtidos foram que todos os empreendimentos analisados possuem
contaminacdo e pocos de monitoramento com concentracdo acima do maximo
permitido pelas legislacbes. Em um dos empreendimentos a concentracdo de
benzeno ficou 53 vezes maior que o permitido. Os sintomas apresentados pelos
trabalhadores dos empreendimentos podem estar relacionados a exposicéo
continua destes colaboradores ao composto BTEX, o qual pode levar ao cancer e
até mesmo a obito.

Palavras-chave: Postos de Combustiveis. Riscos Ocupacionais. Frentista. BTEX.
Benzeno.



ABSTRACT

BERTOLDI, Fernanda. Occupational Risks and Exposure to BTEX by officials Gas
Stations in the city of Curitiba / PR. 2014. 54 p. Monograph (Engineering Specialization
of Safety Work) — Graduate Program in Safety Engineering, Federal Technological
University of Parand. Curitiba, 2014.

This research was developed in three fuel filling stations in the city of Curitiba / PR,
aiming to identify occupational hazards and exposure to BTEX by employees of the
enterprises. The methodology presented was analysis of local ground water to
identify the concentration of each BTEX compound parameter, which were
subsequently compared with the maximum values allowed by the laws in force. The
research also presents results of questionnaires given to employees with major
symptoms that present during and after hours. The results were that all projects have
analyzed contamination and monitoring wells at concentrations above the maximum
allowed by law. In developments of the concentration of benzene was 53 times
higher than allowed. The symptoms presented by workers of the enterprises may be
related to the continuous exposure of these employees to the BTEX compound,
which can lead to cancer and even death.

Keywords: Gas Stations. Occupational Risks. Attendant. BTEX. Benzene.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1 — Distribuicdo de Acidentes de Trabalho por Regibes — 2012..................... 18
Figura 2 — Numero de Postos Revendedores no Brasil ................eevvvvveeieiieeiiieieennnne. 24
Figura 3 — Grafico de Carga Horaria de Trabalho Diaria de Frentistas. ............... Erro!

Indicador néo definido.
Figura 4 — Gréafico Utilizag8o de EPI'S. .....ccooiiiiiiiiiiiieeeiie e 40
Figura 5 — Odor Forte de COMBDUSLIVE ...........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 41

Figura 6 — Sintomas Apresentados pelos Frentistas..........ccccooveeevvvveeiiiiiiinieeeeeeeeeenns 42



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Classificacdo dos Principais Riscos Ocupacionais em Grupos, de acordo com a sua

natureza e a padronizacao das COres COMESPONUENTIES .......uivieeeiiiiirireiiee e e e iitrirr e e e e e s eseerrerr e e e e e s e neneaees 21
Tabela 2 — Padrdes e Valores Orientadores para 0 BENZENO ........ccooooiiiiiiiiiiiaiiiiiiiieeee e 28
Tabela 3 — Parte Integrante do Decreto 1.190/04 — ANEXO | ....cuuviiiiiiiiiiiiiiieeee e 31

Tabela 4 — Valores Orientadores para Solo e Agua Subterranea no Estado de S&o Paulo — 2014. ... 31

Tabela 5 — Resultados das amostras de dgua subterranea de po¢os de monitoramento, para o

parametro BTEX, no empreendimento A (PM-01 @ PM-09): ......cooiiiiiiiiee e e e e e e 33
Tabela 6 — Resultados das amostras de dgua subterranea de po¢os de monitoramento, para o
parametro BTEX, no empreendimento A (PM-10 @ PM-18): ......coocciiiiiiee i iiiiieee e e e e e e 34
Tabela 7 — Resultados das amostras de agua subterranea de pogos de monitoramento, para o
pardmetro BTEX, no empreendimento A (PM-19 @ PM-27): ...t 34
Tabela 8 — Resultados das amostras de agua subterranea de pogos de monitoramento, para o
pardmetro BTEX, no empreendimento A (PM-28 @ PM-32): .....ooiiiiiiiiiiiaaieiiiiee e 35
Tabela 9 — Resultados das amostras de dgua subterranea de po¢os de monitoramento, para o
parametro BTEX, no empreendimento B (PM-01 @ PM-09): .......occciiiiiiee e e e e 35
Tabela 10 — Resultados das amostras de agua subterranea de pocos de monitoramento, para o
parametro BTEX, no empreendimento B (PM-10 @ PM-15); ......coociiiiieiee e e e e 36
Tabela 11 — Resultados das amostras de agua subterranea de pocos de monitoramento, para o
pardmetro BTEX, no empreendimento C (PM-01 a PM-09): ..ot 37

Tabela 12 — Resultados das amostras de agua subterranea de pocos de monitoramento, para o
pardmetro BTEX, no empreendimento C (PM-10 & PM-20): .......oiiiiiiiiiiaaiiiiiee e 37

Tabela 13 — Riscos Ocupacionais Identificados para a Funcdo de Frentista..........ccccccceeeeevvvcvvinennnnn. 43



AEPS
BR
BTEX
CAT
CBO
CBT
CETESB
CID
CIPA
CLT
CNAE
CONAMA
DD
EPI
FISPQ
GM
GNV
IAP
IARC
INSS
LEO
LT
MPS
MS
MTb
MTE
NBR
NR
OEL
oIT
OSHAS
PCMSO

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Anuério Estatistico da Previdéncia Social
Petrobras Distribuidora

Benzeno, Tolueno, Etilbenzeno e Xileno

Cartas de Acidente de Trabalho

Classificacéo Brasileira de Ocupaces
Confederacao Brasileira do Trabalho
Companhia Ambiental do estado de S&o Paulo
Classificacéo Internacional de Doencas
Comisséo Interna de Prevencado de Acidentes
Consolidag&o das Leis do Trabalho
Classificacdo Nacional de Atividades Econdmicas
Conselho Nacional do Meio Ambiente

Deciséo de Diretoria

Equipamento de Protecéo Individual

Ficha de Informacdes de Seguranca de Produtos Quimicos
Gabinete do Ministro

Gés Natural Veicular

Instituto Ambiental do Parana

Agéncia Internacional de Estudo Sobre o Cancer
Instituto Nacional do Seguro Social

Limite de Exposi¢cdo Ocupacional

Limite de Tolerancia

Ministério da Previdéncia Social

Ministério da Saude

Ministério do Trabalho

Ministério do Trabalho e Emprego

Normas Brasileiras

Normas Regulamentadoras

Occupational Exposure Limits

Organizacgéo Internacional do Trabalho
Occupational Health and Safety Assessment Series

Programa de Controle Médico de Salde Ocupacional



PM
PPRA
PS

PM
SESMT
SMMA
TLVs
VOC

Poco de Monitoramento

Programa de Prevencao de Riscos Ambientais

Previdéncia Social

Poco de Monitoramento

Servico Especializado em Seguranca e Medicina do Trabalho
Secretaria Municipal do Meio Ambiente

Threshold Limit Values

Compostos Organicos Volateis



SUMARIO

1 INTRODUGAO ......coeiuieeecee ettt ettt te et e et e et eete e e e e eaesteereeeeeaesrnaneas 11
11 OBJETIVOS DA PESQUISA ... .ottt e e e e e e e ennees 12
1.1.1 (O] o T= 1)V o =] - | PSSP 12
1.1.2 ODbjetiVOoS ESPECITICOS ....cviiiiiiiiiiiieeee e 12
1.2 JUSTIFICATIVA oottt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e s ra e aeeaaeeas 12
2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA ......oiiieeeeeceeeeeees ettt 14
2.1 SAUDE E SEGURANCA NO BRASIL......oooiiieieceecte e ee e, 14
2.2 LEGISLACAO EM SAUDE E SEGURANCA NO BRASIL ......cvoveeeeeeeeeeeeeee 15
2.3 POLUICAO DO AR NOS AMBIENTES DE TRABALHO ........ccccoveeveeeeeceeeeee, 16
2.4 SAUDE E SEGURANGCA OCUPACIONAL.......cveiviitieteeeeeeee e, 17
241 Acidente do TrabalnNo .........oooeiieiii 17
24.2 Acidentes de Trabalho em Postos de COMbBUSLIVEIS .........cccceeeiiiiiiiiiiiiinnns 19
2.4.3 PErigOS € RISCOS .....cieeiieeeiiee e e e e e e 19
2.5 POSTOS DE COMBUSTIVEIS ......oouiiieieiteceeeeeee et 24
251 Combustiveis Presentes em Revendas e os Riscos a Saude e ao Meio Ambiente
25
2.5.2 Riscos da Exposi¢cdo Ocupacional e Efeitos na Saude dos Trabalhadores........ 29
3 METODOLOGIA ...ttt e e e e et e e e e e e et e e e e e e e e s s ssbareeaeeaaeeeeannnns 32
4 RESULTADOS E DISCUSSOES ........ooiiieieceeiteet ettt ane s 33
4.1 RESULTADOS DAS CONCENTRACOES.......c.coo i, 33
4.2 RESULTADOS DOS QUESTIONARIOS .....c.couviieiiiieeieeeee e 38
4.3 RESULTADOS DOS RISCOS OCUPACIONAIS ...ttt 43
5 CONCLUSAOQ ...ttt ettt sttt ettt s e 45
F I 1 T PEPPR 46

REFERENCIAS ..o et e e et e e et e e et e e et e e et e e et e e e e e e e eeeeeeieeerieens 48



11

1 INTRODUCAO

No ano de 2012, o Brasil apresentou um total de 19.510 acidentes para o
subgrupo do CBO (Cddigo Brasileiro de Ocupacdes) que consta a ocupacao de
frentista, de acordo com o Anuario Estatistico da Previdéncia Social — AEPS (2012,
p. 576).

Estes trabalhadores de postos de revendas de combustiveis, os frentistas,
estdo diariamente expostos aos combustiveis revendidos no local, segundo Souza
(2011, p. 1), sem nenhum tipo de equipamento de protecéo individual para exercer a
atividade de abastecimento.

Estes combustiveis possuem em sua composi¢cao um produto cancerigeno,
o Benzeno, e muitos dos trabalhadores frentistas podem estar em contaminados
com esse e outros produtos quimicos, pois sao facilmente inalados no momento do
abastecimento de veiculos. (Buczynska et al., 2009 apud Souza, 2011, p. 1).

A principal rota de exposicdo aos humanos do benzeno é o ar, de acordo
com CETESB (2012, p. 2). A inalacdo pode causar diversos sintomas sendo 0s
principais: sonoléncia, enjdo, aceleragdo cardiaca, tremor e inconsciéncia. A
ingestdo também pode provocar danos a saude e sintomas como o vomito, irritacao
no estdmago, enjoo, convulséo e morte. A fim de evitar estes e outros males, criou-
se entdo um padrdo de potabilidade para o benzeno.

Existem niveis maximos de exposicdo a esses compostos, porém existem
poucos estudos sobre a exposicdo dos frentistas ao BTEX (Benzeno, Tolueno,
Etilbenzeno e Xileno) e os riscos ocupacionais relacionados a mesma funcéo,
portanto, este trabalho visa quantificar os niveis de concentracdo dos compostos
BTEX em aguas subterraneas e comparar com o0s valores maximos permitidos em
legislacdes, bem como identificar os riscos ocupacionais dos frentistas e propor

medidas de controle para 0s mesmos.
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1.1 OBJETIVOS DA PESQUISA

1.1.1 Objetivo Geral

O objetivo geral desta monografia € de identificar a concentracdo de BTEX e
0S riscos ocupacionais que os funcionarios de postos de combustiveis de

Curitiba/PR estéo expostos.

1.1.2 Objetivos Especificos

Os obijetivos especificos séo:

. Comparar os resultados das concentragdes encontradas nas amostras
de agua subterranea analisadas com os limites de tolerancia definidos nas
legislacdes em vigor;

. Identificar os riscos ocupacionais dos funcionarios de postos de
combustiveis;

. Sugerir medidas de controle para os riscos ocupacionais identificados.

1.2 JUSTIFICATIVA

Os trabalhadores de postos de combustiveis estdo constantemente expostos
a diversos riscos ocupacionais, sendo um dos principais a inalagdo de vapores
organicos volateis oriundos do abastecimento de automoveis. (LIMA et al., 2008,
p.16).

Os cargos de frentistas, que ficam expostos 8 horas/dia sdo os mais
prejudicados, pois compostos como BTEX (Benzeno, Tolueno, Etil Benzeno e
Xileno) sdo conhecidos como grandes depressores da saude humana. (IARC, 1982;
Cruz — Nunes et al., 2009; Buczynska et al., 2009 apud Souza, 2011, p.4).

A caréncia de legislacdo especifica que contenha os niveis aceitaveis de
exposicao de frentistas para estes compostos organicos € um problema que vem

crescendo a cada ano, pois 0 numero de postos de combustiveis vem aumentando
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na cidade de Curitiba e, no entanto, 0s riscos ocupacionais ndo estdo sendo
considerados sendo que no futuro estes trabalhadores podem vir a sofrer com

doencas oriundas da ocupacédo em questao.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 SAUDE E SEGURANCA NO BRASIL

A estrutura organizacional de saude e seguranca no Brasil compete ao
Ministério do Trabalho e Emprego (MTE), de acordo com Fundacentro (2012, p.22),
0 qual possui atribuicdo de fiscalizagdo do trabalho e aplicacbes de sancdes
previstas nas leis vigentes da area, bem como sanc¢fes de salde e seguran¢a nos
ambientes de trabalho.

Embora o tema saude/seguranca no trabalho esteja relacionado com os
orgaos do Ministério da Saude (MS) e Ministério da Previdéncia Social (MPS), o
orgdo que estabelece diretriz, regulariza e atualiza a legislagdo de saude e
seguranca € o MTE, segundo a Fundacentro (2012, p.22).

A preocupacdo com a saude e seguranca no trabalho vem crescendo desde
a época da Revolucdo Industrial, de acordo com Lima et al. (2008, p.18), quando
comecgaram a surgir riscos novos aos trabalhadores. As condi¢cbes de trabalho nesta
época eram precarias, pois, os ambientes eram insalubres e perigosos e ndo havia
higiene, portanto o numero de acidentes de trabalho tomou grande proporcéo.

Com a falta de seguranca nas atividades realizadas pelos operarios, estes
sofriam com explosdes e mutilacdes de membros e ndo existia assisténcia médica e
nem assisténcia social (BRASIL, 2014).

Segundo Engels (1985) apud Freitas e Suett (2006, p. 1) a partir do século
XX comecaram a surgir as primeiras nocoes de higiene e seguranca no trabalho.

A primeira Lei Trabalhista surgiu na Inglaterra e foi imposta pelo primeiro
ministro Robert Peel. Conhecida como Moral and Health Act, esta publicacao
estabeleceu algumas medidas trabalhistas que atualmente ndo valem mais, como
por exemplo, a jornada maxima de 12 horas para trabalho infantil e a proibicdo do
trabalho noturno (BRASIL, 2014).

No Brasil as discussoes a respeito de seguranca do trabalho, de acordo com
a mesma fonte, e leis trabalhistas iniciaram em 1888 através dos europeus, apos a
abolicdo da escraviddao. O primeiro decreto instituido regulamentou o trabalho dos

menores, de 12 a 18 anos. No ano de 1912 criou-se a Confederacéo Brasileira do
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Trabalho (CBT) que tinha como objetivo reivindicar as condi¢bes do trabalho, entre
elas: jornada de oito horas de trabalho, salario minimo fixado, indenizagdo para
acidentes, contratos coletivos, e outros.

A Constituicdo de 1934 foi a primeira a tratar de Direito Trabalhista no pais,
assegurando beneficios validos até hoje, como o descanso semanal, jornada de oito
horas, férias anuais remuneradas, salario minimo e outros. J& a Consolidagcédo das
Leis do Trabalho (CLT) foi criada em 1943, através da necessidade de reunir todas

as normas trabalhistas em um unico codigo (BRASIL, 2014).

2.2 LEGISLACAO EM SAUDE E SEGURANCA NO BRASIL

As Leis tém papel fundamental para a sociedade, pois, contribuem para o
ordenamento da populagcao, de acordo com Fundacentro (2012, p. 36), por iSso no
ano de 1977 surgiu a Portaria MTb n° 3.214, contemplando 28 Normas
Regulamentadoras, conhecidas como NR’s, as quais passam por revisées visando
atender as determinacdes da Organizacdo Internacional do Trabalho (OIT). Além
das 28 normas criadas, outras foram sendo elaboradas posteriormente.

Além destas normas regulamentadoras, existem ainda leis que atribuem
responsabilidades para empreendimentos que gerem impactos ambientais, de
acordo com Lima et al. (2008, p.22). A contaminacdo ambiental é prevista em
legislacéo e é considerada crime ambiental, de acordo com a Lei Federal 9.605/98,
regulamentada pelo Decreto 3.179/99 (PLANALTO, 2014).

Ainda se tratando de meio ambiente, ha outras legislacbes e normas
aplicaveis para postos revendedores de combustiveis, de acordo com Lima et al.
(2008, p.23), em relagdo aos residuos gerados e ao licenciamento ambiental.

Em relacdo a saude e seguranca do trabalho em postos de combustiveis, se
faz necesséria a avaliagdo da qualidade do ar, de acordo com Carvalho (2005) apud
Souza (2011, p. 22), medindo as concentracdes dos poluentes e fazendo uma
comparacdo com os valores limites de concentracdo estipulados pelos o6rgdos
responsaveis pela saude e seguranca dos trabalhadores.

Os valores destas concentracbes em ambientes de trabalho séo calculados

para que o trabalhador possa estar exposto durante toda a vida laboral, sem afetar
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sua saude. Estes valores sdo chamados de limites de exposi¢do ocupacional, de
acordo com a NR-15 do MTE (1978).

2.3 POLUICAO DO AR NOS AMBIENTES DE TRABALHO

A poluicdo do ar pode ocorrer significativamente nos ambientes de trabalho,
segundo Godish (1991) apud Souza (2011, p. 31). A poluicdo do ar nos ambientes
de trabalho é a deterioracdo das condigbes atmosféricas no ambiente que pode vir a
prejudicar a saude dos funcionarios e usuarios, de acordo com Souza (2011, p. 31).

A avaliacdo da exposicdo humana a poluicdo atmosférica nos ambientes
ocupacionais pode ser medida pelas concentracées dos compostos encontrados no
ambiente, combinadas com as concentragcbes maximas permitidas. Essas
concentracfes possuem algumas denominacbes em ambientes de trabalho como
Limites de Exposi¢cdo Ocupacional (LEO), Limites de Tolerancia (LT), Threshold Limit
Values (TLVs) ou Occupational Exposure Limits (OEL)

Entre os materiais particulados estdo os fumos, névoas, poeiras e cerracao.
Particulas em suspensédo podem ser definidas como todas as particulas presentes
no ar, sendo elas solidas ou liquidas, segundo Broile (1983) apud Duchiade (1992,
p. 312).

De acordo com Holland et al. (1979) apud Duchiade (1992, p. 312) a
composicdo das particulas em suspensao depende da fonte de emisséo, podendo
ser compostas por carbono, hidrocarbonetos, poeiras de cimento, éxidos de ferro e
outras.

Conforme D’Alascio et al. (2013) o benzeno é classificado como
hidrocarboneto aromatico e € encontrado na gasolina, principalmente na queima de
motores. O benzeno é um agente cancerigeno para humanos, segundo a Agéncia
Internacional de Estudos Sobre o Cancer (IARC) (1998, p. 11) e a absor¢ao ocorre
principalmente pelas vias aéreas, através da inalacdo do composto na forma de

vapor, ou pela pele através do contato com o composto em forma liquida.
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2.4 SAUDE E SEGURANCA OCUPACIONAL

2.4.1 Acidente do Trabalho

O termo acidente aparenta um evento repentino, que ocorre por acaso e tem
como consequéncia danos pessoais, de acordo com Benite (2004, p. 12). Porém

este pensamento é inadequado, acaba dificultando a prevencéo, pois favorece

idéias inequivocas, entre elas:

. Acidentes ocorrem por acaso;
. As consequéncias ocorrem imediatamente apds o evento;

. Os acidentes resultam necessariamente em danos pessoais.

Conforme o dicionario Michaelis (2001, p.5) acidente é “desastre, sinistro,
causalidade, contingéncia, acaso” ou ainda, de acordo com Marques e Draper
(1998, p.12) “desastre, acaso, causalidade, por acaso”. De acordo com Benite
(2004, p. 12) essa definicdo idealiza que acidentes podem ser casuais ou nao.
Observando a definicdo ndo ha relacdo de temporalidade entre o evento e as
conseqUéncias que 0 mesmo pode gerar 0 que representa um erro, pois, doencas
ocupacionais sado consideradas como acidentes e, no entanto, levam certo tempo

até que sejam evidenciadas.

Outra definicdo para acidente de trabalho, segundo a NBR 14.280:2001
(2001, p. 2) é: “Uma ocorréncia imprevista e indesejavel, instantanea ou ndao,
relacionada com o exercicio do trabalho, de que resulte ou possa resultar lesao

pessoal.”

Ja o art. 19 da Lei n°® 8.213/91, define acidente de trabalho:

“acidente de trabalho é o que ocorre pelo exercicio do trabalho a servico da
empresa ou pelo exercicio do trabalho dos segurados referidos no inciso VIl do

art. 11 desta lei, provocando lesé@o corporal ou perturbacdo funcional que cause a
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morte ou a perda ou reducdo, permanente ou temporaria, da capacidade para o

trabalho”.

O Anuario Estatistico da Previdéncia Social (AEPS, 2012) considera

acidente de trabalho as doencas do trabalho e as doencas profissionais. Ao longo do

ano 2012 foram registrados no Instituto Nacional do Seguro Social (INSS) cerca de

705,2 acidentes do trabalho. Comparando com o ano anterior, 0s acidentes sofreram
um decréscimo de 2,14%. Do total de Cartas de Acidente de Trabalho (CAT)

registradas em 2012, 78,32% foram acidentes tipicos, 18,92% acidentes de trajeto e

2,76% doencas ocupacionais.

O gréfico da Figura 1 representa a porcentagem de acidentes de trabalho

por regidao do pais.

SUDESTE
54,9%

NORTE
45%

NORDESTE

SuUL 12,6%

21,1%

CENTRO-OESTE
7.0%

Figura 1 — Distribuicdo de Acidentes de Trabalho por Regides — 2012
Fonte: Adaptado de AEPS, 2012, p.574.

A regido sul aparece com 21,1% do total de acidentes, conforme AEPS

(2012) sendo que no Parana o numero de acidentes registrados em 2012 foi de

39.742.
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2.4.2 Acidentes de Trabalho em Postos de Combustiveis

Cada unidade produtiva do pais possui um instrumento de identificacdo
econdmica, segundo a Receita Federal do Brasil (2014), chamado de Classificacéo
Nacional de Atividade Economica (CNAE).

A Receita Federal do Brasil (2014) define o CNAE para revendas de
combustiveis: 47.31-8-00, sendo a atividade principal descrita como Comércio
Varejista de Combustiveis para Veiculos Automotores.

O numero de acidentes vinculados ao numero de CNAE 47.31-8-00 foi de
2.467 no ano de 2012 segundo o AEPS.

Outra sigla bastante usual se tratando de trabalho € a Classificacdo
Brasileira de Ocupacdes (CBO) que tem por finalidade identificar as ocupacdes do
mercado de trabalho brasileiro para classificar junto aos registros administrativos e
domiciliares, de acordo com o Ministério do Trabalho e Emprego (MTE, 2014). Este
documento reconhece, nomeia e codifica os titulos e descreve as ocupacoes.

Se tratando das fun¢des de postos de combustiveis, aplica-se o CBO 5211-
35 para o cargo de frentista, cuja descricdo da ocupacao é: “Atendente de posto de
gasolina, Bombeiro de posto de gasolina”, de acordo com o MTE (2014).

O numero 5211 representa um subgrupo do CBO, o qual consta além da
ocupacdo de frentista, mais sete ocupacgbes. Este subgrupo do CBO (5211)
apresentou um total de 19.510 acidentes em 2012, segundo o AEPS.

Conforme citado anteriormente doencas de trabalho também séo
consideradas acidentes, de acordo com Benite (2004, p.12). Para classificar as
possiveis doencas de trabalho criou-se a Classificacdo Estatistica Internacional de
Doencas e Problemas Relacionados a Saude, conhecida como CID-10, segundo o
Departamento de Informatica do Sistema Unico de Saide (DATASUS, 2014).

2.4.3 Perigos e Riscos

De acordo com a OSHAS 18.001:2007 a definicdo para perigos é:
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“Fonte, situacdo ou ato com potencial para provocar danos em termos de leséo,
doenca, dano a propriedade, dano ao meio ambiente do local de trabalho, ou uma

combinacéo destes”.

Outra definicdo para perigo € a do Dicionéario Escolar da Lingua Portuguesa

(p. 79): “Estado em que se receita alguma coisa, risco; gravidade”.

A definicdo para riscos, segundo a OSHAS 18.001:2007 é:

“Combinacdo da probabilidade de ocorréncias de um evento perigoso ou
exposicao (des) com a gravidade da lesdo ou doenca que pode ser causada pelo

evento ou exposicao (des)”.

A definicdo de risco segundo os autores Marques e Draper (1998, p. 270) é:
“Perigo, arriscar (se), correndo perigo”.

Segundo a Portaria N.° 25 do MTE (1994), a classificacéo dos riscos € dada
em cinco grupos, de acordo com sua nhatureza, sendo que cada grupo possui uma

padronizacao de cor, conforme tabela 1.
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Tabela 1 — Classificacdo dos Principais Riscos Ocup  acionais em Grupos, de acordo com a sua
natureza e a padronizacdo das cores correspondentes

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5
Verde Vermelho Marrom Amarelo Azul

Riscos Fisicos Riscos Quimicos Riscos Biolégicos Riscos Ergonémicos Riscos de Acidentes

Ruidos Poeiras Virus Esforco Fisico Arranjo fisico
Intenso inadequado
Levantamento e Maquinas e
Vibrac6es Fumos Bactérias transporte manual  equipamentos sem
de peso protecdo
L oA Ferramentas
Radiacdes . L. Exigéncia de :
; Névoas Protozoarios ; inadequadas ou
lonizantes postura inadequada )
defeituosas
Radiacdes Nao . Controle rigido de lluminagéo
. Neblinas Fungos o .
lonizantes produtividade inadequada
Frio Gases Parasitas Imposicao d.e ritmos Eletricidade
excessivos
Probabilidade de
. Trabalho em turno e P
Calor Vapores Bacilos incéndio ou
noturno ~
explosao
Substéancias,
~ compostas ou Jornadas de
Pressoes Armazenamento
. produtos trabalho .
Anormais L inadequado
guimicos em prolongadas
geral
. Monotonia e Animais
Umidade o
repetitividade peconhentos

Outras situag@es de
riscos que poderdo
contribuir para a
ocorréncia de
acidentes

Outras situacdes
causadoras de
stress fisico ou

psiquico

Fonte: Adaptado da Portaria N° 25 do Ministério do Trabalho e Emprego (1994, p. 6).

De acordo com a tabela 1, os riscos sao classificados em cinco tipos de
grupos, os quais sao definidos através de cores.

2.4.3.1 Riscos Ambientais

Os riscos ambientais sdo considerados, segundo a NR-09 (2008, p. 95), os

agentes fisicos, quimicos e biolégicos encontrados nos ambientes de trabalho,



22

podem vir a causar danos a saude do trabalhador, de acordo com a sua natureza,
intensidade ou concentracdo e tempo de exposicao.

A NR-09 determina a obrigatoriedade de elaboracdo e implementacéo, para
todos os empregadores que tenham funcionarios, do PPRA - Programa de
Prevencdo de Riscos Ambientais. Este programa tem por objetivo preservar a saude
e integridade fisica de todos os colaboradores da empresa, antecipando,
reconhecendo, avaliando e controlando 0s riscos ambientais identificados no
ambiente de trabalho, levando em consideracdo a protecdo do meio ambiente e dos

recursos naturais.

2.4.3.2 Riscos Fisicos

Os agentes fisicos sdo definidos pela NR-09 (2008, p. 95) como diversas
formas de energia a que os trabalhadores possam estar expostos no ambiente de
trabalho. Alguns riscos fisicos sdo as vibracdes, ruidos, temperaturas extremas,
radiagcdes ionizantes e n&o ionizantes, pressdes anormais e outros.

De acordo com Santos (2014, p. 1) riscos fisicos sdo efeitos que podem ser
ocasionados por maquinas, equipamentos e condicdes fisicas, de acordo com o

ambiente de trabalho que podem vir a causar danos a saude do trabalhador.

2.4.3.3 Riscos Bioldgicos

Os riscos biolégicos sdo considerados pela NR-09 (2008, p. 95) como
bactérias, fungos, virus e outros constantes na tabela 1.
Os riscos bioldgicos, segundo Santos (2014, p. 1) podem vir a desencadear

doencas provenientes da contaminagao ou do proprio ambiente de trabalho.
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2.4.3.4 Riscos Ergonémicos

Ergonomia é definida pela NR-17 (2008, p. 232) como parametros que
possam adaptar as condicfes de trabalho as caracteristicas psicofisiolégicas dos
colaboradores, para que estes possam trabalhar em um ambiente com um maximo
de conforto, seguranca e desempenho eficiente.

Riscos ergondmicos, segundo Oda et al. (1998), sédo fatores que podem vir a
afetar a salde e integridade fisica ou mental do funcionario, acarretando em

doencas ou desconforto.

2.4.3.5 Riscos de Acidentes

Estes riscos, segundo Santos (2014, p. 2) ocorrem em funcdo das condicdes
fisicas e tecnoldgicas, que podem vir a causar danos a saude e integridade fisica do
trabalhador. S&o riscos que podem contribuir para a ocorréncia de acidentes.

2.4.3.6 Riscos Quimicos

Os agentes quimicos também séo definidos pela NR-09 (2008, p. 95) como
substancias, produtos ou compostos que possam afetar a saude e integridade do
colaborador através de absorcao pelo organismo através da pele e ingestao ou pela
penetracdo através das vias aéreas respiratorias. Alguns riscos quimicos sao:
poeiras, fumos, névoas, gases, vapores e outros ja apresentados na tabela 1.

Freitas (2000, p. 6) cita que produtos quimicos podem afetar a saude
humana, através do contato ou penetracdo no organismo. O ar contaminado pode
adentrar o organismo através da respiracdo, porém os agravos se dardo de acordo

com a substancia inalada.
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2.5 POSTOS DE COMBUSTIVEIS

O mercado nacional de combustiveis no ano de 2012 passou por alguns
apuros, pois houve risco de falta de combustivel aos consumidores. Porém, o
crescimento do setor continuou a todo vapor, visto que o baixo nivel de desemprego
e o salario continuaram induzindo o consumo das familias. O numero de postos
revendedores, no entanto, cresceu 1% de 2011 para 2012, conforme apresentado
no Gréfico da Figura 2 (FECOMBUSTIVEIS, 2013, p.15).

Outras
129%

Ipranga
13.8%
Bandeira Branca
433%
Raizen

39.060 postos
Outras BR
132% 19.9%
Ipranga
142%
Bandeira Branca
24%
Raizen
103%
39.260 postos

Figura 2 — Numero de Postos Revendedores no Brasil
Fonte: Adaptado de FECOMBUSTIVEIS, 2013, p.15.

O Brasil apresentou 39.260 revendas de postos no ano de 2012, enquanto
que em 2011 apresentava 39.060.
Ja em Curitiba, de acordo com as consultas publicas a licengcas ambientais

através do site do Instituto Ambiental do Parana (IAP, 2014), foram concedidas
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apenas trés novas licengas para revendas de combustiveis do ano de 2011 até o
inicio do ano de 2014.

A Resolucdo n° 273 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA,
2000, p.800) define posto revendedor de combustiveis como sendo uma instalacéo
onde é praticada a atividade de revenda por varejo de combustiveis, contendo
eguipamentos e sistemas para armazenamento de combustiveis.

Segundo Souza (2011, p.9) o numero de veiculos em circulacdo vem
aumento a cada ano e com isso vem aumentando também o namero de postos
revendedores de combustiveis.

De acordo com Oliveira (1992) e Abrantesa et al. (2005) apud Souza (2011,
p.7) as revendas de combustiveis sdo grandes fontes de contaminacéo, devido aos

derivados de petréleo como a gasolina e o 6leo diesel.

2.5.1 Combustiveis Presentes em Revendas e os Riscos a Saude e ao Meio

Ambiente

Alguns compostos presentes nos combustiveis que abastecem os veiculos,
presentes em postos revendedores de combustiveis, mesmo em baixas
concentracfes sdo altamente poluentes, tOxicos e cancerigenos para 0s humanos,
segundo IARC (1992) apud Souza (2011, p. 8).

As concentragdes destes poluentes vém aumentando significativamente, de
acordo com Lima et al. (2008, p. 40), pois o0 numero de revendas vem crescendo
juntamente com o numero de veiculos automotivos. Além dos combustiveis que
abastecem esses veiculos como a gasolina, o alcool, o diesel e o gas natural
veicular (GNV), tém-se ainda a manipulagdo e descarte de Oleos lubrificantes,
aditivos e residuos da lavagem de veiculos, que podem a vir contaminar o solo e a

agua subterranea da regiao.
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2.5.1.1 Diesel

O dleo diesel é composto por diversos hidrocarbonetos, de acordo com
Loureiro et al. (2002, p. 5), entre eles o composto BTEX (Benzeno, Tolueno,
Etilbenzeno e Xileno), porém este composto € mais abrangente na gasolina, o que
torna o 6leo diesel um produto menos poluente ao meio ambiente do que a gasolina.

Segundo a Ficha de Informacdo de Seguranca de Produto Quimico (FISPQ)
da Petrobrds Distribuidora — BR (2014, p. 1), as classificacbes dos perigos
observados no Oleo diesel séo irritacdo na pele, suspeito de causar cancer, irritacao
das vias respiratdrias, pode causar sonoléncia e vertigem. Em caso de ingestao ou
penetracdo nas vias aéreas, pode ser mortal. JA para 0 meio ambiente o produto se
torna perigoso no caso de grandes derramamentos. O composto € volatil, de acordo
com Venancio et al. (2008, p. 405), e em contato com a agua pode formar peliculas
superficiais. E considerado toxico para a vida aquatica, pois pode causar a morte de
animais e a vida animal local, como peixes e aves. Oleos e graxas lubrificantes, que
também sdo encontradas em postos revendedores de combustiveis, também podem
causar 0s mesmos danos ao meio ambiente, porém este composto ndo é volatil, ou

seja, nao libera gases poluentes.

2.5.1.2 Alcool Etilico Hidratado Combustivel

O alcool é composto por hidrocarbonetos, segundo Marques (2005, p. 6) e é
utilizado como aditivo para a gasolina, em substituicdo ao chumbo. O Brasil é o
anico pais que utiliza alcool como combustivel e este pode ser composto de duas
formas:

« Alcool Etilico Hidratado Carburante (alcool e agua);

« Alcool Etilico Anidro Carburante (&lcool e gasolina).

O alcool é considerado volatil, possui odor caracteristico e é solivel em
agua, de acordo com Venancio et al. (2008, p. 405). Porém, este composto é
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prejudicial ao meio ambiente, pois pode contaminar o solo e impactar na qualidade
da agua do lencol freatico.

Segundo a classificacdo de perigo do produto encontrada na FISPQ da
Petrobras Distribuidora — BR (2014, p. 1), o composto € considerado um liquido
inflamavel e pode causar graves lesdes e irritacdes nos olhos. Pode provocar ainda,
mutagenicidade em células germinativas, ou seja, defeitos genéticos, toxicidade a
reproducdo e oOrgaos especificos, sonoléncia, vertigem e danos ao figado, se
ingerido. Além disso, os vapores podem formar misturas explosivas em contato com

o ar.

2.5.1.3 Gasolina

A gasolina € o combustivel mais consumido no mundo, segundo Marques
(2005, p. 6), e possui mais de 200 componentes, segundo Ministério de Minas e
Energia (1996) apud Loureiro et al. (2002, p. 5), sendo a grande maioria
hidrocarbonetos. Entre esses hidrocarbonetos se encontram o benzeno, o tolueno, o
etil benzeno e o xileno, grupo conhecido como BTEX.

De acordo com Loureiro et al. (2002, p. 5) a gasolina sofre adigdo de alcool
etilico anidro em sua composicdo em propor¢cdo de aproximadamente 24% em
volume. Essa adicdo é realizada para aumentar o octano da gasolina. Essa mistura,
no entanto, ndo € positiva para o0 meio ambiente, pois o etanol € soluvel em agua e
acaba permitindo que o BTEX também se dissolva na agua alterando sua qualidade
e disperse no solo, sendo altamente toxico para a vida aquatica, segundo Venancio
et al (2008, p. 405). Este grupo de compostos oferece grande risco a saude humana

também, por serem altamente soluveis.

2.5.1.4 BTEX e o Benzeno

O composto BTEX, formado por benzeno, tolueno, etil benzeno e xileno,

segundo Loureiro et al. (2002, p. 5), impacta no sistema nervoso central dos seres
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humanos e sdo cronicamente toxicos, mesmo quando apresentados em baixas
concentragdes. O benzeno € um liquido incolor, volatil e inflamavel, de acordo com
CETESB (2012, p. 1). E 0o composto mais téxico do BTEX e a exposicdo a altas
concentracbes e em periodos curtos pode levar o individuo a 6bito. O composto
também é considerado cancerigeno, mesmo sendo ingerido ou inalado em
concentragdes baixas e em periodo curto de tempo.

A principal rota de exposicdo aos humanos do benzeno é o ar, de acordo
com CETESB (2012, p. 2). A inalacdo pode causar sonoléncia, enj6o, aceleracéo
cardiaca, tremor e inconsciéncia. Ja a ingestdo de bebidas ou comidas
contaminadas com benzeno, pode provocar vomito, irritacdo no estdmago, enjoo,
convulsdo e morte. Criou-se entdo um padrédo de potabilidade para o benzeno do
CONAMA (2008), o qual passou a ser de no maximo 0,005 mg/l ou 5 ppm, conforme

tabela 2.

Tabela 2 — Padrdes e Valores Orientadores para o Be nzeno

Meio Concentragao Comentario Referéncia

Ar 1,7 ug/m3 Estimativa de riscot WHO, 2000
0,03 mg/kg* Valor de Prevencédo
0,06 mg/kg* VI cenario agricola-APMax

Solo L , ) CONAMA 420/2009
0,08 mg/kg* VI cenério residencial

0,15 mg/kg* VI cenario industrial

Agua Potavel 5 pg/L Padréo de potabilidade Zgi;;‘oRllf

Agua ) 5 ug/L VMP (consumo humano) CONAMA 396/2008

Subterranea 10 pg/L VMP (recreacao)

Aguas Doces 0,005 mg/L VM (classes 1, 2 e 3) CONAMA 357/2005

) 700 ug/L VM (classes 1 e 2)

Aguas Salinas 51 ugil Vl\z/l)pesca/cultivo de organismos (classes 1 CONAMA 357/2005
e

700 pg/L VM (classes 1le 2)

VM pesca/cultivo de organismos (classes 1 CONAMA 357/2005
e 2)

Aguas
Salobras 51 pg/L

L valor estimado para um caso adicional de cancer em 100.000 individuos que inalam diariamente ar atmosférico
contendo concentragdo da substancia no valor orientador durante 70 anos; * = peso seco; VI = Valor de
Investigacdo; APMax = Area de Protecdo Maxima; VMP = Valor Maximo Permitido; VM = Valor Maximo.

Fonte: Adaptado de CETESB (2012, p. 2).
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A tabela 2 apresenta valores maximos permitidos de concentracdo de
benzeno para o ar, 0 solo e as classes de agua.

2.5.1.5 Compostos Organicos Volateis

Segundo Parreira e Cardeal (2005, p. 646) os compostos organicos volateis
(VOC) possuem muitas definicbes apresentadas por diversos autores. Os VOC sao
compostos organicos que apresentam valor de pressao de vapor maior que 0,01
kPa, de acordo com Keith apud Parreira e Cardeal (2005, p. 646). Ponto de ebulicao
também é uma caracteristica, segundo os autores, sendo que, quando abaixo de
150 °C classifica os VOC na atmosfera.

Algumas propriedades fisicas e quimicas sao fundamentais para amostrar 0s
VOC no ar, entre eles estédo: temperatura, umidade relativa, concentracéo, etc.

Os Compostos Organicos Volateis sdo presentes na gasolina, segundo
Tiburtius e Peralta-Zamora (204, p. 443), como pro exemplo o benzeno, tolueno e
xileno.

Os VOC sao analisados em solos contaminados principalmente por
representarem o total de emissdes gasosas, de acordo com Andrade et al. (2010, p.
19), como a volatilizacdo que pode ocorrer em derramamentos.

Por conta dos VOC e demais compostos estarem ligados a inalacdo de
vapores organicos, dos compostos dispostos inadequadamente no solo, essas
contaminagdes merecem atencdo, segundo Andrade et al. (2010, p. 19), incluindo a

presenca destes contaminantes em aguas utilizadas para consumo humano.

2.5.2 Riscos da Exposi¢do Ocupacional e Efeitos na Saude dos Trabalhadores

Ha diversas maneiras de absor¢do pelo organismo de produtos quimicos a
que os frentistas estdo expostos, de acordo com Factor Seguranca (2005, p.1). A via

de inalacdo é a mais importante de absor¢cdo dos toxicos industriais. Os téxicos
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podem chegar aos pulmbes em pequenas particulas, gas ou vapor, sendo que 0S
riscos aumentam de acordo com o tempo de exposicdo e 0s hiveis de concentracdo
do agente. Outra via de exposicao € a ingestdo, em que o toxico pode ser absorvido
pela ingestdo de comidas ou bebidas e até mesmo através do ato de fumar com as
maos sujas no local de trabalho.

Entre os efeitos que 0s gases e vapores podem causar no organismo
destacam-se: dificuldade respiratéria, morte, irritacdo nas vias respiratorias e nos
olhos, lesdes em 6rgéaos internos, perturbacdes de conhecimento podendo levar ao
coma, lesGes na pele e nas mucosas, segundo Factor Seguranca (2005, p.2).

Segundo Amorim (2003, p. 124) é fundamental para a saude dos
trabalhadores verificar o risco de intoxicacdo, para ambientes de trabalho onde
ocorrem exposicdes a substancias quimicas. Para tal, torna-se necessario
reconhecer qual a substancia quimica a qual o trabalhador estd exposto e
estabelecer um programa de controle e avaliagéo desta substancia, visando prevenir
Ou minimizar a exposicdo e mortes ou doencas provenientes do efeito que a
substancia causa no organismo humano.

Se tratando de substancias quimicas, sdo inimeras aos quais 0s
trabalhadores e a populacdo estdo expostos, seja através do ar que respiram, da
agua que bebem ou do alimento que ingerem, conforme Amorim (2003, p. 124).

De acordo com Bernard (1986) apud Amorim (2003, p. 124) quando a
exposicdo é avaliada precocemente, pode-se diminuir a ocorréncia de efeitos
nocivos na saude dos trabalhadores expostos. Monitorando a exposi¢édo ocupacional
é possivel a implementacdo de medidas de prevencao e controle, sendo necessario:
definir os niveis aceitaveis de exposicao e avaliar 0s riscos associados a exposicao,
comparando os limites permissiveis com 0s monitorados.

A tabela 3 representa resumidamente 0s niveis aceitaveis para 0s principais
compostos presentes nas substancias quimicas encontradas nos postos de

combustiveis.
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Tabela 3 — Parte Integrante do Decreto 1.190/04 — A nexo |

Parametros de Referéncia
Substancias Solo (me/ ke) Aguas Subterraneas
Uso do solo

Residencial / APA | Comercial / Servigos ‘ Industrial | Res/ APA/ Com/ Serv | Industrial
Benzeno 1,5 1,5 3 5 pg/L 30 pg/L
Tolueno 40 40 140 170 pg/L 1000 pg/L
Etilbenzeno 1,2 20 20 150 pg/L 200 pg/L
Xilenos 6 6 15 70 pg/L 300 pg/L

Fonte: Adaptado de Prefeitura Municipal de Curitiba - Decreto 1.190/04.

Na tabela 3 constam os valores maximos de concentracdo aceitaveis na
cidade de Curitiba, segundo a Prefeitura Municipal, para as principais substancias
encontradas em postos revendedores de combustiveis: benzeno, tolueno,
etilbenzeno e xilenos.

Ja a tabela 4 apresenta os niveis de tolerancia da Companhia Ambiental do
Estado de Sao Paulo (CETESB)

Tabela 4 — Valores Orientadores para Solo e Agua Su  bterranea no Estado de S&o Paulo — 2014.

Parametros de Referéncia
Solo (mg/ kge-1 peso seco)
Valor de Aguas
Substancias| CASN° Referéncia Valor de . Subterraneas
~ Valor de Intervengao
da Prevengio (ng L-1)
Qualidade
(VRQ) | (VP) | Agricola | Residencial | Industrial \'
Benzeno 100-42-5 - 0,002 0,02 0,08 0,2 5
Tolueno 108-88-3 - 0,9 5,6 14 80 700
Etilbenzeno 100-41-4 - 0,03 0,2 0,6 1,4 300
Xilenos 1330-20-7 - 0,03 12 3,2 19 500

Fonte: Adaptado de CETEB, Decisdo de Diretoria N° 045/2014/E/C/I de 20/02/2014.

O valor maximo de benzeno para aguas subterraneas € de 5 ug/L para a
CETESB e o0 mesmo padrdo serve para residéncias e comércios pelo Decreto
1.190/04 da Prefeitura de Curitiba. J& os valores das demais substancias alteram de

uma legislacéo para a outra, conforme constam nas tabelas 3 e 4.
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3 METODOLOGIA

A metodologia utilizada neste trabalho foi quantitativa através da coleta de
amostras de agua subterranea para analise quimica do composto BTEX em postos
revendedores de gasolina.

O estudo foi desenvolvido em trés postos revendedores de combustiveis, a
fim de identificar contaminacdo em pelo menos um dos empreendimentos para
poder proceder com a pesquisa, através de entrevista em forma de questionario e
coletas de amostras de 4gua subterrdnea, para verificar contaminacao na regiao e
possiveis danos aos colaboradores.

A primeira etapa consistiu em coletar amostras da agua subterranea, onde
as coletas sdo feitas com um bailer descartavel e a agua é colocada em um vidro
com tampa, seguindo as diretrizes estabelecidas na norma ABNT NBR 15.847:2010,
- Amostragem de Agua Subterranea em Pocos de Monitoramento - presentes em
pocos de monitoramento ambiental instalados nos postos revendedores de
combustiveis estudados, a fim de realizar a andlise quimica para comparar 0s
valores analisados com o0s valores méaximos permitidos pelas legislacdes
especificas. Foram coletadas amostras de agua subterrdnea para analise
laboratorial em 3 empreendimentos de Curitiba. No primeiro empreendimento (A) a
coleta foi realizada no dia 23/06/2014, em 32 pocos de monitoramento, jaA no
empreendimento (B) a coleta foi feita no dia 25/06/2014, constando 15 pocos e, por
fim, o empreendimento (C) apresentou 20 po¢cos de monitoramento e as amostras
foram coletadas no dia 25/03/2014. Também foi aplicado questionario, nestes
mesmos empreendimentos, com perguntas elaboradas para concluir os maleficios
gue 0s riscos ocupacionais podem causar na saude e bem estar dos colaboradores.

A funcdo analisada € a de frentista, o qual fica exposto aos riscos do

ambiente.
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Foram coletadas 32 amostras de agua subterranea no empreendimento A,

para identificar a concentracdo do composto BTEX presente no local. Os resultados

se encontram na tabela 5.

Tabela 5 — Resultados das amostras de agua subterra

pardmetro BTEX, no empreendimento A (PM-01 a PM-09)

nea de pocos de

monitoramento, para o

P P P | P | Decr
PM-01 PM-02 PM-03 PM-04 PM-05 M- | M-| M- | M-| eto DD
06 | 07 | 08 | 09 n° no

1190/
Composto 23/| 23/ | 23| 23/ | 04 |9
23/jun 23/jun 23/jun 23/jun 23/jun ju lju | ju |ju |Resid 4

n n n n | encia

[
BTEX - pg/L

Benzeno nd nd <1,00 nd 5,632* nd nd nd nd 5 5
Tolueno nd nd 2,200 <1,00 nd <1, nd <1, nd 170 700,
0 0 00
Etilbenzeno nd nd nd 2,96 nd nd <01' nd nd 150 388
Xilenos nd nd nd nd nd nd nd nd 2é7 70 500

Simbologia : (-): N&o aplicavel; (nd): Nao detectado.

* Valores em Vermelho estédo acima dos valores orien
1190/04 da Secretaria Municipal de Curitiba ou da D

Fonte: A autora, 2014.

tadores do Decreto N°
ecisao de Diretoria N° 045/2014.

A tabela acima apresenta valor acima do permitido para o PM-05, sendo

este valor um pouco acima do estabelecido pelas legislacoes.
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Tabela 6 — Resultados das amostras de agua subterrd  nea de pocos de monitoramento, para o
pardmetro BTEX, no empreendimento A (PM-10 a PM-18)

P P P | P | Decr
PM-10 PM-11 PM-12 PM-13 PM-14 M- | M-| M- | M-| eto DD
15|16 | 17 | 18 n° no

1190/
Composto 23/| 23/ | 23/ |231| 04 |90
23/jun 23/jun 23/jun 23/jun 23/jun ju lju | ju |ju |Resid 4

n n n n | encia

[
BTEX - pg/L

Benzeno nd nd nd nd nd nd nd nd nd 5 5
Tolueno nd <1,0 nd nd nd nd nd nd nd 170 788
Etilbenzeno nd <1,0 nd nd nd nd nd nd nd 150 388
Xilenos nd <1,0 nd nd nd nd nd nd nd 70 500

Simbologia : (-): N&o aplicavel; (nd): N&o detectado.
* Valores em Vermelho estao acima dos valores orien  tadores do Decreto N°
1190/04 da Secretaria Municipal de Curitiba ou da D  ecis@o de Diretoria N° 045/2014.

Fonte: A autora, 2014.

Entre os pocos PM-10 a PM-18, nenhum apresentou contaminacao, todos

apresentaram concentragfes abaixo dos limites permitidos.

Tabela 7 — Resultados das amostras de dgua subterrd  nea de pogos de monitoramento, para o
pardmetro BTEX, no empreendimento A (PM-19 a PM-27)

PM- PM- PM- PM- PM- PM- PM- PM- PM-27 Decreto n° DD ne
19 20 21 22 23 24 25 26 1190/04 n
Composto Residencia 045/20
23/jun | 23/jun | 23/jun | 23/jun | 23/jun | 23/jun | 23/jun | 23/jun | 23/jun | 14
BTEX -
po/L
Benzeno nd nd nd nd nd nd nd nd < 0,007 5 5
Tolueno nd nd nd nd nd <1,0 <1,0 nd < 0,007 170 700,00
Etilbenzeno nd nd 2,47 4,89 nd 5,40 <1,0 nd < 0,007 150 300,00
Xilenos nd nd nd 6,04 nd nd <1,0 nd <0,014 70 500

Simbologia : (-): N&o aplicavel; (nd): Nao detectado.
* Valores em Vermelho estdo acima dos valores orien  tadores do Decreto N° 1190/04 da Secretaria Municip  al de
Curitiba ou da Deciséo de Diretoria N° 045/2014.

Fonte: A autora, 2014.

O mesmo acontece entre os pocos PM-19 a PM-27 onde nenhum destes

apresentou valores acima dos permitidos pelo Decreto 1190/04 e DD n° 045/2014.
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Tabela 8 — Resultados das amostras de agua subterranea de poco

pardmetro BTEX, no empreendimento A (PM-28 a PM-32)

s de monitoramento, para o

PM-28 | PM29 | PM-30 | "M | pm-32 | Decretone
31 DD n°
Composto 1190/04 045/2014
23/jun 23/jun 23/jun P3/jun 23/jun Residencial
BTEX - pg/L
Benzeno 24,97* nd < 0,006 nd nd 5,000 5,00
Tolueno <1,0 <1,0 < 0,006 nd nd 170,000 700,000
Etilbenzeno 3,19 2,59 0,14 nd nd 150,00 300,00
Xilenos 5,90 <3,0 < 0,013 nd nd 70,00 500,00

Simbologia : (-): N&o aplicavel; (nd): N&o detectado.

* Valores em Vermelho estao acima dos valores orien

Curitiba ou da Deciséo de Diretoria N° 045/2014.

Fonte: A autora, 2014.

tadores do Decreto N° 1190/04 da Secretaria Municip

al de

Esta ultima tabela Pode-se observar que todos os po¢cos de monitoramento

do estabelecimento “A” apresentaram BTEX em suas analises, porém os po¢cos PM-

05 e PM-28 foram os unicos que ficaram acima do valor orientador para benzeno,
definido pelo Decreto n® 1190/04 da SMMA e da DD n° 045/2014, ou seja, no

empreendimento “A” ha risco para 0s seres humanos que por ventura ingerirem

agua de poco artesanal ou inalarem vapor deste composto préximo aos pogos

contaminados.

A tabela 6 apresenta o resultado para as amostras de agua subterranea

coletadas no empreendimento “B”, o qual teve 15 pocos de monitoramento

analisados.

Tabela 9 — Resultados das amostras de agua subterra
pardmetro BTEX, no empreendimento B (PM-01 a PM-09)

nea de po¢os de monitoramento, para o

PM- PM- PM- PM- PM- PM- PM- PM- PM- Decreto n°
(o)
Composto 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1190/04 oAI,D5E/)2814
25/jun | 25/jun | 25/jun | 25/jun | 25/jun | 25/jun | 25/jun | 25/jun | 25/jun | Residencial
BTEX -
po/L
Benzeno nd 221,5* nd <1,0 nd 29,2* nd nd <1,0 5 5
Tolueno <1,0 nd 3,519 nd nd nd nd nd <1,0 170 700,00
Etilbenzeno nd nd nd nd nd nd nd nd nd 150 300,00
Xilenos nd nd nd nd nd nd nd nd nd 70 500
Simbologia : (-): N&o aplicavel; (nd): N&o detectado.
* Valores em Vermelho est@o acima dos valores orien  tadores do Decreto N° 1190/04 da Secretaria Municip  al de

Curitiba ou da Deciséo de Diretoria N° 045/2014.

Fonte: A autora, 2014.
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Os resultados acima demonstram que o PM-02 e o PM-06 apresentaram
valores acima do permitido pela legislagdo, sendo que o PM-02 possui o valor

medido 44 vezes maior que o permitido.

Tabela 10 — Resultados das amostras de agua subterr  &nea de pogcos de monitoramento, para o
parametro BTEX, no empreendimento B (PM-10 a PM-15)

PM- [ PM- [ PM- | PM- | PM- | PM- .
10 11 12 13 14 15 Decreto n DD n°
Composto 1190/04 045/2014

25/jun | 25/jun | 25/jun | 25/jun | 25/jun | 25/jun | Residencial
BTEX - ug/L
Benzeno <1,0 7,35* 8,815* nd 49,24* 29,23* 5 5
Tolueno <1,0 nd <1,0 nd nd nd 170 700,00
Etilbenzeno nd nd nd nd nd nd 150 300,00
Xilenos nd nd nd nd nd nd 70 500

Simbologia : (-): N&o aplicavel; (nd): N&o detectado.
*Valores em Vermelho estao acima dos valores orient  adores do Decreto N° 1190/04 da Secretaria
Municipal de Curitiba ou da Decisé@o de Diretoria N° 045/2014.

Fonte: A autora, 2014.

O empreendimento “B” também possui pocos contaminados com 0s
compostos BTEX, tendo seis destes po¢cos com concentragcdo de benzeno acima
dos valores orientadores, apresentando riscos para os trabalhadores no caso de
ingestdo ou inalacdo e, inclusive, este local apresentou um numero significativo de
pocos contaminados (seis), 0 que possibilita concluir que praticamente metade da
area do posto apresenta risco para trabalhadores e usuarios que ali estiverem.

O PM-02 esta altamente contaminado com concentracdo 44 vezes maior
gue o maximo permitido segundo o Decreto n°® 1190/04 da SMMA e a DD n°
045/2014. Os pocos PM-06, PM-11, PM-12, PM-14 e PM-15 também apresentaram
valores acima do permitido para o benzeno. O empreendimento B apresentou 6
pocos contaminados com valores acima do permitido para o benzeno dos 15
constantes no local.

Por fim, o empreendimento C teve 20 pocos de monitoramento que foram
coletadas amostras de agua subterranea para analise posterior. Os resultados s&o

apontados na tabela 7.
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Tabela 11 — Resultados das amostras de agua subterr  &nea de pocos de monitoramento, para o
pardmetro BTEX, no empreendimento C (PM-01 a PM-09)

PME- ) ) ) ) ) ) ) ) Decreto n° o
01 PM-02 | PM-03 | PM-04 | PM-05 | PM-06 | PM-07 | PM-08 | PM-09 1190/04 DD n

Composto 25/ma | 25/ma | 25/ma | 25/ma | 25/ma | 25/ma | 25/ma | 25/ma | 25/ma | Residenci 045‘/1201
r r r r r r r r r al

BTEX -

po/L

Benzeno nd 83,10* nd <1,0 nd 134,3* nd 3,23 nd 5 5

Tolueno <1,0 1,100 1,176 nd <1,0 5664 <1,0 <1,0 nd 170 700,00

Et"benze“ nd 560 <10 nd nd 2857 136 <1,0 nd 150 300,00

Xilenos nd 2,30 2,34 <2,0 <2,0 17,79 1,09 <2,0 <2,0 70 500

Simbologia : (-): N&o aplicavel; (nd): N&o detectado.
* Valores em Vermelho est@o acima dos valores orien  tadores do Decreto N° 1190/04 da Secretaria Municip  al de
Curitiba ou da Decisé&o de Diretoria N° 045/2014.

Fonte: A autora, 2014.

Os resultados das andlises neste empreendimento apresentaram
contaminacao nos pocos PM-02 e PM-06, onde este ultimo esta acima do permitido

pela legislacédo, apresentando concentracao 26 vezes acima do maximo definido.

Tabela 12 — Resultados das amostras de agua subterr  &nea de pocos de monitoramento, para o
parametro BTEX, no empreendimento C (PM-10 a PM-20)

PM- PM- PM- PM- PM- PM- PM- PM- PM- PM- Decreto
Compost 10 11 12 14 15 16 17 18 19 20 n° DD n°
1190/04 045/20
o] 25/m | 25/m | 25/m | 25/m | 25/m | 25/m | 25/m | 25/m | 25/m | 25/m Residenci 14
ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar al

BTEX -
po/L
Benzeno nd nd <10 267* nd nd nd nd nd nd 5 5
Tolueno <10 <10 <1,0 7,100 nd <1,0 nd nd nd 26,9 170 700,00
Eé"benze 117 nd <10 355* nd <10 nd nd nd 150 150 300,00
Xilenos <2,0 <2,0 <2,0 31,70 <20 <2,0 <2,0 nd nd <2,0 70 500

Simbologia : (-): Nao aplicavel; (nd): Ndo detectado.

*Valores em vermelho estdo acima dos valores orient  adores da Decisédo de Diretoria n® 045/2014 da CETES B.

Fonte: A autora, 2014.
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O empreendimento C apresentou trés poc¢os contaminados por benzeno e
também apresentou concentracdo elevada para o etil benzeno, o que gera o0s
mesmos riscos apresentados para o0s outros dois empreendimentos estudados.

O PM-06 apresentou valor acima do permitido para o benzeno. Ja o PM-14
apresentou valores acima do aceitavel para benzeno e para etil benzeno. O
empreendimento C apresentou os maiores valores do estudo no PM-14, dentre os
trés empreendimentos estudados, para benzeno e etil benzeno.

Conforme os autores Loureiro et al. (2002, p. 5), todos os quimicos do
composto BTEX sdo cronicamente tdxicos, mesmo em baixas concentracdes. O
benzeno além de toxico também é cancerigeno se ingerido ou inalado, mesmo em
curtos periodos de tempo. Portanto, de acordo com 0S po¢os que apresentaram
valores acima dos permitidos pelas legislacdes, os frentistas e outros trabalhadores
destes empreendimentos estudados, estdo expostos ao composto BTEX e
principalmente ao benzeno, o que pode levar a toxicidade destes funcionéarios e a
um futuro cancer.

Recomenda-se realizar monitoramento ambiental constantemente nos
empreendimentos, a fim de evitar danos aos trabalhadores e usuarios destes locais.
Com o monitoramento sera possivel identificar os niveis de contaminagdo. Uma
andlise de risco a saude humana também seria interessante, principalmente para
apresentar os niveis maximos de exposi¢cao a que 0s seres humanos podem estar

expostos sem sofrer consequéncias.

4.2 RESULTADOS DOS QUESTIONARIOS

Para melhorar a compreensao da presenca do composto BTEX no ambiente
de trabalho dos funcionarios, foi aplicada pesquisa nos empreendimentos para saber
0s sintomas que os funcionarios apresentam durante e apds o expediente, pois de
acordo com a CETESB (2012, p. 2) o benzeno possui 0 ar como a principal rota de
exposicdo ao seres humanos e a inalacdo deste composto pode causar alguns
sintomas como sonoléncia, enjéo, aceleracdo cardiaca, tremor e inconsciéncia.

Nos trés empreendimentos estudados teve uma pessoa entrevistada do
cargo de frentista e todos eram do sexo masculino, com idade entre 26 e 40 anos.
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Figura 3 — Grafico de Carga Horéria de Trabalho Diaria de Frentistas.

Fonte: A Autora, 2014.

Na figura 3 € possivel observar a carga horaria de trabalho diaria dos
frentistas que responderam o questionario.

Percebe-se, portanto, que todos os frentistas entrevistados trabalham 6
horas diarias, excluindo a hora de descanso, conforme prevé a Convencéo Coletiva
de Trabalho 2014/2015 do Sindicombustiveis de Curitiba/PR.

Em se tratando das respostas quanto a utilizacdo de EPI's, os tipos de EPI's
que estes trabalhadores utilizam e a frequéncia de utilizacdo, obtiveram-se as
respostas apresentadas nos graficos da figura 4, para os empreendimentos A, B e
C.

0,04

0,03 -
uSIM

0,02 -

Entrevistados
(Centenas)

m NAO

0,01 - N/A
0 - |

Utiliza algum EPI

0,04

0,03
M Todo dia
0,02

B Uma vez por semana

Entrevistados
(centenas)

0,01

Nunca

0 .
Frequéncia de utlizagao




40

. 004
o —
e} w
g g 0,03 ] I%ota de Seg.
3E B Oculos de Seg.
[}
£ 8002
& Luvas de Seg.
001 H Capacete
0 I Madscara Facial
EPI's que utiliza

Figura 4 — Gréfico Utilizagdo de EPI'’s.

Fonte: A autora, 2014.

Na figura 4, é possivel observar a utilizacdo diaria de EPI's por parte de
todos os entrevistados, bem como os equipamentos de protecéo individual utilizados
diariamente pelos frentistas conforme prevé a NR-06. Porém a NR-06 ndo determina
quais os EPI's a serem utilizados para este cargo, apenas os EPI’'s para protecao de
cada parte do corpo. JA a NR-20 também ndo apresenta os equipamentos de
protecdo necessarios para lidar com combustiveis, porém, cita que o treinamento na
NR-20 deve apresentar 0S equipamentos necessarios para manuseio de
combustiveis. E necessario verificar se o frentista recebeu o treinamento exigido
pela NR-20 e se foi informado sobre quais EPI's utilizar para manusear 0s
combustiveis. Caso o frentista ndo tenha tido o treinamento € necessario que o
mesmo receba-o 0 quanto antes, pois posto de combustivel € uma area classificada
de risco, segundo a NR-20, e os funcionarios do estabelecimento devem receber
treinamento nesta NR.

Dentre as perguntas feitas aos frentistas uma delas foi sobre o odor forte de
combustivel freqlientemente, para saber se € possivel identificar que a area esta
contaminada, pois quando h& odor forte de combustivel (ndo apenas no momento do
abastecimento de veiculos), normalmente € porque tem contaminacdo no ambiente.

As respostas referentes a esta pergunta se encontram na figura 5.
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Figura 5 — Odor Forte de Combustivel

Fonte: A autora, 2014.

Pode-se observar, na figura acima, que todos os empreendimentos tém odor
forte freqiientemente. Em um deles o odor é sempre forte e perceptivel, enquanto
gue nos outros dois empreendimentos o odor forte é percebido as vezes. Esse
indicio de presenca de combustivel no ar pode provocar aumento da quantidade
inalada pelo trabalhador, podendo até mesmo levar ao cancer no futuro. Neste caso,
sugere-se que seja realizada medicdo de concentracdo de gases e vapores com
equipamentos fixados diretamente no trabalhador, para que se possam obter
resultados mais precisos da real concentracdo a que o trabalhador estard exposto.

Como os trabalhadores frentistas de postos revendedores de combustiveis
estdo diretamente expostos a concentracdes dos compostos BTEX, o questionario
feito neste trabalho envolveu também alguns possiveis sintomas que 0s
trabalhadores podem apresentar durante e apdés seu horario de expediente. Os
resultados obtidos sobre as perguntas dos sintomas apresentados durante e apos o

expediente, podem ser observados na figura 6.
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Figura 6 — Sintomas Apresentados pelos Frentistas

Fonte: A autora, 2014.

Dos sintomas que os frentistas apresentaram na entrevista, percebe-se que
0 mais comum e indicado por todos foi a dor de cabeca durante a apos o
expediente, que segundo os entrevistados, esta sempre presente. Ainda existem
outros sintomas que 0s mesmos indicaram que possuem as vezes, sendo irritacdo
nos olhos e dor nas costas. Os demais sintomas apresentados nao foram
percebidos pelos trabalhadores que responderam o questionario. A dor de cabeca
apontada por todos, pode ser decorrente do odor forte frequentemente percebido
pelos frentistas. Para que os trabalhadores possam minimizar a presenca destes

sintomas, sugere-se a utilizacdo de EPI's para a funcdo dos frentistas. A mascara
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para vapores quimicos, por exemplo, poderia reduzir a quantidade de vapor inalado,
0 que poderia acarretar na diminuicdo da dor de cabeca, que é o principal sintoma
apontado pelos trabalhadores. Contudo, se faz necessario um estudo comparando a
presenca do sintoma antes do uso do EPI e alguns dias apés o trabalhador estar

utilizando este equipamento, para saber se o EPI surte o efeito esperado.

4.3 RESULTADOS DOS RISCOS OCUPACIONAIS

Outra etapa deste trabalho foi a verificacdo dos principais riscos para exercer
a funcao de frentista. Os principais riscos ocupacionais analisados para o posto de

trabalho de frentista podem ser observados na tabela 8.

Tabela 13 — Riscos Ocupacionais Identificados para  a Funcao de Frentista

RISCOS OCUPACIONAIS

Fisicos QuimIcos BIOLOGICOS ERGONOMICOS ACIDENTES
Inalagdo de vapores
- guimicos Virus Postura Inadequada  Queda em mesmo nivel
Trabalho em turno e
- Poeiras - noturno Incéndio ou Explosao
Contato com produtos Atropelamento
- guimicos - - Assalto

Simbologia: (-) Riscos néo identificados.

Fonte: A autora, 2014.

Por fim, tendo em vista os principais riscos apresentados para a funcao de
frentista, percebe-se que ndo ha riscos fisicos para a fung¢do. Os riscos quimicos
apresentados, no entanto, sdo impactantes, pois o frentista fica exposto diretamente
ao benzeno, presente na gasolina, e este composto é prejudicial a saude podendo
gerar cancer futuro. Além da inalacdo do produto através do abastecimento de
veiculos, o frentista também pode acabar tendo contato fisico com o produto, pois o
pano utilizado no momento do abastecimento contém gasolina e pode ser absorvido

pela pele do trabalhador. Outro risco apresentado foi o de contato com virus, pois 0s
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frentistas tém contato direto com os clientes, podendo entédo, se infectar com algum
virus presente em algum cliente. Os riscos ergonémicos sdo o de postura
inadequada, dado que o frentista normalmente se abaixa de maneira incorreta para
verificar se o tanque do veiculo esta cheio. Outro risco ergonédmico se da ao cansacgo
e stress, ja que os frentistas normalmente trabalham em turnos e alguns, em horario
noturno o que gera maior desgaste fisico e psicolégico. Em se tratando de riscos de
acidentes, observou-se queda em mesmo nivel, pois o frentista esta exposto ao
ch&@o com Oleo e combustivel e podera a vir escorregar. Um risco de importancia é
de incéndio ou explosao, pois o ambiente do posto de combustivel é classificado
como perigoso e qualquer faisca pode gerar um incéndio ou exploséo. Por fim, os
riscos de atropelamento e assalto também podem ocorrer, pois veiculos entram em
velocidades altas nos ambientes de abastecimento podendo afetar um frentista e por
ser um ambiente aberto e que lida com dinheiro, os trabalhadores também estéo
expostos a assaltos.

Para os riscos quimicos encontrados, prop0e-se a utilizacdo de mascaras
com filtros para vapores quimicos, prevenindo a inalacdo destes compostos pelos
trabalhadores. Propbe-se também a utilizacdo de luvas para produtos quimicos,
evitando que o colaborador tenha contato direto com os combustiveis e seus
compostos. Ja para o risco bioldgico apresentado o ideal € manter uma distancia
segura com o cliente, para evitar que se infecte com os virus presentes no ambiente.
Os riscos ergondmicos podem ser evitados com horarios de trabalho em horario
comercial, evitando trabalho noturno. Em relacdo a postura inadequada, pode-se
evitar se o trabalhador ndo verificar se o tanque de combustivel do veiculo esta
cheio, pois a propria bomba de abastecimento trava quando o tanque chega ao

limite, sendo desnecessaria a postura inadequada para tal.
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5 CONCLUSAO

Diante dos resultados observados ao longo deste trabalho, percebe-se que
os trés empreendimentos estudados obtiveram pocos de monitoramento analisados
e com valores de concentragdo acima do permitido pela legislacdo, o que pode
acarretar em riscos para 0s seres humanos que por ventura ingerirem agua de pogo
artesanal ou inalarem vapor deste composto proximo aos poc¢os contaminados. O
empreendimento B € o que possui a maior quantidade de pocos contaminados e
com valores acima do maximo permitido, o que possibilita concluir que grande parte
da area total do posto esta contaminada. Contudo, o empreendimento C é o que
apresenta o po¢co mais contaminado com benzeno (PM-14). Este poco deve ser
monitorado freqlientemente para evitar contaminacdo dos trabalhadores e usuarios
da regido.

Em relagdo ao odor forte faz-se necessario um estudo detalhado para
verificar a presencas destes compostos no organismo humano, para observar se 0s
sintomas apresentados podem ter ligacdo com a exposi¢cdo ao benzeno detectado
nos postos de monitoramento dos empreendimentos.

Dos riscos ocupacionais identificados para a funcao de frentista um dos mais
agravantes para a saude destes trabalhadores é a inalacdo de vapores quimicos e o
contato com estes produtos, pois podem afetar o organismo humano. Os riscos de
acidentes também séo agravantes, em especial o risco de incéndio e explosao, pois
qualquer faisca pode ser perigosa. Por fim, o risco de atropelamento se torna
comum para este tipo de empreendimento devido o entra e sai de veiculos no local.

Sugerem-se trabalhos futuros sobre este tema onde sejam realizados
exames laboratoriais nos trabalhadores de postos revendedores de combustiveis
para verificar a presenca dos compostos nos organismos humanos, bem como, a
medicdo da exposicdo ocupacional através de detectores de gases acoplados
proximo ao sistema respiratorio do trabalhador, para que a concentracao
apresentada seja a mais proxima possivel da realidade dos frentistas e para que
seja possivel estudar a relacdo entre a concentracdo medida e o0s sintomas

apresentados pelos trabalhadores.
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ANEXOS

NR’s existentes atualmente:

* NR-01 - DisposicOes Gerais;

* NR-02 — Inspecéo Prévia;

* NR-03 — Embargo ou Interdi¢céo;

* NR-04 — Servicos Especializados em Engenharia de Seguranca e em
Medicina do Trabalho — SESMT,;

* NR-05 - Comisséo Interna de Prevencao de Acidentes — CIPA;

* NR-06 — Equipamento de Protecéo individual — EPI;

* NR-07 — Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional - PCMSO;

* NR-08 — Edificacoes;

* NR-09 — Programa de Prevencado de Riscos Ambientais — PPRA,;

* NR-10 — Seguranca em Instala¢cdes e Servigos em Eletricidade;

* NR-11 - Transporte, Movimentacdo, Armazenagem e Manuseio de
Materiais;

* NR-12 — Maquinas e Equipamentos;

* NR-13 — Caldeiras, Vasos de Pressao e Tubulagdes;

* NR-14 - Fornos;

* NR-15 - Atividades e Operacdes Insalubres;

* NR-16 — Atividades e Operagdes Perigosas;

* NR-17 — Ergonomia,;

* NR-18 — Condi¢cbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construcéo;

* NR-19 - Explosivos;

* NR-20 - Seguranca e Saude no Trabalho com Inflamaveis e
Combustiveis;

* NR-21 — Trabalho a Céu Aberto;

* NR-22 — Seguranca e Saude Ocupacional na Mineracéo;

* NR-23 - Protecéao Contra Incéndios;

* NR-24 — Condic¢des Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

e NR-25 — Residuos Industriais;
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NR-26 — Sinalizacdo de Seguranca,

NR-27 — Registro Profissional do Técnico de Seguranca do Trabalho no
Ministério do Trabalho; (Revogada pela portaria GM n° 262, 29/05/2008);
NR-28 — Fiscalizacdo e Penalidades;

NR-29 — Norma Regulamentadora de Seguranca e Saude no Trabalho
Portuério;

NR-30 - Norma Regulamentadora de Seguranca e Saude no Trabalho
Aquaviario;

NR-31 - Norma Regulamentadora de Segurancga e Saude no Trabalho na
Agricultura, Pecuéria, Silvicultura, Exploracdo Florestal e Aquicultura;
NR-32 - Seguranca e Saude no Trabalho em Estabelecimentos de
Saude;

NR-33 - Seguranca e Saude no Trabalho em Espacos Confinados;

NR-34 — Condicbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construcéo e Reparacao Naval;

NR-35 — Trabalho em Altura;

NR-36 - Seguranca e Saude no Trabalho em Empresas de Abate e
Processamento de Carnes e Derivados.
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