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RESUMO

Os postos revendedores de combustiveis, a0 mesmo tempo em que sdo
instrumentos tecnoldgicos que propiciam beneficios sociais e econdmicos para a
sociedade, como a energia para o0s veiculos automotores se locomoverem, também
podem gerar condicbes de risco aos seres humanos, meio ambiente e a suas
instalacdes. No Brasil, pais com 39.450 postos de combustiveis e aproximadamente
400.000 trabalhadores diretos, mostra uma monta grande de mercado que esta
sujeita a diversos riscos. Nesta esta avaliagdo, estudou um posto revendedor de
combustiveis, que se encontra localizado na rodovia BR-376, em S&o José dos
Pinhais/PR, local este de grande movimentagdo de veiculos de diversos portes. O
objetivo do estudo é avaliar os riscos ao meio ambiente e a saude e seguranca dos
trabalhadores em um posto de combustivel aplicando o método Analise Preliminar
de Risco (APR). Com os resultados foi possivel observar que os trabalhadores,
principalmente os frentistas do empreendimento, estdo sujeitos a riscos quimicos
relevantes, principalmente quando relacionado a inalacdo de gases e vapores
derivados de hidrocarbonetos derivados do petrdleo, e risco de acidentes
associados a quedas em valas de troca de Oleo de veiculos de grande porte.
Concluiu-se que somente a Andlise Preliminar de Riscos é uma ferramenta
insuficiente para definir os graus de riscos no empreendimento, havendo a
necessidade de se aplicar outra ferramenta para identificacdo dos riscos ou mesmo
o condicionamento para uma abordagem de analise quantitativa, para
complementacao da avaliacdo e confirmacao dos riscos ocupacionais levantados em
termos numericos.

Palavras-chave : Posto revendedor de combustivel; Risco; Andalise Preliminar de
Risco.



ABSTRACT

The posts fuel dealers while they are technological tools that provide social and
economic benefits to society, such as energy for automotive vehicles move around,
can also generate conditions of risk to humans, the environment and its facilities. In
Brazil, a country with 39.450 gas stations and approximately 400.000 direct
employees, shows a huge amount of the market that is subject to various risks. This
review this he studied a gas reseller fuel, which is located in the BR -376 highway, in
Sédo José dos Pinhais/PR, site of this great movement of vehicles of different sizes.
The objective of the study is to assess the risks to the environment and the health
and safety of workers at a fuel station applying the Preliminary Risk Analysis (PRA)
method. With the results we observed that workers, especially the attendants of the
project, subject to relevant chemical hazards, especially when related to the
inhalation of gases and vapors derived from hydrocarbons derived from petroleum,
and risk of accidents due to falls in ditches exchange of large vehicles oil. It was
concluded that only the Preliminary Hazard Analysis is insufficient to define the
degrees of risks in the enterprise tool, hence the need to use another tool for
identifying risks or even conditioning to an approach for quantitative analysis, to
complement the review and confirmation of the occupational risks posed numerically.

Key-words: Tour reseller fuel; Risk; Preliminary Risk Analysis.
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1 INTRODUCAO
1.1 CONTEXTUALIZACAO

Durante a histéria humana sempre houve a sujeicdo dos individuos a um
determinado risco, sendo no passado este predominantemente natural (QUEIROZ;
VAZ; PALMA, 2006). Porém, mais recentemente com a ascensao da modernidade, o
foco de preocupagédo passou a voltar-se ndo apenas para eventos causados por
acado nao humana, mas sim para riscos ligados a tecnologia, ou seja, pelos proprios
produtos gerados pelas atividades humanas.

Neste contexto inserem-se 0s postos revendedores de combustiveis, que
como instrumento tecnoldgico propiciam a energia suficiente para os veiculos
automotores se locomoverem, porém, pelas suas caracteristicas intrinsecas, como o
fato de armazenarem produtos inflamaveis, possuirem uma condicdo de atmosfera
explosiva e quimicamente prejudicial & saude, entre outros, geram situacdes de risco
as pessoas que por estes empreendimentos circulam, principalmente aos seus
trabalhadores.

No Brasil, em 2012 foram contabilizados 39.450 postos revendedores de
combustiveis responsaveis pelo abastecimento de quase toda a frota de veiculos
automotores (BRASIL, 2013). Destaca-se a importancia destes empreendimentos
analisando-se a frota de veiculos no pais em 2012 (INCT, 2013), onde se registrou
um numero de aproximadamente 76 milhdes de veiculos (automoéveis, motos e
demais veiculos), havendo um incremento no numero de veiculos da ordem de
138,6% em comparagdo com os numeros de 2001 (34,9 milhdes). Aumentando-se a
frota, aumenta-se a circulagdo de veiculos e o consumo de combustiveis nos postos
revendedores de combustiveis, e consequentemente 0s riscos diversos sao
potencializados.

Foi definido como objeto de estudo um posto revendedor de combustiveis que
se encontra em funcionamento ha aproximadamente 36 anos, no municipio de Séo
José dos Pinhais/PR. Este empreendimento esta localizado nas proximidades da
BR-376, umas das principais rodovias que ligam Curitiba com a Regido Sul do
Brasil. Para compreender o fluxo de veiculos nesta rodovia destaca-se a estimativa
feita pela Autopista Litoral Sul (2014) para uma época de pico no movimento pela

BR-376, onde previu-se entre os dias quinze de dezembro de 2013 e cinco de
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janeiro de 2014, uma movimentacdo didria média de 50 mil veiculos sentido litoral.
Sendo assim, deduz-se, pela importancia dos postos revendedores de combustiveis
na sociedade brasileira e pela elevada movimentacdo de veiculos automotores no
caso da BR-376 e do empreendimento escolhido, que possam existir riscos
perceptiveis ou mesmo ndo perceptiveis no cotidiano dos trabalhadores do
empreendimento.

Dentre as ferramentas utilizadas na identificacdo dos riscos tem-se a Analise
Preliminar de Riscos. Este método de avaliacdo de riscos pode ser considerado uma
das mais importantes etapas do gerenciamento de riscos, pois, € 0 inicio do
processo de avaliagéo e pode ser considerado simples para uma observacao inicial
dos riscos associados ao empreendimento.

Considerando-se a realidade dos empreendimentos abastecedores de
veiculos no Brasil no que diz respeito aos potenciais riscos associados, mais
especificamente considerando o posto revendedor de combustiveis localizado em
Sao José dos Pinhais nas proximidades da BR-376, justifica-se importante o estudo

no intuito de se prevenir qualquer eventual acidente que venha a proceder.
1.2 OBJETIVO GERAL

Avaliar os riscos ao meio ambiente e a saude e seguranca dos trabalhadores
em um posto de combustivel aplicando o método Andlise Preliminar de Risco (APR).

1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os obijetivos especificos do trabalho séo:

a) Conhecer os riscos associados a postos de combustiveis;

b) Conhecer ferramentas utilizadas para a analise de riscos;

c) Aplicar a metodologia Analise Preliminar de Risco em um posto de
combustivel; e

d) Avaliar a situacdo do risco ao meio ambiente e aos trabalhadores no

caso do posto de combustiveis em estudo.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 POSTOS REVENDEDORES DE COMBUSTIVEIS

Segundo informacdes encontradas na Resolugdo CONAMA n° 273 de 2000

(BRASIL, 2000), que trata do licenciamento prévio para projetos de localizacao,

construcdo, instalacdo, modificagdo, ampliacdo e operagcdo de empreendimentos

gue exercem atividades que envolvem derivados do petrdleo, os sistemas de

armazenamento de derivados do petrdleo e outros combustiveis podem ser

classificados como:

Posto Revendedor (PR): instalacdo que exerce a atividade de revenda
varejista de combustiveis liquidos derivados de petréleo, alcool
combustivel e outros combustiveis automotivos, dispondo de
equipamentos e sistemas para armazenamento de combustiveis
automotivos e equipamentos medidores.

Posto de abastecimento (PA): instalacdo que possua equipamentos e
sistemas para o0 armazenamento de combustivel automotivo, com
registrador de volume apropriado para o abastecimento de
equipamentos moveis, veiculos automotores terrestres, aeronaves,
embarcacdes ou locomotivas; e cujos produtos sejam destinados
exclusivamente ao uso detentor das instalagdes ou de grupos fechados
de pessoas fisicas ou juridicas, previamente identificadas e associadas
em forma de empresas, cooperativas, condominios, clubes ou
assemelhados.

Instalacdo de sistema retalhista (ISR): instalacdo com sistema de
tanques para o armazenamento de Oleo diesel, e/ou 6leo combustivel,
e/ou querosene iluminante, destinada ao exercicio da atividade de
Transportador Revendedor Retalhista.

Posto Flutuante (PF): Toda embarcacdo sem propulsdo empregada
para o armazenamento, distribuicAo e comércio de combustiveis que

opera em local fixo e determinado.
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O foco da pesquisa em questdo sdo 0s postos revendedores. Segundo
Santos (2005), os postos de combustiveis podem ser constituidos dos seguintes
componentes: unidade de abastecimento de veiculos (bomba de abastecimento);
tanques de combustiveis (aéreos ou subterrdneos); pontos de descarga de
combustiveis, onde os veiculos de transporte descarregam o combustivel no
empreendimento; tanque de recolhimento e guarda de O6leo lubrificante usado;
tubulacdes que comunicam o ponto de descarga com o reservatério € 0 mesmo com
as bombas de abastecimento; edificacdes onde se localizam geralmente o escritorio,
loja de conveniéncia, sanitarios, entre outros; sistema de drenagem oleosas e
pluviais; equipamentos de protecdo e controle de derrames, transbordamentos e
vazamentos de combustiveis; e equipamentos de seguran¢a quanto a incéndios e
explosdes. Ressalta-se que os postos revendedores trabalham principalmente com
derivados de petréleo em suas instalacbes. A Figura 1 mostra uma imagem
ilustrativa das estruturas de um posto revendedor de combustiveis.

Valvula reentoro Piso eoncrelado

pearry DS SERVIGOS

Tangue
Forede duplo

Pago de -
Manitaramaente =

Figura 1 — llustracdo das estruturas de um posto revendedor.
Fonte: Thomé Petréleo (2013)

Vale mencionar a dimensao do sistema de postos de combustivel no Brasil.
No final de 2012 eram registrados 39.450 postos revendedores de derivados de
petréleo no Brasil, sendo 41% na regido Sudeste, 22,7% na regido Nordeste, 20,5%
na regidao Sul, 8,6% na regido Centro-Oeste, e 7,2% na Regido Norte (BRASIL,
2013). Em ambito nacional, 47,7% da revenda de combustiveis se dividiu entre
guatro das 105 bandeiras atuantes, sendo: Petrobras Distribuidora S.A. (19,9%),
Ipiranga (14,2%), Raizen (9,8%) e Alesat (3,8%) (BRASIL, 2013).
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2.1.1Petréleo

Segundo Lopes (2011), o petrdleo é um liquido com aspecto oleoso, menos
denso que a agua, inflamavel, com coloracdo variando conforme a sua origem,
desde incolor ou castanho claro até o negro, também sendo encontrado verde e
marrom, e pode ser encontrado em diferentes profundidades, tanto no subsolo
terrestre quanto no marinho. Segundo Nunes (2008 apud LOPES, 2011), o petrdleo
é um combustivel fossil resultado da transformacgéo e decomposigéo da flora e fauna
aguaticas pré-histéricas, acumulado por milhares de anos (entre 15 a 500 milhdes
de anos) no fundo dos mares, lagos e pantanos.

Segundo Martinez (1999 apud SANCA, 2006), o petréleo tornou-se a principal
fonte de energia a partir da década de 1950, quando entdo ultrapassou o carvao,
chegando a empregar em 2010, segundo a Confederacdo Nacional da Industria
(CNI, 2012), cerca de 400.000 pessoas de forma direta. Na composicdo desta
matéria-prima o carbono € maioria, representando entre 83% e 86% da massa total,
e o0 hidrogénio corresponde de 11% a 13% (MARTINEZ, 1999 apud SANCA, 2006).
Segundo Mindrisz (2006) e Nunes (2008) (apud LOPES, 2011), além dos
componentes hidrocarbonetos, o petréleo contém, em proporcdes inferiores
compostos oxigenados, nitrogenados, sulfurados e metais.

Martinez (1999 apud SANCA, 2006) menciona que os principais derivados do
petréleo sdo: gasolina, 6leo diesel, gas liquefeito do petrdleo, denominado GLP, e
guerosene (combustiveis); parafina, nafta e propeno (insumos petroquimicos); e 6leo
lubrificantes e asfalto. O enfoque dos combustiveis no estudo sera nos que o

empreendimento avaliado trabalha, no caso: gasolina, 6leo diesel e alcool.

2.1.2 Gasolina

Segundo Marques et al (2003), a gasolina € o combustivel mais consumido
no mundo. Baldessar (2005 apud RIELLI, 2007) afirma que a constituicdo de
hidrocarbonetos da gasolina comercial contém entre quatro e quinze carbonos,
sendo classificados na maior parte como aromaticos (benzeno, tolueno, etilbenzeno
e xilenos totais) ou alifaticos (butano, penteno e octano).

Segundo Souza (2011), além dos hidrocarbonetos e oxigenados, a gasolina é

constituida por compostos de nitrogénio, enxofre e metalicos. E para
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complementagéo séo adicionados misturas de solventes e aditivos, no intuito de
melhorar o desempenho do combustivel e dar melhor estabilidade a gasolina. Souza
(2011) menciona ainda que ao final do processo de composicdo da gasolina, a
mesma possui mais de 150 compostos, podendo chegar, como ja identificado a
cerca de 1.000 constituintes.

Atualmente tem-se produzido varios tipos de gasolina, aplicando-se
tecnologias para a fabricacdo de diversas fragcbes do petrdleo que compdem,
juntamente com os aditivos, a variabilidade de gasolinas (SOUZA, 2011). No Brasil o
orgdo regulamentador técnico que define critérios para a producdo de gasolina € a
Agéncia Nacional de Petréleo (ANP). Dentre algumas especificagbes encontram-se
os limites maximos de hidrocarbonetos aromaticos e olefinicos, sendo 45% e 30%,
respectivamente, tanto para a denominada gasolina comum quanto para a C-
Premium, com benzeno variando entre 1,0% e 1,9%.

A Tabela 1 mostra algumas especificacdes da gasolina automotiva

comercializada no Brasil (ANP, 2013).
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Tabela 1 — Especificacfes da gasolina automotiva comercializada no Brasil segundo a ANP.

Especificacao Método
c terist Unidad Gasolina Gasolina Premium
aracteristicas nidade comum (1) ) ABNT ASTM
Tipo Tipo C Tipo A Tipo C
Cor - (2) (3) (2) 3) Visual
14954 D4176
Aspecto - 4
P ) (5) (5)
Teor de etanol anidro o D5501
combustivel %Vol. (6) () (6) (7) 13992 ®)
Destilacéo T - - - - - _

Ponto final de T 215 215 215 215 - -
ebulicio méx.

Residuo, Max %Vol. 2,0 2,0 2,0 2,0

NBR D4953
Pressao de vapor a 45a 14149 D5191

37,8C (11) Kpa 62 | 090 | 45262 | 690 NBR | D5482
14156 D6378
- 50 D2622
D3120
Teor Enxofre max. ma/k ) 50 ) D5453
(13) 9/kg D6920
D7039
D7220
D3606
Benzeno méx. (13) %Vol. - 1,0 - 1,0 1242122 D5443
D6277
AAS
Teor de silicio mg/kg Anotar - ICP
AES
Hidrocarbonetos max. ) ) i i i
(13) (14)
Aromaticos max. %Vol. - 35 - 35 14932 D1319
Olefinicos max. %Vol. - 25 - 25
Saturados %Vol. Anotar - -

Fonte: ANP (2013)

(1) E permitida a utilizagéo de aditivos, conforme legislacdo em vigor, sendo proibidos os aditivos que
apresentam compostos quimicos a base de ferro ou metais pesados; (2) De incolor a amarelada,
isenta de corante; (3) De incolor a amarelada, se isenta de corante, cuja utilizacdo é permitida, no
teor maximo de 50 ppm, com excec¢édo da cor azul, restrita a gasolina de aviacéo; (4) Limpido e isento
de impurezas; (5) Procedimento 1; (6) Proibida a adicdo. Deve ser medido quando houver davida
guanto a ocorréncia de contaminagdo. Considera-se o limite maximo de 1 % em volume; (7) O teor de
etanol anidro combustivel (EAC) a ser misturado a gasolina A para produgdo da gasolina C devera
estar em conformidade com a legislacéo vigente; (8) Este método ndo se aplica para gasolina C com
teor de etanol inferior a 20%; (9) Os ensaios de nuimero de octano MON e RON deverdo ser
realizados com a adicdo de EAC a gasolina A, no teor de um ponto percentual abaixo do valor em
vigor na data da producdio da gasolina A; (10) indice Antidetonante é a média aritmética dos valores
de nimero de octano determinados pelos métodos MON e RON; (11) Para os Estados do Rio Grande
do Sul, Santa Catarina, Parana, Sao Paulo, Rio de Janeiro, Espirito Santo, Minas Gerais, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias e Tocantins, bem como para o Distrito Federal, admite-se, nos
meses de abril a novembro, um acréscimo de 7,0 kPa ao valor maximo especificado para a Presséo
de vapor; (12) O ensaio de Periodo de indugdo devera ser realizado apés a adicao de etanol anidro a
gasolina A, no teor de um ponto percentual acima do valor em vigor na data da producéo da gasolina
A; (13) Os ensaios de teor de compostos aromaticos, olefinicos, saturados, de benzeno e enxofre
deverao ser realizados com a adicao de EAC a gasolina A, no teor de um ponto percentual abaixo do
valor em vigor na data da producéo da gasolina A; (14) Alternativamente, é permitida a determinagao
dos hidrocarbonetos aromaticos, olefinicos e saturados por cromatografia gasosa. Em caso de
desacordo entre resultados, prevalecerdo os valores determinados pelo ensaio realizado conforme a
norma ABNT NBR 14932 ou ASTM D1319.
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E importante destacar a venda de gasolina no Brasil que, de acordo com o
Sindicato Nacional das Empresas Distribuidoras de Combustiveis e de Lubrificantes
(SINDICOM, 2013), era de 26,3 milhdes de m3 em 2011 e passou para proximo de
29,1 milhdes de m3 em 2012, havendo, portanto, um aumento na producdo deste

combustivel no pais.
2.1.3Diesel

Segundo Souza (2011) o 6leo diesel tem como caracteristicas ser incolor, nao
conter elementos em suspensdo, e possuir odor caracteristico. Destaca-se ainda
gue o Oleo diesel é formado essencialmente por uma mistura de hidrocarbonetos
totais de petréleo (HTPs), sendo substancias mais pesadas que na gasolina (de 6 a
30 atomos de carbono), tendo 40% de n-alcanos, 40% de cicloalcanos, 20% de
hidrocarbonetos aromaticos e uma faixa pequena de isoprendides, enxofre,
nitrogénio e compostos oxigenados (SOUZA, 2011). Dib et al. (2007) mencionam
gue o diesel é um combustivel derivado do petréleo constituido de hidrocarbonetos
alifaticos contendo entre 9 e 28 atomos de carbono na cadeia. Aléem disso, outra
caracteristica importante é o alto teor de enxofre, que varia entre 0,1% e 0,5% (DIB
et al, 2007). A presenca de hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPA) e de
hidrocarbonetos monoaromaticos é inferior ao que se apresenta na gasolina
(SOUZA, 2011).

Segundo informacdes do SINDICOM (2013), a venda de 6leo diesel no Brasil

no ano de 2011 foi de 43,3 milhdes de m3 e em 2012 foi de 46,0 milhdes de ms.
2.1.4 Alcool

Segundo Souza (2011) o alcool é um dos combustiveis destaque da matriz
energética do Brasil, constituindo-se por compostos organicos caracterizados pela
presenca do grupo hidroxila (R-OH), que por sua vez encontra-se ligado a uma
cadeia de atomos de carbonos saturados. E importante destacar que existe o alcool
etilico anidro, que é utilizado na gasolina do tipo A, e o &lcool etilico hidratado, que é
o combustivel comercializado nos postos de combustiveis (MARCOS, 2002 apud
SOUZA, 2011). O alcool provém de fonte energética renovavel, como exemplo a
cana de acUcar, 0 que 0 torna mais sustentavel, pois, possui seu conteudo de
carbono reciclado (CAETANO, 2003; LIMA et al.,, 2009 apud SOUZA, 2011). A
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Tabela 2 mostra as principais caracteristicas do alcool etilico anidro e alcool etilico

hidratado
Distribuidora S.A. (2012).

comercializados

no Brasil, segundo

informagdes da Petrobras

Tabela 2 — Caracteristicas do alcool etilico anidro e alcool etilico hidratado no Brasil.

Propriedades

Alcool Anidro

Alcool Hidratado

Aspecto Liquido alaranjado Liquido incolor
pH 6,0-8,0 6,0-8,0
Ponto de fusdo/Ponto de -114C 118C
congelamento
Ponto de ebulicao inicial e faixa 78,5C @ 101,325 kPa (760 77C @ 101,325 kpa (760
de temperatura de ebulicdo mmHg) mmHg)
Ponto de fulgor 13 (vaso fechado) 15C

Taxa de evaporacao

5,9 Pa (44 mmHg), a 20C

5,9 Pa (44 mmHg), a 20C

Inflamabilidade

Produto altamente inflamavel

Produto altamente inflamavel

Densidade de vapor

1,59

1,59

Na agua: soltvel.

Na agua: soltvel.

Solubilidade Em solventes organicos: Em solventes organicos:
soluvel. soluvel.
Coeficiente de Qartigéo -n- Log Kow: -0,31 Log Kow: -0,31
octanol/agua
Temperatura de auto-ignicdo 423C >400C
Viscosidade 1,22 cP@20C 1,20 cP @ 20T

Fonte: Petrobras Distribuidora S.A. (2012).

Segundo Dib et al. (2007), ha a presenca de metais no alcool combustivel,

decorrente da producdo e armazenamento do &lcool etilico, constituindo-se,
portanto, de uma contaminacdo inorganica. Vale destacar que no processo de
combustdo tanto o alcool etilico quanto os derivados do petréleo emitem particulas
sélidas, metais pesados e produtos gasosos a base de enxofre e Oxido de
nitrogénio, o que pode provocar efeitos nocivos a saude humana e ao meio
ambiente (DIB et al., 2007). No caso dos metais pesados, 0 zinco € o0 que se

apresenta em maior quantidade em matrizes alcodlicas, pois, € empregado nos

processos bioquimicos de producgédo do alcool (DIB et al., 2007).

2.1.5Classificacao dos postos dos servicos de acor  do com o entorno.

A NBR 13786/2009 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT,
2009) coloca que a classe de determinado posto de servigco é definida com base no
ambiente do entorno do posto de servico, numa distancia de 100,00 m a partir do
seu perimetro. ldentificando-se o fator de agravamento no ambiente em torno, o

posto de servicos deve ser classificado no nivel mais alto, mesmo havendo apenas
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um fator desta classe. A partir desta analise é possivel selecionar 0os equipamentos

e sistemas a serem utilizados para o Sistema de Armazenamento Subterraneo de

Combustiveis (SASC). A Tabela 3 apresenta a classificacdo do posto de servi¢co

conforme o ambiente do entorno, bem como 0s processos de protecdo e controle

gue devem ser utilizados em cada classe.

Tabela 3 — Classificacdo do posto de servicos segundo a NBR 13786/2009.

Classe Ambiente em torno Processos de protecdo e controle

Deteccdo de vazamento conforme a ABNT
NBR 13784;
Monitoramento em cémara de contengéo
sob unidade abastecedora e cémara de
contencdo para unidade de filtragem.
Uma Unica valvula de retencao em linha de
succgao.
Camara de acesso a boca de visita do
tanque.
Descarga selada;
Cémara de contencdo da descarga
combustivel;

Quando néo possuir nenhum dos fatores Camara de contencdo sob unidade

0 abastecedora;

de agravamento das classes seguintes.

Canalete de contencéo;

Caixa separadora de agua e 6leo;

Tanque de parede simples:
Fabricado conforme ABNT NBR 13312 ou
ABNT NBR 13212 ou qualquer opcdo da

Tubulacao:

Trecho subterr@nea ndo metélico conforme
ABNT NBR 14722.

Trecho aéreo em aco carbono conforme
ABNT NBR 5590.

Valvula antitransbordamento;
Valvula de retencéo de esfera flutuante; ou

Alarme de transbordamento.

Fonte: ABNT NBR 13786/2009
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Cont. Tabela 3 — Classificagdo do posto de servigos segundo a NBR 13786/2009.

Classe Ambiente em torno Processos de protecéo e controle

Rede de drenagem de aguas pluviais;
Rede subterrédnea de servigos (agua, esgoto, telefone,

1 energia elétrica, etc); Idem Classe 0.
Fossa em é&reas urbanas; e
Edificio multifamiliar, até quadro andares.
Asilo;
Creche;
Edificio multifamiliar de mais de quatro andares;
Favela em cota igual ou superior a do posto;
Edificio de escritérios comerciais de quatro ou mais

2 pavimentos; Idem Classe 0.
Poco de agua, artesiano ou ndo, para consumo
doméstico;
Casa de espetaculos ou templo;
Escola; e
Hospital.
Favela em cota inferior a do posto; Todos os processos de protecéo
Metré em cota inferior & do solo; e controle da Classe 2, exceto
Garagem residencial ou comercial construida em cota | tanques.
inferior a do solo; Valvula antitransbordamento; ou
Atividades industriais e operacdes de risco; Valvula de retencdo de esfera
Agua do subsolo utilizada para abastecimento publico | flutuante.
da cidade (independente do perimetro de 100 m); Monitoramento intersticial em
Empreendimentos localizados em regi@o que contenha | tanques de parede dupla.

3 formacao geoldgica carstica; Tanque de parede dupla:

Corpos naturais superficiais de agua, bem como seus
formadores, destinados a:

Abastecimento doméstico;

Protecéo das comunidades aquaticas;
Recreacdo de contato primaria (natagdo, esqui
aquatico e mergulho);
Irrigacao; e

e/ou intensiva destinadas a

Criacdo  natural

alimentacdo humana (Resolucdo CONAMA n°20).

Fabricado conforme ABNT NBR
13785;
Fabricado conforme ABNT NBR
13212.

Entende-se como atividades e operacdes de risco 0 armazenamento € manuseio de explosivos, bem

como locais de carga e descarga de liquidos inflamaveis (base e terminal).

Fonte: ABNT NBR 13786/2009
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2.2 RISCOS

A Occupational Health and Safety Assessment Services (OHSAS), por meio
da normativa 18001, define como risco a “combinacdo da frequéncia, ou
probabilidade, e das consequéncias da ocorréncia de uma situacdo de perigo
especifica”. Destaca-se que o conceito de perigo difere do risco, sendo que trata-se
de perigo as caracteristicas elencadas de uma atividade ou substancia, que podem
causar algum tipo de dano para pessoas, instalacdbes ou meio ambiente (LIMA;
COSTA JUNIOR; NETO, 2008).

Os riscos possuem como classificacdo tanto o ocupacional quanto o
ambiental (RIELLI, 2007). De acordo com a Portaria n°® 3.214 de 1978 do Ministério
do Trabalho e Emprego (BRASIL, 1978), os riscos ocupacionais podem ser divididos
em cinco tipos: fisicos, quimicos, biolégicos, ergonémicos e acidentes. O Quadro 1

mostra 0s tipos de riscos e suas principais caracteristicas:

Quadro 1 — Caracteristicas dos tipos de riscos ocupacionais.

Grupo Tipos de Caracteristicas Exemplos
riscos

Formas de energia que possam | Ruido, calor, frio, pressdo, umidade,

1 Fisicos estar expostos os trabalhadores. radiacdes ionizantes e ndo-ionizantes,
vibracéo, entre outros.

Substancias, compostos  ou | Poeiras, fumos, gases, neblinas,
2 Quimicos produtos que possam penetrar no | névoas ou vapores.

organismo do trabalhador

Agentes biolégicos como | Doenca de modo geral ligadas a
3 Biolégicos bactérias, virus, fungos, entre | infeccdes.

outros.

Fator que interfere nas | Levantamento de peso, ritmo

caracteristicas  psicofisiolégicas | excessivo do trabalho, monotonia,
4 Ergondémicos | do trabalhador, causando | repetitividade, postura inadequada,

desconforto ou afetando sua | entre outros.

saude.

Fator que exponha o trabalhador | Maquina e equipamentos sem

a situacao vulneravel protecdo, probabilidade de incéndio e
5 Acidentes

e afete sua integridade, bem estar | explosdo, entre outros.

fisico e psiquico.

Fonte: Adaptado de BRASIL (1978)
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Além dos riscos mencionados, ha também a possibilidade de existirem os
riscos ao meio ambiente, que estéo ligados tanto a agentes fisicos, quimicos quanto
biolégicos que tendem a impactar 0s ecossistemas circunvizinhos quando
ultrapassam os limites do ambiente de trabalho, podendo atingir os compartimentos
ambientais (solo, ar e agua) (RIELLI, 2007). Os riscos a0 meio ambiente também
podem estar associados a vazamentos, extravasamentos, transbordos e emissoes,
entre outros (RIELLI, 2007). Os mesmos tornam-se riscos reais quando ultrapassam
os limites das normativas cabiveis e quando afetam a saude ambiental e humana.
Pode-se relacionar também como riscos ao meio ambiente os fenémenos da

natureza como enchentes, inundagdes e alagamentos (RIELLI, 2007).

2.2.1Riscos associados a postos de combustiveis

De acordo com a Classificagcdo Nacional das Atividades Econémicas (CNAE),
constada na Norma Regulamentadora NR-04 (BRASIL, 1978), 0s postos
revendedores de combustiveis ou também denominados como comércio varejista de
combustiveis para veiculos automotores (Grupo 47.3, Classe 47.31-8, Subclasse
4731-8/00) séo classificados como grau de risco 3.

Outra forma de se entender os riscos em um posto revendedor de
combustivel é por meio da area classificada. Segundo Ipiranga (2004 apud NETTO;
BALDESSAR; LUCA, 2005), trata-se de éarea classificada o local na qual existe a
possibilidade de se registrar uma atmosfera explosiva. Dependendo da classe da
area, a mesma exigira precaucdes na construcdo, instalacdo e utilizacdo de
equipamentos elétricos. Segundo o autor, a classificacdo prevé quatro zonas,
variando com o grau de probabilidade da presenca de atmosfera explosiva. O
Quadro 2 mostra as zonas e suas respectivas descricbes em postos revendedores

de combustiveis.

Quadro 2 — Zonas de area classificada e suas descricdes em postos revendedores de combustiveis.

Zonas Descricdo

0 Local onde a ocorréncia de atmosfera explosiva € continua ou existe por longos
periodos.

Fonte: Esso (1999) apud Netto, Baldessar e Luca (2005).
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Cont. Quadro 2 — Zonas de area classificada e suas descricbes em postos revendedores de

combustiveis.

Zonas Descricdo
Local onde a ocorréncia de atmosfera explosiva é provavel de acontecer em
! condicdes normais de operacdo do equipamento de processo.
Local onde a ocorréncia de atmosfera explosiva é provavel de acontecer e caso
2 venha a proceder é por curtos periodos e esta associada a operacdo anormal do

equipamento de processo.

Area ndo Ambiente onde nédo € provavel a ocorréncia de uma atmosfera explosiva, a ponto de

classificada. | exigir precau¢des como numa area classificada.

Fonte: Esso (1999) apud Netto, Baldessar e Luca (2005).

A Tabela 4 mostra a classificacdo das areas classificadas segundo as zonas

de atmosferas explosivas em postos de combustiveis.

Tabela 4 — Classificacdo das areas classificadas segundo as zonas de atmosferas explosivas.

Conforme Classificacao Local

Zona 0 Interior do tanque.
Interior das camaras de acesso e/ou contencao.

Zonal i i i
Dentro de um raio de 1,00 metro a partir do bocal do respiro.
Regido intersticial do tanque de parede dupla.

SASC Acima das tampas das camaras de acesso e/ou contencdo e
. 5 verticalmente a 0,50 metro acima do nivel da pista se estendendo
ona

horizontalmente por um raio de 3,00 metros.
Regido entorno do respiro, numa esfera de 1,50 metros de raio
do bocal, excluindo a esfera que delimita a zona 1.
Interior do gabinete e depressdes sob a unidade de

Zona 1 ]
abastecimento.
Pista de abastecimento, num raio horizontal de 6,00 metros a

. partir do eixo central da unidade de abastecimento, e vertical a
Unidade de ) ) )
) uma altura de 0,50 metro, medidos acima do piso.
abastecimento : : i i

Zona 2 A partir da ilha de abastecimento, verticalmente a uma altura de
1,20 metros, estendendo-se horizontalmente num raio de 3,00
metros, declinando a partir deste ponto, limitado a um raio de
4,25 metros até a ilha de abastecimento ou nivel da pista.

Zona 0 Parte de dentro do tanque.

Bomba submersa
Zonal Parte de fora do tanque.

Fonte: ESSO (1996) apud Netto, Baldessar e Luca (2005).
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Cont. Tabela 4 — Classificacéo das areas classificadas segundo as zonas de atmosferas explosivas.

Conforme Classificacéo Local

1,00 metro de perimetro da projecdo do tanque e 1,00
Descarga ) o L
metro acima da boca de visita do caminhado tanque.
nao Zona 2

o 3,00 metros de raio de afastamento do bocal onde se
Caminhéo selada _
realiza a descarga do produto, com 0,50 metro de altura.

auto-
1,00 metro do perimetro e 0,50 metro acima da boca de
tanque o o
Descarga visita do caminh&o tanque.
Zona 2
selada 1,50 metros de raio de afastamento do bocal onde se

realiza a descarga de produto com 0,50 metro de altura.

Fonte: ESSO (1996) apud Netto, Baldessar e Luca (2005).

Considerando-se a classificagdo de produtos perigosos baseados nos tipos
de riscos estabelecida pela Organizacdo das NacOes Unidas (HADDAD; SERPA;
ARIAS, 2013), e pelos postos revendedores possuirem como principal produto de
comercializacdo os combustiveis automotivos, pode-se afirmar que o0s riscos
associados a estes empreendimentos encontram-se na Classe 3 (Liquidos
Inflamaveis). De acordo com Haddad, Serpa e Arias (2013), os liquidos inflamaveis
podem ser liquidos, misturas de liquidos, ou liquidos contendo soélidos ou em
suspensao (tintas, vernizes, entre outros), que em temperaturas de até 60,5°C
(testes em vasos fechados) produzem vapores inflaméveis. Além disso, caso 0s
produtos quimicos de um posto revendedor venham a entrar em contato com
organismos vivos, estes podem vir a serem toxicos, podendo causar danos a saude
ou até mesmo a morte de individuos. A classe de risco destes produtos, portanto,
também pode ser considerado como 6 (Substancias toéxicas e infectantes). As vias
de exposicdo aos compostos toxicos e infectantes podem ser: inalagcéo, ingestdo ou
absorcéo cutanea (HADDAD; SERPA; ARIAS, 2013). As substancias geradoras dos
riscos supracitadas estdo relacionadas essencialmente aos combustiveis
automotivos existentes nos postos revendedores, sendo principalmente a gasolina, o
diesel e o alcool.

A gasolina possui em sua constituicdo compostos aromaticos denominados
BTEX (benzeno, tolueno, etilbenzeno e xilenos totais), sendo estes de grande
preocupacao, pois, em suas ligacoes existe uma forte estabilidade (RIELLI, 2007).

Os BTEX possuem uma capacidade elevada de danificarem o sistema nervoso
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central, apresentando, mesmo em concentra¢des infimas, condicdo de toxicidade
(RIELLI, 2007).

O benzeno € o composto que condiciona ao maior risco, pois, em repetidas
concentracbes, mesmo pequenas, pode gerar anemia nao reversivel, podendo
culminar com o desenvolvimento de leucemia (RIELLI, 2007). Uma exposi¢ao aguda
a este composto em um curto espaco de tempo seja por inalagdo ou mesmo por
ingestdo, pode levar o individuo a 6bito (MARQUES et al., 2003).

Segundo Dib et al. (2007), em um estudo publicado em 2005 pelo Instituto de
Seguridade e Saude Laboral na Espanha, verificou-se uma relagdo significativa
entre o volume de gasolina comercializada e a concentragdo ambiental dos
hidrocarbonetos aromaticos nos trés anos que realizaram-se a pesquisa (1995, 2000
e 2003). Foi observada uma significativa reducéao dos niveis ambientais de benzeno,
tolueno e xilenos totais apds janeiro de 2000, coincidindo com a reducdo destes
componentes na gasolina . Portanto, por meio do estudo realizado pelo Instituto de
Seguridade e Saude Laboral na Espanha p6de-se mostrar que o aumento dos niveis
de benzeno, tolueno e xilenos totais pode colocar em risco a saude dos
trabalhadores de postos revendedores de combustiveis, sendo o benzeno o
constituinte do vapor de gasolina mais toxico (PERIAGO; PRADO, 2005 apud DIB et
al., 2007).

Além do que ja foi mencionado, cabe ressaltar que os compostos tolueno e
xilenos totais geram efeitos semelhantes aos do benzeno, porém com menor
intensidade que o mesmo (RIELLI, 2007). A exposi¢ao a tolueno e xilenos totais
pode gerar problemas no figado, tendo a possibilidade de chegar a anemia (RIELLI,
2007).

Dib et al. (2007), menciona a investigacao feita por Ramadan et al. (2000),
sobre as consequéncias imunoldgicas e toxicoldgicas a exposicdo ocupacional pela
gasolina. Participaram da pesquisa 60 frentistas ndo fumantes, onde 30 deles
estiveram expostos a gasolina por um periodo de 3 a 5 anos, e os demais 30 por
mais de 5 anos. Para o controle foi formado um grupo de 20 pessoas nao fumantes,
gque ndo entraram em contato com a gasolina. Destaca-se que por meio desta
pesquisa identificou-se relacdo entre a exposi¢cdo ocupacional a gasolina e o
aumento do risco de imunotoxicidade e genotoxicidade, tendo relacédo direta ainda

com o tempo de exposicao.
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Outra pesquisa para averiguar a exposicdo dos trabalhadores de postos
revendedores a riscos quimicos foi desenvolvido por Juan Carlos Vifias Cortez (Dib
et al., 2007). Este pesquisador desenvolveu um equipamento denominado de
Gasolimp, feito de esponja poliuretana e que absorve residuos combustiveis
lancados durante o abastecimento. Por meio deste equipamento, e avaliando a
situacdo de frentistas que trabalham na area de 6 meses a 2 anos, foi possivel
verificar que no processo de abastecimento a bomba libera entre 6 e 8 gotas de
gasolina que sao absorvidas por panos e roupas dos trabalhadores, o que pode
gerar problemas gastrointestinais, taquicardia, distlrbios respiratérios, lesées nas
maos, vertigens e tonturas (DIB et al, 2007).

No intuito de se regulamentar a exposi¢cao a gasolina dos trabalhadores, isso
em termos de concentracdo na atmosfera, a American Conference of Governmental
Industrial Hygienists (ACGIH), estabeleceu como limite para gasolina 300 ppm na
atmosfera, a fim de evitar a irritacdo do trato respiratorio superior e ocular, e como
limite de exposicdo de curta duracdo (STEL) de 500 ppm, para prevencao de
possiveis depressdes do sistema nervoso central (FERNICULA et al., 2001 apud
GOUVEIA, 2007).

No caso do 6leo diesel, é importante destacar uma série de substancias que
constituem parte de um subgrupo de hidrocarbonetos com caracteristicas mais
toxicas, denominado de hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPAs), do qual
fazem parte os seguintes compostos: naftaleno, acenaftileno, acenafteno, fluoreno,
fenantreno, antraceno, fluoranteno, pireno, benzo(a)pireno, dibenzo(a,h)antraceno,
benzo(g,h,iperileno e indeno(1,2,3-cd)pireno (MARANHAO; TEIXEIRA; TEIXEIRA,
2007). Segundo (MARANHAO; TEIXEIRA; TEIXEIRA, 2007), os HPAs e seus
derivados estdo associados ao aumento da incidéncia de cancer nos seres
humanos.

O A&lcool influencia no risco principalmente na condicdo onde ja existe
contaminagcdo do solo e agua subterranea, pois, 0 mMesmoO poOSSui Como
caracteristicas elevar a solubilidade da gasolina, fazendo com que as plumas de
contaminacdo que contenham misturas de gasolina e alcool tendam a contaminar
areas maiores do que plumas apenas de gasolina (NETTO; BALDESSAR; LUCA,
2005). Além disso, Corsseiul e Marins (1998 apud NETTO; BALDESSAR; LUCA,

2005) colocam que o A&lcool pode dificultar a biodegradacdo natural dos
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hidrocarbonetos, o que propicia a elevagao da persisténcia dos elementos organicos

na agua subterranea.

Rielli (2007) coloca com base em Soto (1994), Loureiro et al. (2002) e
Marques et al. (2003) os principais riscos associados a gasolina, diesel e alcool, que

podem ser visualizados, respectivamente, nas Tabelas 5, 6 e 7.

Tabela 5 — Principais riscos relacionados a comercializacao de gasolina.

Risco importantes

Descricéo

Riscos fisicos e quimicos

Liquido inflamavel;
Queimaduras;
Danos em estruturas em caso de incéndio ou exploséo.

Riscos especificos

Vapores do produto mais densos que o ar. Sendo assim, ha possibilidade
do deslocamento a uma distancia consideravel. Caso exista contato com
uma fonte de ignicdo qualquer podera ocorrer retrocesso da chama.

Riscos ao meio ambiente

Caracteristicas de toxicidade para a vida aquatica, podendo contaminar a
camada superficial do solo e o lencol freatico. O produto é volatil e seus
vapores e fumos de combustédo podendo provocar poluicdo atmosférica.

Efeitos adversos a salde humana

Inalacdo

Tontura, dor de cabeca, dificuldade respiratéria ou perda da consciéncia,
irritacéo das vias aéreas, nauseas, entre outros.

Ingestéo

Irritacdo da parede do estdmago.

Contato com a pele

Conjuntivite crénica e irritacao.

Fonte: Soto (1994); Loureiro et al. (2002); Marques et al. (2003) apud Rielli (2007).

Tabela 6 — Principais riscos relacionados a comercializacdo de diesel.

Risco importantes

Descricéo

Riscos fisicos e quimicos

Liquido inflamavel.

Riscos especificos

Vapores do produto no ar propiciam a formacdo de um ambiente
explosivo e tdxico.

Riscos ao meio ambiente

Toxico a vida aquatica, principalmente pela presengca de aromaticos.
Tende a formar peliculas superficiais sobre a agua. Pode reduzir a
gualidade da agua afetando seu uso. Pode contaminar a camada
superficial do solo e o lencol freatico.

Efeitos adversos a satde humana

Depressores do sistema nervoso, irritagdo das vias respiratdrias,

Inalacao nauseas, dor de cabeca, tontura, vertigem, confusdo, incoordenacéo,
inconsciéncia e até coma e morte em exposicao severa.
Ingestédo Pneumonia quimica e edema pulmonar.
Contato com a pele Irritacao.
Contato com os olhos Conjuntivite.

Fonte: Soto (1994); Loureiro et al. (2002); Marques et al. (2003) apud Rielli (2007).
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Tabela 7 — Principais riscos relacionados a comercializagéo de alcool.

Risco importantes Descricéo

Liquido inflaméavel. Tem risco de incéndio quando
Riscos fisicos e quimicos em contato com calor ou faisca, podendo reagir
violentamente com materiais oxidantes.

Riscos especificos Produto inflamavel nocivo.

Apresenta caracteristicas de toxicidade para a
vida aquatica, pode contaminar a camada
i _ . superficial do solo e por percolamento pode
Riscos ao meio ambiente i » .
contaminar o lencol freatico. O produto é
inflamavel e seus vapores e fumos de combustéo

provocam poluicdo do ar.

Efeitos adversos a salde humana

Inalacéo Dor de cabeca, sonoléncia e lassid&o.
Absorvido em altas doses pode ocasionar torpor,
Ingestédo S N A
alucinacdes visuais e embriagués.
Contato com os olhos Irritacdo.

Fonte: Soto (1994); Loureiro et al. (2002); Marques et al. (2003) apud Rielli (2007).

Outro ponto importante a ser destacado com relagdo aos riscos existentes em
postos revendedores de combustiveis € a contaminacdo ambiental. A contaminacao
do solo e da agua nos postos revendedores se da na maioria dos casos por meio de
vazamentos em tanques e tubulagbes subterrdneas, ou em constantes
extravasamentos junto as bombas e bocais de descarga (MARANHAO; TEIXEIRA,;
TEIXEIRA, 2007).

Maranhdo, Teixeira e Teixeira (2007) destacam que estes problemas, quando
se tratando de tanques subterraneos ocorrem devido a corrosao nos pontos de solda
das chapas causadas por fatores do subsolo, como a acidez, salinidade, umidade,
entre outros. Além da solda, a maior ou menor condicdo de corrosdo depende das
protecdes aplicadas a sua chapa metéalica, como por exemplo tanques construidos
com paredes duplas de aco-carbono, revestimento externo refor¢cado, entre outros
(MARANHAO; TEIXEIRA; TEIXEIRA, 2007). Normalmente os vazamentos em
tanques de combustiveis ndo sdo grandes, registrando-se pequenas infiltragcdes,
sendo entre 2 e 3 litros por dia, que em operacdes por dez, quinze ou mais anos
acabam por contaminar o subsolo, aguas subterrdneas e superficiais, atingindo
inclusive area fora do posto (MARANHAQ; TEIXEIRA; TEIXEIRA, 2007).
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Além do problema de corrosdo dos tanques e das tubulacdes em postos
revendedores de combustiveis, outras fontes de vazamentos e derramamentos de
combustiveis podem ser consideradas, destacando-se os mais significativos com
base na CETESB (2006 apud MARANHAO; TEIXEIRA; TEIXEIRA, 2007):

e Trincas e afundamentos no piso da pista de abastecimento do posto
causados pela movimentacdo de veiculos (leves e pesados) no interior do
empreendimento. Neste caso, os tanques e tubulagdes tornam-se sujeitos a
efeitos de vibragbes e movimentacdo do solo, havendo a possibilidade de
rupturas no sistema de abastecimento;

» Auséncia ou inadequada (blocos, asfalto ou paralelepipedo) pavimentacdo da
pista de abastecimento, o que gera uma vulnerabilidade em caso de
operacOes de descarga de combustivel ou de abastecimento de haver um
aporte superficial de combustivel para o solo;

* Auséncia de canaletas ou mesmo de destinacédo dos efluentes coletados para
via publica e ndo para caixa separadora de agua e 6leo do empreendimento;

» Falta de estanqueidade das bombas de abastecimento, ou seja, auséncia de
camara de contencdo impermeavel que evite o contato de algum eventual
produto combustivel vazado com o solo;

* Instalacdo de tubulacbes galvanizadas convencionais que sa8o mais
suscetiveis a vazamentos;

e Camara de calcada no bocal de descarga de combustivel nao
impermeabilizada e sem area de contencdo para 0 caso de eventuais
extravasamentos no descarregamento de combustivel, 0 que pode ocasionar
0 acumulo de produto nestes bocais ou mesmo propiciar o contato deste
produto com o solo;

* Manutenc¢des das valvulas extratoras que ao serem reinstaladas podem gerar
vazamentos;

» Extravasamento dos respiros durante as operacdes de descarga do produto;

* Vazamentos por meio de conexdes e tubulacdes do sistema de filtragem de
Oleo diesel; e

« Trincas na estrutura da caixa separadora de agua e 6leo do empreendimento,

OU mesmo ao extravasamento por excessivo acumulo de residuos.
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A CETESB (2006 apud MARANHAO; TEIXEIRA; TEIXEIRA, 2007) coloca
outros problemas que estdo relacionados a aspectos operacionais dos postos
revendedores de combustiveis, sendo vinculados a falta de treinamento ou
imprudéncia no servigco. S&o alguns problemas: o controle de estoque pelo método
manual, o que ndo permite detectar pequenas variagdes no volume de combustivel
nos tanques, vazamento durante a operacdo de abastecimento dos veiculos e
vazamento durante a etapa de descarregamento de combustivel proximo aos bocais
de descarga, provocados pelo transbordamento do tanque ou pelo derramamento do
produto.

No caso de eventuais vazamentos, derramamentos e transbordamentos de
combustiveis nos postos revendedores de combustiveis, principalmente se for
gasolina ou 6leo diesel, além da contaminacdo ambiental, havera também um risco
intrinseco aos seres humanos que possivelmente terdo contato direto (ingestéo ou
contato dérmico) ou indireto (inalagdo) com estes contaminantes. Um vazamento de
gasolina ou 6leo diesel é semelhante a existéncia de uma substancia ndo miscivel a
agua, podendo-se chama-la de Non Aqueous Phase Liquids (NAPL) ou Fase Liquida
N&o Aquosa.

Maranhdo, Teixeira e Teixeira (2007) colocam que a contaminagao dos
combustiveis ndo se restringe apenas ao solo e a agua subterranea, mas havendo
outras formas de transporte. Os contaminantes podem ser adsorvidos pelo solo,
dissolvidos na agua, transferidos do solo para a agua, volatilizarem do solo ou agua
subterranea para o ar ou podem ser sorvidos do solo por plantas e outros vegetais
(MARANHAOQ; TEIXEIRA; TEIXEIRA, 2007). A Figura 2 mostra a dinamica da

contaminacgao ap0s vazamento a partir de um tanque subterraneo de combustiveis.
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Figura 2 — Dindmica da contaminacao a partir do vazamento de um tanque subterraneo.
Fonte: Adaptado de Ferreira (2000).

Cabe destacar por meio da Figura 2 que tanto trabalhadores quanto
pessoas residentes proximas a algum empreendimento contaminado podem estar
vulneraveis a ac¢do dos contaminantes do solo e agua subterrédnea, principalmente
em casos de existir pocos de captacdo de dgua para consumo humano ou mesmo
por inalacdo dos compostos volateis.

E importante mencionar que o0s contaminantes supracitados estdo
relacionados principalmente com a gasolina e o 6leo diesel, sendo que as
propriedades destes combustiveis, 0s compostos quimicos envolvidos, bem como a
gravidade dos mesmos ja foram discutidas em capitulos anteriores. Cabe ressaltar
apenas que, ambos os combustiveis possuem constituintes hidrocarbonetos, como
0s compostos BTEX e HPAs que possuem caracteristicas de alto grau de toxicidade,
potencial carcinogénico e mutagénico. Desta maneira, o fato de haver provavel
aporte de combustiveis no ambiente natural como solo e 4gua subterranea, gera-se
um alto risco a saude humana, principalmente aos trabalhadores dos postos de

combustiveis.
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2.3.1Técnicas de analise de risco

O gerenciamento de risco trata-se essencialmente do planejamento,

identificacdo, analise, respostas, monitoramento e controle dos riscos de um projeto,

sendo o seu objetivo central reduzir a probabilidade de impactos negativos e elevar
a probabilidade de impactos positivos (PMI; PMBOK, 2004). Dentro do

gerenciamento de risco, destacam Morano, Martins e Ferreira (2006), a identificacédo

de risco € uma das etapas mais importantes, visto que, apresenta um maior impacto
na acuracidade das avaliacdes de risco. Martins (2006 apud MORANO; MARTINS;

FERREIRA, 2006) coloca que a forma como os riscos sao identificados representa

uma questao central para realizacdo de todo processo. O Quadro 3 mostra algumas

das técnicas utilizadas para identificacéo de riscos e suas caracteristicas gerais.

Quadro 3 — Técnicas utilizadas para identificacdo de risco e descri¢cdo de suas caracteristicas gerais.

Técnica

Descricdo

Brainstorming

O objetivo central desta técnica é obter o maximo de ideias sobre
0s riscos associados ao objeto de estudo. Normalmente as ideias
provém de uma equipe multidisciplinar de especialistas. Os riscos

séo identificados e classificados por ordem de importancia.

Técnica Delphi
Information
Gathering

Techniques

E uma técnica para a busca de consenso de opinido de um grupo
de especialistas a respeito de eventos futuros. Esta técnica utiliza
uma sistematica de coleta e comparacao critica de julgamentos
sobre um topico, por meio de um questionario bem elaborado,
intercalado com informacBes sumarizadas e feedback das

opinides.

Identificacéo

de causa

Trata-se de um inquérito de causas essenciais dos riscos. Permite
a definicdo e o agrupamento dos riscos por causas. Além disso,

permite respostas eficazes sobre a causa raiz dos riscos.

Analise SWOT

Strengths, Weakness, Opportunities and Threats (SWOT), que
traduzindo pode ser identificado como Forcas, Fraquezas,
Oportunidades e Ameagas. A técnica trata-se da aplicacdo das
quatro perspectivas para andlise de um projeto, negocio, entre

outros.

Fonte: adaptado de PMI; PMBOK (2004).
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Cont. Quadro 3 — Técnicas utilizadas para identificacdo de risco e descricdo de suas caracteristicas

gerais.
Técnica Descricdo
Consiste na elaboracdo de uma lista de itens, que por meio de
Checklist _ resposta afirmativas ou negativas, vdo delineando as informacdes
Analysis Check list sobre determinada condicdo de risco. O check list € baseado

essencialmente no histdrico de informacdes e no conhecimento.

Diagramming

Techniques

Diagrama de

causa e efeito

Este diagrama também é conhecido como Diagrama de Ishikawa,
ou Espinha-de-peixe. E aplicavel essencialmente para identificagéo

das causas dos riscos.

Fonte: adaptado de PMI; PMBOK (2004).

2.3.2Método Analise Preliminar de Risco

Segundo Brilhante (1999), existem varios conceitos que tratam da ideia de

risco, mas um ponto que € comum entre eles é a nocao de probabilidade. Brilhante

(1999) cita Conway (1982) que coloca que risco é uma medida da probabilidade e da

severidade de efeitos adversos. Para se conhecer os riscos associados a alguma

atividade ou uma unidade produtora € preciso executar uma analise de risco
(BRILHANTE, 1999). O Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2007) sugere, por meio

de um fluxograma (Figura 3), uma estrutura para a Analise Quantitativa de Riscos

(AQR).
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Figura 3 — Dindmica da contaminacéo a partir do vazamento de um tanque subterraneo.

Fonte: MMA (2007)
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Segundo este mesmo autor, a analise de risco é utilizada geralmente para

verificacdo dos riscos em diferentes unidades produtivas, o que permite a

elaboracdo de mapas de risco do meio ambiente interno e externo. Brilhante (1999)

estabelece um procedimento basico para andlise de risco, sendo:

Identificacdo de falhas potenciais;

Célculos da quantidade de material emitido quando ocorre uma falha;

Célculo do impacto de cada emissdo nos equipamentos da industria, nas

pessoas, no meio ambiente e na propriedade.

O World Bank (1990 apud BRILHANTE, 1999) cita alguns passos principais

para analise de risco, sendo:

Dividir o sitio em unidades funcionais;

Dividir as unidades funcionais em componentes;

Fazer um inventario das matérias perigosas para cada componente;
Classificar os componentes de acordo com o inventario;
Encontrar casos de falhas representativas para os componentes;
Agrupar os casos de emissdes semelhantes;

Calcular a taxa de emissoes;

Agrupar as emissdes por taxas;

Calcular as consequéncias; Apresentar os resultados;

Plotar o mapa dos efeitos versus distancias;

Estimar frequéncia de eventos;

Interpretar os resultados;

Escolher e analisar as a¢gdes de remediacoes.

A Andlise Preliminar de Riscos, segundo o Ministério do Meio Ambiente

(MMA, 2007), é uma metodologia estruturada de forma a identificar os riscos

potenciais intrinsecos a instalacdo de novas unidades/sistemas ou da operacéo e

unidades/sistemas existentes que trabalham com materiais perigosos. Segundo

Rielli (2007) a Analise Preliminar de Riscos € elaborada por uma equipe que nao

necessariamente conheca a atividade, mas precisam saber da técnica de analise.
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Rielli (2007) coloca que locais propicios para os riscos variam em cada caso de
atividade, mas podem ser considerados os processos de: producdo, manutencao,
laboratorio, logistica e projetos.

Na Analise Preliminar de Riscos levantam-se as causas que ocasionam 0S
eventos e suas consequéncias, portanto, trata-se de uma avaliacdo qualitativa da
frequéncia de ocorréncia do cenério de acidente, da severidade das consequéncias

e dos riscos associados (MMA, 2007).
2.4 LEGISLACAO

A atividade postos revendedores de combustiveis possui uma
regulamentacdo ampla, abrangendo diversas legislacbes em todos os ambitos. O

Quadro 4 mostra as principais legislacdes que interferem na atividade supracitada.

Quadro 4 — Legislactes relacionadas a atividade supracitada.

Legislacao Descricdo

Constituicdo da Republica Federativa do Brasil

NRs: n° 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 10, 12, 13, 15, 16, 17, 20, 21, 23, 24, 26, 28.

Altera o Capitulo V do Titulo Il da Consolidacao
Lei n® 6.514, de 22 de dezembro de 1977. das Leis do Trabalho, relativo a seguranca e

medicina do trabalho e da outras providéncias.

Institui a "Anotacdo de Responsabilidade
Técnica" na prestacdo de servicos de
engenharia, arquitetura e agronomia; autoriza a
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977. criacdo, pelo Conselho Federal de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia - CONFEA, de uma
Mutua de Assisténcia Profissional; e da outras
providéncias.

Aprova as Normas Regulamentadoras - NR - do
Portaria Ministério do Trabalho e Emprego (MTE) | Capitulo V, Titulo Il, da Consolidacdo das Leis
n°® 3.214 , de 08 de Junho de 1978. do Trabalho, relativas a Seguranca e Medicina
do Trabalho.

Dispde sobre a Especializacdo de Engenheiros e
) Arquitetos em Engenharia de Seguranca do
Lei n® 7.410, de 27 de novembro de 1985. o o
Trabalho, a Profissdo de Técnico de Seguranca

do Trabalho, e da outras Providéncias.
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Cont. Quadro 4 — Legislacdes relacionadas a atividade supracitada.

Portaria do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE) n.° 3.275, de 21 de setembro de 1989.

Lei n° 8.213, de 24 de julho de 1991(alterada e | DispGe sobre os Planos de Beneficios da

consolidada). Previdéncia Social e da outras providéncias.

] ) Dispde sobre os planos e seguros privados de
Lei n® 9.656 de 03 de junho de 1998. o
assisténcia a saude.

Estabelece diretrizes para o licenciamento
. ambiental de postos de combustiveis e servicos
Resolugdo CONAMA n°273 de 2000 L .
e dispde sobre a prevencdo e controle da

poluicéo.

Portaria do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE) n° 262 de 29 de maio de 2008.

) L Disciplina a avaliacdo de conformidade dos
Portaria do Ministério do Trabalho e Emprego

(MTE) n° 32, de 08 de janeiro de 2009 Equipamentos de Protecdo Individual e da outras
n° 32, de e janeiro de .

providéncias

Postos de servico — Selecdo dos equipamentos
ABNT NBR 13786/2009 para sistemas para instalacdes subterraneas de

combustiveis.

Portaria do Ministério do Trabalho e Emprego | Disciplina os requisitos para a reducdo de
(MTE) n°1.095, de 19 de maio de 2010. intervalo intrajornada

Disciplina a forma de atuacdo da Inspecdo do

] L Trabalho, a elaboracdo do planejamento da
Portaria do Ministério do Trabalho e Emprego

fiscalizacdo, a avaliacdo de desempenho
(MTE) n°546 de 11 de Marco de 2010

funcional dos Auditores Fiscais do Trabalho, e da

outras providéncias.

As legislacdes supracitadas abordam em geral questdes relacionadas a
seguranca e saude do trabalho, bem como em especifico a postos de combustiveis.
Porém, destaca-se que foram apresentadas as normativas que julga-se serem as

principais.
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3 METODOLOGIA

3.1 METODO

3.1.1 Metodologia da pesquisa

O trabalho foi desenvolvido em nivel de pesquisa académica e, segundo seus
objetivos, foi caracterizada como apresentando trés fases distintas: exploratoria,
descritiva e explicativa. Os procedimentos utilizados na pesquisa foram: pesquisa
bibliografica, levantamento de informacdo e estudo de caso. As fontes de
informacdes da pesquisa foram as bibliografias consultadas e o trabalho de campo.

Foi pesquisa académica, pois, segundo Santos (1999) trata-se de uma
atividade que visa despertar a producao intelectual autbnoma, sendo previamente
um exercicio de preparacdo para a atividade de pesquisa. Difere da pesquisa de
ponta, que se caracteriza como a atividade do individuo que domina respostas
comuns no ciclo de dialogo da ciéncia e parte para a busca do novo, ignorado, com
intencdo e método (SANTOS, 1999).

No caso desta pesquisa, segundo seus objetivos, estd dividida em
exploratdria, descritiva e explicativa. Segundo Santos (1999), a pesquisa
exploratdria trata da primeira aproximacédo com o tema por meio de entrevistas com
profissionais, pesquisa bibliografica, entre outros. A pesquisa descritiva procede do
levantamento das caracteristicas conhecidas na area de estudo (SANTOS, 1999). A
pesquisa explicativa cria uma teoria aceitavel a respeito de um fato ou fenémeno,
preocupando-se com os motivos de fatos e fendbmenos que preenchem a realidade
(SANTOS, 1999). Neste trabalho, as trés fases se encontraram presentes com maior
ou menor énfase.

A pesquisa segundo o0s procedimentos possui as seguintes formas:
experimento, levantamento, estudo de caso, pesquisa bibliografica, pesquisa
documental (SANTOS, 1999). Para o estudo em questdo, os procedimentos
determinados foram pesquisa bibliogréfica, levantamento e estudo de caso. A
pesquisa bibliogréfica trata do estudo em materiais escritos ou gravados, mecanica
ou eletronicamente, contendo informacgdes ja elaboradas e publicadas por outros
autores. O levantamento ocorre quando se buscam informacgfes diretamente com

um grupo de interesse a respeito dos dados que se deseja. O estudo de caso,
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segundo Santos (1999), estabelece um Unico objeto de pesquisa, um fato ou
fendmeno isolados, com o objetivo de aprofundar-lhe os aspectos caracteristicos.

A pesquisa, segundo as fontes de informacdo, ocorreu por meio de
bibliografia e trabalho de campo. A bibliografia constitui uma fonte de informacdes
com dados j4 organizados e analisados, como livros, periédicos, entre outros
(SANTOS, 1999). O campo trata do lugar natural onde ocorrem os fatos e
fendmenos (SANTOS, 1999).

3.1.2Procedimentos para conhecer 0s riscos associa dos a postos de

combustiveis

O conhecimento dos riscos associados a postos de combustiveis faz parte da
fase exploratéria do trabalho de pesquisa. Foi realizada busca indireta de
informacgbGes utilizando-se da pesquisa bibliografica. Como aportes para o
conhecimento foram utilizados livros, artigos cientificos, teses, dissertacbes e

relatérios técnicos.

3.1.3Procedimentos para conhecer ferramentas utili  zadas para a analise de

riscos

O conhecimento das ferramentas utilizadas para a analise de riscos faz parte
da fase exploratéria do trabalho de pesquisa. Foi realizada busca indireta de
informacdes utilizando-se da pesquisa bibliografica. Como aportes para o
conhecimento foram utilizados livros, artigos cientificos, teses, dissertacdes e

relatorios técnicos.

3.1.4Procedimentos para aplicacdo da metodologia A nalise Preliminar de

Risco em um posto de combustivel

A Analise Preliminar de Risco foi executada conforme sugere o Ministério do
Meio Ambiente (MMA, 2007), ou seja, por meio do preenchimento de uma planilha
com as informagfes necessarias a avaliagdo de riscos para cada médulo de analise.
A Andlise Preliminar de Riscos teve como base o calculo do indice de criticidade,

correspondente ao produto entre as variaveis severidade (S), valor de ocorréncia (O)
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e valor de detecgéo (D). Destaca-se que quanto maior for o resultado do indice de
criticidade, maior é a avaliacdo dos aspectos relacionados a tal risco.

Trata-se da severidade (S) a potencialidade intrinseca do risco de causar
dano a algo do meio (RIELLI, 2007). A ocorréncia (O) ou probabilidade esta
relacionada a possibilidade de ocorréncia do efeito do risco (RIELLI, 2007). O
mesmo autor menciona que a deteccgédo (D) esta relacionada com a possibilidade de
deteccdo de uma ocorréncia.

Foram utilizados como valores de severidade, probabilidade e deteccdo os
definidos por Sottoriva (2006 apud RIELLI, 2007). O Quadro 5 apresenta os valores
para severidade que foram utilizados como base para o estudo e suas
caracteristicas, considerando-se a seguranca do trabalho, meio ambiente e
instalacdes. O Quadro 6 mostra os valores da probabilidade ou ocorréncia e

deteccéo.
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Quadro 5 — Valores para severidade e suas respectivas caracteristicas.

Severidade | Grau Caracteristicas
1 Acidentes que nédo provocam lesdes.
2 Acidentes sem afastamentos com lesdes ndo incapacitantes.
Acidentes com afastamentos e lesBes incapacitantes sem perdas de
Seguranga 3 ]
substancia ou membros.
do trabalho
Acidentes com afastamentos e lesBes incapacitantes com perdas de
4 substancias ou membros.
5 Morte.
Impacto localizado com alguma perturbacéo ao ser humano, ou as instalacdes
1 ou ao meio ambiente sem comprometimento legal e a nenhuma referéncia
normativa.
Impacto localizado com perturbagcdo mais pronunciada ao meio ambiente, ou
2 as instalagBes ou ao ser humano sem comprometimento legal e a nenhuma
referéncia normativa.
Meio Impacto localizado com perturbagéo ao ser humano, ou as instalagdes ou ao
Ambiente 3 meio ambiente com comprometimento legal ou a alguma referéncia normativa.
Impacto generalizado com perturbacdo ao ser humano, ou as instalacdes ou
4 ao meio ambiente com comprometimento legal ou a alguma referéncia
normativa.
Impacto localizado ou generalizado com perturbacdo pronunciada ao ser
5 humano, ou as instalagdes ou ao meio ambiente com comprometimento legal
ou a alguma referéncia normativa e que afete a imagem da empresa.
1 Principio de incéndio que se auto extingue.
2 Principio de incéndio que é extinto faciimente.
Incéndio que € extinto com os profissionais da unidade e com os
3 equipamentos disponiveis sem prejudicar a continuidade da operacdo da
InstalacGes unidade.
Incéndio de proporcao capaz de destruir a parte vital da capacidade produtiva,
4 0 que impossibilita temporariamente a continuidade de producéo.
. Incéndio total nas instalacBes das unidades, sem restar nada ao final do

incéndio.

Fonte: Adaptado de Sottoriva (2006 apud RIELLI, 2007).
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Quadro 6 — Valores para ocorréncia ou probabilidade e deteccao e suas respectivas caracteristicas.

Grau Caracteristicas

Baixissima probabilidade de ocorrer o dano (1 ocorréncia na
! existéncia da empresa).

Baixa probabilidade de ocorrer o dano (1 ocorréncia a cada 5

. 2 anos).
Ocorréncia (0) Moderada probabilidade de ocorrer o dano (1 ocorréncia por

3 ano).

Elevada probabilidade de ocorrer o dano (1 ocorréncia a cada 6
4 meses).

Elevadissima probabilidade de ocorrer o dano (1 ocorréncia por
> més ou até mais).

Facil deteccdo do inicio de um determinado problema
1 (visualizacdo imediata), sendo deparado com sistema de

inspecao continua.

Facil deteccdo do inicio de um determinado problema
2 (visualizacdo imediata), sendo detectado com sistema de

inspecdo eventual.

Deteccéao

Dificil deteccao do inicio do problema (ndo visual), sendo
3 identificado apés monitoramento ou auditoria rotineira.

Dificil deteccao do inicio do problema (ndo visual), sendo
4 identificado ap6s auditoria ou inspecéo especial.

Deteccdo apenas com o dano (ndo visual), identificado apds
> auditoria ou inspec¢éo especial.

Fonte: Adaptado de Sottoriva (2006 apud RIELLI, 2007).

Ap0s a avaliagéo do indice de criticidade dos aspectos de risco considerados,

obtiveram-se os resultados que propiciardo a tomada de decisdes. Portanto, os

resultados para a aplicacdo da Analise Preliminar de Riscos podem ser os seguintes
(Quadro 7), conforme define Sottoriva (2006 apud RIELLI, 2007):
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Quadro 7 — Resultados definidos para classificagdo dos riscos e suas caracteristicas.

Classificacéo do risco indice de criticidade Caracteristicas

o N&o necessita acfes especiais, preventivas e de
Trivial <9 .
deteccéo.

Ndo exigem acbes imediatas. Podem ser
o Entre 10 e 20 ] ) o
Toleraveis . o implementadas conforme disponibilidade de
(Severidade inferior a 4) . )
forca de trabalho e recursos financeiros.

Definicdo e previsdo de prazos para solucdo dos
Entre 20 e 30 ) N
Moderados _ o problemas, assim como responsabilizacdo para
(Severidade inferior a 4) .
as acgoes.

Acbes preventivas e corretivas imediatas.
Relevantes Entre 30 e 50 Continuidade dos trabalhos na unidade, com

interrupcdo caso haja um descontrole.

Interrupcéo de imediato dos trabalhos realizados
Intoleraveis >50 na unidade, e implementacdo de acdes

imediatas para solugcéo de problemas.

Fonte: Adaptado de Sottoriva (2006 apud RIELLI, 2007)

3.2 CARACTERIZACAO DO POSTO REVENDEDOR DE COMBUSTIVEIS
(ESTUDO DE CASO)

3.2.1Localizacéo e caracteristicas

O empreendimento em estudo localiza-se na BR-376 no municipio de Sao
José dos Pinhais/PR. Por questdes de sigilo, o posto revendedor de combustiveis
ndo serd identificado, e sua localizacdo precisa ndo sera apresentada no presente
trabalho. Entretanto, algumas caracteristicas fisicas do empreendimento foram
concedidas pelo gerente do empreendimento para melhor entendimento dos riscos
no local.

Segundo a NBR 13786/2009, o empreendimento em estudo pode ser
classificado como classe 01, pois, na sua area de influéncia, no caso 100 m de
distancia a partir do seu perimetro, foram verificadas: rede de drenagem de aguas
pluviais, rede subterrdnea de servicos, fossas sépticas e edificio multifamiliar de até
quatro andares. E importante salientar que o empreendimento em estudo encontra-
se adequado de acordo com o0s processos de protecdo e controle exigidos pela
normativa NBR 13786/20009.
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O posto revendedor de combustiveis em estudo possui a seguinte
infraestrutura: duas pistas de abastecimento; duas areas de tancagem e de
descarga do produto; troca de 0Oleo de veiculos de grande porte; troca de Oleo de
veiculos de pequeno porte; loja de conveniéncia; lanchonete; barbearia; um espaco
denominado caixa; e escritério (administrativo). Sua area total € equivalente a
10.000,00 m2.

As pistas de abastecimento sdo denominadas abastecimento 01 e
abastecimento 02. A area de abastecimento 01 atende veiculos de grande porte, ou
seja, essencialmente com Oleo diesel comum (DC) ou diesel S-10, possuindo ao
todo onze bombas de abastecimento. A area de abastecimento 02 atende veiculos
de pequeno e médio portes, ou seja, com gasolina e alcool, possuindo ao todo duas
bombas de abastecimento. As Figuras 4 e 5 mostram a vista geral da area de
abastecimento 01 e o tipo de bomba de abastecimento da area de abastecimento
02, respectivamente. A Tabela 8 mostra as bombas de abastecimento do
empreendimento de ambas as pistas de abastecimento e suas principais

caracteristicas.

Figura 4 — Vista geral da area de abastecimento 01 do empreendimento.
Fonte: Autor (2014).
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Figura 5 — Bomba de abastecimento da area 02.
Fonte: Autor (2014)

Tabela 8 — Bombas de abastecimento do empreendimento e suas principais caracteristicas.

Ano de Céamara de contencéo ou

N°da bomba: Modelo: Produto: . -
instalacdo sump

Abastecimento 01

D-S10/DC

DC

DC

DC

D-S10

302207-P D-S10 2001 Sim

DC

DC

OO (N W[N]|F-

DC

DC

(=Y
o

DC

[
[

Abastecimento 02

L 3G3390-P GAIGC/AC 2010 Sim

2

Fonte: Autor (2014).

Na pista de abastecimento 01, além do abastecimento dos veiculos de grande
porte é realizada a troca de 6leo e lubrificacdo dos mesmos. Portanto, cabe destacar
gue ha no local onze valas para a execucao dos processos supracitados. A Figura 6

mostra uma das valas de troca de 6leo localizada na area de abastecimento 01.
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Figura 6 — Vala de troca de 6leo na area de abastecimento 01.
Fonte: Autor (2014).

Salienta-se que, tanto a area de abastecimento 01 quanto a 02 possuem piso
de concreto em bom estado de conservagdo, com canaletas em todo o seu
perimetro que destinam os efluentes coletados para duas caixas separadoras de
agua e o6leo (CSAO), sendo que a CSAO-01 recebe efluentes da area de
abastecimento 01 e a CSAO-02 da area de abastecimento 02. Vale esclarecer que a
CSAO-01 é de concreto e a CSAO-02 é de plastico, e o destino final do efluente

destas caixas € a rede de drenagem de aguas pluviais. As Figuras 07 e 08
apresentam, respectivamente, a CSAO-01 e CSAO-02.

Figura 7 — Vista geral da CSAO-01 do empreendimento.
Fonte: Autor (2014)
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Figura 8 — Vista geral da CSAO-02 do empreendimento.
Fonte: Autor (2014).

O empreendimento em estudo possui duas areas de tancagem, sendo a area
de descarga do produto 01 e a 02. A Tabela 9 mostra as caracteristicas dos tanques
do empreendimento, tanto da area de descarga 01 quanto na 02. As Figuras 9 e 10

mostram, respectivamente as areas de descarga do produto 01 e 02.

Figura 9 — Vista geral da area de descarga do produto 01.
Fonte: Autor (2014).
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Figura 10 — Vista geral da area de descarga do produto 02.
Fonte: Autor (2014).

Tabela 9 — Tanques de armazenamento de combustiveis do empreendimento e suas principais

caracteristicas.

Camara de
N°do tanque: Posicdo | Material: | Volume (m3): | Produto: | Ano de instalacéo contencao
Descarga | Visita
Area de descarga do produto 01
1 Subterraneo | PDAF 30 DC 1999 Sim Sim
2 Subterraneo | PDAF 30 DC 1999 Sim Sim
3 Subterraneo | PDAF 30 DC 1999 Sim Sim
4 Subterraneo | PDAF 20/10 D-S10 1999 Sim Sim
5 Subterraneo AC 4 00 1999 Sim Nao
Area de descarga do produto 02
1 Subterraneo | PDAF 30 GC 1999 Sim Sim
2 Subterraneo | PDAF 15/15 GA/AC 2010 Sim Sim
3 Subterraneo AC 1 00 1999 Sim Nao

Fonte: Autor (2014).

Tanto a area de descarga do produto 01 quanto a 02 possuem piso de

concreto em bom estado de conservacdo, sendo que todo o perimetro de ambas as

areas possuem canaletas de seguranca de conduzem os efluentes para as

respectivas caixas separadoras de agua e 6leo CSAO-01 e CSAO-02.

Destaca-se que ha também no local em estudo trés filtros de diesel modelo

Master Il instalados em 1989, sendo que dois filtram 6leo diesel comum e um diesel

S-10. Outro ponto a ser mencionado € a tubulacdo do empreendimento, que quando

subterranea é de polietileno e alta densidade, e quando aérea de metal. A Figura 11

mostra um dos filtros de diesel da area do empreendimento.
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Figura 11 — Vista geral do filtro de diesel do empreendimento.
Fonte: Autor (2014).

Os residuos sodlidos gerados nas atividades do empreendimento sao
separados e destinados conforme suas caracteristicas. Os residuos solidos do tipo
comum sao destinados pela prefeitura municipal e os residuos sélidos contaminados
sdo colocados em um container metalico e destinados para empresa especializada
nestes tipos de residuos. O esgoto sanitario do posto revendedor de combustiveis é
destinado para fossa séptica e apds tratamento é destinado para a rede de
drenagem de agua pluviais. Ressalta-se que a agua para consumo humano no
empreendimento € provinda da rede publica da Companhia de Saneamento do
Parana (SANEPAR).

O posto revendedor de combustiveis em estudo € operado vinte e quatro
horas por dia, no caso da area de abastecimento 01, dezesseis horas por dia, no
caso da &rea de abastecimento 02. Ao todo trabalham no empreendimento trinta e
quatro pessoas, sendo quatro no administrativo, vinte e duas na area de
abastecimento e oito na area de troca de Oleo de veiculos de pequeno porte, na loja
de conveniéncia e caixa. A Figura 12 mostra a relagdo de trabalhadores no

empreendimento por setores.
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Funcionarios do empreendimento por setores

H Frentistas
H Administrative

M Apoio

Figura 12 — Funcionarios do empreendimento por setores.
Fonte: Autor (2014).

Para se ter uma base da movimentacéo de veiculos no empreendimento, tem-
se que mensalmente sdo abastecidos aproximadamente 750.000 litros de diesel
comum e diesel S-10, 150.000 litros de gasolina comum, 15.000 litros de gasolina

aditivada e 60.000 litros de alcool comum.
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A Analise Preliminar de Risco foi realizada conjuntamente com o gerente do

empreendimento, que ja possui uma experiéncia de aproximadamente 25 anos com

atividades relacionadas a postos revendedores de combustiveis. O resultado geral

da analise preliminar de risco no posto revendedor selecionado para o estudo de

caso encontra-se no Apéndice A deste documento. O Quadro 8 apresenta 0s

resultados da aplicacdo do método analise preliminar de risco para os setores do

empreendimento em estudo que registraram graus de risco distintos da classificacéo

“trivial’, portanto, para aqueles que necessitam de alguma acdo para reducéo do

risco.

Quadro 8 — Resultados da aplicagao do método analise preliminar de risco.

Qualificacdo dos . L Grau de
Setores . Riscos ocupacionais .
riscos risco
Gases e vapores derivados de hidrocarbonetos
; . Relevante
o derivados do petroleo.
=y Quimicos
g Substancias, compostos ou produtos quimicos em geral | Moderado
[}
£
§ Trabalho em superficies escorregadias. Toleravel
(2]
§ Acidentes
Arranjo fisico inadequado. Relevante
2 : .
c Gases e vapores derivados de hidrocarbonetos Relevante
= derivados do petroleo.
8 Quimicos
L
! Substancias, compostos ou produtos quimicos em
8 P P q Moderado
< geral.
S Fisicos Calor. Toleravel
3=
o - - X
= Controle rigido de produtividade. Toleravel
E Ergonbmico Imposi¢éo de ritmos excessivos. Toleravel
© . ~
< Postura inadequada. Toleravel

Fonte: Autor (2014).
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Setores | Qualificacao dos Riscos ocupacionais Grau de
riscos risco
oo Gases e vapores derivados de hidrocarbonetos derivados .
=3 P do petréleo Toleravel
82 Quimicos P :
850 Obstrugdo da drenagem de seguranga (canaletas). Moderado
238
[ . - . ~ . ~
Qs Acidentes Probabilidade de incéndio e exploséo. Relevante
o
S 2 e Gases e vapores derivados de hidrocarbonetos derivados .
o o Quimicos . Toleravel
= do petréleo
g p .
IS
E Controle rigido de produtividade. Toleravel
o ®©
5 &
88¢
| . ins ; ; p
- Ergondmico Imposi¢éo de ritmos excessivos. Toleravel
S¢c 3
@ S
g . ,
Z Postura inadequada. Toleravel
o
()

Fonte: Autor (2014).

As Figuras 13, 14, 15, 16, 17 e 18 apresentam o0s graus de risco verificados,

respectivamente, na area de abastecimento 01, area de abastecimento 02,

administrativo, descarga do produto, troca de 6leo e apoio do empreendimento.

22

M Relevante
®Moderado
MToleréavel
M Trivial

Figura 13— Graus de risco detectados na area de abastecimento 01.
Fonte: Autor (2014).




M Relevante
H Moderado
M Trivial

24

Figura 14 — Graus de risco detectados na area de abastecimento 02.
Fonte: Autor (2014)

® Moderado
®m Toleréavel
® Trivial

Figura 15 — Graus de risco detectados na area administrativa.
Fonte: Autor (2014)
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M Relevante
W Moderado
® Toleravel
® Trivial
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Figura 16 — Graus de risco detectados na area de descarga do produto.
Fonte: Autor (2014)

M Relevante
® Moderado

22

Figura 17 — Graus de risco detectados na area de troca de 6leo.
Fonte: Autor (2014)
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M Relevante
M Moderado

16

Figura 18 — Graus de risco detectados na area de apoio do empreendimento.
Fonte: Autor (2014)

E possivel observar por meio das Figuras 13, 14, 15, 16, 17 e 18 que 0s
riscos triviais sdo a maioria no empreendimento em estudo, correspondendo a
86,86% do total das avaliagbes, seguido por riscos de grau toleravel (8,76%),
moderado (2,19%) e relevante (2,19%). Cabe salientar que o grau de risco trivial
possui como caracteristica a ndo necessidade de acdes especiais, preventivas e de
detecgao no determinado setor do empreendimento.

Por meio da analise preliminar qualitativa dos riscos envolvidos nas atividades
do posto revendedor de combustiveis, é possivel observar que o empreendimento
esta sendo efetivo em garantir a seguranca dos trabalhadores, do meio ambiente e
das instalagbes quando se avaliando a maior parte dos riscos ocupacionais nos
setores do empreendimento, sendo passivel de ser observado nas Figuras 13, 14,
15, 16, 17 e 18. Porém, este cenario apresentado pode ter outro significado,
enveredando para a hipétese de que a ferramenta andlise preliminar de risco nao é
suficiente para identificar claramente os riscos do empreendimento em estudo,
havendo a necessidade de se aplicar outras abordagens qualitativas para a
confirmacédo do cenario detectado. Além disso, outra forma de analise que pode
confirmar os riscos encontrados € utilizando o método quantitativo, ou seja,
aprofundando a avaliagdo dos riscos por meio de uma sequéncia de outras etapas.

Dentre 0s riscos ocupacionais avaliados, destacam-se 0s riscos quimicos,
principalmente os associados a inalacdo de gases e vapores de hidrocarbonetos
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derivados do petréleo, visto que, constatou-se na andlise preliminar graus de risco
classificados como toleraveis a relevantes em todos os setores avaliados para os
riscos quimicos. E importante mencionar que no caso deste risco ocupacional
referente a inalacdo de gases e vapores de hidrocarbonetos derivados de petrdleo, o
grau de risco foi considerado relevante essencialmente nas areas de abastecimento
01 e 02, pois, é onde os trabalhadores responsaveis pelo abastecimento dos
veiculos (frentistas/lubrificadores) entram em contato direto com os vapores dos
combustiveis por meio das bombas de abastecimento.

O cenario de exposicdo diaria destes trabalhadores é de oito horas, gerando,
portanto, uma propensdo destes trabalhadores tornarem-se vitimas de doencas
como cancer, acado depressiva do sistema nervoso, ou mesmo efeitos como
problemas hepéticos e intoxicacdo aguda ou cronica. E importante mencionar que
aproximadamente 65% dos trabalhadores do empreendimento estdo expostos ao
risco de inalagcdo de gases e vapores de hidrocarbonetos derivados do petréleo,
sendo estes profissionais frentistas/lubrificadores. Apesar de se considerar que a
atmosfera de todo empreendimento é afetada de certa forma pelos gases e vapores
de hidrocarbonetos derivados do petréleo, incluindo os setores administrativo,
descarga do produto 01 e 02, troca de 6leo e loja de conveniéncia, lanchonete,
barbearia e caixa, entendesse que este impacto é menos intenso nestes locais, visto
que as fontes destes gases e vapores, que no caso sdo as bombas de
abastecimento, encontram-se mais afastadas dos trabalhadores. E importante
salientar que, apesar de no procedimento de descarga do produto combustiveis
haver probabilidade de contato dos trabalhadores com gases e vapores derivados
de hidrocarbonetos derivados do petroleo, o fato da descarga ocorrer de forma direta
e selada nos tanques, faz com que haja a impossibilidade do contato desses gases
com a atmosfera.

Na linha dos riscos quimicos entra como grau moderado o que envolve
substancias, compostos ou produtos quimicos em geral, como € o caso da inalacéo
de gases emitidos pela combustdo nos veiculos automotores (principalmente CO,),
ou ainda ao possivel contato dos trabalhadores (frentistas/lubrificadores) com
combustiveis no momento do abastecimento. Portanto, pode-se afirmar que este
risco esta associado essencialmente as areas de abastecimento 01 e 02.

Outro risco considerado relevante no empreendimento tem relacdo com o

arranjo fisico inadequado, mais especificamente com as valas de troca de Oleo
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(Figura 6) da area de abastecimento 01, visto que, hé relatos de quedas de pessoas
nas valas com casos de acidentes com afastamentos e lesbes incapacitantes.
Dentro do contexto da vala, pode-se afirmar que a mesma encontra-se mal
sinalizada, e que pode ser melhor projetada, com a colocacdo de tubos ou
cantoneiras, e evitando a passagem de trabalhadores e clientes por meio delas.
Pode-se agregar aos resultados de quedas nas valas a imprudéncia, negligéncia ou
impericia dos trabalhadores no local.

Um risco também considerado como relevante € o registrado nos setores de
descarga do produto 01 e 02, tendo relagéao principalmente com a probabilidade de
incéndio e explosao (risco de acidentes). A gravidade de um incéndio ou mesmo
explosdo num posto revendedor de combustiveis estad relacionada a elevada
probabilidade do descontrole por parte do mesmo, e pelas grandes propor¢cdes que
pode tomar, sendo que 0s postos revendedores trabalham essencialmente com
substancias que podem potencializar algum eventual incéndio ou explosdo. Um
ponto que deve ser considerado para a seguranca no processo de descarga do
produto, que pode ser auditado no caso do empreendimento em avaliacdo € o
aterramento do veiculo tanque, visto que, a energia eletrostatica condiciona a
grandes chances de proporcionar o elemento de ignicdo de um incéndio ou
exploséao.

De modo geral, ha risco de incéndio em todo o empreendimento, sendo que,
foi detectado que o empreendimento possui o risco de desenvolvimento de fogo de
classe A, quando ocorre combustdo em materiais com a propriedade de queimarem
em superficie e profundidade, de classe B, quando ocorre em materiais que
gueimam em superficie, e classe C, quando ocorre em equipamentos elétricos
energizados. Entretanto, o risco nestes casos, tanto nas areas de abastecimento 01
e 02, na area administrativa, na troca de 6leo, loja de conveniéncia, lanchonete,
barbearia e caixa, é considerado como trivial, visto que, nao foi verificado fonte de
ignicdo proxima, como por exemplo, partes do sistema elétrico do empreendimento
inadequados que ndo sigam as determinacdes da NR-10, ou mesmo setores com
auséncia de extintores para fogo de classes A, B e C em numero inadequado.
Salienta-se que nas areas de abastecimento 01 e 02, préximo aos filtros de diesel e
nas areas de descarga do produto foram verificadas placas com o contetudo
explicitando a inflamabilidade do local, proibicdo do fumo e do uso de celulares

proximos a essas estruturas. A Figura 12 mostra o detalhe de um dos extintores do
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empreendimento, com manutencao correta e dentro do prazo de validade, e a Figura

13 mostra a sinalizagéo encontrada no empreendimento.

Figura 19 — Detalhe do extintor de incéndio do empreendimento.
Fonte: Autor (2014).

Figura 20 — Sinalizacédo na area de abastecimento.
Fonte: Autor (2014).

Os riscos ergondmicos na area do empreendimento podem ser avaliados
como pouco significativos, entrando na classificagdo de toleraveis essencialmente
em virtude da dificuldade de se detectar o que é problema ergonémico ou ndo para
os trabalhadores por meio dos recursos que o préprio posto revendedor de
combustiveis possui, e em virtude do desafio de se orientar os trabalhadores a
utilizarem posturas adequadas ao longo da jornada do trabalho.
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Dentro da linha dos riscos ao meio ambiente, cabe destacar que 0s riscos
entram na classificacdo de grau trivial, pois, segundo a caracterizacdo do
empreendimento, observa-se que o empreendimento esta respeitando as normas de
estruturas para empreendimentos revendedores de combustiveis e também as
normativas ambientais.

Destaca-se que a estrutura do posto revendedor de combustiveis encontra-se
adequado conforme a sua classificacdo perante o entorno de 100 metros, seguindo,
portanto, as determinacbes da NBR 13786/2009 da ABNT. Além disso,
considerando esta mesma normativa, € importante mencionar que a protecao contra
vazamento € observada no posto revendedor de combustiveis, registrando-se
meétodos de deteccao tanto por meio do controle do estoque quanto pela execucao
de ensaios de estanqueidade. No empreendimento verificou-se também a presenca
de véalvula de retencdo instalada na tubulagéo, bocal de visita do tanque, contencao
de vazamento sob unidade abastecedora, canaleta de contencao, caixa separadora
de agua e Oleo, dispositivo de descarga selada, camara de contencédo de descarga
de combustivel, valvula antitransbordamento e de retencdo de esfera flutuante. O
SASC do empreendimento encontra-se construido de acordo com a NBR
16161/2013, que menciona sobre a construcdo de tanque atmosférico de parede
dupla jaquetado, ou seja, com a parede interna em aco-carbono e a externa em
material ndo metélico, o que dificulta o processo de corrosdo do tanque e a

existéncia de possiveis vazamentos.

4.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

O Quadro 9 mostra as medidas preventivas adotadas para 0s riscos toleravel,

moderado e relevante.
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Quadro 9 — Medidas preventivas para os riscos do empreendimento em estudo.

Medidas preventivas
Qualificacéo . L (Protecéo coletiva, medidas administrativas,
Setores : Riscos ocupacionais . R
dos riscos treinamentos, protecédo individual,
monitoramento)
Uso de EPI: protecédo respiratdria, sendo que
. em baixas concentracBes, usar respirador
Gases e vapores derivados de . e <or
. : com filtro quimico para vapores organicos, e
hidrocarbonetos derivados do =
etroleo em caso de altas concentragoes, usar
Quimicos P ’ equipamento de respiracdo autbnomo ou
conjunto de ar mandado.
- Substancias, compostos ou|Uso de EPIs: uso de luvas, Oculos de
2 produtos quimicos em geral. seguranca, roupa adequada.
5
£ Trabalho em superficies | Proceder com a higienizacado das pistas de
§ escorregadias. abastecimento do empreendimento.
< Proceder com a melhor sinalizagéo das valas
] de troca de 6leo de veiculos de grande porte,
Acidentes colocando-se guias (tubos ou cantoneiras de
o aco) de posicionamento para pneus e rodas.
Arranjo fisico inadequado. 9.) P para p
Orientar trabalhadores e clientes para que
contornem as valas de troca de 6leo, para se
evitar quedas e consequentemente
acidentes.
Uso de EPI: protecédo respiratdria, sendo que
a Gases e vapores derivados de em baixas concentracBes, usar respirador
o . . com filtro quimico para vapores organicos, e
e hidrocarbonetos derivados do 2
o etroleo em caso de altas concentragBes, usar
% Quimicos P ' equipamento de respiragdo autbnomo ou
Q conjunto de ar mandado.
)]
@ A .
é:; Substéncias, compostos ou|Uso de EPIs: uso de luvas, Oculos de
produtos quimicos em geral. seguranca, roupa adequada.
Fisicos Calor. Melhorar a ventilacédo das areas internas.
g
® Controle rigido de | Avaliag&o da produtividade e dos métodos de
S P
® produtividade. controle.
C .
g | Ergonomico | \mposicao de ritmos . .
S posie Avaliacéo do ritmo de trabalho.
< excessivos.
Postura inadequada. Treinamento especifico de controle postural.
[¢)] ) ~ . , .
- Gases e vapores derivados de | Uso de EPI: protecdo respiratoria, sendo que
g hidrocarbonetos derivados do |em baixas concentracdes, usar respirador
5 _ etréleo. com filtro quimico para vapores organicos.
3 Quimicos P 9 P P 9
o
SN Obstrucdo da drenagem de |, . ~
o O Limpeza e manutencdo das canaletas.
S seguranca (canaletas).
«
o .
= . P Fazer o aterramento do veiculo tanque e
8 . Probabilidade de incéndio e| ' I d
2 Acidentes explos&o evitar fontes de ignicdo como o fumo de
8 ' cigarro proximo a area de descarga
< 2 Gases e vapores derivados de | Uso de EPI: protecao respiratéria, sendo que
o © Quimicos | hidrocarbonetos derivados do |em baixas concentracdes, usar respirador
-3 petréleo. com filtro quimico para vapores organicos.

Fonte: Autor (2014).
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Cont. Quadro 9 — Medidas preventivas para os riscos do empreendimento em estudo.

Medidas preventivas

Setores Quahﬂ_cagao Riscos ocupacionais (Protecéo coletiva, medidas administrativas,
dos riscos . S i
treinamentos, protecdo individual, monitoramento)
% Controle rigido de|Avaliacdo da produtividade e dos métodos de
S © produtividade. controle.
52
858 mposicio de T
- - L .
© 7S | Ergondmico | 'MPosicac —de ritmos Avaliac&o do ritmo de trabalho.
o5 § excessivos.
T =
S m
% Postura inadequada. | Treinamento especifico de controle postural.
(&)

Fonte: Autor (2014).
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5 CONCLUSOES

A aplicacdo do método Andlise Preliminar de Riscos mostrou para o posto
revendedor de combustiveis que dos 137 riscos ocupacionais levantados, divididos
em fisicos, quimicos, ergondmicos, acidentes e ao meio ambiente, a predominancia
ocorre para 0s que sao classificados como grau de risco trivial (86,13%), tendo na
sequéncia em ordem decrescente o grau toleravel (8,76%), moderado (2,92%) e
relevante (2,19%). E importante mencionar que nenhum dos riscos apontados
apresentou-se com grau de risco intoleravel.

Dentre o0s riscos que mais destacam-se sdo0 0s relacionados a riscos
quimicos, principalmente quando associados a gases e vapores derivados de
hidrocarbonetos derivados do petrdleo, registrando-se esse risco como relevante
nas areas de abastecimento 01 e 02, toleravel nas areas de descarga 01 e 02, e na
troca de 6leo. No caso das area de abastecimento é importante mencionar também
0 risco associado a substancias, compostos ou produtos quimicos em geral,
principalmente quando de respingos de combustiveis em contato dos mesmos com
os trabalhadores, obtendo-se grau de risco moderado. Quando se refere as areas de
abastecimento 01 e 02, cabe salientar que sdo nessas areas que se encontram a
maior parte dos trabalhadores do empreendimento, sendo que das 34 pessoas que
trabalham no local, 22 séo frentistas/lubrificadores.

Outro risco relevante no empreendimento tem relagcdo direta com o0s
frentistas/lubrificadores, principalmente com o0s que trabalham na é&rea de
abastecimento 01. Isso, pois, nesta area ha valas de troca de 6leo, onde relataram-
se casos de guedas com afastamentos e lesdes incapacitantes, justificando-se o
risco pela ma sinalizacdo da estrutura da mesma, que poderia ser melhorada com a
colocacédo de tubos ou cantoneiras guia, e também adotando-se regras que evitem a
passagem de trabalhadores e clientes por cima destas valas.

Dentre os riscos relevantes encontra-se também o de incéndio e exploséao,
principalmente na area de descarga do produto 01 e 02. Justifica-se 0 risco
relevante neste caso, pois, o aterramento do veiculo tanque para descarga da
energia eletrostatica € de suma importancia para que, em caso de formacdo de
atmosfera explosiva, ndo haja qualquer possivel ignicdo no local. Nos demais
setores do empreendimento, esta condicdo de energia eletrostética é reduzida a

uma probabilidade minima de existir, e de causar risco acima do trivial. Destaca-se
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gue foram encontrados extintores de incéndio para as classes A, B e C em vérias
partes dos setores estudados no empreendimento, destacando-se as areas de
abastecimento 01 e 02.

Os riscos ergondmicos foram considerados toleraveis nos setores do
empreendimento em virtude da dificuldade do empreendimento em detectar o0s
problemas relacionados a ergonomia dos trabalhadores e de orientar 0s mesmos na
aguisicao melhores condi¢cdes para o trabalho.

Os riscos ao meio ambiente encontram-se na classificacao de triviais, pois, o
empreendimento encontra-se com toda sua estrutura adequada segundo as
normativas pertinentes.

As medidas preventivas para protecao da saude dos trabalhadores, do meio
ambiente e das instalacbes na area do posto revendedor estdo relacionadas
essencialmente com o uso de equipamento de protecao individual, treinamentos,
higienizacdo e adequacdes basicas nas estruturas da area do empreendimento,
evitando-se assim provaveis incidentes e acidentes no local.

E importante salientar, por meio da anélise preliminar qualitativa dos riscos
envolvidos nas atividades do posto revendedor de combustiveis em estudo, que o
empreendimento esta sendo eficiente em garantir a seguranca dos trabalhadores,
meio ambiente e instalacdes, visto que, a maior parte dos riscos encontram-se
classificados como triviais. Entretanto, sob o ponto de vista qualitativo, este
resultado pode significar também que a analise preliminar de riscos, quando usada
isoladamente, ndo é uma boa ferramenta para detectar os problemas que envolvem
os riscos no empreendimento. Neste caso haver-se-ia necessidade de se aplicar
outra ferramenta de identificacdo dos riscos, para efeito de comparacéo e teste da
efetividade da analise preliminar de riscos. Outro ponto que seria importante avaliar
no empreendimento em estudo, com intuito de se confirmar os riscos detectados na
andlise qualitativa dos riscos e para complementacdo do estudo, seria a
aplicabilidade de uma abordagem quantitativa dos riscos.

Portanto, estabelecem-se como recomendacdo do trabalho os seguintes

tépicos:

a) aplicacdo de uma outra ferramenta de identificacdo de riscos, podendo ser

por exemplo, a técnica Delphi ou a andlise SWOT; e
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b) avaliagdo quantitativa dos riscos considerados relevantes e moderados na
area do posto revendedor de combustiveis em estudo, para confirmagéo

dos riscos encontrados na andlise preliminar de riscos.
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Analise Preliminar dos riscos

Indice de
Qualificacéo Afetados criticidade Grau de
Setores caG Riscos ocupacionais Efeitos Causa Requisitos - h Medidas
dos riscos Homem | InstalacGes Meio S| O | D | SxOxD risco
§ Ambiente
Ruidos Perda ) audltlva,' estresse,  cansago, surdez Veiculos automotores, bombas e compressores NR-06 X X 21113 6 Trivial Nao_ha
ocupacional, taquicardia. necessidade.
Cansaco, irritacdo, dores nos membros, dores na N0 ha
Vibragdes coluna, artrite, lesdes Osseas. Ruptura de | Movimentacdo de veiculos automotores. NR-15 X X 2113 6 Trivial idad
Fisicos tubulagdes. necessidade.
Calor Aum_ento' da' pylsa_u;ao, _ cansago, irritagdo, Mowme;n_tagao de veiculos automotores; Temperatura NR-15 X 21112 4 Trivial Nao_ha
taquicardia, fadiga térmica, hipertensao. atmosférica. necessidade.
. Doencas do aparelho respiratério, quedas, doencas o - . N&o ha
Umidade da pele e circulatérias. Condigao atmosférica. NR-15 X 1(1(3 3 Trivial necessidade.
G_ases e vapores derivados ) de Irltoxmagaq agudo ou cronica, 'efe|tos hepéticos, Vapores provindos do abastecimento de combustiveis. NR-06; NR- x 512104 40 .
hidrocarbonetos derivados do petréleo. | cancer, acéo depressiva sobre o sistema nervoso. 16
Substancias, compostos ou produtos | Dor de cabeca, nauseas, sonoléncia, convulsdes, | Gases da combustdo dos motores dos veiculos automotores e | NR-06; NR- .
o o > . . P h X X 3/12|4 24 Moderado
quimicos em geral irritacé@o das vias aéreas superiores. liquidos de respingos da bomba de abastecimento. 16
Quimicos Obstrugdo da drenagem de seguranga Extravasamentos de liquidos inflamaveis. Acumulo de sedimentos provindos da circulagdo de veiculos NR-09 X X X 21101 2 Trivial Nao_ha
(canaletes) automotores nas canaletas. necessidade.
Vazamento na bomba de Intoxicacio aguda ou crénica Danos nas bombas de abastecimento, tubulacdes de condugéo NR-09 X X 21112 4 Trivial N&o ha
abastecimento & 9 ) de combustiveis aéreas e subterréneas. necessidade.
Vazamento no filtro de éleo diesel Intoxicagdo aguda ou cronica. Danos nos fllt,I‘OS de d'ESEI.’ tubulagdes de condugdo de NR-09 X X 2112 4 Trivial Nao_ha
combustiveis aéreas e subterréneas. necessidade.
Esforgo fisico intenso Estresse, cansaco, lesbes osteomioarticulares. Longa jornada de trabalho/Excesso de peso. NR-17 X 2113 6 Trivial nec’\(leigigg de
Levantamento e transporte manual de ~ N " Nao ha
pesos Estresse, cansaco, lesdes osteomioarticulares. Excesso de peso. NR-17 X 1(1/4 4 Trivial necessidade.
Controle rigido de produtividade Estresse e cansaco. Longa jornada de trabalho. NR-17 X 1(1|5 5 Trivial ne c’\ézgi(g:d e
Ergondémicos N&o ha -
Imposi¢éo de ritmos excessivos Estresse, cansaco, lesdes osteomioarticulares. Longa jornada de trabalho. NR-17 X 1{1]|5 5 Trivial necessidade
— > A .
2 Trabalho em turno noturno Fadiga visual, estresse. Longa jornada de trabalho. NR-17 X 1114 4 Trivial Nao_ha
2 necessidade.
o . o . . . ao ha
£ Postura inadequada Estresse, cansaco, lesdes osteomioarticulares. Desconforto postural. NR-17 X 1({5|1 5 Trivial Nao_ha
S necessidade.
% Trabalho em superficies escorregadias | Lesdes (fraturas, contusoes, tor¢des). Falta de higiene. NR-24 X 1|{5]|2 10 Toleravel *
Qo ~ . .
< Arranjo fisico inadequado Cansgqo, lesbes osteomioarticulares, contato com Estrutura inadequada ou auséncia de manutencgéo. NR-26 X 3|13|4 36 *
material perfuro cortante.
Maquulas e equipamentos  sem LesOes, cortes, fraturas. Auséncia de manuteng&o adequada. NR-12 X X 1113 3 Trivial Nao_ha
protecdo necessidade.
s . S o N&o ha
Acidentes lluminagéo inadequada Cansaco visual, cansago e estresse. Fontes de iluminac&o inadequadas. NR-17 X 1114 4 Trivial necessidade.
~ o Queimaduras, parada cardiorrespiratéria, curto A = : . Né&o ha
Instalag@es elétricas circuito, explosao. Auséncia de manuteng&o adequada. NR-10 X X 1(1/4 4 Trivial necessidade.
Probabilidade de incéndio e explosao Asfixia, qqemgduras, leses, danos  estruturais, Manuseio e acondicionamento inadequados. NR-23 X X X 1114 4 Trivial Nao_ha
danos ambientais. necessidade.
. o ) . S . N&o ha
Outras situagdes de riscos Atropelamento Auséncia de sinalizacdo adequada. NR-26 X X X 1123 6 Trivial necessidade.
Vazamentos, transbordamentos e derramamentos por meio de | |\ > 0g. NR-
Probabilidade de contaminagé&o do solo | Altera¢des da qualidade do solo. bomba de abastecimento, filtro de diesel e tubulagbes aéreas e 16 X X X 2|11|5 10 Toleravel *
subterraneas.
Probabilidade de contaminagdo da | Alteracdes da qualidade da qualidade da &agua Vvazamentos, tran;bordamqntos e dgrramamentos~p0r melo de NR-09; NR- z *
. A A bomba de abastecimento, filtro de diesel e tubulagbes aéreas e X X X 2|11|5 10 Toleravel
agua subterranea subterranea. A 16
subterraneas.
Meio Ambiente
Probabilidade de contaminagdo da | Alteracdes da qualidade da qualidade da &agua Vazamentos, trans_bordame_ntos e d_erramamentos~por Melo de NR-09; NR- 2 .
agua superficial superficial bombaAde abastecimento, filtro de diesel e tubulagdes aéreas e 16 X X X 21115 10 Toleravel
’ subterraneas.
Vazamentos, transbordamentos e derramamentos por meio de NR-09: NR-
Probabilidade de contaminagéo do ar | Alteracdes da qualidade da qualidade da ar. bomba de abastecimento, filtro de diesel e tubulagbes aéreas e 16’ X X X 2|11|5 10 Toleravel *
subterraneas.

*: Informacao constada no capitulo de Resultados e Discusséo.



Andlise Preliminar dos riscos

] o
Setores Quallfl_ca(_;ao Riscos ocupacionais Efeitos Causa Requisitos . Gr_au de Medidas
dos riscos Homem | Instalagdes Meio O | D | SxOxD risco
§ Ambiente
Ruidos Perda auditiva, ~estresse, cansaco, surdez Veiculos automotores, bombas e compressores NR-06 X X 1|3 6 Trivial Nao ha
ocupacional, taquicardia. ' P necessidade.
Vibragoes Cansaco, |r_r|tagao~, dor’es nos membros, dores na Movimentacao de veiculos automotores. NR-15 X X 1(3 6 Trivial Nao_ha
Fisi coluna, artrite, lesGes 6sseas. necessidade.
isicos — - = - . 30 ha
Calor Aum_ento' da ' pu|§aggo, cansago, irritagéo, Mowme,n'tagao de veiculos automotores; Temperatura NR-15 X 112 2 Trivial Nao'ha
taquicardia, fadiga térmica, hipertensao. atmosférica. necessidade.
. Doencas do aparelho respiratério, quedas, . - - Nao ha
Umidade doencas da pele e circulatérias. Condig&o atmosférica. NR-15 X 1(3 3 Trivial necessidade.
Gases e vapores derivados ~de Lrggég:ragag gcg)udgeotje;:;?vrgca:sgg?étosoheg;ttlg?nsé Vapores provindos do abastecimento de combustiveis NR-06; NR- X 1|4 20 *
hidrocarbonetos derivados do petroleo. nervo S’O ¢ P P P ' 16
Substancias, compostos ou produtos | Dor de cabeca, nduseas, sonoléncia, convulsdes, | Gases da combustdo dos motores dos veiculos automotores e | NR-06; NR- X 2l a 2 Moderado .
Quimicos quimicos em geral irritacé@o das vias aéreas superiores. liquidos de respingos da bomba de abastecimento. 16
Obstrugdo da drenagem de seguranca Extravasamentos de liquidos inflamaveis. Acumulo de sedimentos provindos da circulagdo de veiculos NR-09 X X X 111 P Trivial Nao_ha
(canaletes) automotores. necessidade.
Vazame_nto na bomba de Intoxicagaio aguda ou cronica. Danos nas pomba; de abastecmento, tubulagdes de condugéo NR-09 X X 112 4 Trivial Nao'ha
abastecimento de combustiveis aéreas e subterrneas. necessidade.
Esforco fisico intenso Estresse, cansaco, lesdes osteomioarticulares. Longa jornada de trabalho/Excesso de peso. NR-17 X 1(3 6 Trivial ne c'\elzasgiggd e
Levantamento e transporte manual de Estresse, cansaco, lesbes osteomioarticulares. Excesso de peso. NR-17 X 1|4 4 Trivial Nao'ha
pesos necessidade.
Controle rigido de produtividade Estresse e cansaco. Longa jornada de trabalho. NR-17 X 1|5 5 Trivial ne c’\elggiggd e
Ergondmicos -~ :
N Imposigéo de ritmos excessivos Estresse, cansaco, lesdes osteomioarticulares. Longa jornada de trabalho. NR-17 X 1|5 5 Trivial Nao' a
S necessidade.
[e] ~ -
S Trabalho em turno noturno Fadiga visual, estresse. Longa jornada de trabalho. NR-17 X 1|4 4 Trivial Nao'ha
£ necessidade.
2 N&o ha
% Postura inadequada Estresse, cansaco, lesdes osteomioarticulares. Desconforto postural. NR-17 X 5|1 5 Trivial .
@ necessidade.
< Nao ha
Trabalho em superficies escorregadias | Leses (fraturas, contusdes, tor¢oes). Falta de higiene. NR-24 X X 211 2 Trivial necezgi dg de
C Cansaco, lesbes osteomioarticulares, contato - = - Nao ha
Arranjo fisico inadequado com material perfuro cortante. Auséncia de manutengéo adequada. NR-26 X X 14 4 Trivial necessidade.
Maqunlas e equipamentos  sem LesOes, cortes, fraturas. Auséncia de manutencao adequada. NR-12 X X 1|3 3 Trivial Nao'ha
protecéo necessidade.
Acidentes lluminagao inadequada Cansaco visual, cansago e estresse. Fontes de iluminacao inadequadas. NR-17 X X 14 4 Trivial ne c’\elggiggd e
InstalagGes elétricas Queimaduras, parada cardiorrespiratoria. Auséncia de manutengéo adequada. NR-10 X X X 1|4 4 Trivial nec,\elzascs)igz de
Probabilidade de incéndio e explosdo Asfixia, queimaduras, lesdes. Manuseio e acondicionamento inadequados. NR-23 X X X 14 4 Trivial nec’\ézgiggde
Outras situag8es de riscos Atropelamento Auséncia de sinalizagéo adequada. NR-26 X X 213 6 Trivial Néo.hé
’ necessidade.
Vazamentos, transbordamentos e derramamentos por meio de NR-09: NR- N0 ha
Probabilidade de contaminacgéo do solo | Alteragbes da qualidade do solo. bomba de abastecimento, filtro de diesel e tubulagdes aéreas e 16 X X 1|3 6 Trivial necessidade
subterraneas. '
Probabilidade de contaminagdo da | Alteragcdes da qualidade da qualidade da agua Vazamentos, trans_bordame_ntos e d.erramamentosupor melo de NR-09; NR- . Nao ha
. P A bomba de abastecimento, filtro de diesel e tubulacdes aéreas e X X 1|3 6 Trivial .
agua subterrdnea subterranea. A 16 necessidade.
Meio Ambiente subterréneas.
Probabilidade de contaminagdo da | Alteragcdes da qualidade da qualidade da agua Vazamentos, trans_bordame_ntos e dgrramamentos~p0r Melo de NR-09; NR- . Nao ha
. g s bomba de abastecimento, filtro de diesel e tubulacdes aéreas e X X 1|3 6 Trivial .
agua superficial superficial. A 16 necessidade.
subterraneas.
Vazamentos, transbordamentos e derramamentos por meio de NR-09: NR- N0 ha
Probabilidade de contaminagéo do ar Alteracdes da qualidade da qualidade da ar. bomba de abastecimento, filtro de diesel e tubulacdes aéreas e 16 X X 1(3 6 Trivial necessidade
subterréneas. '

*: Informacao constada no capitulo de Resultados e Discusséo.




Andlise Preliminar dos riscos

Afetados Ir)ghge de
Qualificacéo dos . N . - criticidade Grau de .
Setores . Riscos ocupacionais Efeitos Causa Requisitos . h Medidas
r1scos Homem | InstalacGes Meio O | D | SxOxD risco
¢ Ambiente
Ruidos Pero[a au_dltlva, estresse, cansago, surdez ocupacional, | Veiculos automotores, bombas e NR-06 X x 5101 5 Trivial N30 ha necessidade.
taquicardia. compressores
Vibragoes Cansaco, lrrltas;ao, dores nos membros, dores na coluna, Movimentac&o de veiculos automotores. NR-15 X X 1)1 1 Trivial N&o ha necessidade.
artrite, lesdes ésseas.
Fisicos
Calor Aur_nentp qa pqlsagao, _cansago, irritagao, taquicardia, | Movimentacdo de vle'|culos automotores; NR-15 X X 5101 10 Toleravel .
fadiga térmica, hipertensao. Temperatura atmosférica.
Umidade Doencas do a}p_arelho respiratorio, quedas, doengas da Condigdo atmosférica. NR-15 X 1)1 1 Trivial N&o ha necessidade.
pele e circulatorias.
Gases e vapores derivados de | Intoxicagcdo agudo ou crdnica, efeitos hepaticos, cancer, | Vapores de abastecimento de | NR-06; NR- . 1z .
. - p ~ b - Lo X 1|4 8 Trivial N&o hé necessidade.
hidrocarbonetos derivados do petroleo. acao depressiva sobre o sistema nervoso. combustiveis. 16
Quimicos
Sulbs'tanuas, compostos ou  produtos !Dc_)r gle capega, ~ nauseas, sonoléncia, convulses, | Gases provmglos da combustdo dos| NR-06; NR- X 111 1 Trivial N0 ha necessidade.
quimicos em geral irritacé@o das vias aéreas superiores. motores dos veiculos automotores. 16
o Esforgo fisico intenso Estresse, cansago, lesdes osteomioarticulares. IF_)grS]ga jorada de  trabalho/Excesso  de NR-17 X 1)1 1 Trivial N&o ha necessidade.
= i
e
g Levantamento e transporte manual de pesos | Estresse, cansago, lesGes osteomioarticulares. Excesso de peso. NR-17 X 111 1 Trivial N&o héa necessidade.
E
2 Ergonémicos Controle rigido de produtividade Estresse e cansaco. Longa jornada de trabalho. NR-17 X 3|2 18 Toleravel *
Imposigéo de ritmos excessivos Estresse, cansaco, lesdes osteomioarticulares. Longa jornada de trabalho. NR-17 X 3|2 18 Toleravel *
Postura inadequada Estresse, cansago, lesdes osteomioarticulares. Desconforto postural. NR-17 X 5|1 15 Toleravel *
Trabalho em superficies escorregadias Lesdes (fraturas, contusées, tor¢des). Falta de higiene. NR-24 X X 111 1 Trivial N&o héa necessidade.
Arranjo fisico inadequado Cansa_u;o, lesbes osteomioarticulares, ~ contato  com Auséncia de manuteng&o adequada. NR-26 X X 111 1 Trivial N&o h& necessidade.
material perfuro cortante.
Acident Maquinas e equipamentos sem protegao Lesdes, cortes, fraturas. Auséncia de manuteng&o adequada. NR-12 X X 111 1 Trivial N&o héa necessidade.
cidentes
lluminacao inadequada Cansago visual, cansago e estresse. Fontes de iluminac&o inadequadas. NR-17 X X 1|1 1 Trivial N&o ha necessidade.
InstalagGes elétricas Queimaduras, parada cardiorrespiratdria. Auséncia de manuten¢&o adequada. NR-10 X X 1)1 1 Trivial N&o ha necessidade.
Probabilidade de incéndio e explosdo Asfixia, queimaduras, lesdes. mggggﬁfdos € acondicionamento NR-23 X X X 111 1 Trivial N&o héa necessidade.
Residuos ndo contaminados Alteracdes da qualidade ambiental e sanitéaria. Descarte indevido de residuos. NR-09 X X 1)1 1 Trivial N&o ha necessidade.
Meio Ambiente - -
Residuos contaminados Alteracdes da qualidade ambiental. Eoe:t(;i:tiﬁadosmdewdo de residuos NR-09 X X 1)1 1 Trivial N&o ha necessidade.

*: Informacao constada no capitulo de Resultados e Discusséo.




Andlise Preliminar dos riscos

indice de
Afetados Lo
Qualificacéo dos . N . - criticidade Grau de .
Setores . Riscos ocupacionais Efeitos Causa Requisitos . . Medidas
rscos Homem | InstalacGes Meio O | D | SxOxD risco
¢ Ambiente
. Perda auditiva, estresse, cansaco, surdez . R N&o ha
Ruidos ocupacional, taquicardia. Veiculo automotor. NR-06 X 1)1 2 Trivial necessidade.
Vibragoes Cansaco, |r_r|ta(;ao~, do'res nos membros, dores na Movimentacao de veiculos automotores. NR-15 X X 11 2 Trivial Nao_ha
Fisi coluna, artrite, lesbes 6sseas. necessidade.
isicos — - = P . 50 ha
Calor Aum'ento_ da _ pu!sagao, _cansago, irritagéo, Mowme,n'tagao de veiculos automotores; Temperatura NR-15 X X 101 2 Trivial Nao'ha
taquicardia, fadiga térmica, hipertensao. atmosférica. necessidade.
. Doencas do aparelho respiratério, quedas, . - - Nao ha
Umidade doencas da pele e circulatérias. Condigéo atmosférica. NR-15 X 11 1 Trivial necessidade.
Qases e vapores derlvados, de In}oxmagaci agudo ou cronica, efeltos hepéticos, Vapores da descarga de combustiveis. NR-06; NR- X 11a 12 Toleraveis .
hidrocarbonetos derivados do petréleo. | cancer, acdo depressiva sobre o0 sistema nervoso. 16
Substancias, compostos ou produtos | Dor de cabeca, nduseas, sonoléncia, convulsdes, | Gases provindos da combustdo dos motores dos veiculos | NR-06; NR- X 1]a 8 Trivial Nao ha
Quimi quimicos em geral irritacéo das vias aéreas superiores. automotores. 16 necessidade.
uimicos - - - — -
Obstrugcdo da drenagem de seguranca Extravasamentos de liquidos inflamaveis. Acumulo de sedimentos provindos da circulagcao de veiculos NR-09 X X 3|3 27 Moderado "
(canaletes) automotores.
Transbordamento no momento da Intoxu;agao agudaAou cronica, contaminagéo do Descontrole no sistema de descarga. NR-09 X X X 101 2 Trivial Nao'ha
descarga solo, aguas subterraneas e superficiais. necessidade.
Esforgo fisico intenso Estresse, cansaco, lesdes osteomioarticulares. Longa jornada de trabalho/Excesso de peso. NR-17 X 1|3 6 Trivial nec,\elzascs)igz de
Levantamento e transporte manual de Estresse, cansaco, lesdes osteomioarticulares. Excesso de peso. NR-17 X 1|3 6 Trivial Nao'ha
pesos necessidade.
S Ergondmicos Controle rigido de produtividade Estresse e cansaco. Longa jornada de trabalho. NR-17 X 1|4 4 Trivial ne c'\elzasgiggd e
Py .
b=y o« . . . S . - Nao ha
p Imposigéo de ritmos excessivos Estresse, cansaco, lesdes osteomioarticulares. Longa jornada de trabalho. NR-17 X 1|5 5 Trivial necessidade
i .
S Postura inadequada Estresse, cansago, lesdes osteomioarticulares Desconforto postural NR-17 X 5|1 5 Trivial Néo_hé
o ’ ' ’ ’ necessidade.
o
© . . . . . - - N&o ha
< Trabalho em superficies escorregadias | Les@es (fraturas, contusdes, torgoes). Falta de higiene. NR-24 X X 211 2 Trivial .
g necessidade.
3 ~ — O
o Arranjo fisico inadequado Cansa_u;o, leses osteomioarticulares, contato com Auséncia de manutengéo adequada. NR-26 X X 14 4 Trivial Nao'ha
a material perfuro cortante. necessidade.
Maquinas e equipamentos sem ~ A . . N&o ha
- protecio Lesdes, cortes, fraturas. Auséncia de manutengéo adequada. NR-12 X X 1(3 3 Trivial necessidade.
Acidentes Nao ha
lluminacéo inadequada Cansago visual, cansago e estresse. Fontes de iluminac&o inadequadas. NR-17 X X 1|4 4 Trivial neceigidgde
InstalagGes elétricas Queimaduras, parada cardiorrespiratoria. Auséncia de manutengéo adequada. NR-10 X X 14 4 Trivial ne c’\elggiggd e
Probabilidade de incéndio e explosédo Asfixia, queimaduras, lesdes. Manuseio e acondicionamento inadequados. Auséncia de NR-23 X X X 1|4 20 *
aterramento.
Vazamento ou transbordamentos e derramamentos por meio | \ o 5o NR- N0 ha
Probabilidade de contaminacgédo do solo | Alteragc6es da qualidade do solo. do processo de descarga ou por problemas estruturais dos lé X X 1|3 6 Trivial necessidade
tanques. )
. N . - . . . Vazamento ou transbordamentos e derramamentos por meio X A
Probabilidade de contaminagéo da agua | Alteracbes da qualidade da qualidade da agua ; NR-09; NR- " Nao ha
subterranea subterranea. do processo de descarga ou por problemas estruturais dos 16 X X 1|3 6 Trivial necessidade.
tanques.
Meio Ambiente Vazamento ou transbordamentos e derramamentos por meio
Probabilidade de contaminacdo da agua | Alteragbes da qualidade da qualidade da &gua por NR-09; NR- - N&o ha
. : do processo de descarga ou por problemas estruturais dos X X 1|3 6 Trivial .
superficial superficial. 16 necessidade.
tanques.
Vazamento ou transbordamentos e derramamentos por meio | \ o 5o. NR- N&o ha
Probabilidade de contaminagéo do ar Alteracdes da qualidade da qualidade da ar. do processo de descarga ou por problemas estruturais dos lé X X 1|3 6 Trivial necessidade
tanques. '

*: Informacao constada no capitulo de Resultados e Discusséo.
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indice de
. Afetados criticidade
Setores Quallflf:a(_;ao dos Riscos ocupacionais Efeitos Causa Requisitos . Gr_au de Medidas
rscos Homem | InstalacGes Meio O | D | SxOxD risco
¢ Ambiente
. Perda auditiva, estresse, cansago, surdez . R N&o ha
Ruidos ocupacional, taquicardia. Veiculo automotor. NR-06 X 1|3 6 Trivial necessidade.
Vibragdes Cansaco, |r_r|ta<;ao~, do[es nos membros, dores na Movimentacao de veiculos automotores. NR-15 X X 1|3 3 Trivial Nao_ha
Fisi coluna, artrite, lesbes 6sseas. necessidade.
isicos — - = - . 30 ha
Calor Aum'ento_ da _ pu!sagao, _cansago, irritagéo, Mowme,n'tagao de veiculos automotores; Temperatura NR-15 X X 112 4 Trivial Nao'ha
taquicardia, fadiga térmica, hipertensao. atmosférica. necessidade.
. Doencas do aparelho respiratério, quedas, . - - Nao ha
Umidade doencas da pele e circulatérias. Condigéo atmosférica. NR-15 X 1|3 3 Trivial necessidade.
G_ases € vapores denvados’ de In}oxmagaci agudo ou cronica, efe|tos hepaticos, Vapores advindos do manuseio de 6leo lubrificante. NR-06; NR- X 214 24 Toleraveis *
hidrocarbonetos derivados do petréleo. | cancer, acdo depressiva sobre o sistema nervoso. 16
Quimicos Substancias, compostos ou produtos | Dor de cabega, nauseas, sonoléncia, convulsdes, | Gases provindos da combustdo dos motores dos veiculos | NR-06; NR- X 114 8 Trivial Nao ha
quimicos em geral irritacéo das vias aéreas superiores. automotores. 16 necessidade.
Obstrugdo da drenagem de seguranca | Extravasamentos de liquidos inflamaveis ou | Acumulo de sedimentos provindos da circulagédo de veiculos L Nao ha
: NR-09 X X 1|1 2 Trivial .
(canaletes) contaminantes, automotores. necessidade.
Esforgo fisico intenso Estresse, cansaco, lesdes osteomioarticulares. Longa jornada de trabalho/Excesso de peso. NR-17 X 1|4 4 Trivial nec’\ézgigg de
Levantamento e transporte manual de Estresse, cansaco, lesdes osteomioarticulares. Excesso de peso. NR-17 X 1(5 5 Trivial Nao_ha
pesos necessidade.
Ergonémicos Controle rigido de produtividade Estresse e cansaco. Longa jornada de trabalho. NR-17 X 1(5 5 Trivial nec’\ézgiggde
Imposicéo de ritmos excessivos Estresse, cansago, lesdes osteomioarticulares. Longa jornada de trabalho. NR-17 X 1|4 4 Trivial ne c'\elzasgiggd e
8 o
\3 Postura inadequada Estresse, cansago, lesdes osteomioarticulares. Desconforto postural. NR-17 X 5|1 5 Trivial o ha
3 necessidade.
S N&o ha
o Trabalho em superficies escorregadias | Lesdes (fraturas, contusdes, torgées). Falta de higiene. NR-24 X X 211 2 Trivial .
= necessidade.
Arranjo fisico inadequado Cansaco, lesGes osteomioarticulares, contato com Auséncia de manutengdo adequada. NR-26 X X 1|4 4 Trivial Nao_ha
material perfuro cortante. necessidade.
Maqwrlas e equipamentos  sem Lesdes, cortes, fraturas. Auséncia de manutengéo adequada. NR-12 X X 1|3 3 Trivial Nao'ha
. protecéo necessidade.
Acidentes Nao ha
lluminagéo inadequada Cansago visual, cansago e estresse. Fontes de iluminacao inadequadas. NR-17 X X 1|4 4 Trivial neceaslcs)idgde
InstalacGes elétricas Queimaduras, parada cardiorrespiratoria. Auséncia de manutengéo adequada. NR-10 X X 1|4 4 Trivial nec’\ézgigg de
Probabilidade de incéndio e explosao Asfixia, queimaduras, lesdes. Manuseio e acondicionamento inadequados. NR-23 X X 1|4 4 Trivial nec’\elggiggde
Vazamento ou transbordamentos e derramamentos por meio | \ o 9. NR- N0 ha
Probabilidade de contaminagéo do solo | Alteracdes da qualidade do solo. do processo de descarga ou por problemas estruturais dos lé X X 1(3 6 Trivial necessidade
tanques. '
Probabilidade de contaminacéo da agua | Alteragées da qualidade da qualidade da agua Vazamento ou transbordamentos e derramamentos por meio NR-09; NR- L Nao ha
A A do processo de descarga ou por problemas estruturais dos X X 1(3 6 Trivial .
subterréanea subterranea. tanques 16 necessidade.
Meio Ambiente - i - e — - _
. — . ~ . . . azamento ou transbordamentos e derramamentos por meio . -
Probabilidade de contaminag&o da agua | Alteragbes da qualidade da qualidade da agua ; NR-09; NR- " Nao ha
superficial superficial. do processo de descarga ou por problemas estruturais dos 16 X X 1|3 6 Trivial necessidade.
tanques.
Vazamento ou transbordamentos e derramamentos por meio NR-09: NR- N0 ha
Probabilidade de contaminacéo do ar Alteracdes da qualidade da qualidade da ar. do processo de descarga ou por problemas estruturais dos 16 X X 1|3 6 Trivial necessidade
tanques. '

*: Informacao constada no capitulo de Resultados e Discusséo.




Andlise Preliminar dos riscos

. Afetados criodade
Setores Quallfl_ca(;ao Riscos ocupacionais Efeitos Causa Requisitos . Gr_au de Medidas
dos riscos Homem | InstalacGes Meio O | D | SxOxD risco
¢ Ambiente
Ruidos Perda _audltlva, _estresse, - cansaco, surdez Veiculo automotor. NR-06 X 1|3 6 Trivial N&o ha necessidade.
ocupacional, taquicardia.
. - Cansaco, irritacdo, dores nos membros, dores . = . . R .
Vibragbes na coluna, artrite, lesdes 6sseas. Movimentacao de veiculos automotores. NR-15 X X 1|3 3 Trivial N&o héa necessidade.
Fisicos
Calor Aumento da ' puls’age_\o, cansago, irritagéo, Mowme,n'tagao de veiculos automotores; Temperatura NR-15 X X 112 4 Trivial N30 ha necessidade.
taquicardia, fadiga térmica, hipertensao. atmosférica.
. Doencas do aparelho respiratério, quedas, . - - [ .
Umidade doencas da pele e circulatérias. Condigéo atmosférica. NR-15 X 1|3 3 Trivial N&o héa necessidade.
. Intoxicagdo agudo ou crdnica, efeitos hepaticos, | Vapores da descarga e bomba de abastecimento de .
Gases e vapores derivados de| . = - - e . = NR-06; NR- . R .
hidrocarbonetos derivados do petréleo. | C2NCer, acéo depressiva sobre o sistema | combustiveis. Gases provindos da combustdo dos motores 16 X 1|4 8 Trivial N&o héa necessidade.
P " | nervoso. dos veiculos automotores.
g Quimicos
‘© ) A
Q Substancias, compostos ou produtos Dor d~e ca_l)gga,~ hauseas, sonole{nma, Gases provindos da combustdo dos motores dos veiculos | NR-06; NR- L - .
3 P convulsbes, irritacdo das vias aéreas X 1(4 8 Trivial N&o hé necessidade.
= quimicos em geral . automotores. 16
g superiores.
=
a
@ Esforco fisico intenso Estresse, cansaco, lesdes osteomioarticulares. | Longa jornada de trabalho/Excesso de peso. NR-17 X 1)1 1 Trivial N&o héa necessidade.
e
% IF;Z\Slﬁgtamento e transporte manual de Estresse, cansaco, lesdes osteomioarticulares. | Excesso de peso. NR-17 X 1)1 1 Trivial N&o héa necessidade.
=
8 Ergondémicos Controle rigido de produtividade Estresse e cansaco. Longa jornada de trabalho. NR-17 X 3|2 18 Toleraveis *
o
c
@
S Imposicéo de ritmos excessivos Estresse, cansaco, lesdes osteomioarticulares. | Longa jornada de trabalho. NR-17 X 3|2 18 Toleraveis *
g
8
2 Postura inadequada Estresse, cansaco, lesdes osteomioarticulares. | Desconforto postural. NR-17 X 5(1 15 Toleraveis *
©
g
Trabalho em superficies escorregadias | Lesdes (fraturas, contusoes, tor¢des). Falta de higiene. NR-24 X X 11 1 Trivial N&o ha necessidade.
Arranjo fisico inadequado Cansaco, _Iesoes osteomioarticulares, - contato Auséncia de manutengdo adequada. NR-26 X X 1|1 1 Trivial N&o ha necessidade.
com material perfuro cortante.
. Maqmrjas e equipamentos  sem Lesdes, cortes, fraturas. Auséncia de manutengéo adequada. NR-12 X X 1)1 1 Trivial N&o h& necessidade.
Acidentes protecao
lluminacao inadequada Cansaco visual, cansago e estresse. Fontes de iluminac&o inadequadas. NR-17 X X 11 1 Trivial N&o ha necessidade.
InstalagGes elétricas Queimaduras, parada cardiorrespiratoria. Auséncia de manutengéo adequada. NR-10 X X 1)1 1 Trivial N&o héa necessidade.
Probabilidade de incéndio e explosdo | Asfixia, queimaduras, lesdes. Manuseio e acondicionamento inadequados. NR-23 X X X 1)1 1 Trivial N&o héa necessidade.
Residuos ndo contaminados Alteragdes da qualidade ambiental e sanitaria. Descarte indevido de residuos. NR-09 X X 1|1 1 Trivial N&o ha necessidade.
Meio Ambiente
Residuos contaminados Alteracdes da qualidade ambiental. Descarte indevido de residuos contaminados. NR-09 X X 1)1 1 Trivial N&o héa necessidade.

*: Informacao constada no capitulo de Resultados e Discusséo.




