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RESUMO

O objetivo desse trabalho foi verificar se 0 equipamento estd adequado a NR-12. Como
metodologia verificou-se o atendimento da NR-12 em um equipamento importado, conhecido
como prensa hidraulica. Inicialmente levantou-se toda a documentacdo técnica, mantendo
como foco identificar os pontos aplicaveis e 0s riscos em maquina a serem adequados. Com a
constante evolucdo e modernizagdo, passou-se a priorizar a produtividade, a qualidade dos
equipamentos além da automatizacéo dos processos, porem atrelada aos seus beneficios estd a
possibilidade da ocorréncia de acidentes de trabalho, oriundos da interacdo entre 0 homem e a
maquina. Os resultados encontrados foram o equipamento na sua forma original ndo atende a
NR-12, é preciso implementar adequacdes como instalacdo de protecbes de maquina fixas,
alteracdo de sinalizacGes, enclausuramento de partes moveis, e 0 projeto do equipamento
conforme discutido nos resultados, deve-se aumentar o tamanho da mesa frontal impedindo o
acesso a area de risco, entretanto onde é possivel burlar a barreira de luz, deve-se desabilitar o
corte automatico e prever uma barreira de luz complementar.

Palavras-chave: Prensa Hidraulica. Risco em maquinas. NR-12. Protecdo de maquina.



ABSTRACT

The purpose of this work is to verify that the equipment is suitable for NR-12. As a
methodology, the NR-12 was observed in an imported equipment known as hydraulic press.
Initially, all the technical documentation was raised, with a focus on identifying the applicable
points and the machine risks to be adequate. With constant evolution and modernization,
productivity, equipment quality and process automation have been prioritized. However, the
benefits of this process include the possibility of work accidents arising from the interaction
between man and machine. The results were the equipment in its original form that does not
meet the NR-12, it is necessary to implement adjustments such as installation of fixed
machine protections, change of signaling, enclosure of moving parts, and equipment design as
discussed in the results, If you increase the size of the front table and prevent access to the
risk area, however, where it is possible to circumvent the light barrier, you should disable the
automatic cut and provide a complementary light barrier.

Keywords: Hydraulic Press. Machine Risks. NR-12. Machine Protections
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1 INTRODUCAO

Desde o inicio da industrializacdo e com a entrada do mundo na era das maquinas, o
maior foco passou a ser com os riscos gerados, inclusive pelo proprio homem, pois 0s
processos de producdo eram em grande parte mecanizados, producdo feita por maquinas.
Nesse momento passou-se a priorizar a produtividade dos equipamentos e a automacgédo dos
processos. A maquina nas empresas tornou-se o principal componente da industrial moderna,
diminuindo o esforco humano, aumentando a qualidade e a produtividade, desempenhando
um papel fundamental em todos os ramos de atividade. Entretanto, atrelada a todos esses
beneficios estd a possibilidade da ocorréncia de acidentes de trabalho, oriundos da interacdo
entre 0 homem e a maquina (MOTTER, 2011).

Com essa caracteristica é primordial desenvolver e controlar medidas de prevencédo
dos acidentes de trabalho com maquinas, o equipamento mais moderno ndo se torna mais
seguro e nem o mais velho significa-se menos seguro.

O risco de acidente pode ser descrito como a chance de um acidente ocorrer em
determinado periodo de tempo, associado com o grau ou severidade de resultante (RAAFAT,
1989). Infelizmente, ndo se pode tratar o0 acidente como um evento que pode torna-se
previsivel. Antagonicamente, o termo “acidente do trabalho” frequentemente é empregado
como algo impossivel de ser evitado, decorrente de uma obra do acaso, uma mera fatalidade
que foge do controle das acBes humanas, mas isso seria ou ndo correto afirmar-se (VILELA,
2000).

Essa constatacdo resultante apresenta-se equivocada e resulta em um grande numero
de acidentes de trabalho com maquinaria, causando Onus ao Estado, as empresas e uma
grande e incalculavel perda e sofrimentos a familia, tendo em vista a idade precoce dos
trabalhadores atingidos, a gravidade das lesbes provocadas e a magnitude e irreversibilidade
das incapacidades resultantes (MENDES, 2001).

Sabe-se, entretanto, que os acidentes sdo eventos completamente previsiveis e que
podem ser evitados, pois resultam se de uma interacdo de varios fatores que estdo presentes
no ambiente ou na situacdo de trabalho. Uma vez eliminados esses fatores, pode-se eliminar
ou reduzir a ocorréncia desses eventos (VILELA, 2001). Na concepgéo o projeto escolhido, as
maquinas disponibilizadas e as demais escolhas prévias ja influenciam a probabilidade de
acidentes de trabalho. Se a prevencédo se fundamenta e se inicia ainda na fase de concepcéo de
maquinas, equipamentos e processos de producdo, a acdo de prevencdo é mais efetiva com

muito mais facilidade e os acidentes se tornam eventos com reduzida probabilidade de
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ocorréncia (MENDES, 2001). Essa € a concepgdo ideal, quando se parte da ideia de tornar
algo seguro que é muito produtivo, entramos no dilema dos fabricantes, o equipamento néo
rende, 0 seu custo serd elevado, entre outros que se ouve na industria.

Na fase de projeto além da selecdo e aplicacéo das diferentes técnicas de seguranca em
maquinas requereu-se um envolvimento e participacdo de toda a cadeia que participam da
concepgdo da méaquina. Além das empresas que compram e dos trabalhadores que operam
com as maquinas, nesta cadeia participam ainda os setores de fabricacéo e projeto, de venda,
dos servicos de instalacdo e de manutencdo (VILELA, 2000).

Frisa-se a importante concepg¢do da nova redagdo da NR-12, cujo objetivo principal foi
a reducdo do nimero de acidentes de trabalho, em méaquinas no pais, foi fundamentada em
normas nacionais e internacionais consolidadas e ja existentes ha anos, tendo buscado, dentre
outras coisas, harmonizar a legislacdo nacional com as normas internacionais, propiciando um
tratamento equanime entre as maquinas fabricadas no pais e as maquinas importadas. Na
auséncia de disposicdes especificas na NR-12, nas normas nacionais € nas normas
internacionais, as normas harmonizadas EN do tipo "C" podem ser consideradas como
aplicacdo do estado da técnica previsto na NR-12 (BRASIL, 2016).

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Este trabalho tem como objetivo analisar a sua conformidade na NR-12 uma prensa
hidraulica para corte de materiais, que tem uma base instalada em sua maioria, empresas do
ramo gréfico em todo o territério nacional, inclusive em Curitiba — PR, avaliando as normas
que compdem sua fabricacdo como a DIN 1010-3 e a conformidade das mesmas com a
Norma Regulamentadora N° 12 - Maquinas e Equipamentos do Ministério do Trabalho e

Emprego.

1.1.2 Objetivos Especificos

Para alcancar o objetivo geral, estabeleceu-se 0s seguintes objetivos especificos:
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e Realizar uma andlise de um equipamento denominado prensa hidraulica para
corte de materiais e apontar quais dessas maquinas nao estdo adequadamente
protegidas, conforme a Norma Regulamentadora N° 12 - Maquinas e
Equipamentos;

e Levantar as necessidades de adequacdo de acordo com as normas pertinentes;

e Sugerir melhorias, propor medidas de adequacgdo para protecdo e, se possivel,
implementar tais medidas;

e Informar se existe pendéncias a serem revisadas no projeto e fabricacao.

1.2 JUSTIFICATIVAS

E importante frisar que se os equipamentos importados podem atender plenamente a
NR-12 ja quando saem da sua origem ou se é necessaria uma adequagdo com o objetivo de
atender plenamente a normativa na base instalada. A busca pela seguranca de seus
colaboradores garantindo sua integridade e zelando pelo bem-estar é fator que justifica a
realizacdo do trabalho de adequacdo de um equipamento, bem como a busca por
equipamentos seguros o que traz mais confianca tanto por parte dos operadores quanto da
empresa, pois no final ambos terdo a certeza que terminardo a cada dia mais uma jornada
livre de acidentes do trabalho e com indices de satisfacdo melhores projetados. O
atendimento pleno as leis e normas é fator importante, pois confirma-se a legalidade das
empresas com as normas vigentes e mostra sua preocupagdo com o tema seguranga do
trabalho. Por fim com todas as demais atendidas tem-se um processo, produtivo, livre de
acidentes e em conformidade legal, tornando o processo confiavel (GOVASKI, 2014).

As investigaces evoluem para recomendacBes centradas na mudanca de
comportamento esse tipo de abordagem que os trabalhadores sdo capazes de manter
elevado grau de vigilia evitando acidentes durante toda a jornada de trabalho e é
demasiadamente arbitrario. Portanto, a integridade fisica do trabalhador fica na
dependéncia quase exclusiva da sua atencdo ou ndo no seu desempenho nas tarefas
(BINDER & ALMEIDA, 2000). A NR-12 na sua concepcao foi além desse ponto de vista e
iniciou uma revolucdo na protecao dos trabalhadores em contato com maquinarios, como a
necessidade dos dispositivos de seguranca, com forma de prevenir que as falhas humanas

possam ocorrer, sem que gerem danos e lesdes aos trabalhadores.
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Definiu-se como uma méaquina ideal aquela que proporciona aos interessados da
cadeia de producdo, uma jusante de tecnologia proporcionando ergonomia, seguranca,
produtividade e qualidade. Atualmente, em estatisticas no Brasil, ndo é dificil encontrar

investigacbes de acidentes de trabalho que atribuem a ocorréncia do acidente ao ato
inseguro do trabalhador exclusivamente.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 SEGURANCA DO TRABALHO

Segundo Saliba (2004), a seguranca do trabalho é a ciéncia que atua na prevencao
dos acidentes do trabalho decorrentes dos fatores de risco operacionais, podendo ser
interpretada sob dois pontos de vista, o legal e o prevencionista. O ponto de vista legal
considera acidente de trabalho todos aqueles que ocorrem pelo exercicio do trabalho a servigo
da empresa, podendo este provocar lesdo corporal e/ou perturbacdo funcional que causem a
morte ou a perda ou reducdo, permanente ou temporaria, da capacidade para o trabalho. Ja o
ponto de vista prevencionista, além de englobar todos os acidentes considerados do ponto de
vista legal, também considera os acidentes que ndo provocam lesdes, como a perda de tempo
e os danos materiais (CIAMPI, 2013).

A seguranca do trabalho é essencial no mundo atual, sua participacdo em todos os
niveis de trabalho ajuda a entender uma atividade industrial e 0 que poderia-se aperfeicoar
durante a vida de um trabalhador. E necessaria uma consciéncia coletiva para a seguranca
muito antes do controle, ela precisar ser projetada. A industria deve ser a primeira a promove-
la e conseguir engajar os trabalhadores e a sociedade. A seguranca deve ser motivacional em
cada um, pois exige engajamento, motivacdo e competéncia, uma participacdo efetiva e
eficiente, o que leva a adesdo do homem a causa, a competéncia da-lhe condicéo de contribuir
efetivamente, a competéncia da méao-de-obra vem através de projetos de formacdo e
qualificacéo do pessoal (SPERANDIO, 2016).

Evidentemente que no ambiente de trabalho é possivel encontrar diversas situacdes
de riscos que podem ocasionar um acidente de trabalho, e inclusive as maquinas e
equipamentos. Essas situagOes de risco variam conforme o processo produtivo, a natureza da
atividade, as medidas de controle existentes, entre outros. Diante disso, a analise de fatores de
risco nas tarefas e nas operacdes do processo é de fundamental importancia para a prevencgédo
dos mesmos (SALIBA, 2004).
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2.2 A INDUSTRIA GRAFICA NO BRASIL

Atualmente a indastria grafica contribui para o Brasil em vérias frentes desde a
impressédo editorial comumente dentro do nosso mundo académico, no recebimento de contas
impressas também conhecido como dados variaveis e nas embalagens de produtos que
recebemos quando adquirimos desde bens e os alimentos, é considerado uma atividade de
transformacéo e que esta no nosso dia a dia.

Os numeros da industria grafica, segundo estimativa da ABIGRAF contemplam
aproximadamente 188.872 trabalhadores em 19.999 empresas sendo sua participagéo no PIB
na industria de transformacdo de 2,8%. Os empreendimentos de micro e pequeno portes
representam 88% das mais de 20 mil empresas graficas no Brasil, empregam 32% da mao de
obra e foram responsaveis por 21% do faturamento em 2008. 97% das graficas tem menos
que 50 empregados. Indicadores que, por si sé, justificam politicas adequadas a ser
desenvolvidas pelos poderes publicos e também acgdes especificas para melhorar o seu
desempenho.

A tradicdo € outro aspecto relevante evidenciado por esse estudo. A idade média das
empresas é de 18 anos, sendo que mais de 70% do parque grafico brasileiro tem mais de 10
anos de atividade. (SEBRAE-ABIGRAF, 2009).

A industria grafica, teve uma reducdo do nimero de trabalhadores ano a ano e isso €
explicado parcialmente pelo aprimoramento tecnoldgico do setor. Esse segmento 0s maiores
fornecedores de maquinas e equipamentos sdo baseados no exterior, sendo o seu berco a
Europa, mais precisamente equipamentos de procedéncia da Alemanha, mesmo assim nos
ultimos anos a crescente 0 numero de equipamentos manufaturados na China. Com o advento
da NR-12 e a sua relevancia dentro do parque industrial Brasileiro.

Na figura 1, verifica-se o nivel de investimento importados em maquinas e

equipamentos para a industria grafica.
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Figura 1 - Volume anual de investimento em equipamentos importados
FONTE: (MDIC Elaboragdo: DECON/ABIGRAF, 2017)

Analisou-se 0os dados do setor e verifica-se a quantidade de bens de capital
(méquinas) de origem estrangeira, antes da revisdo da NR-12, em 2010. Nessa questdo é
importante a aplicacdo e analise com respaldo da norma, onde todos 0s equipamentos
adquiridos anteriores a implementacdo da norma seja de responsabilidade da empresa que
adquiriu e os equipamentos apOs essa data entende-se que é o fabricante, o principal
responsavel, pois a norma é irrevogavel nas responsabilidades e prazos estabelecidos.

2.1 ACIDENTES DO TRABALHO

Conforme dispde o art. 19 da Lei n° 8.213/91, acidente de trabalho € o que ocorre
pelo exercicio do trabalho que ocorre a servico da empresa ou empregador que por ventura
finde numa causa como lesdo corporal, morte ou ainda entdo alguma modificagdo na satde do
trabalhador, como, por exemplo, a amputacdo de membros reduzindo a capacidade laborativa
do trabalhador por conta de acidente em algum maquinario com falta de protecdo, por
exemplo.

Ainda, segundo esta lei, considera-se acidente do trabalho, as seguintes entidades mérbidas:

| - Doenca profissional, assim entendida a produzida ou desencadeada pelo
exercicio do trabalho peculiar a determinada atividade e constante da respectiva
relacdo elaborada pelo Ministério do Trabalho e da Previdéncia Social;

Il - Doenca do trabalho, assim entendida a adquirida ou desencadeada em funcéo

de condicOes especiais em que o trabalho é realizado e com ele se relacione
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diretamente, constante da relacdo mencionada no incisol.

Para Gongcalves (1996), acidente de trabalho € uma ocorréncia ndo esperada, nao
programada, que acabe interferindo no processo normal de uma atividade ocorrendo assim

danos desde materiais e ou perda de tempo util.

Equiparam-se também ao acidente do trabalho (Lei 8.213 - Art. 21, 1991):

| - O acidente ligado ao trabalho que, embora ndo tenha sido a causa Unica, haja
contribuido diretamente para a morte do segurado, para reducdo ou perda da sua
capacidade para o trabalho, ou produzido lesdo que exija atencdo médica para a
suarecuperacéo;

Il - o acidente sofrido pelo segurado no local e no horario do trabalho, em
consequéncia de: (1) ato de agressdo, sabotagem ou terrorismo praticado por
terceiro ou companheiro de trabalho; (2) ofensa fisica intencional, inclusive de
terceiro, por motivo de disputa relacionada ao trabalho; (3) ato de imprudéncia, de
negligéncia ou de impericia de terceiro ou de companheiro de trabalho; (4) ato de
pessoa privada do uso da razdo; e, (5) desabamento, inundagdo, incéndio e outros
casos fortuitos ou decorrentes de forga maior.

Il - A doenga proveniente de contaminacdo acidental do empregado no exercicio
de sua atividade;

IV - o acidente sofrido pelo segurado ainda que fora do local e horario de
trabalho: (1) na execugdo de ordem ou na realizacdo de servico sob a autoridade
da empresa; (2) na prestacdo espontanea de qualquer servi¢o a empresa para lhe
evitar prejuizo ou proporcionar proveito; (3) em viagem a servi¢o da empresa,
inclusive para estudo quando financiada por esta dentro de seus planos para
melhor capacitacdo da mdo-de-obra, independentemente do meio de locomogéo
utilizado, inclusive veiculo de propriedade do segurado; (4) no percurso da
residéncia para o local de trabalho ou deste para aquela, qualquer que seja 0 meio

de locomocdo, inclusive veiculo de propriedade do segurado.

Para 0 nosso contexto e desse estudo considera-se 0s acidentes tipicos que sdo
definidos como acidentes decorrentes da caracteristica da atividade profissional
desempenhada pelo acidentado, que é o nosso objeto de estudo, a seguir na tabela 1 detalhes

do numero de acidentes no Parana.
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Tabela 1 - Acidentes tipicos de trabalho de 2006 a 2014 no Parana na Industria Grafica

Classe do CNAE 2.0 Total

Impressao de Jornais, Livros, Revistas e Outras Publicagdes Periddicas 147
Impressao de Material de Seguranca 76
Impressao de Materiais para Outros Usos 276
Servicos de Pré-Impressao 67
Servicos de Acabamentos Graficos 97
Reproducdo de Materiais Gravados em Qualquer Suporte 1
Total 664

FONTE: (MTE/RAIS, MPS/AEPS, 2017).

No Brasil 0 nimero de acidentes no mesmo periodo é de 10.667, sendo o estado do

Parana responsavel por 6,22% de acidentes tipicos no periodo.

2.2 ACIDENTES DE TRABALHO COM MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

Para Zocchio e Ferreira (2002), os acidentes sdo fendmenos multicausais,
socialmente determinados, previsiveis e preveniveis. Considera-se acidentes em trabalhos
com equipamentos sdo eventos fora do normal ocorridos durante a operagéo, e ocasionados
por falhas das maquinas ou de outros equipamentos, dos operadores ou do processo, e que
podem resultar em principalmente em ferimento aos operadores e em terceiros envolvidos no
processo.

Os equipamentos empregados nos diversos ramos inclusive na indudstria grafica tém
sido causadores de um expressivo numero de acidentes danosos a saude e a integridade fisica
dos trabalhadores. Convém deixar claro que esses acidentes devem sempre ser entendidos
como anormalidades operacionais. Essas anormalidades devem ser identificadas para que se
possam adotar medidas preventivas e no limite da preservacdo das pessoas as corretivas das
suas causas (MOTTER, 2011).

2.3 NR-12 - SEGURANCA NO TRABALHO EM MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

Os riscos mais evidentes do trabalho com guilhotinas lineares de corte sao,
geralmente de acidentes graves, isso porque envolvem esmagamentos e mutilacbes dos

membros superiores, mas que também podem ser fatais. Esses acidentes acarretam problemas
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sociais significativo, elevando os custos com o tratamento de acidentados e as aposentadorias
precoces (LIMA, 2008).

Assim, realizar a gestdo de producéo e dos riscos relacionados ao trabalho tem sido
uma tarefa cada vez mais desafiadora. Na década de 90, comissdes tripartites (Empresas,
Sindicato e o Ministério do Trabalho) foram constituidas com o objetivo de melhorar as
condicBes de satde dos trabalhadores, incluindo nas pautas as prote¢fes das maquinas.

Ao longo dos debates foram surgindo e aprimorando-se as legislacdes especificas,
como a Norma Regulamentadora NR-12 do Ministério do Trabalho, que trata sobre Maguinas
e Equipamentos. Além dos acordos coletivos entre empresas, sindicatos e o Ministério do
Trabalho, levaram a publicagdo da Nota Técnica 37, em 2004, e sua revisdo como Nota
Técnica 16, em 2005, constituindo-se, assim, o vigente Programa de Protecdo de Riscos em
Prensas e Similares — PPRPS (LIMA; ECHTERNACHT, 2009).

Os procedimentos preventivos na Nota Técnica 37 de 2004, é o resultado alcangado
pelo Programa de Prevencédo de Risco em Prensas e Similares - PPRPS, refere-se as interfaces
Trabalhador-Prensa, onde estabelece principios de protecdo na zona de prensagem e partes
perigosas das maquinas e equipamentos.

Também, em 22 de dezembro de 1977 alterou o Capitulo V da Consolidacdo das
Leis de Trabalho, relativo a Seguranca e Medicina do Trabalho. Na Se¢do XI — Referente as
maquinas e equipamentos do novo texto legal referéncia os artigos 184,185 e 186.

O artigo 184 estabelece a obrigatoriedade da adocdo de dispositivos de partida e
parada das maquinas e equipamentos, ressaltando a importancia de impedir o acionamento
acidental. Com essas medidas de seguranca, o trabalhador terd ao seu alcance os comandos de
acionamento e parada da maquina que estiver operando, agindo de forma rapida quando
ocorrer uma situacdo de risco para si proprio ou para outro trabalhador que estiver proximo da
maquina (SCHNEIDER, 2011).

Jé& o paréagrafo unico do referido artigo trata da proibicdo da fabricacdo, a importacao,
a venda a locacao e 0 uso de maquinas e equipamentos que ndo atendam ao que esta no caput
do artigo.

O artigo 185 determina que as interven¢Ges de manutencdo e ajustes da méquina
sejam feitas com a mesma parada, no entanto faz algumas ressalvas, da necessidade de
movimento para alguns ajustes (SCHNEIDER, 2011).

Em conjunto com os demais artigos, o artigo 186 delega ao Ministério do Trabalho a

competéncia para estabelecer normas adicionais para protecdo de maquinas e equipamentos, o
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que foi reforcado pelo artigo 200 da CLT. Esta delegacdo foi cumprida através da Norma
Regulamentadora NR-12.

A Norma Regulamentadora n°® 12 — Seguranca no Trabalho com Maquinas e
Equipamentos foi totalmente revisada de forma tripartite, por consenso, com participacéo de
governo, trabalhadores (Centrais Sindicais) e empregadores (Confederagdes Empresariais),
tendo sido publicada por meio da Portaria n® 197, de 17 de dezembro de 2010.

Esta Norma Regulamentadora e seus anexos definem referéncias técnicas, principios
fundamentais e medidas de protecdo para garantir a salude e a integridade fisica dos
trabalhadores e estabelece requisitos minimos para a prevencao de acidentes.

Sé&o consideradas medidas de protecéo, a ser adotadas nessa ordem de prioridade:

a) medidas de protecéo coletiva;

b) medidas administrativas ou de organizacéo do trabalho; e

c) medidas de protecéo individual.

No item 12.5 da norma, cita-se que na aplicagdo da NR-12 e seus anexos, devem-se
considerar as caracteristicas das maquinas e equipamentos, do processo, a apreciacdo de
riscos e o estado da técnica, vide nota técnica, onde muitos importadores e fabricantes
utilizam a mesma para justificar eventuais ndo atendimentos da norma, porém € necessario
quantificar os custos em termos de produtividade e os riscos envolvidos (BRASIL, 2016).

Um olhar mais atento na andlise do ciclo de vida das maquinas no Brasil pode
comprovar que sao concebidas na fase de projeto sem uma preocupa¢do com o ser humano
que ira operar estes equipamentos, sdo vendidas para o0 mercado sem de dispositivos minimos
de seguranca, sdo colocadas em uso nestas condi¢cBes. Apds a ocorréncia de acidentes, a
depender do nivel de organizacdo dos trabalhadores, pode vir a ser objeto de alguma
adequacao e com instalacdo de dispositivos de seguranca (VILELA, 2000).

Constata-se mudancas no mercado de equipamentos usados, muitos empresarios
quando estdo vendendo seus equipamentos na compra de novos, estdo tendo que adequar o
equipamento na NR-12. Essa responsabilidade do vendedor é importante para o trabalhador
da empresa que esta adquirindo esses equipamentos. Para se induzir a modernizagéo, existem
estimulos e incentivos para aquisicdo de maquinas novas e mais modernas, inclusive com
juros subsidiados e com rendncia fiscal (como a depreciacéo acelerada).

O equipamento para continuar em operacéo deve atender 0s requisitos de seguranca,

antes de ser colocado a venda. Na aquisicdo por uma pequena ou microempresa, com relacoes
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precérias de trabalho, novamente em operacao, ird acarretar novos acidentes, estes ainda mais
invisiveis que ndo irdo constar das estatisticas oficiais (VILELA, 2000).

A operacdo das maquinas obsoletas, geralmente mais perigosas e menos produtivas,
acaba ficando sob a responsabilidade do empresario, que, nesse caso, € 0 pequeno ou O
microempresario, que nado é afeito a praticas prevencionistas, que ndo é obrigado a ter servico
especializado e, quando muito, terd um empregado para fazer as vezes de CIPA. Isto sem se
considerar que se estd mantendo em funcionamento um equipamento sem produtividade nem
competitividade, que deveria ser desativado (MENDES, 2001).

Para Mendes (2001), chegou a conclusdo de que o grave problema dos acidentes de
trabalho mutiladores e incapacitantes precisa ser analisado em pelo menos seis pontos
importantes:

1) Utilizacdo de maquinas e equipamentos obsoletos ou perigosos em um parque

industrial tecnologicamente obsoleto e economicamente limitado;

2) Comercializagdo de maqguinas e equipamentos obsoletos ou perigosos usados.

3) Comercializacdo de maquinas ou equipamentos novos que, de fato, ndo vém com

os dispositivos de seguranca:

4) Maquina foi vendida pelo fabricante sem os equipamentos ou dispositivos de

seguranca, 0 que ndo pode ser generalizado;

5) Maquinas estrangeiras importadas sem os dispositivos de seguranca.

6) Comercializacdo de maquinas e equipamentos novos, mas tecnologicamente

obsoletos, algo que é constatado nos equipamentos vindos principalmente da
China.

Entende-se a relevancia da mesma nos itens citados a seguir:

12.1.1 entende-se como fase de utilizagdo o transporte, montagem, instalagéo,
ajuste, operacdo, limpeza, manutencéo, inspecdo, desativacdo e desmonte da
maquina ou equipamento.

12.2 as disposi¢des desta Norma referem-se a maquinas equipamentos novos
e usados, exceto nos itens em que houver mencdo especifica quanto a sua
aplicabilidade.

Para que sejam minimizados, a selecdo e aplicacdo das diferentes técnicas de
seguranga em maquinas requerem um envolvimento e participacdo dos diferentes atores que
participam da cadeia produtiva. Além das empresas que compram e dos trabalhadores que
operam com as maquinas, nesta cadeia participam ainda os setores de fabricacéo e projeto, de

venda, dos servicos de instalacdo e de manutencdo (VILELA, 2000).
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Interessante que esse cendrio se alterou com a nova concepgdo da NR-12 totalmente
revisada de forma Tripartite, por consenso, com participacdo de governo, trabalhadores
(Centrais Sindicais) e empregadores (Confederacdes Empresariais).

Formalmente, do ponto de vista técnico da seguranca, os fabricantes e projetistas tém
um papel privilegiado, pois podem interferir neste ciclo, assegurando que a maquina seja
concebida com seguranca desde o inicio. Conclui-se que adequacao e instalagdo de protecdes,
com a maquina ja& em funcionamento, ¢ muito mais dificil. Os trabalhadores dos
equipamentos, por conhecer de perto o sistema de producéo e a atividade a ser desenvolvida,
ttm uma grande contribuicdo na escolha e acompanhamento do funcionamento dos
mecanismos de seguranca e sua participacdo é essencial (VILELA, 2000).

Podemos afirmar que a confiabilidade de 100% sé existe teoricamente. Portanto, um
certo grau de risco € inerente a operacdo de qualquer maquina. Consequentemente, 0S
trabalhadores sempre estar&o sujeitos a certos riscos no seu dia-a-dia (I1IDA, 2005).

Apresenta-se a seguir 0s topicos mais importantes relacionados na NR-12 em relagéo

ao equipamento guilhotina de corte linear.

e Arranjo fisico e instala¢bes

Quanto ao arranjo fisico e instalacGes dispositivos de partida, acionamento e parada,
descritos nos itens 12.6 a 12.13, da NR-12. Os locais de instalacdo devem ser demarcados,
sendo os espacgos ao redor do equipamento adequado ao seu tipo de operacdo e de forma a
prevenir acidentes relacionados a sua operacao.

A distdncia minima entre maquinas, em conformidade com suas caracteristicas e
aplicacdes, deve garantir a segurancga dos trabalhadores durante sua operagdo, manutencao,
ajuste, limpeza e inspecéo, e permitir a movimentagdo dos segmentos corporais, em face da
natureza da tarefa.

As maquinas estacionarias devem possuir medidas preventivas quanto a sua
estabilidade, de modo que ndo se desloquem intempestivamente por vibragGes, choques,
forcas externas previsiveis, forcas dindmicas internas ou qualquer outro motivo acidental. E
importante que os fabricantes disponibilizem pré-requisitos necessarios para a instalacdo do
equipamento e o local deve ter projeto elaborado ser preparado por profissional legalmente
habilitado em especial quanto a fundacdo, fixacdo, amortecimento, nivelamento, ventilacao,
alimentacdo elétrica, pneumatica e hidraulica, aterramento e sistemas de refrigeracdo
(BRASIL, 2016).
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e Instalacdes e dispositivos elétricos.

As energias elétricas de maquinas e equipamentos devem ser projetadas de forma a
prevenir os perigos de choque elétrico, incéndio e outros tipos de acidentes conforme previsto
na NR-10. Nos quadros de energia, devem possuir porta, mantida permanentemente fechada,
possuir protecdo e identificacdo dos circuitos e a sinalizacdo quanto ao perigo de choque
elétrico e restricdo de acesso por pessoa ndo autorizada.

De acordo com a norma NR-12, item 12.21 é proibida a utilizacdo de chave geral
como dispositivo de partida e parada, assim como, chaves do tipo faca nos circuitos elétricos

e a existéncia de partes energizadas expostas no ambiente de trabalho (BRASIL, 2016).

e Dispositivos de partida, acionamento de parada;

Quanto aos dispositivos de partida, acionamento e parada, descritos nos itens 12.24 a
12.37, a NR-12 estabelece que esses dispositivos devem ser projetados, selecionados e
instalados de modo que nédo se localizem em suas zonas perigosas, possam ser acionados ou
desligados em caso de emergéncia por outra pessoa que ndo seja 0 operador e que nao
acarretem riscos adicionais e ndo possam ser burlados (CORREA, 2011).

O item 12.25 da norma estabelece que os comandos de partida ou acionamento de
maquinas e equipamentos devem possuir dispositivos que impecam seu funcionamento
automatico ao serem energizadas e ressalta que o disjuntor ndo pode ser utilizado como
dispositivo de parada.

No item 12.26 a norma comenta sobre os dispositivos de acionamento bimanual que
visam as mdos do operador fora da zona de perigo, a norma estabelece que a atuacdo do
comando (botdes) tenha um retardo de tempo menor ou igual a 0,5 s (meio segundo) e estar
sob monitoramento de interface de seguranca (BRASIL, 2016).

e Sistemas de seguranca

As maquinas e equipamentos devem possuir sistema de seguranca que garantam
protecdo a salde e a integridade do operador. Um importante ponto na NR-12 é que apo0s

inimeras interpretacdes, foi necessario incluir um item que cita sobre a necessidade de
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analisar na adogdo de sistemas de seguranga, em especial nas zonas de operagdo que
apresentem perigo, deve considerar as caracteristicas técnicas da maquina e do processo de
trabalho e as medidas e alternativas técnicas existentes, de modo a atingir o nivel necessario
de seguranca previsto na NR-12, isso tem por objetivo manter o0 equipamento operando em
condig&o segura sem perder a sua funcionalidade inicial.

Quando a méquina ndo possuir a documentagdo técnica exigida deve-se estar sob a
responsabilidade técnica de profissional legalmente habilitado, e 0 mesmo emitir a Anotacéo
de Responsabilidade Técnica do Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura - ART /
CREA (BRASIL, 2016).

e Dispositivo de parada de emergéncia

No item 12.56 da NR-12, descreve sobre os dispositivos de parada de emergéncia,
por meio dos quais possam ser evitadas situagOes de perigo latentes e existentes em locais de
facil acesso e visualizacdo pelos operadores, mantidos permanentemente desobstruidos e
manter 0 rearme ou reset manual, a ser realizado somente apds a correcdo do evento que

motivou o acionamento da parada de emergéncia (BRASIL, 2016).

e Manutencao, inspecao, preparacao, ajuste, reparo e limpeza

Um aspecto importante para esse tipo de equipamento é o planejamento das
manutencgdes periddicas recomendadas pelo fabricante, inclusive manutencdo e reparo de
partes eletrbnicas desde que mantenham a sua originalidade e caso ndo seja possivel,
substituir por pecas originais garantindo o correto funcionamento. Todos 0s pontos
importantes dessas intervencdes técnicas deverdo ser anotados e registrados para eventual
rastreabilidade. E importante que a manutencao seja realizada por técnicos com conhecimento
comprovado no equipamento garantindo o funcionamento dos dispositivos de seguranga e nao
alterando a sua originalidade (BRASIL, 2016).
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e Sinalizacdo

A sinalizacdo de seguranca de méaquinas e equipamentos, bem como as instalaces
em que se encontram, deve indicar claramente aos trabalhadores e terceiros sobre 0s riscos
que estdo expostos, instrucdo de operagdo e manutencdo para garantir a integridade fisica e a
salde do operador, compreendendo a utilizacdo de cores, simbolos, inscricdes, sinais
luminosos ou sonoros, entre outros de mesma eficacia, deve ser adotada em todas as fases de
utilizacdo e vida util das maquinas e equipamentos, de forma que a sua localizagdo seja
claramente visivel e de facil compreensdo. Também, cabe ressaltar que esses simbolos,
inscri¢Bes, sinais luminosos e sonoros, devem seguir os padrbes estabelecidos pelas normas
técnicas nacionais vigentes e, na falta dessas, pelas normas técnicas internacionais, devendo

ser legiveis e no idioma portugués do Brasil (BRASIL, 2016).

e Procedimentos de trabalho e seguranca

De acordo com a NR12, devem ser elaborados procedimentos de trabalho e
seguranca especificos, padronizados, com descricdo detalhada de cada tarefa, a partir da
analise de risco. Conforme a NR12, todos os trabalhadores envolvidos na operacdo,
manutencdo, inspecdo de maquinas e equipamentos devem ser realizados por profissionais

habilitados, qualificados, capacitados ou autorizados para este fim (BRASIL, 2016).

2.4 TIPOS DE PROTECAO UTILIZADAS NA CONSTRUCAO DO EQUIPAMENTO

E de fundamental importancia o conhecimento de normas técnicas de seguranca para
se projetar e construir novos equipamentos. Com a remodelagcdo da norma, a mesma ampliou
sua abrangéncia de atuacdo para todos os tipos de equipamentos, sua aderéncia nas empresas

é diretamente proporcional a fiscalizacao.

A seguir detalha-se o equipamento e suas funcbes de seguranca originais de acordo
com as normas de fabricacdo internacionais, onde alguns fabricantes possuem um certificado
da GS afirmando que segue as normas. A Prensa Hidrualica € um equipamento utilizado em
gréficas, para corte de papel ou material durante o processo. O equipamento tem um valor de

marcado a partir de R$ 250.000,00 dependendo da sua especifica¢do. Segundo uma citacéo do
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manual operacional o fabricante informa que o equipamento estd em conformidade com as

seguintes normas internacionais:

Diretiva de maquinas CE (2006/42/CE)
Diretiva CEM (2004/108/CE)

Normas europeias aplicadas:

EN 1SO 12100

EN 1SO 13849-1

EN 60204 Parte 1

DIN EN 1010-1

DIN EN 1010 -3

AN NN N N NN

De acordo com a NR-12, citado na Nota técnica N° 48 é destacado que 0s
equipamentos importados fabricados em conformidade com normas equivalentes ndo podem
ser considerados com desacordo com a NR-12, porém isso ndo exime o equipamento de uma
analise criteriosa e até mesmo uma auditoria independente de uma terceira parte (BRASIL,
2016). A seguir na figura 2, um equipamento novo desde o seu pais de fabricacao.
Verificando a figura 2, alguns itens basicos de seguranga de acordo com a NR-12 ndo sdo
identificados.

Figura 2 — Prensa Hidraulica, modelo 120



Na figura 3, apresenta-se as partes principais do equipamento.

18
3 o —————— |
23 oi|™ :-
18 |l L]
i O0ODPODODO
7 _ [ *1
17 T e f@ [O¥
w
5
10
15 &
20 =
—
=] =]
o° 0°
-] o°
L Ho —or=20 @
19 .
&

30

16

14
13

12

1

22

- 21

Figura 3 - Partes principais do equipamento.

1- Interruptor principal

2-Tecla para ligar

3-Painel de controle-programacéo
4-Ajuste micrometrico

5-Botdes de comando bimanual
6-Ajuste de pressdo de corte
7-Balancim

8-Porta faca

9- Esquadro traseiro

10-Régua de corte - linha de corte
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11-Pedal hidraulico

12-Protecdo fixa da transmissdo principal e embreagem
13-Tampa da protecéo

14-Protecdo do mecanismo porta facas

15-Botdo de acionamento do ar - sistema pneumatico
16- Cortina de luz

17-Batente frontal

18-Protecdo da faca

19-Protegédo da embreagem

20-Protecéo frontal na parte dianteira

21-Protecdo da parte inferior traseira, parte eletroeletrénica
22-Ventoinha

Na figura 4 e 5, sdo apresentados os elementos da maquina relevantes para a

seguranca, conforme manual operacional do fabricante.
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Figura 4 - Componentes de seguranca — Vista traseira
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Figura 5 - Componentes de seguranca — Vista frontal

A seguir descreve-se os elementos de seguranca e suas funcionalidades:

1- Interruptor de parada de emergéncia (interruptor principal);
2- Cortina de luz categoria 4 com PL-e com capacidade de deteccdo de 25 mm
3- Protecdo movel para impedir 0 acesso ao porta facas.

4- BotGes de acionamento (comando bi manual), para execucdo do corte com controle de

simultaneidade com bloqueio de repeticao.
5- Tampa de protecdo fixa para acesso ao painel eletronico.
6- Protecéo fixa traseira do balancim

7- Protecéo fixa lateral da mesa do esquadro.

30

8 - Balancim, pressdo de seguranca para o abaixamento do balancim com o pedal, no maximo

300 N
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9- Protecdo fixa para acesso ao parafuso de seguranca (fusivel mecénico) que trabalha fixo na

biela do balancim do equipamento que que faz 0 movimento principal.
10 - Dispositivo de retencdo da mola do balancim em caso de ruptura
11- Protecdo fixa do motor de acionamento do esquadro.

12- Protecdo fixa do sistema de transmissao principal.

13 — Protecdo fixa para 0 acesso ao sistema de conjunto de embreagem que é bloqueado com
sistema de freio em caso de falta de energia.

14 - Mudangca de faca monitorada pelo display
15- Protecdo fixa do esquadro

16- Placa de instrucdo para local de operacéo elétrica (seta em forma de raio).

De acordo com a NBR 1SO 12100 - Seguranga de Maquinas, requisitos gerais para o
projeto e construcao de protecGes fixas e moveis, define-se protecdo como parte da maquina
especificamente utilizada para prover protecdo por meio de um obstaculo que nada mais € que
uma barreira fisica. Estes dispositivos de protecdo em maquinas e equipamentos tém por
objetivo evitar que o operador entre em contato com partes mdveis da maquina, basicamente
seguem duas linhas de acdo, sendo que uma restringe 0s movimentos do operador, ou seja,
impede fisicamente que ele entre na zona de perigo e a outra restringe 0 movimento da

maquina, ou seja, se 0 operador entrar, a maquina devera parar imediatamente (ABNT, 2010).



3 METODOLOGIA

Primeiramente foi levantado documentacdo do equipamento em questdo e apos
isso foi realizar uma pesquisa bibliogréfica, assim como a leitura e interpretagdo da
Norma NR-12, bem como as normas relacionadas e indicadas nela, mantendo como foco

encontrar os pontos aplicaveis ao equipamento a ser trabalhado.

Para o desenvolvimento do estudo foram levantadas informacgfes sobre a atual
situacdo de Maquinas e Equipamentos, especificas sobre Prensas Hidraulicas para corte,
comercializados no mercado atualmente, assim sendo, foi elaborada uma reviséo
bibliografica para maior conhecimento sobre o assunto estudado. E importante mencionar
que embora a norma trate de maquinas em geral, a mesma esta também possui pontos
especificos de varios tipos de equipamentos. A sua leitura e a interpretacdo sdo
primordiais para validar o status do equipamento e embasar as alteracfes necessarias do

equipamento.

No desenvolvimento deste trabalho consistiu em analisar o equipamento e o0 seu

funcionamento.

3.1 ESTUDO DE CASO

Observando a realidade do mercado atual, foi verificado a aplicacdo da Norma
Regulamentadora NR-12 para uma Prensa Hidraulica para o corte utilizadas em industria
de todo tipo de porte no mercado nacional, onde o foco é minimizar os riscos inerentes ao
processo e atender a legislacdo vigente, de forma a reduzir possiveis custos com passivos

trabalhistas.

Este estudo foi elaborado buscando-se apresentar e verificar o enquadramento dos
equipamentos na NR-12 e se seus dispositivos de seguranga instalados atendem a
regulamentacdo atual. Em se tratando que o equipamento ndo contém um anexo
especifico do tipo de equipamento, permitindo compreender e interpretar diferentes tipos
de dispositivos existentes em uma seguranca de uma prensa hidraulica em conformidade

com a NR-12, bem como possibilitar a instalacdo adequada dos mesmaos.

32



33

3.2 MERCADO ATUAL

Com a expansdo do mercado grafico e a possibilidade das graficas adquirem
equipamentos no mercado brasileiro esta despertando cada vez mais a preocupagdo com a
seguranca e a aplicacdo de normas vigentes. O investimento inicial para aquisicdo de uma
maquina padrdo dependendo do modelo e dos opcionais seria de R$ 180.000,00, isto
dependendo da automatizagéo e do formato.

Na figura 6, verifica-se um equipamento em operagdo numa industria na regido sul.

l T — -

Figura 6 — Prensa Hidréulica para corte, fabricada em 2007
Fonte: (Autoria propria, 2017)

A facilidade de aquisicdo dessas Maquinas e Equipamentos (Prensa Hidraulica)
para atender a demanda de producdo no mercado nacional, trazem junto um agravante, as
condicBes em que estdo sendo comercializadas essas maquinas novas, no que refere-se a
tecnologia e aos dispositivos de seguranca empregados e em funcionamento. A figura 7
apresenta um trabalhador operando o equipamento.
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Figura 7 - Operador trabalhando em equipamento
Fonte: (Autoria propria, 2017)

3.3 COLETA DE DADOS

Para melhor detalhamento e elucidacéo aplicou-se um check list dos itens relacionados
ao equipamento objeto do estudo, em conformidade com a NR-12 e foi atribuido se 0 mesmo

estava em conformidade ou em ndo conformidade. A seguir um exemplo no Quadro 1.

Possiveis situacdo dos pontos observados:

> Equipamento atende completamente os
requisitos...: C
> Equipamento ndo atende os

requisitos..........ccve.... : NC
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Instalacoes e dispositivos elétricos.

Item Descrigdo Comentarios Situagdo

12.14 As instalagdes elétricas das maquinas e equipamentos |O aterramento do C
devem ser projetadas e mantidas de modo a prevenir, |equipamento é distribuido de
por meios seguros, 0s perigos de choque elétrico, forma adequada
incéndio, explosdo e outros tipos de acidentes,
conforme previsto na NR 10.

12.15 Devem ser aterrados, conforme as normas técnicas C
oficiais vigentes, as instalagdes, carcacas, involucros,
blindagens ou partes condutoras das maquinas e
equipamentos que ndo fagcam parte dos circuitos
elétricos, mas que possam ficar sob tensdo.

12.17 Os condutores de alimentacdo elétrica das maquinas e equipamentos devem atender aos seguintes
requisitos minimos deseguranca:

) oferecer resisténcia mecanica compativel comasua |Nao ha movimentagdo da C
utilizagdo; fiacdo

b) possuir protecdo contra a possibilidade de N&o hé& contato da fiagdo com C
rompimento mecanico, de contatos abrasivos e de abrasivos, lubrificantes ou
contato com lubrificantes, combustiveis e calor; calor

12.18 Os quadros de energia das maquinas e equipamentos devem atender aos seguintes requisitos
minimos de seguranca:

) possuir porta de acesso, mantida permanentemente  [De acordo C
fechada;

b) possuir sinalizagdo quanto ao perigo de choque N&o h& aviso sobre a restrigdo NC
elétrico e restrigdo de acesso por pessoas nao de acesso
autorizadas;

Quadro 1 - Check list NR-12
Fonte: (Autoria propria, 2017)
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 ADEQUACAO DO EQUIPAMENTO NA NR-12

E importante o estudar-se o funcionamento do equipamento e dos seus dispositivos de
seguranca, para entdo analisar-se corretamente cumpre-se as exigéncias da NR-12 ou na falta
de informagdo observar-se as normas legais e onde o mesmo estd em desacordo com a
normativa para entdo executar-se qualquer adequacgdo, observando-se também as normas
internacionais de projeto e constru¢do do mesmo.

Apds intensa pesquisa de campo, constata-se que SO existe um representante oficial
para aquisicdo de novos equipamentos, porém existe um comércio de equipamentos usados
em todo o mundo para dentro do Brasil, onde revendedores de maquinas usadas
comercializam-se esse tipo de equipamento sem fiscalizacdo, onde o equipamento € instalado
em empresas e ndo se realiza nenhuma inspecdo prévia, onde existe a possibilidade do
equipamento ter os seus mecanismos de seguranca adulterados.

Quando a NR-12 foi regulamentada em 2010, todas as empresas tinha prazo para
seguir a adequacdo dos equipamentos ja instalados e os que eram comercializados novos teria
um prazo para adequacdo, porém somente ap6s o0 esgotamento dos prazos, que muitos foram
adiante em discussdes técnicas e conceitos, inclusive a norma no decorrer do tempo por
desconhecimento dos fabricantes e profissionais de todas as areas foi sendo amplamente
discutida e interpretado, hoje o mercado possui profissionais e empresas que conseguem
analisar e elucidar alguns pontos conhecendo o funcionamento do equipamento e suas
caracteristicas técnicas.

Dessa forma, é necessario fiscalizar-se ativamente os equipamentos instalados para
posteriormente adequar-se de acordo com a NR 12, de modo a preservar a saude e a

integridade fisica dos trabalhadores durante sua utilizacdo na jornada de trabalho.



Sinalizagéo
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A seguir aplicou-se o check list do quadro 2, onde verificou-se a sua conformidade ou

nao.
Item Descricdo Comentarios Situacdo
12.116. As maquinas e equipamentos, bem como as instalagdes em N&o ha a devida simbologia com o NC
que se encontram, devem possuir sinalizacdo de seguranca tipo de risco envolvido.
para advertir os trabalhadores e terceiros sobre 0s riscos a
que estdo expostos, as instrucdes de operacdo e manutencao
e outras informacdes necessarias para garantir a integridade
fisica e a saude dos trabalhadores.
12.117. /A sinalizacdo de seguranga deve:
a) ficar destacada na maquina ou equipamento; De acordo C
b) ficar em localizagdo claramente visivel; e De acordo C
C) ser de facil compreenséo. Instrucdes de lubrificacdo NC
devem estar em portugués
12.118. Os simbolos, inscri¢des e sinais luminosos e sonoros devem  [De acordo C
seguir os padrdes estabelecidos pelas normas técnicas
nacionais vigentes e, na falta dessas, pelas normas técnicas
internacionais.
12.119. As inscri¢des das maquinas e equipamentos devem:
a) ser escritas na lingua portuguesa - Brasil; e Todos 0s avisos e NC
informagdes na maquna
devem estar no idioma
portugués
b). ser legiveis. Informagdes estdo legiveis C
12.119.1. As inscricdes devem indicar claramente o risco e a parte da N&o ha descricbes sobre 0s NC
maquina ou equipamento a que se referem, e ndo deve ser riscos
utilizada somente a inscrigdo de “perigo”.
12.120. As inscricdes e simbolos devem ser utilizados nas De acordo C
maquinas e equipamentos para indicar as suas
especificacdes e limitagdes técnicas.
12.122. Exceto quando houver previsdo em outras Normas Regulamentadoras, devem ser adotadas as seguintes cores
paraasinalizacdo de segurancga das maquinas e equipamentos:
a) amarelo:
1. protecdes fixas e moveis - exceto quando 0s movimentos Estrutura NC
perigosos estiverem enclausurados na propria carenagem
ou estrutura da maquina ou equipamento, ou quando
tecnicamente inviavel;
2. componentes mecénicos de retengdo, dispositivos e outras IA barreira de luz deve estar na NC

partes destinadas a seguranga; e

cor amarela

Quadro 2 - Check list NR-12
Fonte: (Autoria prépria, 2017)
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As instrugdes de lubrificacdo ndo podem estar em idioma estrangeiro, conforme a

Figura 8.

Figura 8 - Instrugdes de lubrificagdo em idioma estrangeiro
Fonte: (Autoria propria, 2017)

A correta instrucdo de lubrificacdo devera estar em idioma portugués, conforme figura

a sequir.

—-

Figura 9 - Etiqueta de lubrificacdo
Fonte: (Autoria propria, 2017)
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A barreira de luz ndo est4 identificada na cor amarela, conforme a figura a seguir.

Figura 10 - Barreira de luz sem sinalizagdo em amarelo.
Fonte: (Autoria propria, 2017)

Para estar conforme ao item 12.122 a barreira de luz esta identificada na cor amarela,

conforme a figura a seguir.

Figura 11 - Sinalizacdo em amarelo da barreira de luz
Fonte: (Autoria propria, 2017)



Parada de emergéncia
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A seguir aplica-se o check list do quadro 3, onde verificou-se a sua conformidade ou

Nao.
Item Descricdo Comentarios Situago

12.56 IAs maquinas devem ser equipadas com um ou mais [N&o ha dispositivo de parada NC
dispositivos de parada de emergéncia, por de emergéncia
meio dos quais possam ser evitadas situacdes de
perigo latentes e existentes.

12.57 Os dispositivos de parada de emergéncia devem ser [Nao ha dispositivo de parada NC
posicionados em locais de facil acesso e de emergéncia
Vvisualizagéo pelos operadores em seus postos de
trabalho e por outras pessoas, e mantidos
permanentemente desobstruidos.

12.58 Os dispositivos de parada de emergéncia devem:

a) ser selecionados, montados e interconectados de N&o ha dispositivo de parada NC
forma a suportar as condicdes de operacao de emergéncia
previstas, bem como as influéncias do meio;

12.59 A funcdo parada de emergéncia ndo deve:

a) prejudicar a eficiéncia de sistemas de seguranca ou [Nao h& apreciacéo de risco de NC
dispositivos com fungdes relacionadas com a acordo com a NBR 14009
seguranca;

b) prejudicar qualquer meio projetado para resgatar N&o h& apreciacao de risco de NC
pessoas acidentadas; e acordo com a NBR 14009

C) gerar risco adicional. Nao ha apreciagdo de risco de NC

acordo com a NBR 14009

12.60 O acionamento do dispositivo de parada de N&o ha dispositivo de parada NC
emergéncia deve também resultar na retencéo do de emergéncia
acionador, de tal forma que quando a acdo no
acionador for descontinuada, este se mantenha
retido até que seja desacionado.

12.60.1 O desacionamento deve ser possivel apenas como [Nao ha dispositivo de parada NC

resultado de uma ac&o manual intencionada
sobre o acionador, por meio de manobra apropriada;

de emergéncia

Quadro 3 - Check list NR-12
Fonte: (Autoria propria, 2017)
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A seguir alguns exemplos dos componentes do equipamento analisado. A figura 12

apresenta um equipamento sem a parada de emergéncia.
¥

Figura 12 - Equipamento original instalado em funcionamento.
Fonte: (Autoria propria, 2017)

A seguir uma alteracdo no circuito de seguranca e a incluséo da parada de emergéncia

na figura.

Figura 13 - Botéo de parada de emergéncia devidamente instalado e sinalizado.
Fonte: (Autoria propria, 2017)

E importante contatar-se a correta sinalizacdo, conforme a NR-26 e as protecdes

adequadas para garantir a salde e o bem-estar do operador.
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A seguir uma alteragdo no circuito de seguranca e a incluséo da parada de emergéncia

na documentacdo do equipamento na figura a seguir:

I

BERE

Figura 14 - Esquema elétrico contemplando botéo de parada de emergéncia.
Fonte: (Autoria propria, 2017)

Sistemas de seguranca

A seguir aplicou-se o check list do quadro 4, onde verificou-se a sua conformidade ou

ndo referente aos itens dos sistemas de seguranca.

12.47

As transmissOes de forca e os componentes moveis a elas
interligados, acessiveis ou expostos,

devem possuir protecdes fixas, ou moveis com
dispositivos de intertravamento, que impegam o

lacesso por todos os lados.

O sistema de movimentagdo da
guilhotina é protegido através
da carenagem. Porém existem
pontos que devem ser
enclausurados.

NC

Quadro 4 - Check list NR-12
Fonte: (Autoria propria, 2017)

A seguir verifica-se a prote¢éo fixa original do equipamento, onde é possivel 0 acesso

as partes moveis do esquadro, conforme figura a seguir.




Figura 15 - Protecdo fixa lateral da mesa do esquadro.
Fonte: (Autoria propria, 2017)

Possibilidade de esmagamento dos membros superiores ao realizar limpeza e ajustes

no esquadro movel conforme item da norma, portanto € necessario alterar a protecdo fixa para

enclausuramento do mesmo, conforme Figura 16.

R ' T ————
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Figura 16 - Enclausuramento total do esquadro.
Fonte: (Autoria propria, 2017)

Com o enclausuramento o operador ou uma terceira pessoa, ndo consegue ter acesso a

parte movel durante o seu funcionamento. E importante que 0 mesmo seja sempre vistoriado.

A seguir aplicamos o check list do quadro 5, onde verificou-se a sua conformidade ou

ndo referente aos itens dos sistemas de seguranca. Em referéncia ao item 12.38 da NR-12 o

equipamento é monitorado por barreira de luz, e dessa forma sera verificado se 0 mesmo

atende 0 Anexo 1, item a) e item b., conforme quadro a seguir



44

Item Descricao Comentarios Situagio
12.38 /As zonas de perigo das maquinas e equipamentos devem  |A area de risco € monitorada por P
possuir sistemas de seguranca, caracterizados por uma barreira de luz, o
protecOes fixas, protecdes mdveis e dispositivos de acionamento do movimento
seguranga interligados, que garantam protecdo a salide e a [perigoso € através de um
integridade fisica dos trabalhadores. comando bimanual
12.39 Os sistemas de seguranca devem ser selecionados e instalados de modo a atender aos seguintes requisitos:
(Vide prazos no Art. 42 da Portaria SIT n° 197, de 17 de dezembro de 2010)
Q) ter categoria de seguranca conforme prévia anélise de N&o h& apreciacdo de risco de F
riscos prevista nas normas técnicas oficiais vigentes; acordo coma a NBR 14009
Todos os componentes utilizados
no sistema de seguranga devem
ser certificados por organismo de
terceira parte.
b) estar sob a responsabilidade técnica de profissional N&o ha apreciacéo de risco de F
legalmente habilitado; acordo coma a NBR 14009
C) possuir conformidade técnica com o sistema de N&o h& apreciagdo de risco de F
comando a que sdo integrados; acordo coma a NBR 14009
d) instalagdo de modo que ndo possam ser € possivel programar a maquina F
neutralizados ou burlados; para corte automatico (sem o
acionamento do bimanual) e
acessar com a mao a area de corte
pela guilhotina

Quadro 5 - Check list NR-12
Fonte: (Autoria propria, 2017)

Em relacdo ao item 12.39 item d, 0 equipamento tem um recurso operacional de corte
automatico onde a cortina de luz ndo interrompe o funcionamento. Na DIN EN 1010-3,
pagina 12, é descrito que equipamentos desse tipo com sequéncia de corte automatico, uma
ESPD suplementar deve ser previsto na sua construcdo a uma distancia de 400 mm a 550 mm
do plano de corte e a uma altura de 0 mm a 205 mm acima do plano da mesa, conforme figura
abaixo, o primeiro ciclo de corte deve ser iniciado pelo controle bimanual e os demais ciclos

sdo iniciados automaticamente.
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" 400 mm " \3
550 mm

Figura 17 - Posicéo da barreira de luz adicional
Fonte: (Autoria propria, 2017)

1) Area de corte

2) Area que deve ser instalado a barreira de luz adicional

3) Mesa Frontal

A seguir tem-se o check list que refere-se a0 Anexo 1 a norma sobre as distancias de

seguranca para o uso de detectores de presenca optoeletrénicos.
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ANEXO |
DISTANCIAS DE SEGURANCA E REQUISITOS PARA O USO DE DETECTORES DE PRESENCA
OPTOELETRONICOS

A) Distancias de seguranca para impedir 0 acesso a zonas de perigo quando utilizada barreira fisica

B) Calculo das distancias minimas de seguranca para instalacéo de detectores de presenca optoeletronicos -
ESPS usando cortina de luz - AOPD.

1.

/A distancia minima na qual ESPS usando cortina de luz
- AOPD deve ser posicionada em relacdo a zona de perigo,
observara o calculo de acordo com a norma 1SO 13855. Para

13855, asaber:

S=(KxT)+C

Onde:

S: € a minima distancia em milimetros, da zona de

perigo até o ponto, linha ou plano de detecgdo;

K: é um parametro em milimetros por segundo, derivado
dos dados de velocidade de aproximacdo do corpo ou partes
do corpo;

T: é a performance de parada de todo o sistema - tempo

de resposta total em segundos;

C: é a distancia adicional em milimetros, baseada na
intrusdo contra a zona de perigo antes da atuacdo do
dispositivo de protecéo.

uma aproximag&o perpendicular a distancia pode ser calculada
de acordo com a férmula geral apresentada na secéo 5 da ISO

IAtende a distancia minima de
seguranca.

1.2

/As cortinas devem ser instaladas de forma que sua &rea de
deteccdo cubra o acesso a zona de risco, com o cuidado de
n&o se oferecer espacos de zona morta, ou seja, espaco entre
@ cortina e o corpo da maquina onde pode permanecer um
trabalhador sem ser detectado.

Com o brago rente a bandeija
de alimentagdo é possivel
burlar a barreira de luz

Quadro 6 - Check list NR-12
Fonte: (Autoria propria, 2017)

No Anexo 1, da norma que regulamenta as distancias de seguranga para impedir o
acesso a zonas de perigo quando utilizada barreira fisica, esse item é proveniente da NBR

NM-1SO 13852:2003, onde a sua aplicacdo é para regulamentar as distancias de seguranca

para impedir 0 acesso a zona de perigo pelos membros superiores.

A) Distancias de seguranca para impedir 0 acesso a zonas de perigo quando utilizada

barreira fisica
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Figura 18 - Distancia de seguranca para impedir acesso a zona de perigo.
Fonte: (BRASIL, 2017)

A distancia do item X, conforme figura 19, da mesa conforme manual do equipamento
é de é de 718 mm, para estar em conformidade com a norma, a barreira fisica deve ter no
minimo 850 mm, ou seja, com o brago rente a mesa de alimentacgdo é possivel acessar a zona

de corte sem ser detectado pela barreira de luz, ou seja, burlando o sistema.

Figura 19 — Dimens6es do equipamento
Fonte: (Autoria propria, 2017)

4.2 MEDIDAS DE PREVENCAO DE RISCOS

Todos os equipamentos devem ser fiscalizados e adequados a NR-12, com a entrada
de equipamentos usados no mercado, € importante que o proprietario se responsabilize pelo
adequacdo do equipamento, pois apesar de ser da mesma origem, de um equipamento novo

ndo é possivel atestar a sua conformidade com a NR-12 e trazem um agravante, pois as
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condicGes em que estdo sendo comercializadas em compara¢do com as maquinas novas, no

que se refere a tecnologia e ao mantenimento dos dispositivos de seguranca.

O parégrafo Unico do art. 184 da CLT, trata da proibi¢do da fabricacdo, importacao,
venda, locacdo e 0 uso de maquinas e equipamentos que ndo atendam ao que esta no caput do

artigo.

Também, é necessario que se faca a capacitacdo dos operadores de maquinas e
equipamentos, pois a comercializagdo e utilizacdo dessas maquinas ultrapassadas e inseguras,
associados a exposicdo a outros fatores de riscos laborais, refletem em negligéncias e
omissdes das empresas (normalmente de pequeno e médio porte) quanto a prevencdo da

seguranca e salde dos operadores e trabalhadores envolvidos.

Diante desses fatores faz-se necessario sistematizar medidas preventivas capazes de
minimizar ou eliminar o risco e a gravidade de ndo atendimento dos requisitos da Norma

Regulamentadora 12, adotando-se:

e Analise de risco observando normas de construcdo e projeto.
e Enclausuramento das partes moéveis da maquina;

e Implementacdo de barreira de luz e sensores de presenca;

e Instalacdo de dispositivo de parada de emergéncia;

e Treinamento dos operadores quanto aos novos dispositivos de seguranca;
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5 CONCLUSAO

No presente trabalho identificou-se os itens no equipamento que estavam atendendo a
NR-12, conforme os resultados e discussfes apresentados, 0 que seriam necessarias executar
alteracdes e levantar os itens que precisam de mudanca na sua fabricacdo como uma barreira
de luz complementar para deixar de ter uma zona de perigo que pudesse ser burlada. Os
resultados encontrados e constatados séo que o equipamento na sua forma original ndo atende
a NR-12, é preciso implementar adequacfes como instalacdo de protecdes fixas,
enclausuramento de partes mdveis, e o projeto do equipamento conforme discutido nos
resultados, devera aumentar o tamanho da mesa frontal, impedindo o acesso a area de risco,
no ponto onde é possivel burlar a barreira de luz, deve-se desabilitar o corte automatico e

prever uma barreira de luz complementar.

E necessario que haja uma fiscalizagdo nos dispositivos de prote¢des visando
sistematizar medidas preventivas capazes de minimizar ou eliminar o perigo. Estas medidas
podem ser 0 enclausuramento das partes moveis, sinalizacdo, aquisicdo de cortinas de luzes
e/lou sensores de presenca, treinamento dos operadores quanto a novos dispositivos de

seguranca e a instalacdo de dispositivos de parada de emergéncia.

Como sugestéo para trabalhos posteriores a elaboracdo de um estudo complementar e
até mesmo um anexo especifico para o setor grafico, pois 0s equipamentos sdo na sua
maioria, importados e seguem a legislacdo local da sua fabricacdo. E necessario desenvolver
guias setoriais que possa servir de parametro para o correto entendimento da norma e que
possibilitem o facil entendimento, demonstrem ocorréncias de acidentes nesses equipamentos,
sem deixar davidas, principalmente para os trabalhadores submetidos a risco nesses

equipamentos e aos fiscais do MTE que podem ajudar na elucidagéo e correta avaliacao.
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