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Cor, Natureza, Cultura

Artur Freitas

A anedota é conhecida. Em 1905, logo no inicio do
movimento fauvista, o grande pintor francés Henri Matisse
expoe pela primeira vez a obra Retrato com Risca Verde,
uma pintura de uma mulher cujo rosto, meio amarelo e
meio rosa, divide-se na altura do nariz por uma inespe-
rada mancha verde. Espantada com esse abuso cromitico,
uma senhora se aproxima e, provocativa, afirma nunca ter
visto uma mulher como aquela. A resposta do artista é
imediata: olhe bem, madame, nao se trata de uma mulher,
mas sim de uma tela. A diferenca é dbvia, mas precisa ser
dita. Embora sujeita as regras fisicas da natureza, uma pin-
tura, enquanto producio humana, ¢ do reino do artificio,
e como tal é capaz de gerar sentidos imprevistos, seja na
ordem natural, seja no Ambito das convengdes culturais.

Como o leitor terd o prazer de descobrir nas proxi-
mas pdginas, o tema complexo da relacio entre natureza
e cultura é o verdadeiro pano de fundo deste livro. Fruto
de muitos anos de pesquisa, Introdugio a leoria da Cor
aborda o fenémeno cromdtico por meio de uma articula-
¢ao cuidadosa entre diferentes campos de conhecimento,
da fisica newtoniana & pintura de Kandinsky. Em certa
medida, o cardter abrangente dessa abordagem reflete a
formagao plural de sua autora. Pesquisadora criteriosa com
doutorado na drea, professora de teoria da cor nos cursos
de design e pintora de oficio, Luciana Martha Silveira per-
corre com desenvoltura os diversos meandros do mundo
das cores.

Como se verd, o propdsito central da autora consiste
em compreender as especificidades e as interagdes dos trés
principais aspectos da cor: o fisico, o fisiolégico e o cultu-
ral. Em linhas gerais, o aspecto fisico da cor é aquele que
existe independentemente das eventuais predisposigoes

dos organismos vivos. Dos raios gama as ondas de rddio,
o registro da luz visivel, de onde derivam nossas sensagoes
de cor, corresponde a uma faixa muito pequena do espec-
tro mais amplo das radiacoes eletromagnéticas. E uma
informagao intimidante, e nao admira que os roménticos
tenham associado o sentimento do sublime justamente
a pequenez humana diante da infinitude da natureza.
Para Luciana, contudo, as disciplinas visuais tém algo a
aprender com as ciéncias naturais. Com as experiéncias
da fisica, descobrimos que as cores-luz primdrias diferem
daquelas das cores-pigmento, e que estas, por sua vez,
podem ser opacas ou transparentes. Na prdtica, isso sig-
nifica que a fusio das cores primdrias varia conforme o
meio considerado, e que as misturas cromdticas virtuais de
um webdesigner, por exemplo, diferem substancialmente
daquelas realizadas por um pintor em sua paleta ou por
um impressor em sua grafica. Além disso, ¢ da ciéncia da
colorimetria que derivam os sistemas cromdticos utiliza-
dos pela prépria inddstria, como nos casos derivados do
fabuloso sélido de Albert Munsell, que sistematizou a cor
em trés varidveis: o matiz, a satura¢io e a iluminacao.

O aspecto fisiolégico da cor, por sua vez, consiste em
considerar os diversos modos com que os estimulos lumi-
nosos sao recebidos pelos olhos e transmitidos ao cérebro.
Da andlise das funcgoes dos cones e bastonetes aos estudos
recentes sobre o cértex visual, Luciana passa em revista
algumas das principais teorias fisiolégicas acerca da visao
cromdtica humana. Dentre todas, merece especial aten-
¢ao a célebre lei dos contrastes simultdneos, do quimico
francés Michel-Eugene Chevreul, que chegaria inclusive
a influenciar a paleta dos pintores impressionistas e pds-
-impressionistas, responsdveis por uma profunda revolu¢io



na histéria da visualidade moderna. Por meio de exemplos
visuais concretos, Chevreul demonstrou uma verdade
fisiol6gica apenas intuida pelos pintores: a de que as cores,
longe de apresentar valores absolutos, tém o poder de se
influenciar reciprocamente quando dispostas lado a lado.
Trata-se de um efeito quase mdgico, mas irrefutdvel: um
simples fato visual. Basta olhar com aten¢do os exemplos
apresentados ao longo deste livro e logo se verd que uma
mesma cor, de acordo com as variagcbes cromdticas de sua
vizinhanga, pode se esfriar ou se aquecer, se avermelhar
ou esverdear, brilhar ou se apagar. A revelia da constin-
cia fisica da luz e mesmo da nossa vontade, a saturagao
do olho com uma cor exige uma espécie de compensagao
fisiolégica complementar, alterando as sensa¢oes cromd-
ticas do todo. Uma dunica pincelada altera um quadro
inteiro, diria o obsessivo pintor Cézanne, que chegaria a
trabalhar durante meses, as vezes anos, numa mesma tela.
O estudo da cor, alerta Luciana, depende da compreensio
empirica de suas diferengas, interagoes e reciprocidades.

O aspecto cultural da cor, por fim, é sem divida o
mais complexo, pois depende nao apenas da relacio
com os demais aspectos, mas também de uma espécie de
autocompreensio. Como seres sociais, cada um de nds,
fruidores ou produtores visuais, somos influenciados pela
nossa educagéo, género, crenga, etnia, condigz’lo social e
atuagio profissional. Apesar de nossos desejos e fobias
particulares, muitos de nossos gostos, praticas e represen-
tagoes sao partilhados com as pessoas dos grupos a que
pertencemos, por vezes sem saber ou querer. Por forca
do hdbito (e da tradi¢do antropolégica), nomeamos a
essa teia semantica de cultura. Para os limites deste livro,
Luciana considera sobretudo o universo da sociedade
urbana industrial globalizada, a que nomeia, sem maiores
complicagoes, de cultura ocidental. Nio se trata, é claro,
de compreender a cultura como uma entidade estanque e
monolitica, mas sim de pensar em meios de viabilizar situ-
agdes cromdticas praticas para o seu leitor. Como sistema
de valores e sentidos convencionais, a cultura, nos lembra

a autora, age como uma “lente” que interfere na elabora-
¢ao dos significados cromdticos. Por outro lado, ainda que
considerados no interior de um mesmo quadro cultural,
os significados das cores nao sao fixos, variando de acordo
com os seus usos sociais concretos. O efeito psicoldgico
de um vermelho em um semidforo, afirma Luciana, difere,
por exemplo, do mesmo vermelho pintado na parede de
uma residéncia.

Somados, os trés aspectos propostos no livro percor-
rem o largo espectro fenomenoldgico da cor: dos aspectos
fisicos, temos os estimulos luminosos; dos fisiolégicos, o
sentido da visao; e dos culturais, a interpretagio. No cen-
tro desse sistema teérico, hd ainda a importante distingio
entre sensagao e percepgao. Para a autora, sensagao seria
o processo de tradugio fisiolégica dos estimulos fisicos,
a0 passo que a percepgio consistiria na interpretagao cul-
tural e simbdlica do préprio ato sensorial. Como uma
legitima introdugao bibliogréfica, o livro de Luciana abre
caminhos sem ser exaustivo, permitindo aos estudantes,
profissionais e pesquisadores da visualidade um amplo
leque de desdobramentos. Apesar da evidente complexi-
dade do tema, cujo dominio requer fluéncia em diversas
dreas do saber, Introducio a Teoria da Cor é de facil leitura
e compreensao, relacionando teoria e prdtica por meio de
recapitulacoes constantes e muitas sugestoes de atividades.



Apresentacao

Estudar a percepc¢ao da cor em detalhes é requisito
bdsico para estudantes das dreas que desenvolvem suas
principais articulagdes no 4mbito visual. Sendo assim, a
Teoria da Cor é fundamental para uma ampla faixa de cur-
sos que vao desde o Design e suas énfases especificas, como
Grifico, Produto, Moda, Interiores, Web, Comunicacio
Visual, passando pelos cursos que tém como foco as Artes
Visuais, tais como as Artes Pldsticas, até a Arquitetura nos
seus aspectos formais.

Este livro foi pensado para auxiliar, por um lado, o pro-
fessor das disciplinas que envolvem Teoria da Cor e, por
outro, os alunos desses cursos, principalmente no processo
de evidéncia da constru¢io cultural simbdlica da cor. Um
profissional da drea também encontrard aqui importantes
informacoes, auxiliando-o na aplicagao da cor em projetos.

A aplicagao da cor em projetos nao pode ser realizada
de maneira puramente intuitiva. A intuigio deve-se juntar
a informagio, que a valoriza e fundamenta. Porém, estudar
a percepgdo da cor nao ¢é tarefa ficil, pois ela é multipla,
interdisciplinar, complexa; e esta complexidade se revela
nas muitas lentes que descrevem suas fronteiras, como, por
exemplo, a lente desenhada por um observador descom-
promissado, por um vendedor de carros, por uma crianga,
um adolescente, um adulto, um idoso, por alguém que estd
chorando em frente a uma novela de TV, por um sambista
de escola de samba ou por alguém que tem como profissio
mediar a construgao simboélica perceptiva através da sua
interferéncia na cultura material, como, por exemplo, os
profissionais do Design ou da Arquitetura.

A percepgao da cor acontece de maneira semelhante para
essas diferentes pessoas, mas existem certas diferencas sutis
que devem ser evidenciadas e estudadas por quem precisa

aplicar a cor em projetos. Este profissional necessita conhe-
cer nao so a sua paleta pessoal, individual, mas a paleta que
a sua cultura constrdi, materializada em artefatos, ou seja,
essa paleta precisa ser conhecida para ser manipulada de
acordo com construgoes culturais simbdlicas coletivas.

As informagoes reunidas na chamada Teoria da Cor sao
uma ferramenta muito importante para o estudante e tam-
bém para o profissional de dreas visuais, podendo até ser um
diferencial em sua formacio.

Ainda existem pessoas imaginando que a aplica¢io da
cor em um projeto deve ser a ultima coisa a se pensar, jus-
tamente por acharem que nio se raciocina para se colocar a
cor em projetos.

Quem ¢ responsdvel pela aplicacio da cor em projetos
também ¢ responsével pelo efeito que ela causa nas pessoas
que vao usar o objeto ou viver naquele espaco. E esta res-
ponsabilidade nao pode vir imaturamente de uma situagao
poética do “mundo colorido”. A intui¢do do profissional ou
estudante das 4dreas visuais deve ser, sim, utilizada na colo-
cagao da cor em seus projetos, mas se a esta intui¢ao for
somada muita informacio, a aplicagao da cor vai formar o
canal de interagio necessdrio para se extrair o miximo de
prazer, conforto ou comportamento criativo em quem vai
fazer uso do resultado daquele projeto.

As vezes, a Teoria da Cor ¢ muito dificil, monétona e
entediante para se estudar, mas ela precisa ser encarada a
partir de uma posi¢ao macro, com vistas ao futuro, na apli-
cagao e discussdo consciente da cor em projetos.

Muitas vezes observam-se espagos, cendrios, outdoors,
cartazes de filmes, embalagens que nos parecem perfeitas
em cor. Promovem o conforto visual, ajudam na leitura,



despertam a criatividade e a marcam com uma postura
dindmica ou tranquila quando necessdrias. Assim ¢ a aplica-
¢ao consciente da cor em projetos de design. E ela comega
assim, estudando-se a Teoria da Cor.

Neste livro, trés aspectos da cor serdo explicitados em
suas bases tedricas. Porém, primeiramente, um breve pano-
rama sobre a Histéria da Teoria da Cor serd necessdrio.
Antes de mais nada, é importante conhecer autores que
estabeleceram embasamento para todas as construgoes cul-
turais no entorno das cores. Para tanto, no Capitulo 1 deste
livro, se verd mais detalhadamente quatro pesquisadores
que historicamente contribuiram para a formagio da Teoria
da Cor. Grandes nomes como Leonardo da Vinci, Isaac
Newton, Johann Wolfgang von Goethe e Michel-Eugene
Chevreul mostram em seus trabalhos conclusées essenciais
a todo desenvolvimento da Teoria da Cor atual.

A este capitulo segue-se o detalhamento de cada um dos
trés aspectos mais importantes da percep¢ao cromatica.

O Capitulo 2 mostra os aspectos fisicos da cor. Ali se verd
os estimulos visuais cromadticos (cor-luz e cor-pigmento), a
geragao do Circulo Cromdtico como uma primeira organi-
zagao do universo de possibilidades cromdticas e as formas
de se organizar o universo das cores em sistemas cromdticos
ordenados, utilizados pela industria.

O segundo aspecto importante da percepgio da cor estd
localizado no Capitulo 3 deste livro, onde se verd os aspec-
tos fisiolégicos da cor. Primeiramente, o funcionamento
dos olhos, principalmente da retina, ¢ do cérebro como
6rgaos receptores do fluxo luminoso. Entender como se dd
a visao cromdtica fisiologicamente serd fundamental para se
discutir, posteriormente, no mesmo capitulo, as teorias que
definem a visao humana das cores, os distdrbios e as ilusoes
perceptivas visuais cromaticas.

O 4 Capitulo apresenta os complexos aspectos cul-
turais simbdlicos da cor, onde se leva em consideracio a
construgao, a representagio e a manutengao cultural dos

significados da cor. Ali também se apresentam os esquemas
de combinagoes de cores, que s20 modos de manipular o
circulo cromitico, seguidos das chamadas harmonias de
consenso e as harmonias de equilibrio. As relacbes entre
a cor e a forma apresentam-se neste capitulo como uma
maneira de se aplicar a cor em formas dentro de projetos.

O Capitulo 5 traz iniciais aplicagdes da teoria advinda
dos capitulos anteriores. O estudante encontrard neste capi-
tulo as diretrizes preliminares para a aplicagio da cor em
projetos. Preliminares, pois este assunto é de dificil gene-
ralizagao, dependendo da media¢io de uma metodologia
especifica, fundamentada em um vasto conhecimento teé-
rico e pratico, distribuido em vérias dreas do conhecimento,
além de um conhecimento prético especifico da drea de
aplicagio.

Como sugestao de uso deste livro, em uma disciplina
de Teoria da Cor de um semestre, inserida em um curso
de graduagio, os Capitulos 1, 2, 3 e 4 devem ser coloca-
dos criteriosamente, isto é, aprofundamentos tais como os
Sélidos Cromdticos Ordenados ou as Ilusées Cromadticas
Perceptivas ou as diferencas entre sensagio e percepcao
devem constar como bibliografia complementar.

Se este unico semestre puder ser dobrado, passando
a ser uma disciplina de dois semestres, poder-se-4 incluir
todos os itens dos capitulos, vivenciando-os também atra-
vés de exercicios priticos. Porém, estes materiais omitidos
em cursos mais rapidos devem ser fortemente considerados
para um curso avangado, onde se objetiva a consciéncia
ampla sobre a influéncia de estudos interdisciplinares para a
aplicacio da cor em projetos.

Os Esquemas de Combinagoes de Cores do Capitulo
4 e inteiramente o Capitulo 5 devem sempre estar
acompanhados de discussio da teoria desenvolvida nos
capitulos anteriores, em todos os niveis de cursos, ainda que
inicialmente.
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Capitulo 1 - Visao Geral e Histdrica da Teoria da Cor

cor participa da construgao simbdlica perceptiva de todas as pessoas, porém essas

pessoas podem sentir essa construgao de maneiras diferentes. Um espectador de televi-

s40 tem na cor um refor¢o para o canal de comunicagao da informagao que ele precisa

perceber e entender nos acontecimentos da novela; uma crianga ainda nao tem toda a
paleta de cores por onde a sua cultura transita; mas um idoso nao sé a tem como a manipula
para se comunicar. Um sambista que estd desfilando no meio de sua escola de samba do car-
naval carioca, a Mangueira, veste as cores da escola como se fossem as tinicas possiveis em sua
paleta, resumindo sua histéria de vida em duas cores.

Dentro da Teoria da Cor, pode-se estudar a cor sob trés aspectos bdsicos importantes, que
se derivam em outros e outros, infinitamente. Um deles acontece fora do ser humano, isto é,
independente da sua vontade. Este ¢ o aspecto da construgao fisica da cor. Muitos designers
nem chegam a estudar este aspecto por achd-lo irrelevante, porém ¢ o aspecto crucial para que
a percepgao visual cromdtica acontega, pois se nao hd luz, nao hd como a cor aparecer e ser
interpretada.

Os outros dois aspectos tém a interferéncia do ser humano como fator essencial na elabo-
racdo simbdlica da cor. Diz-se aqui dos aspectos fisiolégicos e os aspectos culturais simbdélicos
da percep¢ao cromdtica. Quando os raios atingem os olhos, acontecem efeitos quimicos
importantes que influenciam toda a constru¢io perceptiva simbélica. Os aspectos simbélicos da
construgao perceptiva cromdtica sao aspectos que os seres humanos participam por se comuni-
car, por fazerem parte da cultura. Os trés aspectos devem ser pensados juntos, isto é, um estd
inevitavelmente ligado ao outro.

A cor nio tem existéncia material para os aspectos fisicos e fisiolégicos da percepg¢ao. Esta
afirmagao parece ser bem estranha, posto que, para nds, os objetos estdo tao grudados em suas
cores que parecem ser “donos” delas. E justamente por isso que se deve considerar a interdepen-
déncia entre os trés aspectos da cor.

Os aspectos fisicos definem a cor como uma sensagio percebida em certas organizagoes
nervosas a partir do estimulo da luz, isto ¢, a cor seria o resultado da agao da luz sobre os olhos
primeiramente. Neste contexto, nio se pode afirmar que os objetos possuem suas cores. O que
acontece sdo raios de luz batendo nos objetos, parte absorvidos, parte refletidos, vindo dire-
tamente para os nossos olhos, que por sua vez sao capazes de, por meio de reacoes quimicas e

Introdugio 4 Teoria da Cor | 17



fisioldgicas, interagir e fazer uma primeira interpretagao do resultado da sintese de raios feita pelas
propriedades fisicas do objeto.

S6 se consegue disparar o processo da percep¢ao visual cromdtica de um objeto porque
existe luz sobre ele e porque temos os olhos funcionando como aparelhos receptores destes
raios de luz, isto é, a luz é o estimulo onde todo o processo se inicia e os olhos sio os aparelhos
receptores que decifram o fluxo luminoso, decompondo-o ou alterando-o através da fungao
seletora da retina.

-

E importante perceber que, além da cor ser propriedade dos objetos, a sua percepgao acon-
tece primeiramente porque existem estimulos (luz) e os 6rgaos receptores capazes de decifrd-los
(os olhos). Porém, ainda depois que esses estimulos luminosos s3o primeiramente decifrados e
codificados fisiologicamente pela retina, eles encontram a cultura construida coletivamente na
memdria. Somente a este processo completo podemos chamar de percepgao visual cromitica.
A cultura ensina a ver, a perceber a cor nos objetos, nos ambientes, nos detalhes e no todo ao
mesmo tempo.

Sensa¢io cromadtica ¢ diferente de percep¢ao cromdtica. Pode-se chamar sensagdo da cor
apenas quando se considera parte do processo, isto ¢, quando a luz existente atinge os olhos e
este fluxo luminoso ¢ codificado fisiologicamente. A percepgio da cor acontece quando este
codigo fisioldgico, feito a partir do fluxo luminoso, é interpretado culturalmente.

Para trabalhar com a cor em projetos, um profissional precisa ter em mente a percep¢io da
cor, isto ¢, o processo como um todo. Isto significa que deve considerar a aplicagao da cor em
seus aspectos fisicos (pois se nao houver luz nio terd inicio o processo da percepgio cromatica),
os aspectos fisioldgicos (pois se nao houver a capacidade de codificagio fisioldgica do fluxo
luminoso, também nio se dard a percepgio cromdtica) e seus aspectos culturais simbdélicos (pois
se ndo se considerar a inser¢do da interpretagao da cor na cultura, nio se entenderd o processo
de construgao simbdlica e utilizagao da cor).

Antes de saber mais sobre a cor e utilizé-la em projetos, é necessdrio entender o que muitos
estudiosos, vindos de diversas dreas, distribuidos pela nossa histéria, concluiram a respeito da percep-
¢ao da cor. Alguns deles estudaram a cor para entender outros objetos de pesquisa, enquanto outros
estudaram a cor por ela mesma, concluindo que a sua interpretagao era importante na construgao
da percep¢ao do nosso mundo visual. Assim, desde hd muito tempo, a Teoria da Cor vem tomando
forma.

Escritos sobre a cor foram encontrados desde o século I d. C. (CAIVANQO, 2000) e con-
tinuam a ser desenvolvidos incansavelmente até os dias atuais. Isso torna o recolhimento
completo dos registros histéricos da formagio da Teoria da Cor uma tarefa drdua e dispendiosa.
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Capitulo 1 - Visao Geral e Histdrica da Teoria da Cor

Porém, para se entender a formagao desta teoria, nao é preciso saber de todos os seus
trabalhos constituintes. Apenas alguns deles jd sao suficientes para despertar o respeito e o
embasamento necessarios ao trabalho com a cor. Sendo assim, neste capitulo destacamos a
contribuicdo efetiva de quatro grandes estudiosos, apresentando também uma possivel linha de
evolucao posterior.

O capitulo se inicia explorando as ideias de Leonardo da Vinci sobre as cores, reunidas
em seus escritos e evidenciadas em seu trabalho artistico. Segue-se apresentando as diferencas
entre cor-luz e cor-pigmento que se estabeleceram a partir das diferencas de pensamento entre
Newton e Goethe.

A viagem pela histéria da Teoria da Cor continua com um dos maiores pensadores e
pesquisadores da cor de todos os tempos, Michel-Eugéne Chevreul, e a sua Lei do Contraste

Simultineo das Cores.

R , . . R Figura 1.1 -
Finaliza-se este capitulo com uma breve passagem pelas pesquisas mais recentes, indicando {2 "4 i o

possiveis continuidades e descontinuidades nos caminhos da Teoria da Cor. Mona Lisa. ¢. 1503-

05. Painel, 0,77 x
0,53 m. Museu do

A TEORIA VINCIANA DAS Louvre, Paris.
CORES

eonardo da Vinci viveu entre e . Foi uma das principais
L dodaV tre 1452 ¢ 1519. F d

uras do chamado Renascimento italiano e produziu obras que sao
ﬁg do ch do R to ital d bras q
bastante conhecidas e imitadas, como a “Monalisa” (Figura 1.1), que é
um dos grandes icones da histéria da pintura mundial e, até hoje, é imitada
em vdrias técnicas.

Além do seu trabalho artistico em pinturas, Leonardo da Vinci foi
um dos primeiros a reunir os dados existentes em direcio a criagao de
uma Teoria da Cor. A tnica divisao e classificaciao aceita dos seus manus-
critos ¢ a chamada obra vinciana, onde se redinem os escritos incidentais
e os escritos sistematicos (CARREIRA, 2000). Dentro desses chamados
escritos sistemdticos, estd o Tratatto della Pittura, no qual estao reunidas
as anotacoes de Leonardo sobre a cor e a pintura. O contetido do Tratatto
¢ fundamentalmente dirigido aos pintores, contendo elementos bésicos
da 6ptica, da fisica, da quimica e da fisiologia.
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Em sua época, cépias de seus manuscritos circulavam pelos ateliés italianos, instruindo
e assim influenciando seus leitores na harmonizagao das cores. Quando Leonardo ensinava
um pintor a utilizar determinada técnica em seus trabalhos, era claro e diddtico. Ensinando
a técnica de veladuras, ou seja, as vdrias camadas de pigmentos diluidos em resinas oleosas,
Leonardo escreveu em uma linguagem muito acessivel que o pintor deveria esticar a tela em um
bastidor e dar uma mao de cola, depois deixar secar e desenhar por cima. As “carnes”, ensinava
ele, o pintor deveria pintar com pincéis de seda, aplicando a sombra velada ainda sobre a tinta
fresca. Neste mesmo contexto, Leonardo também ensinava o pintor a obter as cores desejadas,
como, por exemplo, o tom da “carne”, que, segundo ele, deveria ser obtido usando alvaiade, laca
e terra-de-colOnia, e a sombra desta mesma drea deveria ser obtida por meio de vermelho com

uma pitada de laca ou sanguinea dura (CARREIRA, 2000, p. 85).

Leonardo também pesquisou e escreveu sobre a fisiologia da percepgio visual. Dissecou olhos
de caddveres e assim pdde descrever as funcoes de cada componente da visio. Desafiando a versao
cldssica da visao do século III a. C., em que o gedmetra grego Euclides propagou a ideia de que
safam raios dos olhos para capturar o objeto observado, Leonardo propde uma nova teoria sobre
como os olhos percebem os objetos, escrevendo que nio era possivel que os olhos emitissem raios
visuais, pois isso levaria um tempo que nio era notado no ato de percep¢io visual (CARREIRA,

2000, p. 159).

Outra contribui¢io importante de Leonardo da Vinci para a formulagio da Teoria da Cor
foi a sua demonstragao da interferéncia da cor do ar no processo de percep¢ao do mundo visual.
Leonardo reafirma em vdrios trechos de seus manuscritos que, para ele, a cor do ar é azul, sendo
mais ou menos escurecido quanto mais ou menos esteja carregado de umidade. Esta conclusao
o leva a acreditar que quanto mais longe estava o modelo do pintor, mais carregado de azul
ele deveria ser representado. Pensando logicamente, se um objeto estava perto do pintor, teria
menos ar, em quantidade, entre o pintor e o objeto, enquanto que se o objeto estivesse longe do
pintor, mais ar teria entre os dois, o que o deixaria “mais azul”.

Este pensamento se tornou uma regra para Leonardo e ele o escreveu em seus manuscritos
para que os outros pintores pudessem utilizd-lo em sua produgao (LEONARDO, 1970, v. 1, p.
161). Esta regra foi utilizada exaustivamente, a ponto de contribuir para a construgao simbélica
de “distAncia” no azul.

Justificando esta regra, Leonardo escreveu sobre a chamada “perspectiva aérea”. Ele acre-
ditava que a “perspectiva linear” nio era suficiente ao pintor para mostrar a distincia e, assim,
propunha que se utilizassem as cores, principalmente o azul, para garantir a sensagao de distin-
cia e realismo as imagens produzidas pelos pintores do Renascimento.
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Capitulo 1 - Visao Geral e Histdrica da Teoria da Cor

Ele mesmo utilizou a perspectiva aérea juntamente com a perspectiva linear em seus tra-
balhos, como podemos observar na obra “A Virgem e 0 Menino com Sant’Ana”, retratada na
Figura 1.2, onde se pode perceber a utilizagao do azul na construgio da sensagao de distdncia
entre as figuras principais e a paisagem.

Outra preocupagio de Leonardo foi a defini¢ao de quantas e quais seriam as cores primdrias
essenciais. Leon Battista Alberti (1404-1472) j4 havia, na Idade Média, justificado a sua escolha
das quatro cores essenciais, unindo-as a teoria dos quatro elementos (ALBERTT, 1989). Leonardo
define as cores primdrias chamando-as de “cores simples”, como aquelas que nio podem ser feitas
pela mescla de outras cores. Sao cores simples para ele o branco, o amarelo, o verde, o azul, o

vermelho e o preto (LEONARDO, 1970, v. 1, p. 149).

Nesta defini¢ao estdo as trés cores primdrias fisicas e as trés cores primdrias quimicas,
somando-se a elas o preto e o branco. Atualmente, a Teoria da Cor determina que se as geratri-
zes forem o vermelho, o amarelo, o verde e o azul, tanto as cores-luz quanto as cores-pigmento
podem ser obtidas através delas, ou seja, toda a coloragao

Figura 1.2 —
Leonardo da
Vinci. A Virgem

e 0 Menino com
Sant’Ana. Oleo
sobre madeira.
Utilizagao do azul
como refor¢o na
sensagio de dis-
tincia, a chamada
“Perspectiva Aérea”.
Museu do Louvre,

Paris.

da natureza.

Um dos aspectos importantes nas pesquisas cromati-
cas de Leonardo ¢ a sua insisténcia na inclusio do preto
e do branco como cores primdrias na escala cromdtica.
Segundo seus escritos, seria a Gnica maneira de se obter
a caracteristica do valor da cor (LEONARDO, 1970,

v. 1, p. 149), expressa em grau de luminosidade. Muito
tempo mais tarde, Chevreul, Ostwald e Munsell viriam
apoiar os enunciados de Da Vinci, colocando o preto e o
branco como pontos referenciais em seus sélidos de cor.

Estudando as cores complementares, Leonardo
caminha pela andlise dos “contrastes simultineos”. A
observacio deste tema influencia diretamente Goethe e
Chevreul em suas pesquisas cromdticas, como veremos
mais adiante. Leonardo escreveu que todo objeto colorido
participa da cor do objeto que lhe rodeia (CARREIRA,
2000, p. 109).

Ele foi o pintor renascentista mais preocupado com o
estudo da sombra e luz, percebendo que entre a luz e as
trevas hd um meio de revelagio dos fendmenos cromdti-
cos. Assim, abre caminho para as futuras teorizagoes das
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sombras coloridas, sombra de colora¢ao complementar a cor do fundo, onde ela surge (teoria
desenvolvida mais tarde por Chevreul).

A afirmacio de que o branco é o resultado da somatéria de outras cores foi feita por
Leonardo muito antes de Newton. O que a fisica chama hoje de sintese aditiva, Leonardo ji
havia descoberto, provando ser o branco a soma de duas cores complementares. Toda a teoria
cromdtica dos tempos modernos baseia-se nesta descoberta.

Leonardo era, sobretudo, um sonhador capaz de idealizar elementos especulativos em projetos
avancados das ciéncias e das artes, impossiveis de se concretizar em nivel pratico de desenvolvi-
mento técnico e social de seus dias. Visiondrio, suas pesquisas e solugdes correspondem muito
mais aos anseios futuros da sociedade moderna do que as necessidades do século em que viveu.
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Conceitos fundamentais da Teoria da Cor de Leonardo Da Vinci

1) Os manuscritos de Leonardo circulavam pelos ateliés dos pintores, influenciando na mate-
rializagao das obras.

2) Nos seus manuscritos, Leonardo ensinava a reproduc¢io das cores, a montagem das telas,
sempre de forma diddtica, tornando seu texto sedutor aos olhos dos aprendizes.

3) Para Leonardo, os olhos eram passivos, isto ¢, recebiam raios ao invés de emiti-los, inau-
gurando, assim, o pensamento de que a percepgao visual cromdtica é elaborada a partir de
informagoes do meio em que vivemos.

4) A ideia da interferéncia da cor do ar no processo de percep¢io do mundo visual influencia
na construcio da percep¢io da tridimensionalidade a partir da “perspectiva linear”, prin-
cipalmente através da construcio do significado de distincia e afastamento agregado a cor
azul.

5) Leonardo definiu as cores primdrias essenciais como “cores simples”: branco, amarelo, verde,
azul, vermelho e preto. Colocando o branco e o preto dentre as cores simples e essen-
ciais, Leonardo as considerou como cores, interferindo nas defini¢oes posteriores da Fisica.
Colocando o vermelho dentre as cores primdrias, Leonardo também influencia na for¢a do
vermelho como signo importante de comunica¢io, mesmo sendo provado mais tarde que
o vermelho nao é uma cor primdria, pois ainda pode ser dividido em magenta e amarelo.

6) Estudando as cores complementares, Leonardo ensina em seus manuscritos que as cores
devem ser percebidas em suas relagoes e que recebem influéncia perceptiva umas das outras.

7) Os estudos das sombras feitos por Leonardo trazem o conceito importante das sombras
coloridas, de onde aprendemos a ver todas as cores, inclusive as sombras, como composigoes
a partir do espectro cromdtico de luz.

Introdugio a Teoria da Cor | 23



ATIVIDADE #1

LONGE E PERTO E PERTO E LONGE

Objetivo: exercitar a manipulagio da construcio simbdlica da distancia agregada ao azul,
iniciada por Leonardo da Vinci em seus manuscritos sobre a “perspectiva aérea”.

Material: papel para guache, tinta guache nas cores vermelho, azul ciano e branco, pincéis.

Descri¢ao: desenhar linhas como “montanhas” e pintar os espagos, no sentido de baixo para
cima, do vermelho ao azul ciano. Deve-se acrescentar o azul ao vermelho de forma crescente,
a ponto que a ultima faixa seja inteiramente azul. Observe a imagem e perceba o quanto o
azul agrega o significado da distancia em rela¢io ao vermelho, refor¢ando a perspectiva.
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CIENCIA DA COR OU TEORIA DA COR? O
LEGADO DE NEWTON E (GOETHE

As demonstracoes e definigoes matemdticas para os fendmenos cromdticos comecam a ficar
mais precisas a partir do século XVII, com Isaac Newton, que viveu entre 1642 ¢ 1727 e foi
responsdvel por um espantoso progresso no estudo da luz.

Quando se pensa em Isaac Newton, se fazem duas imediatas associagoes: a primeira em
relago as leis da gravidade, e a segunda com respeito aos seus trabalhos sobre a luz. O inicio
das grandes descobertas de Newton em ciéncia data de um periodo de dezoito meses apds sua
graduagdo na universidade (1665-1667). Durante este periodo fez precisas descobertas no
campo da dptica, envolvendo além da matemdtica pura e da mecénica celeste, aspectos relacio-
nados a luz e a cor.

Com um prisma de vidro, triangular, Newton fez experimenta¢oes no campo do fenémeno
das cores. Onde outros haviam apenas exibido os espectros coloridos produzidos pelo prisma,
Newton analisou os fendémenos da dispersao e da composi¢ao da luz branca. Suas experiéncias
mostraram que a luz branca, ou luz solar, era uma mistura de luzes de vérias cores, componentes
hoje chamados de radiagoes monocromaticas.

Através das experimentacoes com o prisma, Newton mostrou que a separagio da luz branca
nas suas componentes de diferentes cores (espectro) dd-se pelos diferentes desvios sofridos pelas
componentes ao atravessar o prisma. Os desvios propriamente ditos se devem ao fenémeno da
refragdo, enquanto que as diferengas entre estes desvios se devem a dispersao do indice de refra-
¢ao do prisma (o indice de refragio é uma fun¢io do comprimento de onda que estd associado
a cor da luz).

Para provar que estava correto quanto a estes desvios, idealizou um experimento onde permi-
tia que um estreito raio de sol entrasse por um pequeno orificio na janela do seu préprio quarto
escurecido, passando pelo prisma e produzindo um espectro. Depois, usando um anteparo opaco,
com um pequeno orificio, Newton separou deste espectro feixes de luz de uma sé cor, deixando-
-0s passar através de um segundo prisma.

Quando esta radiagio monocromdtica passava pelo segundo prisma, emergia sem qualquer
modificagio de cor, levando-o a conclusao de que o segundo prisma apenas produzia outro desvio
de diregdo, isto ¢, estas radiagoes nao poderiam novamente se dividir em outras componentes com
diferentes propriedades, como ilustra a Figura 1.3.
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Figura 1.3 —
Experimentacoes
de Newton com os
Prismas.

Prisma 1 B
yat ™ Prisma 1

As investigagoes sobre os fendmenos cromdticos levaram Newton a compreensio da mani-
festagdo cromdtica nos objetos, em funcio da luz que absorvem e refletem. Estudando os anéis
alternados de franjas escuras e claras, que sao vistos numa pelicula de ar existente entre uma super-
ficie de vidro plana e a parte convexa de uma lente plano-convexa de distincia focal grande (efeito
conhecido como os Anéis de Newton), Newton obteve medidas tao precisas que Thomas Young
as utilizou, cem anos mais tarde, para calcular os comprimentos de onda da luz.

No que se refere aos estudos cromdticos, os trabalhos de Newton sao considerados atualmente
um marco no desenvolvimento da ciéncia da cor. A chamada Ciéncia da cor estd contida na
Teoria da Cor e ¢ definida como o estudo dos aspectos fisicos da cor.

A maioria dos atuais estudiosos da colorimetria, como José Luis Caivano, Roberto Daniel
Lozano ou P J. Bouma, considera que a histéria da moderna ciéncia da cor comega em 1666,
quando Newton comegou suas pesquisas sobre este assunto.

Os fundamentos deixados por Newton influenciaram os trabalhos dos pesquisadores do
século XVIII que, se nao o copiavam, adicionavam pouco ao que ele jd havia dito. Apesar disso,
nao se pode dizer que no século XVIII nao existiu um nome igual ao de Newton associado aos
estudos dos fendmenos cromdticos.

No final daquele século um nome famoso na literatura apareceu no cendrio dos estudos sobre
o fendmeno das cores: Johann Wolfgang von Goethe.
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Goethe nasceu em 1749, tendo a juventude mergulhada em intensa inquietagao intelectual e
cultura cldssica. Sua paixdo pela ciéncia das cores data desta época, quando se inicia na pratica da
pintura e do desenho.

Fruto de uma investigagao de mais de vinte anos, a Farbenlehre (Doutrina das Cores) acres-
centa intriga e surpresa ao universo da pesquisa cromdtica. Sua linguagem ora se aproxima de uma
refinada poética, ora faz parte de um rigoroso discurso cientifico.

Uma das principais polémicas instaladas no livio Doutrina das Cores é a disputa entre o idea-
lismo alemo de Goethe e a éptica mecanicista de Newton. Por mais que olhasse para uma parede
branca através de um prisma, Goethe nio conseguia se convencer das ideias de Newton e, a partir
disso, dedica vdrios anos a demonstrar sua intui¢io utilizando experiéncias com prismas e lentes.

Para Goethe, a luz era o ser mais simples, indivisivel e homogéneo conhecido e, sendo assim,
ela nao poderia ser dividida em luzes coloridas como afirmava Newton, pois uma luz colorida
seria sempre mais escura que a luz incolor.

Newton e Goethe comegaram suas experimentagdes da cor por pontos de vista totalmente
diferentes. Goethe nao estava interessado em estabelecer critérios para a produgao da cor
enquanto fendmeno fisico, como Newton se preocupava. Ao contrdrio, defendia a ideia de que
a cor também existia enquanto fendmeno além da fisica. Para ele nio bastava concluir que a
cor surgia da luz branca, mas também a influéncia dos aspectos fisiolégicos na visio cromdtica.
Portanto, a diferenca entre as interpretagdes de Goethe e Newton passa também pelos critérios e
métodos de comparagio. Newton era um fisico experimental, e como tal adquiriu uma visao do
experimento independente do observador. Acreditava ser a natureza um grande sistema, regula-
mentado por leis precisas, baseando suas propostas na descoberta de algumas dessas leis.

Este tipo de postura era questiondvel para Goethe. O homem era para ele parte da natureza e,
portanto, acreditava na observagao mais direta dos fendmenos naturais. Se a luz branca era uma
sensa¢do simples e tnica, entdo ela deveria ser um fend6meno simples e Gnico. Para ele, as cores
eram, em primeiro lugar, ideias subjetivas ou coisas que existiam apenas em nossa percep¢ao.
Esse modo de pensar ajuda-nos a entender seu enorme esfor¢o em demonstrar que as opinides de
Newton estavam incorretas e também seu comportamento hostil diante delas.

Segundo Goethe, existiam trés formas de manifestacio do fendmeno cromdtico: as cores
fisiol6gicas, as cores fisicas e as cores quimicas (GOETHE, 1993). As cores fisiolégicas eram as
que pertenciam aos olhos e que dependiam diretamente da sua capacidade de agao e reagao. As
cores fisicas de Goethe eram aquelas cuja origem se devia a fontes de luz refletidas pelos objetos
coloridos, hoje denominadas cores-luz. Por fim, as cores quimicas eram aquelas dependentes das
substancias quimicas que formam os objetos, hoje denominadas cores-pigmento.
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As derivagoes do branco e do preto também foram equacionadas. Encontrado no mundo vege-
tal, através da combustao e do carvio, o preto é considerado por Goethe como menos primordial
que o branco. Para ele, o branco, ao escurecer, tornava-se amarelo, e o preto, ao clarear, tornava-se
azul e se intensificavam na medida em que se saturavam.

O circulo cromdtico de Goethe, mostrado na Figura 1.4, ¢ um dos fundamentos de sua
doutrina. Nele o azul e 0 amarelo, o verde e o ptrpura estabelecem entre si uma rela¢io de com-
plementaridade e indicam as possibilidades de combinagio entre as cores bdsicas, formando as
cores intermedidrias.

Figura1.4 - O
Circulo Cromatico

de Goethe.
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Outro ponto de diferenciacao entre as opinides de Newton e Goethe diz respeito a cor
verde. Goethe concordava com a visao dos meios artisticos de sua época, os quais tinham o
verde como uma cor composta pela combinac¢ao do amarelo e do azul, e nao uma cor simples,
espectral, como defendia Newton.

Na verdade, os dois estavam corretos em suas afirmacoes. Por um lado, Newton discorria
sobre as cores espectrais ou cores-luz, explicadas pela sintese aditiva, enquanto Goethe estudava as
cores-pigmento, que sob a sintese subtrativa tém o amarelo e o azul produzindo o verde.

Com o trabalho da Doutrina das Cores, Goethe passa a fazer parte da galeria dos pesquisadores
da cor como um importante estudioso. Dentre os pesquisadores de sua época, é o que exerce maior
influéncia sobre os intelectuais e artistas contemporineos na utilizagao dos principios cromdticos.
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Conceitos fundamentais da Ciéncia da Cor e da Teoria da
Cor de Newton e Goethe

1) Isaac Newton fez importantes descobertas sobre a luz e a cor, através de um principal
experimento com um prisma de vidro, onde mostra que a luz branca é formada por vérios
componentes de diferentes cores.

2) Os estudos sobre os aspectos fisicos da cor foram definidos como a Ciéncia da Cor.

3) Goethe escreveu a Doutrina das Cores, motivado pelas diferengas metodolégicas de obser-
vagio dos fendmenos cromdticos em relagio aos de Newton. Neste trabalho, concluiu que
a luz era o ser mais simples, indivisivel e homogéneo conhecido, contrariamente as con-
clusées de Newton.

4) Para Newton, a cor era puramente um fendmeno fisico, enquanto que para Goethe, a cor
era um fendmeno que também existia além da Fisica, agregando a estes a influéncia da
fisiologia e da cultura humana na percep¢io visual cromdtica.
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CHEVREUL E OS CONTRASTES SIMULTANEOS

Os trabalhos de Michel-Eugeéne Chevreul influenciaram intimamente as artes visuais dos Figura 1.5 — Chevreul
séculos XIX e XX. Chevreul nasceu em Angers, Franca, em 1786 e viveu 103 anos. A fotografia ¢ entretem com Félix
. . ~ . [ Nadar. Foto Nadar,
mostrada na Figura 1.5 foi capturada por Paul Nadar, em comemoragio ao aniversirio de cem Paul (1856-1939)
anos de Chevreul. Vé-se Chevreul ainda argumentando sobre seus pontos de vista com 0 amigo A crvo da Midiateca
Félix Nadar, de costas. de Arquitetura e

. . , , . . . de Patriménio -
Considerado um grande cientista na drea da quimica, em 1824, aos 38 anos de idade, foi .
Ministério da Cultura

contratado como diretor do “Atelié de Tinturaria” em Paris, como quimico, com a dificil tarefa de  (pranca).
melhorar a qualidade da produgio em tapegaria. Aquele
era o departamento técnico de tinturaria, responsdvel por
fornecer obras de tapecaria, além de todos os materiais
técnicos para as autoridades francesas oficiais.

Quase imediatamente Chevreul percebeu uma
grande falha na qualidade do fornecimento da tinta
preta e rapidamente concluiu que isto poderia nio ser
somente um problema quimico dos procedimentos de
tinturaria, mas também um problema ligado & percep-
¢ao visual dos contrastes simultineos. Este primeiro
problema o habilitou a publicar, em 1839, o seu famoso
livro “Da Lei do Contraste Simultdneo das Cores’.
Neste livro, Chevreul mostra suas conclusoes a partir de
observagoes visuais de como duas cores podem parecer
muito diferentes do que “realmente sio”, se influen-
ciando mutuamente. Segundo ele, esta influéncia mutua
aconteceria a partir de suas cores complementares.

Outro trabalho importante de Chevreul foi sua clas-
sificacdo das cores com finalidade cientifica e prética na
ajuda aos artesaos, o que resultou num mostrudrio com
milhares de tons de cores em fios de 12 ¢ um hemisfério
cromdtico tridimensional, mostrado na Figura 1.6.

A base circular do hemisfério consiste em cores organizadas em um circulo parecido com
uma roda de bicicleta, como mostra a Figura 1.7.
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Figura 1.6 —
Hemisfério de Cores

de Chevreul.
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Figura 1.7 — Circulo
Cromatico de

Chevreul.
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Além disso, o mais detalhado catdlogo de cores conhecido até hoje se deve a Chevreul, com
mais de 20.000 tons classificados teoricamente, partindo das cores saturadas e suas misturas até
o branco por degradagio e o preto por rebaixamento. Este catdlogo permitiu-lhe a construgao
de seu sélido de cores na forma de um hemisfério visto na Figura 1.6.

Ele idealizou este sélido de cor porque necessitava encontrar um sistema que o ajudasse a organi-
zar suas amostras texteis.

Sua principal obra relativa ao fendmeno do contraste simultineo das cores, intitulada “Da Lei
do Contraste Simultaneo das Cores” (CHEVREUL, 1855), procura explicar, em bases cientificas,
aquilo que muitos pintores j4 utilizavam intuitivamente. As chamadas leis de Chevreul foram
amplamente promovidas, por parecerem uma espécie de chave para a solugao dos problemas de
harmonia cromdtica. Com isso, ele influenciou e facilitou a analise de muitas obras e artistas, entre
os quais figuravam impressionistas e pds-impressionistas, que faziam questao de afirmar a influén-
cia de Chevreul em seus trabalhos.

Seurat e Signac, por exemplo, aplicavam a cor em pequenos pontos ou tragos em vez de
superficies lisas, utilizando apenas as cores primdrias (GAGE, 1999). Salpicavam as cores na
quantidade justa a drea desejada e deixavam o trabalho de juntd-las para a prépria retina do
observador. Assim acontecia com todas as cores compostas, tornando-as muito mais luminosas
do que as prontamente aplicadas a tela.

O grande principio de toda a obra deste quimico brilhante resumia-se num tinico pensa-
mento: “[...] quando colocamos uma cor qualquer sobre uma tela, nao estamos colorindo somente
aquela drea mas toda a drea restante da cor complementar a esta” (PEDROSA, 1982, p. 167).

Dentre as suas experiéncias com as cores, Chevreul definiu como a principal ideia os trés
tipos: o contraste simultineo, o contraste sucessivo € o contraste misto, e também apresentou
dedugoes de suas experiéncias com os contrastes. Baseado nessas experimentagoes, Chevreul
desenvolveu um método para facilitar a percepgao, chamado Método de Observagao, estabe-
lecido segundo uma tabela de combinagoes, que descreviam as influéncias sofridas pelas cores
quando colocadas préximas de outras, como se pode perceber no Quadro 1.1.

Segundo o principio de Chevreul, quando duas cores sio colocadas préximas, hd influéncia
reciproca de suas cores complementares. O Quadro 1.1 mostra o método de observacio de
Chevreul com o resultado de cada cor quando colocada préxima de outra. Por exemplo, quando
o vermelho é colocado préximo ao laranja, recebe influéncia de sua cor complementar (o azul),
inclinando-se para o violeta. O mesmo acontece com o laranja, que influenciado pelo vermelho,
inclina-se para o amarelo.

Além disso, Chevreul também enumerou leis gerais, tais como: “Todas as cores aumen-
tam de valor sobre um fundo branco, aumentando também, ligeiramente, seu brilho”
(CREVREUL, 1855). Para ele, colocar branco ao lado de uma cor seria destacd-la e colocar
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Cores
experimentadas

Maodificacées observadas

Cores
experimentadas

Modificagbes observadas

Cores

experimeniadas

Modificagdes observadas

Inclina-se para o viclela

Inclina-sa para o amaralo

Inclina-se para o vicleta

Inclina-ge para o verde

Inclina-se para o vermalho

Inclina-se para o azul

Inclina-se para o amarelo

Inclina-se para o azul

Inclina-se para o amarelo

Incling-se para o violeta

Inclina-sa para o amaralo

Inclina-se para o varmelho

Inclina-se para o amarelo

Inclina-se para o verde

Inchna-se para o amarngho

Inclina-se para o indigo

Inclina-se para o verde

Inclina-se para o vialata

Inclina-se para o amarelo

Inclina-ze para o azul

Inclina-se para o laranja

Inclina-se para o azul

Inclina-se para o verde

Inclina-se para o varmelho

Inclina-se para o amarelo

Inclina-se para o indigo

Inclina-se para o laranja

Inclina-se para o indigo

Inclina-se para o azul

Incling-se para o vermelho

Inclina-se para o vermelho

Inclina-ge para o verde

Inchna-se para o amarelo

Inclina-se para o indigo

Quadro 1.1 — Método
de Observacio de
Chevreul.

cinza ao lado de uma cor ¢ tornd-la mais brilhante. Da mesma maneira, o preto apagava todas

as cores que lhe eram colocadas proximas.

Como um verdadeiro neocldssico, Chevreul adorava os cinzas, e atribufa um importante
papel ao branco e ao preto na harmonia cromdtica. Em seus trabalhos ele escreveu que os cinzas
promovem contrastes de valor e nao de tom, o que resulta em efeitos de contrastes simultineos
mais poderosos. Por isso, o brilhante pintor e gravurista Delacroix e o pintor de cinzas Ingres

aderiram prontamente as suas ideias.

Os trés fendmenos de contraste descritos por Chevreul sao englobados pela ciéncia con-
temporinea dentro da denominagio genérica de cores de contraste. Os fendmenos cromdticos
estudados e demonstrados podem parecer bastante bvios, mas a causa deles ainda permanece
um mistério dentro da ciéncia.
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Conceitos fundamentais vindos das experiéncias de
Michel-Eugene Chevreul

1) O mais importante conceito dos trabalhos de Michel-Eugene Chevreul ¢ a certeza da relagao
mutua entre as cores, ndo somente quando colocadas lado a lado.

2) Com seus experimentos, Chevreul mostrou que para colocar uma cor em qualquer suporte,
devemos pensar na influéncia da cor complementar desta em todo o seu entorno.

3) Chevreul definiu trés tipos de contrastes que podem acontecer quando as cores dividem o
mesmo espago: o simultineo, o sucessivo e o misto.

4) Colocar branco ao lado de uma cor ¢ destacd-la.
5) Colocar cinza ao lado de uma cor é torné-la brilhante.

6) O preto apaga todas as cores que lhe sao proximas.

36 | Introdugio a Teoria da Cor



Capitulo 1 - Visao Geral e Histdrica da Teoria da Cor

ATIVIDADE #2

MOVIMENTANDO AS FAIXAS DO ESPECTRO

Objetivo: perceber a relagio entre as cores colocadas em um mesmo suporte quando alteramos
apenas uma delas.

Material: papel para guache, tinta guache em diversas cores, pincéis.

Descri¢ao: desenhar duas imagens idénticas em cor e forma. Na segunda, colocar branco na cor
de uma das formas, de preferéncia no centro. Observar as duas, lado a lado, percebendo que,
quando se interfere em qualquer cor, se interfere também em todas as suas relagoes com as outras
cores da mesma imagem.

1) 2)

3)

Introdugio 4 Teoria da Cor | 37



AvANCOS NA TEORIA

Além dos autores j4 citados, outros também tiveram efetiva contribui¢io nos estudos das relagoes
cromdticas, da visao cromdtica e da definicio de um método de medida das cores.

Em 1801, Thomas Young movimentou as pesquisas em torno da cor no Royal Institute of
London. Médico, fisiologista, fisico, linguista e egiptologista, Young foi o primeiro a formular a hip4-
tese de que a visdo cromdtica é baseada na presenca de trés diferentes 6rgaos sensiveis a luz. Esta ideia
¢ chamada teoria tricromdtica da visdo cromdtica e inaugura a chamada dptica fisioldgica.

A teoria tricromdtica é retomada pelo fisico, fisiologista, matemdtico e musicélogo alemao
Hemann Lugwig Ferdinand von Helmholtz. Helmholtz e seus colaboradores, dentre eles Arthur
Konig, recolheram dados sobre a influéncia das diferentes cores nas trés categorias de fibrilas
nervosas (os chamados cones) da retina. Estes dados resultaram em curvas representativas que
sao divididas de acordo com as espécies de fibrilas: as pertencentes ao primeiro tipo apresentam-
-se energicamente estimuladas pela luz vermelha, as do segundo tipo sao muito sensiveis a agao
da luz verde e as fibrilas do terceiro tipo sao facilmente sensibilizadas pela luz azul.

A influéncia do trabalho de Helmholtz e seus colaboradores na Teoria da Cor atual foi
muito significativa. A produgio e a reprodugio de todas as cores naturais em televisao, foto-
grafia ou impressao grafica podem ser obtidas através destes principios, fundamentados na
existéncia de trés tipos de receptores visuais destinados a captagio das seguintes luzes coloridas
primdrias: vermelho (R: red), verde (G: green) e azul (B: blue).

Porém, a teoria tricromdtica pelas maos de Helmholtz nao ficaria sem oposicao. As mais
consistentes opinioes contrdrias as ideias de Helmholtz vieram dos circulos que tém o lado
psicoldgico da cor em alta consideragio. O lider nestes circulos foi Edwald Hering, que esta-
beleceu uma diferenca existente entre as cores primdrias percebidas e as cores primdrias que
funcionam como estimulo. Nas cores-luz seriam estimulos: o vermelho, o verde e o azul e; nas
cores-pigmento opacas seriam: o vermelho, o amarelo e o azul, mesmo sabendo da inexisténcia
de receptores retinais especificos para o amarelo.

Por um longo tempo, os simpatizantes das teorias relacionadas a Helmholtz e os simpati-
zantes das opinides de Hering ficaram assim divididos. Mais tarde ficou provado que a fusio
das partes mais importantes de ambas as teorias era a Ginica solucio, isto é, os processos na
retina atuariam de acordo com a teoria tricromitica, através da qual se produziria a sensagio
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cromdtica, enquanto que a teoria de Hering estaria inserida na série de processos pelos quais se
produziria a percepgao cromdtica.

O método de redugio de cores surge paralelamente com o fisico escocés James Clerk
Maxwell, o primeiro a determinar experimentalmente as fungoes de combinagio de cores ou
valores triestimulos para o espectro visivel e que reproduziu em 1859 uma imagem em cores
por sintese aditiva. Para a realizagao de qualquer processo tricromdtico, tem-se inicialmente
que proceder a selegao de cores, através da decomposicao nas trés cores primdrias. As primd-
rias instrumentais de Maxwell foram as radiagées monocromdticas de comprimento de onda
631nm (vermelho), 526nm (verde) e 457nm (azul). As teses de Maxwell no campo da éptica
fisiolégica complementaram os trabalhos de Young e Helmholtz, mas, segundo Bouma (1971),
seus resultados foram esquecidos mediante dados mais completos obtidos por Konig.

A busca da compreensio dos fendmenos cromdticos sempre foi uma constante no trabalho
de grandes pesquisadores, formando o que conhecemos hoje por Teoria da Cor. A importincia
da compreensio desta teoria se traduz nao sé na produgao artistica, como também na utilizagao
das cores como linguagem simbdlica na propaganda, na comunicagao visual, na inddstria, na
comercializa¢io de corantes, e muitas outras.

Introdugio 4 Teoria da Cor | 39



%

/<«
[/

N



Informacdes sobre a aquisi¢do deste
livro podem ser obtidas pelo e-mail:
livraria@utfpr.edu.br

A UTFPR Editora tem por finalidade principal viabilizar a publicagdo de obras
resultantes de atividades de ensino, pesquisa e extensdo, além de documentos
institucionais produzidos pela UTFPR. Visa ainda a publicagdo de obras
originais ou traduzidas, de valor técnico, cientifico, artistico e literario de
autores nacionais e internacionais.

Saiba mais em www.utfpr.edu.br/editora

Av. Sete de Setembro, 3165
Rebougas - CEP 80230-901
Curitiba - PR - Brasil

Telefone Geral
+55(41) 3310-4545



	pagina_aquisicao_livraria_240x240.pdf
	Page 1

	pagina_aquisicao_livraria_240x240.pdf
	Page 1

	pagina_aquisicao_livraria_240x240.pdf
	Page 1

	pagina_aquisicao_livraria_240x240.pdf
	Page 1




