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RESUMO

Esta pesquisa est4 focada na logistica do transporte de ovos, sendo procurado
avaliar eventuais perdas na linha de producdo de ovos durante o transporte destes,
desde a producao até o incubatoério. Nessa etapa preliminar, por meio da analise de
vibragcbes, serd realizada a caracterizacdo dos ovos. Para tal sera feita uma
abordagem tedrico-conceitual e pratica da literatura para compreender o assunto e
delinear o direcionamento de futuras pesquisas que venham a contribuir para a
melhoria do ciclo da cadeia produtiva de frango, para o processo de transporte de

ovos e ainda, para o manuseio desses na fase de incubacéo.

Palavras-chave: avicultura, operacdes pré-porteira, logistica do transporte de

ovos férteis.



Abstract

This research is focused on the logistics of transporting eggs being sought to assess
losses in egg production line during transportation thereof, from production to the
hatchery. At this preliminary stage, through vibration analysis, characterization of the
eggs takes place. For such a theoretical-conceptual and practical approach of the
literature will be made to understand the subject and outline the direction of future
research that will contribute to the improvement of the productive chain of chicken
cycle, the process of transport of eggs and also to handling these in the incubation

phase.

Keywords: poultry, pre-gate operations, logistics transportation of fertile eggs.
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1. INTRODUCAO

Hoje em dia observa-se perdas na linha de producdo de ovos durante o
transporte desde a producdo desses até a incubadora, nos quais as vibracoes e
impactos de curta duracdo (buracos e imperfeicbes das vias) causam danos
(trincasf/fissuras).

O presente trabalho tem como objetivo principal estudar e avaliar o efeito
da vibracdo mecéanica que ocorre durante o trajeto do transporte de ovos, sobre a
estrutura fisica do ovo durante o processo que este sofre e num segundo momento
as perdas, compreendendo o deslocamento do veiculo granja-incubatério, onde este
estudo sera realizado através de dois experimentos, experimento 1 sera feito analise
experimental do comportamento dinamico de um ovo de galinha, e o experimento 2
através de um came-seguidor que fara testes como fator “choques”, onde serao
simulados as imperfei¢cdes das vias.

A importancia dessa pesquisa se fundamenta na caracterizacdo do
problema, a qual permitira o delineamento de futuras pesquisas que venham a

contribuir diretamente para a minimizacao do mesmo.
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2. DESENVOLVIMENTO

A primeira etapa deste trabalho consiste na realizacdo de uma pesquisa
bibliografica a respeito dos principais estudos realizados na area de perdas

produtivas no transporte de ovos por meio de analise de vibracoes.

2.1 A LOGISTICA DO TRANSPORTE DE OVOS E PROBLEMAS RELACIONADOS

Segundo Nazareno (2012) as perdas contabilizadas no transporte de ovos
decorrentes da operacdo Pré-porteira caracterizam-se por ovos trincados e rachados
e representam um grande desafio para as empresas integradoras. Além de
resultarem em prejuizo, elas ainda apresentam dificuldades no que diz respeito a

fonte desta perda, bem como uma maneira de reduzi-las.

2.1.1 Cadeia Produtiva Avicola de Frangos de Corte

A cadeia produtiva avicola de frangos de corte no Brasil vem
apresentando grande crescimento nas Ultimas décadas. Atualmente, encontra-se
dividida em diferentes setores: granjas de avds, granjas matrizes, granjas dos

integrados e abatedouros, conforme mostrado na Figura 1.
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FRANGOS DE CORTE
Distribuicdo

Fr‘enn%s Vivos

GRANJAS DE FRANGOS

DE ENGORDA
acdn T Pintiithgs
[FABRICADE RACAD] w—— [ cooRmDENACAD | —» [ incuBaATORID ]
) |

GRANJADE MATRIZES

T

GRANJADE OVOS

Figura 1. Posicionamento dos frigorificos na cadeia produtiva de frango de corte.
Fonte: Lima (1984).

As granjas avozeiras ou de av0s (granjas de ovos) que estdo sediadas no
Brasil obtém seu plantel por meio da importacdo das chamadas aves avos, por meio
das empresas importadoras e das exportadoras e produtoras de ovos férteis para
producdo de matrizes. Através de cruzamentos entre as avos importadas, via licenca
de tecnologia, obtém-se as linhagens direcionadas para a producdo de frango de
corte (VIEIRA JR, 2006).

As granjas de matrizes sdo o local onde sédo produzidos os ovos férteis.
Dentre as linhagens disponiveis pelos avozeiros, o matrizeiro entra em contato com
a esfera superior da cadeia e adquire as aves, as quais sao criadas por um periodo
de seis meses até que se inicie o processo de producao de ovos, 0 qual perdura por
45 semanas. De acordo com Vocht (1996), o mercado de ovos férteis é
transacionado de acordo com o tamanho do ovo, sendo 0s maiores mais bem
remunerados por gerarem pintos maiores (VIEIRA JR, 2006).

Os ovos que sdo produzidos por lote de reprodutoras tém um custo
agregado no momento da postura e €, portanto, simples economia assegurar que

sejam da melhor qualidade e que os manejos com 0s ovos ao longo de todo o
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processo mantenham essa qualidade inalterada. Um ovo de qualidade apresenta
como caracteristicas (AZIS, 2011):

e Ser proveniente de aves saudaveis;

e Ser livre de microorganismos;

e Ter boa espessura de casca,

e Forma ovoéide com camara de ar integra;

o Ser fértil;

o Nao apresentar deformidades;

e NA&o apresentar trincas.

No manejo dos ovos recomenda-se, que durante a colheita eles sejam
acondicionados em bandejas de plastico desinfetadas, pois sao lavaveis, de facil
desinfeccdo e possibilitam melhor circulacdo de gas durante a fumigacdo (AZIS,
2011).

Apés a colheita dos ovos nas matrizes, o tempo de permanéncia deles
nos galpdes de producdo deve ser o0 menor possivel, uma vez que maiores tempos
de permanéncia representam maiores niveis de contaminacdo desses o0voOs.
Armazenados na granja, estes devem ser limpos e desinfetados semanalmente, e
dotados de termostatos, termdmetros, termdmetro de bulbo Umido e higrémetros
(VAN, 2004; AZIS, 2011).

Logo ap6s o0 processo realizado na granja matriz 0S 0voS sSao
transportados para o incubatorio. Nele os ovos sédo selecionados e separados por
lote. Logo na chegada é€ feita uma terceira desinfec¢cdo. Uma quarta desinfeccdo dos
ovos pode ser feita quando os mesmos sao retirados da camara fria (estocagem) e
enviados para a sala de pré-aquecimento (fumigacao ou pulverizacao) (VAN, 2004,
AZIS, 2011).

O incubatorio é o lugar onde os ovos férteis serdo armazenados e terédo
0s cuidados necessarios para o desenvolvimento embrionario adequado, garantindo
assim a viabilidade do pintinho nascer e a qualidade do mesmo. Os ovos
permanecem nessa sala de incubacéo por aproximadamente 19 dias. O periodo de
incubacéao é dividido em duas fases distintas: fase de incubacdo que corresponde as
primeiras 450 horas, sujeita a variacoes; e fase de nascimento, correspondente as

ultimas 54 horas, também podendo variar (AZIS, 2011).
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Depois do nascimento, os pintos sédo transportados para as Granjas dos
Integrados. Esta é a fase de engorda dos frangos, na qual o produtor € responsavel
pelos investimentos em instalacdes e equipamentos, e pela mao-de-obra. Ao final do
ciclo de engorda, o pagamento dos lotes de aves varia de acordo com indices de
eficiéncia atingidos no processo (conversédo alimentar, mortalidade, tempo de
engorda) (VAN, 2004).

A idade da matriz é um dos fatores que influenciam o peso, a qualidade e
a composicao do ovo. Matrizes mais jovens tendem a produzir ovos mais leves e,
consequentemente, pintos mais leves, além de ovos com menor eclodibilidade e
mortalidade embrionaria elevada, comparada aos ovos de matrizes adultas
(DALANEZI, 2004).

Os ovos séo constituidos por: casca, membrana da casca, gema e clara
ou albumen. Também possui partes em menor propor¢do como o disco germinativo,
a calaza, a camara de ar, a cuticula e as membranas da casca, como mostra a
Figura 2, abaixo (ALCANTARA, 2012).

Albumen Gema
Liquido externo Disco germinativo
Denso RS // Latebra
Liquido interno P i SRET = . °T Gema clara
Calazas S Gema escura
Membrana vitelina
Casca Camara de ar
Cuticula Membrana extema da casca
Poros Membrana interna da casca

Figura 2: Estrutura do ovo
Fonte: ALCANTARA (2012).

Segundo Alcantara (2012), a casca é constituida por uma armacéo de
substancias organicas e minerais e representa de 8 a 11% dos constituintes do ovo,
possui 94% de carbonato de Céalcio (CaCOs), 1,4% de carbonato de Magnésio
(MgCO03),3% de glicoproteinas, mucoproteinas, colageno e mucopolissacarideos. A
parte mineral € composta por 98,2% de carbonato de calcio; 0,9% de carbonato de

magnesio; e 0,9% de fosfato de calcio (ORNELLAS, 2001). Nesta pode se observar
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a existéncia de pequenos poros, 0s quais possibilitam a troca gasosa entre 0 meio
interno e externo do ovo. Estes sdo cobertos por uma cuticula composta de cera que
protege o ovo da perda de agua e impede a penetracdo de microrganismos
(BENITES,2005).

A membrana da casca € formada por duas camadas: uma externa, mais
espessa, denominada de “esponjosa”, proxima a casca; e outra interna, mais fina
conhecida como “mamilaria”. Ambas s&do formadas por fibras protéicas
intercruzadas. Esta estrutura confere resisténcia a casca e impermeabiliza o
contetdo dos ovos de microrganismos (RAMOS, 2008).

A camara de ar, que € um espaco formado entre a membrana interna e
externa da casca, se forma durante 0 momento da postura, quando ocorre o
resfriamento do ovo ao passar da temperatura corporal da ave. Neste momento para
a temperatura ambiente ocorre contracdo da membrana interna e o vacuo resultante
favorece a entrada de ar na cdmara (BENITES, 2005).

A clara do ovo é constituida de 88,5% de agua e 13,5% de proteina
(RAMOS, 2008). Junto a clara também encontra-se a calazas, esta apresenta-se
aderida @ membrana vitelina da gema e tem a funcdo de manter a gema centralizada
no interior do ovo, impedindo seu deslocamento (BENITES,2005).

A gema é uma emulsdo de gordura em agua (52%) composta por um
terco de proteinas (16%), dois tercos de lipidios (34%), vitaminas solUveis em
lipidios A, D, E e K, glicose, lecitina e sais minerais, envolta pela membrana vitelina
(CLOSA, 1999).

2.1.2 O Transporte de Ovos e Perdas Relacionadas

O transporte de ovos ocorre frequentemente em diferentes condicdes
climaticas, bem como em diferentes condicbes de deslocamento, 0s quais variam
em decorrer da distéancia e também do modal de transporte utilizado (ferrovias,
rodovias, estradas rurais). Além disso, os horarios em que o transporte dos ovos é
realizado também €& variavel. Essas combinagfes influenciam diretamente na
qualidade do produto e sdo as principais responsaveis pelas perdas, entre elas:
desenvolvimento embrionario inadequado, morte de embrides, trincas nas cascas e

pintos de corte com baixa qualidade (NAZARENO,2013).
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Quando o transporte ocorre da granja para o incubatério, 0 mesmo deve
ser realizado uma vez ao dia, nos horarios mais frescos, caso seja verdo. Deve-se
utilizar um caminhdo de transporte de ovos, o qual precisa ser diariamente
higienizado e fumigado pelo menos duas vezes por semana, assim cComo as caixas
e bandejas, nas quais os ovos serdo acomodados durante o transporte. Essas
também devem ser sempre mantidas limpas. Se os ovos forem transportados por
longa distancia, deve-se ter o cuidado de manter a climatizacdo entre 20 a 22°C e
umidade entre 70 e 75% pois a temperatura do interior do caminhdo deve ser igual a
temperatura da granja. O resfriamento dos ovos recém-carregados deve ser sempre
evitado, especialmente se o veiculo ja estiver carregado com ovos de outras granjas.
Se ocorrer resfriamento nestes, o volume de albumen e da gema diminuem,
aumentando assim o volume da camara de ar, o qual permite que o ar contaminado
seja sugado para dentro do ovo. Esses devem estar sempre em condi¢cdes
igualmente adequadas de higienizacao e desinfec¢do no bad do caminh&o. Também
€ preciso instruir o0 motorista sobre os cuidados com a carga a ser transportada, em
todo o percurso, inclusive sobre os cuidados com o veiculo de transporte, que
garantam seu adequado funcionamento (AZIS, 2011).

Ja no transporte realizado para o interior das incubadoras deve-se evitar
choques mecanicos com as estruturas do incubatoério, objetivando assim garantir a
integridade fisica dos ovos a serem incubados. Deve-se ainda ter o cuidado para
gue nao haja alteracgBes climaticas nestes. O horario ideal de incubacao deve ser
determinado em funcdo da idade da matriz, do tempo de estocagem dos ovos, do
horéario previsto para o inicio dos trabalhos e da retirada dos pintinhos. Outra variavel
a ser considerada é a época do ano em que o transporte sera realizado, pois as
diferencas entre temperaturas de verdo e inverno, associadas ao inadequado
manejo da temperatura no incubatério, podem ocasionar quedas na percentagem de
ecloséo e na qualidade dos pintinhos (AZIS, 2011).

Os ovos incubados ou comerciais sédo transportados em caminhdes bad,
fechados com sistema de climatizacdo, carregados em bandejas de plastico em
polietileno de alta densidade, para 30 ovos com dimensdes de 300 x 300 mm, onde
séo colocados dentro de caixa de transporte de plastico com dimensdes externas de
630 mm de comprimento, 325 mm de largura e 300 mm de altura e espessura 3 mm,

com abertura nas laterais de 32 x 11 mm e no fundo de 20 x 20 mm, sendo que
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suportam oito (8) bandejas de ovos empilhadas, equivalente a duzentos e quarenta
(240) ovos (NAZARENO, 2013).

A Figura 3 mostra como s&o as bandejas e caixa de transporte.

it

Figura 3: Bandeja e caixa paratransporte de ovos.
Fonte: Dantasrotol (2013).

A Figura 4 abaixo mostra um caminhdo bal de transportes de ovos e as

caixas sendo acopladas em seu interior.

Figura 4: Caminh&o bad.
Fonte: Nazareno (2013).

Nazareno (2013), fez a analise do nivel de vibragdo, do numero de
choques e do numero de ovos trincados durante o transporte. Este experimento foi
realizado durante trés estacbes do ano: primavera, verdo e outono. Foram
transportados matrizes novas, intermediarias e velhas, sendo que a temperatura
controlada destes sdo diferentes durante o transporte no bad do caminhdo. Os
estudos foram feitos durante o mesmo trajeto. Para fazer as analises, a autora usou

quatro acelerdmetros triaxiais e data loggers. A pesquisa constatou uma diferenca
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estatistica entre as estradas de terra e de asfalto. A estrada de asfalto exerce maior
vibragc&o na carga de ovos do que a de terra, sendo que o motorista dirige com maior
cuidado na estrada de terra a qual apresenta-se com pista bastante irregular. Na
estrada de asfalto o motorista obteve velocidades mais altas e observaram-se, assim
que existe um maior numero de frenagem.

O nivel de vibragcdo no transporte de ovos vai depender do tamanho da
carga, do tipo de embalagem, da qualidade da estrada, da velocidade, do veiculo de
transporte, da distancia percorrida, do tipo de suspenséo do veiculo do numero de
eixos do caminhdo, bem como calibragem de pneus e do tipo de amortecedores
utilizados (BERARDINELLI 2003).

A seguir a Tabela 1 mostra o numero de ovos trincados e quebrados

durante o trajeto do estudo e Nazareno (2012).

Tabela 1: Representa o numero de ovos trincados e quebrados.

Viagens Carga total de Numero de Ovos Numero Ovos
0oVvOoS no ovos Trincados de ovos Quebrados

caminh&o trincados (%) guebrados (%)

1 72.480 690 0,95 340 0,46

2 112.080 994 0,88 240 0,22

3 86.644 440 0,51 145 0,17

Média 90.401,33 708 0,78 241,67 0,27

Perda total(%) 1,05

Fonte: Nazareno (2012).

Segundo Nazareno (2012), o maior numero de ovos quebrados foi da
viagem 1, atribuido ao maior nivel de vibragdes e aos choques que a carga sofreu
durante o percurso. As idades de matrizes velhas e intermediarias foram as quem
apresentaram o maior niumero de ovos trincados e quebrados, devido a falta de

calcio que 0s mesmos apresentavam.
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2.1.3 Vibragdes no Transporte de Ovos

Os efeitos da vibragdo no transporte de ovos foram estudados por
Berardinelli (2003), o qual simulou e avaliou a influéncia dos niveis de vibracdo em
caminhdes de ovos sobre os parametros que descrevem a qualidade do ovo:
unidade Haugh (uma medida de qualidade interna de um ovo ), forca da membrana
vitelina e altura da camada de ar. As medidas de vibragbes mecanicas foram
realizadas durante o transporte de carga com ovos e observadas com uma faixa de
frequéncia de 5-20 Hz condicionando, assim, uma diminuicdo de 28% na unidade
Haugh, houve uma reducédo de 18% da forca da membrana vitelinica e aumento na
altura da camada de ar do ovo. Demonstrando que estes ovos podem parecer cerca
de 10 dias mais velhos em relacdo aos ovos que nao sofrem nenhum nivel de
vibracdo. Os trés indices de qualidade foram avaliados, ap6s 8 dias de
armazenamento.

A unidade Haugh é uma medida norte-americana que correlaciona a
altura da camada densa externa com o peso do ovo. Quanto mais fresco o ovo,
maior sera sua altura, que com o tempo diminui. A formula possui 2 variaveis: H =
altura da camada densa externa em mm e W = peso do ovo em gramas:

UH = 100 x log(H — 1,7W%37 4+ 7,6)

S&o obtidos valores de 0 a 100, sendo que na pratica, ndo se encontram
0S extremos.
Aplicando a técnica:

e Pesa-se o ovo;

e O ovo é quebrado em mesa prépria, de vidro provida de espelho na
parte inferior para facilitar a observacdo de possiveis manchas na
gema e na clara;

e Mede-se a altura da camada densa externa com um micrémetro;

e Com os valores da altura e do peso, consulta-se a tabela de
converséao e obtém-se o valor da UH;

e Para que os ovos sejam considerados de qualidade excelente (AA)
devem apresentar valores de UH superiores a 72; ovos de
gualidade alta (A), entre 60 e 72 UH e ovos de qualidade inferior

(B), com valores de UH inferiores a 60. Estes Ultimos sé&o


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1537511003001740
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considerados de qualidade ruim, como visto na Figura 5 (USDA,
2000).

N
f

el A —
AA A B

Figura 5: Unidade Haugh para ovos de qualidade AA, A e B.
Fonte: Adaptado USDA (2000).

Os altos niveis de vibracdo podem aumentar a chance do aparecimento
de trincas e rachaduras, além de ocasionar o agitamento dos elementos
constituintes do ovo (KETELAERE, 2004; MERTENS, 2006; ALTUNTAS, 2008;
NAZARENO, 2012). Durante o trajeto do caminhao, também existira uma forca que
atua nos ovos, fazendo com que esses se agitem dentro das bandejas de plastico de
forma continua, podendo causar danos na casca do ovo.

No trabalho de KEMPS (2004), propbe-se técnicas para a medi¢cdo da
resisténcia do material de casca de ovo. Existem varios métodos para determinar o
modulo de elasticidade de um material. Sendo usado modulo de elasticidade
estético (tensdo-deformacdo) e modulo de elasticidade dinamico (testes sbénicos ou
ultra-sénicos). No entanto esse estudo foi feito para determinar a medicdo das
propriedades mecéanicas de casca de ovo, que & muito dificil de obter, devido a
natureza fragil e a curva da casca do ovo. Esse estudo foi feito com base na
preocupacao de que as pessoas consumissem 0S ovos contaminados depois de
terem sido danificados (Bain, 1990).

O estudo do PERIANU (2010), aborda em uma investigagcdo numérica do

comportamento estrutural-acustico de um ovo que foi executada. Um modelo de


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1537511004001175
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1537511004001175#bib1
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elemento finito tridimensional (FE) foi desenvolvido para simular o comportamento
dindmico da casca do ovo. O objetivo foi analisar os efeitos de variacbes em
determinados parametros geométricos e materiais do ovo. Verificou-se que houve
modificacdes geométricas (espessura da casca de ovo, tamanho do ovo). Atraves de
testes feitos por ele algumas variagdes da altura da camara de ar foi constatada em
seus estudos de simulacdo numérica do comportamento estrutural-acustico como
mostra na Tabela 2 abaixo, que representa a frequéncia de ressonancia

da S 20 modo calculados para varios valores de altura da camara de ar.

Tabela 2: Frequéncia de ressonéncia da S »o - valores de altura da cAmara de ar.

Altura da Camara de Peso do ovo (g) RF S 2 (Hz)
ar (mm)
4 66.85 4190
5,374 65.60 4200
6,920 64 4220
8,623 62.06 4250
10,465 59.77 4285

Fonte: PERIANU (2010).

A frequéncia de ressonancia da S 20 (RF S 20) foi apenas influenciada
pela altura da camara de ar. Os resultados podem ser explicados pela relacao
inversamente proporcional entre a massa e a frequéncia natural. O aumento da
altura da camara de ar reduz a massa total de ovos e, portanto, a frequéncia natural

da estrutura ird aumentar ligeiramente (PERIANU, 2010).

2.1.4 Resumo do Capitulo

A avicultura moderna € caracterizada pela obtengcdo de maximo
desempenho e rendimento da ave, sendo fundamental o processo de incubacéo
artificial, que ocorre iniciando nas granjas avos até as incubadoras onde esse
processo tem por objetivo produzir pintinhos com qualidade e que esta producao

possibilite atender a demanda do mercado consumidor.
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Para obter essa qualidade os ovos sdo analisados durante o processo de

producdo até o incubador. Durante o transporte ocorrem vibracdes e esforcos fisicos

causando assim algumas modificacdes fisicas, quimicas, bioldgicas e funcionais que

ocorrem, afetando a qualidade do produto.

2.2 METODOLOGIA

O procedimento metodologico contempla a descricdo de etapas que

foram desenvolvidas na realizacdo deste trabalho.

Foram utilizados equipamentos e softwares para a aquisicdo de sinais,

conforme listados abaixo:

o

o

o N\
o

Figura 6: Excitador do tipo mecanismo came-seguidor.

Acelerémetro tipo ICP-marca Metravib;

Analisador de vibracdes dB4 de 4 canais;

Martelo de impacto da marca Endevco;

Ovoscopio;

Excitador de vibragbes acoplado com um inversor de
frequéncia (Figura 6);

Matlab (versédo 2010);

dBFa SUITE-01dB (gravador, analisador, pés-

processamento no sistema computacional);

Fonte: Zardo F.; Daros R. (2013).
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O estudo foi feito com pequenas quantidades de ovos férteis e comerciais
doados ou adquiridos por uma empresa privada, onde foi possivel ter o
conhecimento e as caracterizacdes destes. Os trabalhos foram desenvolvidos no
laboratério de VibragBes da Universidade Tecnolégica Federal do Parana Campus
Pato Branco.

Os ensaios seguiram uma légica de planejamento experimental dos
ensaios, apos um melhor conhecimento de todos os fatores durante a caracterizagéo

do problema.

Figura 7: Mecanismo came-seguidor com bandeja de ovos.
Fonte: Adaptado de Zardo F.; Daros R. (2013).

O ensaio dos ovos foram realizado sob condi¢des de vibragdes entre uma
frequéncia de 0 a 20 Hz (faixa normal em veiculos de carga) em laboratoério,
acondicionados em embalagens similares a do transporte. Incluindo testes como
fator de “choques”, onde foi simulados as imperfei¢cdes das vias.

Foi realizado uma analise experimental do comportamento dinadmico de
um ovo de galinha. Similar a realizada em Coucke (2003). Onde temos
equipamentos mais sofisticados, que este usou para fazer essa experiéncia, foi
seguido os seus dados e resultados comparando-os, a simulagéo foi como na Figura
8.
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aquisigdo de dados

Martelo -
de Impacto /."‘"
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de 4 canais o

Figura 8: Desenho esquematico da montagem experimental.
Fonte: autor.

Coucke (2003) fez andlise modal experimental, o qual determinou os
modos de vibracdes, frequéncias naturais e fatores de amortecimento entre 2000 e
7000 Hz.

Antes e apo6s os ensaios foi necessério investigar as trincas, sendo que
foi usado um método de inspecdo que € a ovoscopia, aparelho projetado para
observacdo da casca do ovo. Em um ambiente escuro, colocados sobre o orificio,
sendo observada se o0 ovo esta trincado ou ndo. A fabricacédo deste, foi constituido
de madeira (MDF) para ser construida uma caixa, lampada de 150W ligada a um
interruptor de campainha, como na Figura 9. (JONATAN, 2009).

Figura 9: Ovoscopio.
Fonte: JONATAN(2009).
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Para realizar estes experimentos, foi fabricado estes protétipos, devido ao

fato de nédo existir esses aparelhos no laboratorio. Abaixo a relacdo de gastos na

Tabela 3.
Tabela 3: Relacao de gastos
Ovoscopio Preco Componentes da bandejado Preco (R$#)
unitario came-seguidor
(R$#)
Madeira MDF — Bandeja para ovos de 40,00
polietileno (8 un.)
Porta Lampada 4,20 Aco 1020 para encaixe da —
bandeja
Pulsador Blanc 8,30
Lampada Incandescente (200WX127V) 5,90
Pino chato monobloco 4,50
Fio Paralelo 2X1,5mm -2 metros 2,90
Caixa luz eletroduto 1,35
Total R$27,15 R$40,00

Fonte: Autor.

2.3 CARACTERIZACAO DOS OVOS EM LABORATORIO

A presente pesquisa teve inicio com a leitura e analise do trabalho

desenvolvido por COUCKE (2003). Subsequentemente, no laboratorio de Vibragoes,

na sala HO09 da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana Campus Pato Branco,

executou-se alguns testes com ovos comerciais com o intuito de verificar a

possibilidade de obtencdo de resultados préximos aos de COUCKE. Ao se constatar

a proximidade dos resultados, prosseguiu-se com o estudo.
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O procedimento de montagem do teste foi feito conforme a Figura 8.

Para verificar se houve trincas nos ovos antes do teste foi construido um
ovoscopio, o qual facilitou a analise da qualidade dos ovos. Esse prototipo foi feito
em madeira (MDF), posteriormente foi feito uma instalacdo com porta lampada,
lampada Incandescente (200X127W), pino chato monobloco, fio paralelo 2X1,5mm
de 2 metros, caixa luz eletroduto. Como na Figura 10 abaixo:

Figura 10: Ovoscoépio.
Fonte: Autor.

2.3.1 Coleta dos Ovos e Armazenagem

A coleta foi realizada em uma empresa onde contribuiu ao estudo,
apresentou o funcionamento desta, e separando ovos para o estudo, sendo de
5(cinco) lotes de matrizes: velhas, intermediarias e novas.

Onde foram classificados pelo método de densidade.

A densidade € a relacdo entre a massa de um material e o volume por ele
ocupado, ou seja, a densidade determina a quantidade de matéria que esta presente
em uma unidade de volume (SILVA,2013).

Componentes para o teste de densidade:

e 4(quatro) Baldes;

e 1(um) Balde em Forma de peneira;

e Agua;

e Sal;

e Densimetro (instrumento destinado a medir a densidade de

liguidos puros ou solugcbes sem o auxilio de uma balanca.);
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Figura 11: Balde em forma de peneira e Densimetro.
Fonte: Autor.

Para a avaliagdo da gravidade especifica utilizou-se o principio da
flutuacéo, onde em cada balde com agua, foi colocado uma determinada quantidade
de sal, ap6s ser misturado foi medido a densidade com um densimetro de petroleo
para liquidos, obtendo assim densidades de: 1070, 1075, 1080 e 1085(g/cm3) como
na Figura 12, sendo que esse processo foi seguido conforme recomendacgéao feita
por Hamilton (1982).

Figura 12: Baldes com densidades 1070, 1075, 1080 e 1085.
Fonte: Autor.
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Apos estarem definidas as densidades do liquido contido nos baldes, foi
alocado um lote de ovos no balde com densidade 1070, Figura 13, nos quais 0s
ovos que permaneciam sobre a superficie da agua foram retirados, separados por
lote e densidade. O processo foi repetido nos quatro baldes e com todos 0s ovos.

Desta forma todos os ovos foram classificados quanto a densidade.

" ‘\
Figura 13: ovos colocados, ovos sobre a superficie, ovos sendo retirados.
Fonte: Autor.

ApoOs esse procedimento os ovos foram levados para Universidade
Tecnologica Federal do Parana (UTFPR) - Campus Pato Branco, e armazenados em

uma geladeira com uma temperatura de -0,7°C.

Figura 14: Ovos armazenados na geladeira.
Fonte: Autor.
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Para a execucdo da pesquisa foi enviado um memorando solicitando a
liberagdo de uso de ovos férteis para a Comissdo de Etica no Uso de Animais -
CEUA - UTFPR, protocolo n° 2013-012, a qual foi aceita. Posteriormente foi dada a

continuidade no estudo. O memorando supracitado encontra-se no Anexo n° 1.

2.3.2 Planejamento do Experimento 1

O experimento 1 foi realizado de acordo como o estudo de COUCKE
(2003), sendo utilizados os seguintes equipamentos:
e Acelerbmetro tipo ICP-marca Metravib;
e Analisador de vibracdes dB4 de 4 canais;

¢ Martelo de impacto da marca Endevco.

Figura 15: Acelerdmetro, analisador de vibragdes e martelo de impacto.
Fonte: Autor.

Antes de se fazer o estudo nos ovos férteis, foram usados ovos
comerciais para ajuste dos parametros do experimento 1 (um), em duas etapas.

Na primeira etapa o ovo foi colocado dentro de uma peca (meia de nylon)
com dois cortes laterais pequenos, 0s quais tém por objetivo facilitar o acesso ao
acelerbmetro e ao impacto do martelo. A peca de nylon é amarrada por um barbante

e pendurada numa bancada de aco, conforme Figura 16.
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Figura 16: Teste com peca de nylon.
Fonte: Autor.

Na segunda etapa colou-se um barbante no ovo com cola (gel), Figura 17.

Figura 17: Processo de colagem e teste de colagem.
Fonte: Autor.

Logo apos foram marcados, com caneta, dois pontos em paralelo, na
regido lateral do ovo. Um dos pontos foi destinado para a fixacdo do acelerdmetro
enquanto o outro para ser excitado com o martelo. Apdés a marcagdo, o ovo foi
pendurado na bancada, Figura 18. O acelerbmetro foi fixado no ovo por meio de

uma resina.
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Figura 18: Teste de ovo com acelerdbmetro e martelo.
Fonte: Autor.

Apés acionar o programa para o inicio da leitura, com o martelo de
impacto, o ovo foi excitado por trés vezes, gerando os dados capturados e
registrados pelo sistema.

O mesmo experimento foi realizado para as duas situacdes descritas nas
etapas 1 e 2. A comparacao entre as duas analises permitiu constatar que a peca de
nylon dissipava o impacto recebido pelo martelo com maior rapidez e ainda, no
grafico gerado, percebeu-se maior quantidade de ruidos. Por outro lado, a utilizacdo
do barbante mostrou-se mais adequada por apresentar grafico com menor nimero

de ruidos. A Figura 19 apresenta-se a comparacéo desses.

(UN)s(m/sn2 ) - .
Grafico Comparativo
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0
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NI aNOM~NLW ANOMNMNILWh ANOMNMNLWL ANOMNILWT ANOM~NL ANONILWL ANONNIhANONL AN O
NN OW MmO ANSNOMWMOO A OWONINMNOMUOVOOW AN ANWL OO MO O
o A A AN AN AN MO T TNDND N O OO ONNNNOGDOWWODOOO OO
e OV0O COM UMa pega (meia de nylon) e 0V0 cOM barbante HZ

Figura 19: Gréaficos do ovo com uma peca (meia de nylon) e ovo com barbante.
Fonte: Autor.
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Prosseguindo o estudo com a etapa 2 (dois), foram ajustados os
pardmetros do equipamento com ovos comerciais, apds, foram iniciados os testes e
analise nos ovos férteis, sendo que estes foram selecionados por densidades (1070,
1075, 1080, 1085, acima 1085), onde cada ovo teve os critérios anotados como:
lote, idade, classificagdo e linhagem, ensaiando 15 ovos de cada densidade
obtemos Funcdo Resposta Frequéncia (FRF), aceleracdo, impulso e coeréncia,

como apresentado na Figura 20.
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Figura 20: Aceleracéo, FRF, Impulso e Coeréncia.
Fonte: Autor.

Para determinar as frequéncias de cada ovo, utilizou-se de um programa

de analise modal desenvolvido em MATLAB.

2.3.3 Planejamento do Experimento 2

O experimento 2(dois) utilizou-se um mecanismo came-seguidor, onde no
seguidor estava fixo uma caixa, sendo que dentro desta colocava-se a bandeja de
plastico com 30 ovos, ensaiando os ovos por frequéncias de 5hz, 10Hz, 15Hz e

20Hz, com um tempo de 120 (cento e vinte) minutos de excitacdo. A cada
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15(quinze) minutos era desligado e analisado os ovos no ovoscopio quanto a
existéncia de trincas. O ajuste dos parametros do equipamento foi realizado com

ovos comerciais e assim dado continuidade com ovos férteis. Figura 21.

A

Yy - v l. l - ! -.A
Figura 21: Procedimento de excitagao.
Fonte: Autor.

O controle da frequéncia de excitacao foi realizado por meio de um

inversor de frequéncia da marca Moeller, como mostrado na Figura 22.

Figura 22: Inversor de frequéncia.
Fonte: Autor.

Como os ovos férteis sdo de duas linhagens de matriz novas e velhas
cobb slow e Hubbard, foram separados e gerados 4 (quatro) estratos E,,E,,Ese E,
como na Tabela 4, na qual em cada frequéncia movida, tem-se 4 (quatro) posi¢cdes

diferentes, como na Figura 23.
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Tabela 4: Estratos.

Idade Quantidade
Estratos Lote (semanas) Classificacdo Linhagem de ovos
E; 15 26 novo cobb slow 30
E, 16 57 velho cobb slow 30
E; 11 31 novo Hubbard 30
E, 5 67 velho Hubbard 30

Fonte: Autor.

I Estato 1
:] Estrato 2
[ Estrato3
B Estrato s

Posicéo-1 Posicéo-2

Posicédo-3 Posicdo-4
Figura 23: Posicdes dos lotes nas bandejas.
Fonte: Autor.

Chegou-se a conclusdo de que os ovos submetidos a vibracdo cujas
frequéncia foram de 15 e 20 HZ, tiveram a camara de ar e membrana interna da

casca rompida. Na analise no ovoscoépio, quando girado o ovo a camara de ar
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acompanhou o giro. Ja nos ovos que nao sofreram vibracdo, a camara de ar néo foi

danificada e permaneceu fixa. Demonstragao na Figura 24.

Figura 24: Ovos ensaiados em frequéncias de 15 a 20 HZ.
Fonte: Autor.

Apods a excitacdo dos ovos nas diversas frequéncias relatadas, passou-se
para a analise de Haugh em cada estrato gerado. Antes da andlise os ovos foram
retirados da geladeira e deixados sobre mesas para que ficassem com a mesma
temperatura do ambiente. Desta forma foi medida a temperatura desses com uma

camera termografica Flir, Figura 25.

A — =
Figura 25: Temperatura dos ovos.
Fonte: Autor.

Materiais usados para analise de Haugh:
e Balanca de precisédo (Diamond A04);
e Reldgio comparador (Mitutoyo);
e Superficie plana de vidro;

e Fresa,
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e Parafuso;

e Rodo de pia; (Figura 26)

Figura 26: Componentes usados para a andlise.
Fonte: Autor.

O experimento foi realizado da seguinte maneira: primeiro foi regulado a
altura do reldgio comparador com da bancada da fresa e do parafuso alocado na
fresa sobre a superficie de vidro, assim tendo a altura em milimetros (mm) como na
Figura 27. Logo ap0s este procedimento, foi preciso pesar o ovo e quebra-lo sobre a
superficie de vidro, encostando a ponta do parafuso sobre a parte superior do
albumen do ovo, obtendo assim a altura do albumen, através do rel6gio comparador

em Milimetros.

Figura 27: Procedimento da analise.
Fonte: Autor.

Depois de ter obtido os valores das duas variaveis: H = altura da camada
densa externa em mm e W = peso do ovo em gramas. Foi calculada a unidade

Haugh (1) e analisado assim a qualidade do ovo.
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HU = 100 x log(H — 1,7W%37 + 7,6) 1)

Para que os ovos sejam considerados de qualidade excelente devem
apresentar valores de UH superiores a 72; ovos de qualidade alta, entre 60 e 72 UH
e ovos de qualidade inferior, com valores de UH inferiores a 60. Estes ultimos sdo

considerados de qualidade ruim. Os resultados encontra-se na Tabela 10 e 11.

2.4 RESULTADOS

2.4.1 Resultados e Discussao do Experimento 1

As tabelas de 5 a 9, encontram-se os resultados das frequéncias obtidas
para os ovos de densidade 1070, 1075, 1080, 1085 e acima de 1085.

Tabela 5: Ovos com densidade 1070.

(continua)

ovo1 0OovOo2 O0OVO3 0VvOo4 OVO5 OVO6 OVOo7 0OVOs

Linhagem Cobb Cobb Cobb Cobb Cobb Cobb Cobb
Slow Slow Slow Slow Slow Slow Slow  Hubbard
Novo Médio Médio Médio Velho Velho Velho Velho

Diametro (mm) 41,80 44,65 45,10 44,15 45,85 47,50 46,95 43,10

Altura (mm) 55,00 52,30 54,15 56,45 60,00 60,95 64,70 59,65
Frequéncia 1 1140,67 999,92 1054,17 1142,56 1155,14 936,35 112523 1364,48
Fator de Amort,1 0,00 0,01 0,00 0,01 0,02 0,00 0,03 0,02
Frequéncia 2 174470 1629,29 2072,03 2020,40 2051,25 1624,56 2027,50 1865,15

Fator de Amort, 2 0,13 0,09 0,08 0,06 0,07 0,04 0,08 0,10

Frequéncia 3 1958,36 3136,55 - - 4658,78 2241,48 4346,70 2306,42
Fator de Amort,3 0,05 0,01 - - 0,01 0,03 0,02 0,03
Frequéncia 4 4223,80 - - - - 4177,75 5329,31 3231,68
Fator de Amort, 4 0,00 - - - - 0,03 0,02 0,04

Fonte: Autor.
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ovo1 OvO2 O0OVO3 O0OVO4 OVOS5 O0OVO6 OVO7 O0OVOS8
Linhagem Cobb Cobb Cobb Cobb Cobb Cobb Cobb
Slow Slow Slow Slow Slow Slow Slow  Hubbard
Novo Médio Médio Médio Velho Velho Velho Velho
Frequéncia 5 - - - - - 5130,63 - 4815,64
Fator de Amort, 5 - - - - - 0,02 - 0,01
Frequéncia 6 - - - - - 5810,00 - 5648,92
Fator de Amort, 6 - - - - - 0,01 - 0,01
Frequéncia 7 - - - - - 6387,00 - -
Fator de Amort, 7 - - - - - 0,01 - -
Fonte: Autor.
Tabela 5: Ovos com densidade 1070.
(continua)
OVO 9 OVO 10 OvO11 O0OVO12 OvO13 0OVO14 O0OVO15
Linhagem Hubbard Hubbard Hubbard Hubbard Hubbard Hubbard Hubbard
Velho Velho Velho Velho Velho Velho Velho
Diametro (mm) 44,05 42,20 43,00 44,90 42,65 44,30 42,30
Altura (mm) 51,55 54,50 60,35 57,00 57,80 56,95 55,05
Frequéncia 1 1143,10 1163,22 1109,74 1187,61 1271,35 1145,49 1391,42
Fator de Amort, 1 0,01 0,04 0,00 0,02 0,04 0,00 0,02
Frequéncia 2 1726,73 1690,19 1930,24  1831,98 1892,04 1949,08  2350,03
Fator de Amort, 2 0,14 0,08 0,05 0,15 0,10 0,10 0,09
Frequéncia 3 2010,13 2744,19 2272,89 217424  2196,45 4990,63  4952,79
Fator de Amort, 3 0,06 0,02 0,06 0,10 0,09 0,01 0,02
Frequéncia 4 2325,02 5149,00 4379,48  4497,75 4543,11 5098,20 -
Fator de Amort, 4 0,09 0,02 0,02 0,02 0,03 0,00 -

Fonte: Autor.
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OVO 9 OVO 10 OvO 11 O0OVO 12 OvO13 O0OVO14 O0OVO15
Linhagem Hubbard Hubbard Hubbard Hubbard Hubbard Hubbard Hubbard
Velho Velho Velho Velho Velho Velho Velho
Fator de Amort, 5 0,02 0,01 0,02 - 0,02 -
Frequéncia 6 - 7065,59  6142,37 - - -
Fator de Amort, 6 - 0,01 0,02 - - -
Fonte: Autor.
Tabela 6: Ovos com densidade 1075.
ovoO1 O0OvOo2 O0OVO3 0VvOo4 OVO5 O0OVvO6 OVO7 O0OVO8
Linhagem Cobb Cobb Cobb Cobb Cobb Cobb Cobb Cobb
Slow Slow Slow Slow Slow Slow Slow Slow
Novo Novo Médio Médio Médio Médio Médio Médio
Diametro (mm) 44,20 39,45 44,00 43,55 43,30 43,05 40,25 42,95
Altura (mm) 57,20 53,80 56,95 56,25 55,50 56,75 62,00 59,05
Frequéncia 1 1025,94 1139,92 1185,86 1543,40 1500,92 1043,73 1049,65 1142,68
Fator de Amort,1 0,05 0,01 0,02 0,11 0,14 0,01 0,03 0,01
Frequéncia 2 1759,56 1980,07 2017,33 2119,88 2230,39 1897,94 1774,11 1938,28
Fator de Amort, 2 0,07 0,07 0,05 0,08 0,04 0,10 0,03 0,03
Frequéncia 3 4576,39 4046,63 3576,72 4639,40 3084,91 4423,32 4314,07 3384,97
Fator de Amort,3 0,03 0,00 0,00 0,04 0,03 0,03 0,02 0,05
Frequéncia 4 - 4840,83 - - 5688,43 - 4978,82 -
Fator de Amort, 4 - 0,02 - - 0,00 - 0,01 -
Frequéncia b - - - - - - 5972,29 -
Fator de Amort, 5 - - - - - - 0,01 -

Fonte: Autor.
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OVvO 9 OVO 10 OVvOo 11 OVO 12 OvOo13 O0OVvO14 O0OVO15
Linhagem Cobb Cobb Cobb Cobb Cobb Cobb

Slow Slow Slow Slow Slow Slow Hubbard

Médio Médio Velho Velho Velho Velho Novo
Diametro (mm) 44,00 43,00 44,65 44,75 46,10 44,60 42,75
Altura (mm) 56,55 58,60 59,20 61,90 61,65 59,05 58,65
Frequéncia 1 1291,63 1207,26 1044,88 1192,15 1043,62 1196,83 1097,05
Fator de Amort, 1 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 0,01
Frequéncia 2 1931,97 2304,49 1813,04  2068,22 1559,73 1548,44  1793,71
Fator de Amort, 2 0,11 0,07 0,04 0,11 0,11 0,12 0,06
Frequéncia 3 2207,47 4856,13  4658,86  4656,44 1845,21  2779,18 4202,87
Fator de Amort, 3 0,04 0,03 0,02 0,02 0,08 0,02 0,02
Frequéncia 4 3349,86 5823,24 - 5684,61 2194,89 4761,60 5102,45
Fator de Amort, 4 0,03 0,02 - 0,02 0,08 0,02 0,02
Frequéncia 5 4473,10 6633,70 - - 295455  5830,29 -
Fator de Amort, 5 0,03 0,02 - - 0,10 0,02 -
Frequéncia 6 - - - - 4577,31 6564,81 -
Fator de Amort, 6 - - - - 0,01 0,01 -

Fonte: Autor.
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ovo1 OvO2 O0OVO3 0OVO4 OVO5 O0OVvO6 OVO7 O0OVOS8
Linhagem Cobb Cobb Cobb Cobb Cobb Cobb Cobb Cobb
Slow Slow Slow Slow Slow Slow Slow Slow
Novo Novo Novo Novo Médio Médio Médio Velho
Diametro (mm) 40,50 42,60 41,40 41,10 43,85 44,45 44,10 43,50
Altura (mm) 55,00 56,55 52,35 52,80 58,50 55,95 54,30 63,65
Frequéncia 1 1255,70 1292,22 1398,16 144253 1252,17 1241,98 1406,43 1225,07
Fator de Amort, 1 0,00 0,00 0,01 0,02 0,01 0,01 0,03 0,05
Frequéncia 2 1936,36 2513,48 2554,81 2671,48 2146,52 2142,25 2659,16 2372,05
Fator de Amort,2 0,18 0,09 0,06 0,06 0,05 0,02 0,06 0,11
Frequéncia 3 2437,33 4015,06 - 5602,24 2472,83 2432,30 5598,22 295251
Fator de Amort,3 0,08 0,03 - 0,02 0,08 0,12 0,03 0,00
Frequéncia 4 5029,03 - - - 2987,20 3001,20 - 4284.,49
Fator de Amort,4 0,03 - - - 0,00 0,01 - 0,02
Frequéncia 5 - - - - 3662,59 5338,48 - 5067,84
Fator de Amort, 5 - - - - 0,04 0,02 - 0,02
Frequéncia 6 - - - - - - - 5742,49
Fator de Amort, 6 - - - - - - - 0,02

Fonte: Autor.
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Tabela 7: Ovos com densidade 1080.

OvOo 9 ovo10 OvOo1l1 O0vOo12 0VvO13 0vOo14 O0vOo1s

Linhagem Cobb Cobb

Slow Slow Hubbard Hubbard Hubbard Hubbard Hubbard

Velho Velho Novo Novo Novo Velho Velho
Diametro (mm) 45,00 44,90 41,90 41,50 43,50 44,00 43,20
Altura (mm) 64,30 58,90 54,00 53,60 55,55 54,65 57,90
Frequéncia 1 1185,84 1278,94  1407,86 1281,94 1392,15 1485,71  1349,88
Fator de Amort, 1 0,02 0,02 0,01 0,03 0,01 0,14 0,01
Frequéncia 2 1993,09 2179,03 2389,58 1921,67 2358,43 2163,75 2295,28
Fator de Amort, 2 0,03 0,06 0,04 0,12 0,05 0,10 0,05
Frequéncia 3 454297  4537,60 4728,38 2280,61 5126,38 3660,07 4708,70
Fator de Amort, 3 0,00 0,03 0,04 0,09 0,01 0,00 0,03
Frequéncia 4 6478,70 - - 3024,75 - - 5826,57
Fator de Amort, 4 0,01 - - 0,03 - - 0,01
Frequéncia 5 - - - 5253,91 - - -
Fator de Amort, 5 - - - 0,02 - - -
Frequéncia 6 - - - 7154,00 - - -
Fator de Amort, 6 - - - 0,00 - - -

Fonte: Autor.
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ovoO1 OvO2 O0OVO3 O0VvOo4 O0OVO5 O0OVvOo6 OVO7 O0OVOs8
Linhagem Cobb Cobb Cobb Cobb Cobb Cobb Cobb

Slow Slow Slow Slow Slow Slow Slow  Hubbard

Novo Novo Novo Médio Médio Velho Velho Novo
Didmetro (mm) 42,10 41,40 41,75 44,20 43,40 46,00 46,50 44,25
Altura (mm) 54,90 54,80 54,55 54,75 58,90 62,05 59,15 59,25
Frequéncia 1 1463,28 2158,39 2205,27 1640,65 1391,87 1306,64 1511,00 1350,50
Fator de Amort,1 0,02 0,12 0,09 0,02 0,01 0,00 0,02 0,02
Frequéncia 2 2361,77 3298,04 2241,37 2721,86 2431,08 2260,69 2522,87 2267,33
Fator de Amort, 2 0,09 0,03 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,04
Frequéncia 3 2416,22 4844,23 - 3401,86 5076,33 5015,99 3535,45 3274,03
Fator de Amort,3 0,10 0,03 - 0,10 0,03 0,01 0,01 0,01
Frequéncia 4 5158,81 - - 4800,63 5255,83 5940,75 3623,07 4675,13
Fator de Amort, 4 0,02 - - 0,04 0,00 0,01 0,00 0,03
Frequéncia 5 - - - - - - - 5703,14
Fator de Amort, 5 - - - - - - - 0,03
Fonte: Autor.

Tabela 8: Ovos com densidade 1085.
(continua)

OVvOo 9 OovOo10 oOvOo11 OVO 12 OvO13 0vO14 O0OVO15

Linhagem Hubbard Hubbard Hubbard Hubbard Hubbard Hubbard Hubbard
Novo Novo Novo Novo Novo Novo Novo

Diametro (mm) 40,85 41,10 45,60 42,30 43,55 44,20 42,00
Altura (mm) 53,80 56,45 58,45 57,95 55,90 59,10 54,70
Frequéncia 1 1360,81 959,26 2353,97 1364,42 1472,15 1327,01 1201,95
Fator de Amort, 1 0,02 0,04 0,06 0,03 0,03 0,03 0,07
Frequéncia 2 2377,71 2482,68 3989,01 2389,13 2538,77 2291,01 2303,78

Fonte: Autor.
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Fator de Amort, 2 0,03 0,04 0,00 0,06 0,04 0,03 0,09
Frequéncia 3 5510,38 3217,45 5363,29 3600,95 3474,41 4111,12 5158,48
Fator de Amort, 3 0,02 0,03 0,02 0,05 0,00 0,02 0,02
Frequéncia 4 - 4895,71 6611,58 5221,78 5294,80 5134,03 6212,38
Fator de Amort, 4 - 0,02 0,02 0,02 0,06 0,02 0,02
Frequéncia 5 - - 7594,73 6315,59 6439,51 - -
Fator de Amort, 5 - - 0,03 0,02 0,01 - -
Frequéncia 6 - - - 7647,99 - - -
Fator de Amort, 6 - - - 0,02 - - -
Fonte: Autor.
Tabela 8: Ovos com densidade acima de 1085.
OovoO1 OVvO2 O0OVO3 O0VO4 O0OVO5 OVO 6 Oovo7 O0OVOS8

Linhagem Cobb Cobb Cobb Cobb Cobb

Slow Slow Slow Slow Slow  Hubbard Hubbard Hubbard

Novo Novo Novo Velho Velho Novo Novo Novo
Diametro (mm) 43,25 40,50 41,10 42,70 45,00 43,00 41,30 43,45
Altura (mm) 55,00 57,65 54,95 63,25 60,50 56,75 55,25 53,90
Frequéncia 1 2399,59 1569,89 1390,46 1490,26 1490,52 1402,11 1412,90 1428,10
Fator de Amort,1 0,06 0,01 0,00 0,03 0,00 0,04 0,03 0,03
Frequéncia 2 3564,73 2659,39 2568,30 2516,74 4899,57 2550,68 2439,82 2555,82
Fator de Amort,2 0,06 0,02 0,06 0,04 0,03 0,07 0,05 0,05
Frequéncia 3 4981,21 4690,53 3579,51 3570,34 5912,62 4879,59 4780,46 3518,37
Fator de Amort,3 0,02 0,00 0,05 0,00 0,03 0,02 0,03 0,01
Frequéncia 4 - 5479,07 4984,04 4810,54 6683,52 5421,91 - 5141,98
Fator de Amort, 4 - 0,04 0,00 0,02 0,03 0,02 - 0,03
Frequéncia 5 - 6649,90 6371,75 - - 6590,34 - -
Fator de Amort, 5 - 0,03 0,02 - - 0,01 - -

Fonte: Autor.
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Tabela 9: Ovos com densidade acima de 1085.

(O)V/OR) OovO10 OvOo1l1l OvOoO12 O0VO1l3 0vV0o14 O0VvOo1s5

Linhagem Hubbard Hubbard Hubbard Hubbard Hubbard Hubbard Hubbard
Novo Novo Novo Novo Novo Novo Novo
Didmetro (mm) 43,10 41,40 42,60 44,50 43,40 43,10 41,00
Altura (mm) 55,50 58,75 58,00 58,10 55,50 54,25 51,70
Frequéncia 1 1375,94  1403,48 1340,02 1515,81 1490,55 1393,84 1538,92
Fator de Amort, 1 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02
Frequéncia 2 2434,74  2431,38  2337,76 2514,06 2448,86  2407,95  2523,58
Fator de Amort, 2 0,06 0,04 0,03 0,02 0,07 0,02 0,06
Frequéncia 3 3417,52  3447,11  3187,53 5282,66 4464,95 3370,19 3681,38
Fator de Amort, 3 0,03 0,00 0,03 0,02 0,00 0,01 0,03
Frequéncia 4 4803,65 5025,24  4634,93 6468,89 4764,30 5037,19  5448,34
Fator de Amort, 4 0,01 0,02 0,03 0,02 0,03 0,05 0,04
Frequéncia 5 5375,58 6778,78 5669,11 - - 6196,40 6481,49
Fator de Amort, 5 0,02 0,02 0,04 - - 0,01 0,04
Frequéncia 6 6489,18 - 6373,59 - - - -
Fator de Amort, 6 0,01 - 0,02 - - - -

Fonte: Autor.

Optou-se por analisar somente as duas primeiras frequéncias por serem
as mais evidentes. ApGs realizar a andlise da variancia com dois fatores (MANOVA)
observou-se que a frequéncia 1 ndo depende da linhagem (p = 0,189 > 0,05), mas
exclusivamente da densidade (p = 0,0002< 0,05). Resultado semelhante foi obtido
para a frequéncia 2 que também ndo depende da linhagem (p = 0,684 > 0,05), mas
exclusivamente da densidade (p = 0,0001 < 0,05).

Sendo assim, partiu-se para uma analise apenas com relacdo a
densidade para as duas primeiras frequéncias. Para a frequéncia lutilizou-se o teste
nao paramétrico Kruskal-Wallis, que testa a hipotese nula que as medianas dos

quatro estratos sdo iguais (1070, 1075, 1080 e 1085). Os dados dos grupos séo
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primeiro combinados e ranqueados do menor ao maior valor. O ranque médio é
entdo calculado para os dados em cada estrato. Desde que o valor p < 0,05, existe
diferenca estatistica significativa entre os estratos ao nivel de 95% de nivel de
confianca.

Para determinar quais medianas sao significativamente diferentes com
relacdo a frequéncia 1, utilizou-se um gréafico caixa e bigode (Box-and-Whisker),
Figura 28, analisando comprimento do entalhe que apresenta o intervalo de 95% de

confianca para a mediana.
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Figura 28: Gréfico caixa e bigode para frequéncia 1
Fonte: Autor.

Observa-se que existem 02 grupos homogéneos: grupo 1 (1070 e 1075)
com uma frequéncia 1 mediana de 1143 Hz e grupo 2 (1080 e 1085) com uma
frequéncia 1 mediana de 1363 Hz onde conclui-se que a densidade influéncia de
forma direta na frequéncia 1.

Para a frequéncia 2 foi possivel utilizar a ANOVA (ndo houve violagdo que
impedisse o teste). O resultado mostrou que existe diferenca entre as densidades,
com relacdo as meédias da frequéncia 1 (p = 0,0001 < 0,05). Conforme pode ser visto
na Figura 29 existem trés grupos homogéneos: grupo 1 (1070 e 1075) com uma
frequéncia 2 média de 1905 Hz, grupo 2 (1080) com uma frequéncia 2 média de
2286 Hz e finalmente o grupo 3 (1085) com uma frequéncia 2 média de 2565 Hz,

onde conclui-se que a densidade influéncia de forma direta na frequéncia 2.
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Figura 29: Grafico de médias para a frequéncia 2
Fonte: Autor.

2.4.2 Resultados e Discussdo do Experimento 2

No experimento 2 foi obtido trinca de ovos na frequéncia de 15 e 20 Hz no
tempo de agitacdo de 120 minutos. Esse numero nao foi viavel para citar no estudo
e chegar a uma concluséo.

Assim, ap0s ter realizado os procedimentos experimentais, foram obtidos
os dados relacionados no item 2.3.1, sendo calculado a unidade de Haugh e

verificada, desta forma, a qualidade do ovo.

Tabela 9: Cobb slow novo (E1).

(continua)
Altura Diametro Freq. Peso do Alturado albimen Unidade
Ovos (mm) (mm) HZ Densidade ovo (g) denso (mm) Haugh (UH)

1 55 41,8 5 1070 47,9 5,76 79,52
2 57,2 44,2 5 1075 57,3 7,23 85,90
3 53,8 39,45 5 1075 43,6 5,79 81,41
4 53,3 41,75 5 1075 47,1 8,38 94,96
5 59,9 40,6 5 1075 49,7 8,65 95,60
6 55 40,5 5 1080 46,8 7,11 88,40
7 56,55 42,6 5 1080 53,6 7,42 88,10
8 52,35 41,4 5 1080 45,8 6,76 86,70
9 52,8 41,1 10 1080 45,7 7,03 88,30

Fonte: Autor.
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Altura Didmetro Freq. Peso do Alturado albimen Unidade
Ovos (mm) (mm) HZ Densidade ovo (Q) denso (mm) Haugh (UH)
10 51,2 42,95 10 1080 54,4 6,20 80,22
11 51,95 41,1 10 1080 45 4,85 74,02
12 56,5 42,8 10 1080 52,5 6,51 82,93
13 57 40,4 10 1080 47,7 5,50 77,79
14 55,25 41,8 10 1080 49,8 7,43 89,28
15 54,9 42,1 10 1085 50,9 5,99 80,03
16 54,8 41,4 15 1085 49,2 5,55 77,56
17 54,55 41,75 15 1085 48,9 6,81 85,98
18 56,75 41,4 15 1085 51,3 4,68 69,74
19 51,1 40,2 15 1085 42,6 4,11 68,99
20 58,75 40,9 15 1085 52,7 6,03 79,65
21 57,5 41 15 1085 52,4 6,08 80,10
22 58,2 42,6 15 1085 55,3 5,91 77,86
23 55 43,25 15 1085+ 54,7 6,39 81,40
24 57,65 40,5 20 1085+ 45,6 6,48 85,09
25 54,95 41,1 20 1085+ 48,9 5,18 74,90
26 55,45 41 20 1085+ 48,6 6,50 84,18
27 53,1 40,25 20 1085+ 45,5 4,82 73,55
28 511 41,05 20 1085+ 44,8 4,51 71,34
29 55,75 41,7 20 1085+ 51,3 6,68 84,40
30 53,35 414 20 1085+ 48,3 6,73 85,69
Fonte: Autor.
Tabela 10: Cobb slow velho (E2).
(continua)
Altura Diametro Freq. Peso do Alturado albumen Unidade
Ovos (mm) (mm) HZ Densidade ovo (Q) denso (mm) Haugh (UH)
1 60 45,85 5 1070 64,5 2,94 41,45
2 60,95 47,5 5 1070 68,5 6,67 78,87
3 64,7 46,95 5 1070 71 7,49 83,63
4 61,25 41,6 5 1070 67,6 6,94 81,01
5 63,5 42,45 5 1070 56,9 3,15 50,06
6 58 45,55 5 1070 62,1 5,56 72,65
7 59,2 44,65 5 1075 62,3 3,88 56,09
8 61,9 44,75 10 1075 61,3 4,43 62,69
9 61,65 46,1 10 1075 67,4 4,52 60,71
10 59,05 44,6 10 1075 60,7 5,19 70,10
11 63,5 44,3 10 1075 64,9 4,42 60,84
12 72,8 45 10 1075 75,9 6,51 75,39

Fonte: Autor.
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Altura Didmetro Freq. Peso do Altura do albumen Unidade
Ovos (mm) (mm) HZ Densidade ovo (g9) denso (mm) Haugh (UH)
13 61,35 43,8 10 1075 61,4 3,81 55,76
14 58,4 42,8 10 1075 55,2 5,2 72,44
15 63 45,6 10 1075 67 4,38 59,38
16 63,65 43,5 15 1080 63,1 5,58 72,44
17 64,3 45 15 1080 68,8 5,67 71,05
18 58,9 44,9 15 1080 61,6 5,562 72,52
19 60,8 44 15 1080 60,7 5,43 72,13
20 60,8 46,35 15 1080 69,6 6,41 76,64
21 57,3 43,85 15 1080 57,1 4,58 66,15
22 61,25 44 15 1080 61,9 6,12 77,06
23 63 45,5 20 1080 68,5 3,28 44,06
24 65 44,65 20 1080 67,3 6,43 77,53
25 62,05 46 20 1085 69,1 59 72,85
26 59,15 46,5 20 1085 64,2 3,15 45,04
27 59,5 45,55 20 1085 65 5,77 73,27
28 63,25 42,7 20 1085+ 64,6 2,6 35,26
29 60,5 45 20 1085+ 59,2 4,52 64,59
30 61,4 46,7 20 1085+ 69,1 5,93 73,09
Fonte: Autor.
Tabela 11: Hubbard novo (E3).
(continua)
Altura Diametro Freq. Peso do Alturado albumen Unidade
Ovos (mm) (mm) HZ Densidade ovo (Q) denso (mm) Haugh (UH)
1 58,65 42,75 5 1075 56,3 8,48 93,05
2 54 41,9 5 1080 48,3 6,23 82,56
3 53,6 41,5 5 1080 48,1 6,38 83,59
4 55,55 43,5 5 1080 55,4 6,05 78,83
5 57,21 43,65 5 1080 57,6 6,70 82,49
6 56,45 44 5 1080 57,9 6,42 80,54
7 58,5 45,45 5 1080 64,8 6,44 78,41
8 60,9 43,95 5 1080 62,4 6,10 76,74
9 57,9 44 10 1080 57,9 6,32 79,85
10 55,8 40,65 10 1080 43 5,71 81,11
11 59,25 44,25 10 1085 61,7 5,30 70,64
12 53,8 40,85 10 1085 47 5,37 77,12
13 56,45 41,1 10 1085 50,2 4,60 69,55
14 58,45 45,6 10 1085 62,5 6,38 78,74

Fonte: Autor.
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Tabela 12;: Hubbard novo (E3).
(concluséo)

Altura Didmetro Freq. Peso do Altura do albumen Unidade
Ovos  (mm) (mm) HZ Densidade ovo () denso (mm) Haugh (UH)
15 57,95 42,3 10 1085 54,9 5,58 75,56
16 55,9 43,55 15 1085 55,5 4,68 67,82
17 59,1 44,2 15 1085 59 4,25 61,96
18 54,7 42 15 1085 50,2 5,96 80,08
19 55,6 42,3 15 1085 52,4 5,90 78,85
20 57 43,5 15 1085 57 5,70 75,68
21 56,75 43 15 1085+ 55,2 6,04 78,83
22 55,25 41,3 15 1085+ 48,7 5,98 80,76
23 54,25 43,1 15 1085+ 52,2 5,82 78,36
24 53,9 43,45 20 1085+ 53 6,32 81,52
25 55,5 43,1 20 1085+ 54,5 4,21 63,82
26 58,75 41,4 20 1085+ 52,8 6,42 82,24
27 58 42,6 20 1085+ 54,1 5,25 73,30
28 58,1 44,5 20 1085+ 59,9 4,87 67,59
29 55,5 43,4 20 1085+ 53,4 4,96 71,21
30 51,7 41 20 1085+ 45,3 5,47 78,54

Fonte: Autor.

Tabela 12: Hubbard velho (E4).

(continua)
Altura Diametro Freq. Peso do Alturado albumen Unidade
Ovos (mm) (mm) HZ Densidade ovo (Q) denso (mm) Haugh (UH)

1 59,65 43,1 5 1070 56,3 4,09 61,67
2 51,55 44,05 5 1070 56,9 4,15 61,98
3 54,5 42,2 5 1070 49,1 4,43 68,57
4 60,35 43 5 1070 55,4 2,89 47,44
5 57 449 5 1070 55,9 5,12 71,49
6 57,8 42,65 5 1070 53,4 3,05 51,10
7 56,95 44,3 5 1070 52,9 4,84 70,40
8 55,05 42,3 10 1070 52,8 4,95 71,38
9 54,4 43,25 10 1080 43,2 3,56 63,47
10 59,2 42,15 10 1080 49,2 3,8 62,47
11 53,4 43,15 10 1080 55,8 2,58 42,35
12 58,2 43,45 10 1080 54,8 2,74 45,66
13 56,05 44,2 10 1080 41,6 4,52 72,97
14 57,15 44,3 10 1080 52,5 5,87 78,60
15 55,25 44,2 10 1080 55,1 4,82 69,26
16 57,2 44 15 1080 59,8 7,91 89,13
17 60,1 43,45 15 1080 56,6 4,4 64,66

Fonte: Autor.
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Tabela 13: Hubbard velho (E4).
(concluséo)

Altura  Diametro Freq. Peso do Alturado albimen Unidade
Ovos  (mm) (mm) HZ Densidade ovo () denso (mm) Haugh (UH)
18 59 43,3 15 1080 51,3 4,5 68,14
19 56,6 43,6 15 1080 51,6 3,89 62,08
20 55,25 42,5 15 1080 54,2 4,55 67,23
21 58,05 43,2 15 1080 50,3 3,57 59,39
22 58,15 42,3 15 1080 53,8 4,54 67,33
23 54,65 44 20 1080 55,4 4,74 68,41
24 57,9 43,2 20 1080 56,6 2,04 31,64
25 57,6 43,35 20 1080 57,3 3,72 57,02
26 56 44 20 1080 55,2 3,63 57,19
27 59,2 42,75 20 1080 56,8 3,04 48,60
28 56,6 43,85 20 1080 53 4,52 67,52
29 55 43,4 20 1070 48,1 2,86 52,30
30 56,05 43,2 20 1080 53,6 3,34 54,69

Fonte: Autor.

Num primeiro momento investigou-se a posicdo dos ovos nha caixa
(estratos E1, E2, E3 e E4). Utilizou-se o teste ndo paramétrico Kruskal-Wallis, que
testa a hipotese nula de que as medianas dos quatro estratos sdo iguais. Os dados
dos grupos sao, inicialmente, combinados e ranqueados do menor ao maior valor. O
ranque médio é entdo calculado para os dados em cada estrato. Desde que o valor
p < 0,05, existe diferenca estatistica significativa entre os estratos ao nivel de 95%
de confianca.

Para determinar quais medianas sao significativamente diferentes,
utilizou-se um gréfico caixa e bigode (Box-and-Whisker), Figura 30, por meio do qual
foi analisado o comprimento do entalhe que apresenta o intervalo de 95% de

confianga para a mediana.
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Figura 30: Gréfico caixa e bigode em funcéo da posi¢cao na caixa.
Fonte: Autor.

Observa-se a existéncia de 03 grupos: grupo 1 (E1 e E3), grupo 2 (E2) e
grupo 3 (E4), de onde conclui-se que a posi¢cao na caixa influenciou na unidade de
Haugh. Isso sugere que, em condicbes de transporte, posicdo € um fator a ser
analisado em futuras investigacbes. Também cabe comentar que, embora a
diferenca estatistica exista, a mediana dos quatro estratos permite classificar os
ovos com qualidade alta (>60) ou excelente (>72).

A seguir analisa-se o principal objetivo, no que diz respeito a influéncia da
vibracdo na qualidade do ovo, que compreende verificar se existe influéncia da
frequéncia (05, 10, 15 e 20 Hz) na qualidade do ovo, para um tempo fixado de 120
minutos de ensaio. Utilizou-se o teste ndo paramétrico Kruskal-Wallis, que testa a
hipétese nula que as medianas dos quatro estratos sdo iguais. Com um valor p =
0,19 > 0,05, observou-se que, para 120 minutos de exposi¢cao, para 0s quatro niveis
de frequéncia, ndo houve diferenca estatistica, o que pode ser ilustrado pela Figura
31.
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Figura 31: Gréfico caixa e bigode em func¢éo das frequéncias ensaiadas.
Fonte: Autor.

A seguir analisou-se a existéncia de influéncia da linhagem e da idade
destas em relacdo a qualidade dos ovos pela unidade de Haugh. Utilizou-se o teste
nao paramétrico Kruskal-Wallis, que testa a hipotese nula de que as medianas dos
quatro estratos sdo iguais. Houve diferenca estatistica com um valor p = 0,00001 <
0,05. Observam-se trés grupos homogéneos: grupo 1 (Hubbard velho), grupo 2
(Cobb Slow velho) e o grupo 3 (Hubbard novo e Cobb Slow novo). Embora o grupo 1
ainda apresente uma mediana classificada como de qualidade alta, existe uma clara
indicacdo de que a idade da matriz contribui para obtengcdo de ovos de melhor

qualidade, mesmo que expostos a vibracao.

Cobb Slow Novo }—| E '—1
—
Cobb Slow Velho o f . ]
O~
Hubbard Novo a ;7:]1_1 o
Hubbard Velho o %m l

30 40 50 60 70 80 90 100
Haugh

Figura 31: Gréfico caixa e bigode em funcédo da linhagem e idade.
Fonte: Autor.
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3. CONCLUSOES

Com o objetivo de avaliar eventuais perdas na linha de producéo de ovos
férteis durante o transporte destes, a partir de sua caracterizacdo, conclui-se que
nos experimentos realizados, foram obtidos resultados interessantes. No
experimento 1(um), a frequéncia ndo dependeu da linhagem e sim da densidade,
sendo que a densidade influéncia de forma direta nas frequéncias 1 e 2 realizadas
no estudo.

Para a frequéncia 2 os resultados mostraram que existe diferenca entre
as densidades. Existem trés grupos homogéneos: grupo 1 (1070 e 1075) com uma
frequéncia 2 média de 1905 Hz, grupo 2 (1080) com uma frequéncia 2 média de
2286 Hz e finalmente o grupo 3 (1085) com uma frequéncia 2 média de 2565 Hz,
onde conclui-se que densidade influéncia de forma direta na frequéncia 2.

Os resultados do experimento 1 podem ser utilizados em estudos de
melhoria das condicbes de transporte. Para tal, pretende-se no futuro, realizar o
acompanhamento de vibracdes durante o transporte. Esse acompanhamento ira
permitir estudar se essas frequéncias sdo excitadas e possivel influéncia na
degradacédo dos ovos (perda de qualidade ou danos fisicos como trincas).

No experimento 2(dois) ndo houve diferenca estatistica para os quatro
niveis de frequéncia de excitacdo, onde existe uma clara indicacdo de que a idade
da matriz contribui para ovos de melhor qualidade, mesmo que expostos a vibracao.

Os resultados do experimento 2 ainda séo preliminares, devido ao
experimento ndo ter simulado na integra as condi¢fes reais de transporte.

Para trabalhos futuros, foi detectado através dos experimentos, que €
necessario realizar investigacdes por meio do equipamento shaker, por esse ser
mais preciso. Outros fatores a serem analisados dizem respeito as condi¢cdes de

transporte e posicao das bandejas.
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ANEXOS
DOCUMENTOS DE LICENCA DO PROJETO.

Ministério da Educagdo
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA r PR
Campus Dois Vizinhos

Comisséo de Etica no Uso de Animais - CEUA S

MEMORANDO DE ENCAMINHAMENTO

PARA: Comissdo de Etica no Uso de Animais - CEUA

Encaminho documentos pertinentes a andlise do “Projeto intitulado: Estudo das perdas
produtivas no transporte de ovos por meio de andlise de vibragdes: caracterizagdo do problema.” A
pesquisa sera desenvolvido no TCC2 pelo aluno Mauricio Macedo de Lacerda Filho.

Salientamos que o uso de ovos férteis é importante pelo rigor metodoldgico da pesquisa, uma
vez que os dados obtidos serdo analisados e comparados com histérico de perdas de transporte de ovos

férteis por empresa parceira, das linhagens e idades mencionadas no formulario unificado.

Pato Branco , 16 de dezembro de 2013.

E v~ | e 7
C "Prof(a’. Gilson Adamczuk Oliveira

Coordenador do Projeto

Fone: (46)32202675

E-mail: gilson@utfpr.edu.br

Estrada para Boa Fsperanca, Km 04 - Cx. Postal 157 - CEP 85660-000 - Dais Vizinhos - PR - Rrasil
Telefone Geral +55 (46) 3536-8900 — ceua@utfpr.edu.br

59




Ministério da Educagdo
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA r PR
Campus Dois Vizinhos

Comissdo de Etica no Uso de Animais - CEUA

REQUERIMENTO

Eu, Gilson Adamczuk Oliveira, Professor(a) do Curso de Engenharia Mecanica da Universidade
Tecnolégica Federal do Parand — Campus Pato Branco, venho pelo presente, requerer que seja avaliado
pela Comissdo de Etica no Uso de Animais — CEUA/UTFPR-DV, o Projeto intitulado: Estudo das perdas
produtivas no transporte de ovos por meio de andlise de vibragGes: caracterizagdo do problema.

Contato: Gilson Adamczuk Oliveira
Celular: (46)99178691
Ramal: 2675

E-mail: gilson@utfpr.edu.br

Pato Branco, 16 de dezembro de 2013.

Prof®. Gilson Adamczuk Oliveira
- Coordenador do Projeto
Fone: (46)32202675

E-mail: gilson@utfpr.edu.br

Estrada para Boa Esperanca, Km 04 - Cx. Postal 157 - CEP 85660-0060 - Pois Vizinhos - PR - Rrasil
Telefone Geral +55 (46) 3536-8900 — ceua@utfpr.edu.br
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Ministério da Educagdo
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA IrPR
Campus Dois Vizinhos AVEREGADE TECHO. A PEDERAL 00 PRAN

Comissdo de Etica no Uso de Animais - CEUA

11.9.2.5 Dura

11.9.3 Outros cuidados pé ratorios: | Sim Nao
11.9.3.1 Descricdo:
Sim_ | T —

11.10.1 Férmaco / Outro(s):
11.10.2 Dose (UI ou mg/kg):
11.10.3 Via de administragdo:

11.10.4 F@uéncl
11.10.5 Duraca

qualseré o método de mducéo de morte? O embrido ndo terd processo de eclosdo. A morte ocorrerd por nao
ecloséo (0, 5% a 1,5% didrio a partir do 6° dia conforme manual Cobb-Vantress), uma vez que os ovos ficardo estocados em
eladeira e os experimentos duraréo (entre classificacdo, recebimento e execugdo dos testes) mais 30 dias.

12.1.2 Descricdo:

12.1.3 Substancia, dose, via:
12.1.4 Em caso de método restrito, justifique:

Eu, Gilson Adamczuk Oliveira (nome do responsavel), certifico que:

a) li o disposto na Lei n® 11.794, de 8 de outubro de 2008, e nas demais normas aplicaveis a utilizagdo de animais em
ensino e/ou pesquisa, especialmente as Resolugdes Normativas do Conselho Nacional de Controle de Experimentacdo
Animal - CONCEA;

b) este estudo ndo
projeto/aula foi

c) ndo existe mét

upllwuvo, possuindo mérito cientifico e a equipe participante deste
xecutar os procedimentos descritos neste protocolo;
se utilizado como uma alternativa ao projeto.

Assinatura:

Data: 16 /12 /2013

\s"

A Comiss3o de Etica no Uso de Animais - CEUA, na sua reunido de /. ', APROVOU os procedimentos

éticos apresentados neste Protocolo.

Assinatura:

Presidente da Comissao
Estrada para Boa Esperanga, Km 04 - Cx. Postal 157 - CEP 85660-000 - Dois Vizinhos - PR - Brasil
Telefone Geral +55 (46) 3536-8900 — ceua@utipr.edu.br
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Ministério da Educacdo
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
Campus Dois Vizinhos
Comissédo de Etica no Uso de Animais - CEUA

UNNERSICADE TECNOLOGICA FEDERAL 0O PARANA

DECLARAGAO

PARA: Comissdo de Etica no Uso de Animais - CEUA

Declaro que a fase experimental do “Projeto intitulado: Estudo das perdas produtivas no
transporte de ovos por meio de andlise de vibragGes: caracterizacdo do problema” ndo iniciou, aguardando

parecer do comité de ética.

Pato Branco, 16 de dezembro de 2013.

/1 /
> L e i
7
/
Prof®. Gilson Adamczuk Oliveira
N Coordenador do Projeto

Fone: (46)32202675

E-mail: gilson@utfpr.edu.br

Estrada para Boa Esperanga, Km 04 - Cx. Postal 157 - CEP 85660-000 - Dois Vizinhos - PR - Brasil
Telefone Geral +55 (46) 3536-8900 — ceua@utfpr.edu.br
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Ministério da Educagdo
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
Campus Dois Vizinhos
Comissdo de Etica no Uso de Animais - CEUA

NIFRRIRAN TF NI (40654 FFIFRAI N0 PARANA

PROJETO DE PESQUISA / AULA PRATICA

Titulo: Estudo das perdas produtivas no transporte de ovos por meio de analise de vibragdes:
caracterizacdo do problema
Area Tematica: 30800005 - Engenharia de producdo (informacdo de area dada pelo autor)
Pesquisador / Professor: Gilson Adamczuk Oliveira
Instituicao: UTFPR campus Pato Branco.
Versdo: 001
PARECER CONSUBSTANCIADO DA CEUA Protocolo n? 2013-012

Titulo: Estudo das perdas produtivas no transporte de ovos por meio de analise de vibragdes: caracterizacdo do
problema

Pesquisador/Professor: Gilson Adamczuk Oliveira

Area tematica: 30800005 - Engenharia de producdo (informacio de area dada pelo autor)

Institui¢do: UTFPR cdmpus Pato Branco.

Financiamento: N3o ha.

Apresentagdo do Projeto:

Esta pesquisa esta focada na logistica do transporte de ovos, procurando mensurarprejuizos durante o transporte de
ovos da granja de matrizes ao incuba torio. Por meio de andlise de parametros que reproduzem caracteristicas do
terreno e dos veiculos. Os resultados servirdo de subsidio para propor solugbes na cadeia produtiva avicola.

Objetivo:

Estudar indices de trincas de ovos de 02 linhagens comerciais, submetidos a condi¢des laboratoriais que reproduzem
situacdo de campo para propor soluges em logistica e transporte.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

0O experimento envolve a utilizacdo de ovos embrionados, oriundos de incubatorio de empresa parceira a UTFPR,
transladados em veiculos até o local do experimento, em condicdes de temperatura controlada (tipo estoque de
ovos para incubacdo). Na natureza os ovos apds postura continuam o processo de desenvolvimento com a formagdo
das estruturas internas Na galinha, objeto de estudo, no primeiro dia inicia-se a formagdo do trato alimentar,
formacdo da placa e tubo neural (21 horas pos-postura), formacao dos somitos, aparecimento de ilhotas de sangue
e, Inicio da formacao dos olhos. No segundo dia ocorre, a formacao de vasos sanguineos; coragdo comeca a bater, “a
fechamento do canal neural para a formagao do tubo neural”grifo nosso, formacdo da vesicula auditiva e formacédo
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Ministério da Educagdo
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
Campus Dois Vizinhos
Comissdo de Etica no Uso de Animais - CEUA

SIFRRANE TN Ak FEIERAS N PARANA

de regides do futuro cérebro e vesiculas cerebrais. Desta forma, considerando a capacidade de sentir como
ocorrendo apenas no segundo dia.Por outro lado, o manejo de transporte de ovos realizado em a temperatura
controlada (refrigerada) para o processo de desenvolvimento e o embrido ndo se desenvolve logo ndo ha capacidade
de sentir o estresse provocado pela manipulacdo. Adicionado a isso devemos observar que o material do
experimento sera acondicionado em geladeiras portanto, ndo atingindo a temperatura ideal de desenvolvimento
que é 36 a 389C. Os riscos foram sanados pela conservacdo por temperatura pos-postura e na manipulacdo do
experimento.

Comentarios e Consideracdes sobre a Pesquisa / Aula Pratica;

Apresenta relevancia cientifica e aplicagdo em producao animal.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagdo obrigatoria:

Foram preenchidos de forma satisfatoria.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:

Nada consta.

Situagdo do Parecer:

APROVADO

Dois Vizinhos, 11 de fevereiro de 2014.
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Assinado por:

Patricia Franchi de Freitas
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