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RESUMO

ARRUDA, Fernanda. LEVANTAMENTO DE DADOS SOBRE Ostrinia nubilalis
(Hubner) (Lepidoptera: Crambidae) PARA O DESENVOLVIMENTO DE UM
RELATORIO TECNICO PARA PROFISSIONAIS DA AREA AGRONOMICA. 32 f.
TCC (Curso de Agronomia), Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Pato
Branco, 2018.

O milho (Zea mays) é um importante cereal produzido e consumido em nivel
mundial. Essa expressiva producao explica-se pelos seus graos, que sdao muito
usados pela agroindustria, industria quimica e de alimentos. Contudo, esta cultura
sofre demasiadamente com o ataque de insetos-pragas, em destaque, a broca
europeia do milho (Ostrinia nubilalis), que é considerada inseto quarentenério no
Brasil. Para que haja prevencdo e um controle emergencial em caso de entrada
deste inseto no pais, é necessario que tenhamos informacdes de facil acesso.
Portanto, o presente projeto tem como objetivo disseminar informacdes sobre esta
praga para a comunidade académica e técnica brasileira.

Palavras-chave: Agronomia. Ostrinia-nubilalis. Quarentenaria. Praga. Milho.



ABSTRACT

ARRUDA, Fernanda. Title (em inglés). Data collection on Ostrinia nubilalis (Hubner)
(Lepidoptera Crambidae) for the development of a technical report for professinals in
the agronomic area. 34 f. TCC (Course of Agronomy) - Federal University of
Technology - Parana. Pato Branco, 2018.

Corn (Zea mays) is an important cereal produced and consumed worldwide. This
expressive production is explained by its grains, which are widely used by
agribusiness, chemical and food industries. However, this crop suffers greatly from
the attack of insect pests, particularly the European corn borer (Ostrinia nubilalis),
which is considered a quarantine insect in Brazil. For prevention and emergency
control in case of entry of this insect in the country, it is necessary that we have
information of easy access. Therefore, the present project aims to disseminate
information about this pest to the Brazilian academic and technical community.

Keywords: Agronomy. Ostrinia-nubilalis. Quarantine. Prague. Corn.
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1 INTRODUGAO

No Brasil, o milho (Zea mays) ocupa uma area plantada de 12.109,6
milhdes de hectares, para uma producdo de 67.250,1 milhdes de toneladas na
segunda safra de 2016/2017 (CONAB, 2017) o que coloca o0 pais como terceiro
maior produtor do grdo do mundo, ficando atras apenas dos Estados Unidos e China
(USDA, 2017).

Embora esses dados sejam positivos economicamente, esta vasta
extensdo cultivada faz com que uma quantidade significativa de insetos possam
utilizar essa planta como hospedeiro causando danos nas plantas desde a
emergéncia até a maturacdo fisioldgica, o que prejudica a produtividade e a
qgualidade dos gréos. Um inseto-praga que tem tomado uma grande propor¢ao na
cultura do milho na Europa e esta classificado como praga quarentenaria no Brasil é
a Ostrinia nubilalis (Hubner) (Lepidoptera: Crambidae).

E importante ressaltar, que com a evolucdo do plantio direto, o
aumento da tecnologia empregada, bem como do rendimento do milho, as pragas se
tornaram um fator limitante para a cultura. Para manejar essas pragas, como a O.
nubilalis, necessita-se identifica-la corretamente, conhecer o seu ciclo biologico,
seus habitos alimentares, fatores de mortalidade natural e dindmica populacional
(GASSEN, 1996). Para previr ou controlar emergencialmente esse inseto-praga
também necessita-se de informacdes, como: -caracteristicas morfologicas e
descricéo de injarias relacionados com a ocorréncia da praga; bioecologia; métodos
de manejo; focos de disseminacao e possiveis rotas de acesso ao territdrio nacional
(SPADOTTO; MINGOTI, 2013)

O objetivo deste trabalho é compendiar informacdes sobre O. nubilalis
para o meio académico brasileiro visando a producéo de um livro, a fim de prevenir a
entrada deste inseto no Nosso pais e preparar profissionais em caso de necessidade

de controle emergencial.
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2 OBJETIVOS

2.1 GERAL

Difundir através de um livro de bolso, informagcfes sobre Ostrinia
nubilalis (Lepidoptera: Crambidae), uma praga quarentenaria ausente, listada pelo
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) como potencial de risco
para o Brasil, possibilitando medidas de prevencéo e controle emergencial quando

Ou Se necessario.

2.2 ESPECIFICOS

Compendiar informagdes sobre O. nubilalis visando a produzir um livro
em formato A5 (14,8 x 21,0 cm), com informagOes atualizadas sobre O. nubilalis
expondo uma analise critica dos potenciais riscos deste lepidéptero no Brasil, sendo
0 publico alvo, engenheiros agrénomos, estudantes de agronomia, produtores e
técnicos em agropecuaria.

Trazer maiores informacdes sobre a praga O. nubilalis para 0 meio
académico brasileiro, facilitando assim o conhecimento do mesmo em relacdo a

praga, visto a pouca disponibilidade de informacdes no idioma portugués.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 A CULTURA DO MILHO

O cultivo do milho era relacionado a subsisténcia, sendo amplamente
utilizado em consércio com o feijao. Contudo, no presente, este cereal tem sido
associado a cultivos comerciais com grande aporte tecnolégico em todas as etapas
do sistema produtivo dessa cultura, sendo utilizado na rotagcdo de culturas com a
soja ou disputando espaco com o plantio da mesma. Com isso, esta cultura tem
ganhado espaco, possuindo destaque econdmico e social inquestionavel (GALVAO;
MIRANDA, 2004).

E uma cultura de grande relevancia quando se trata do emprego de
mao-de-obra, visto suas caracteristicas produtivas. Também é muito importante para
a producao animal, sendo utilizado tanto na forma “in natura” quanto em forma de
farelo de racdo ou de silagem na alimentacdo, em especial na suinocultura,
avicultura e bovinocultura de leite. Na industria, € utilizado como matéria prima na
producao de 6leo, amido, glicose, farinha etc., havendo mais de 600 produtos a base
desse cereal (BULL; CANTARELLA, 1993).

A cultura do milho tem sua maior producédo na segunda safra, visto a
competicdo com a cultura da soja na primeira safra. Sendo assim, pode-se observar
na segunda safra de 2016/2017 um destaque de producédo para os estados de Mato
Grosso (MT), Parana (PR) e Mato Grosso do Sul (MS) que obtiveram segundo o 12°
levantamento da CONAB (2017) de grdos, uma producdo respectivamente de
28.610,6, 13.145,1 e 9.609,1 milhdes de toneladas.

Varios fatores podem afetar a produtividade desta cultura, tais como:
potencial produtivo do cultivar, disponibilidade hidrica, fertilidade do solo, sistema de
cultivo e manejo de plantas daninhas, doencas e pragas (WORDELL FILHO et al.,
2012).

Para que haja maior entendimento sobre o milho € necesséario uma
descricdo dos seus estadios de desenvolvimento de forma clara e objetiva,

uniformizando essa informacdo. Atualmente a metodologia desenvolvida Ritchie,
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Hanway e Benson (1993) é amplamente utilizada no mundo todo (BERGAMSCHI;

MATZENAUER, 2014). Para melhor compreenséo, utilizou-se uma adaptacao desta

metodologia conforme podemos observar a seguir, nas tabelas 1 e 2.

Tabela 1 - Descricdo dos estadios vegetativos do milho.

Estadio Denominacéao do Descricdo
estadio

Primeiras folhas (coledptilos) aparecem acima da superficie
VE Emergéncia do solo. Inicia-se sistema radicular nodal.

Primeira folha com colar visivel (estrutura encontrada na base
da folha) e ponta arredondada. Desse ponto até o

L florescimento (R1), os estadios vegetativos sdo definidos a
Primeira folha

Vi . partir da ultima folha desenvolvida com colar visivel. O
desenvolvida . . . ) . -
meristema apical da planta € localizado abaixo da superficie
do solo até o estadio V5.
Raizes nodais comegam a crescer abaixo do solo, e as raizes
Segunda folha 7
V2 . seminais comegam a senescer.
desenvolvida
Quarta folha As raizes nodais sdo dominantes, ocupando maior volume de
V4 solo em comparagao com as raizes seminais.

desenvolvida

Seis folhas com colar visivel. A primeira folha com ponta
arredondada apresenta-se em senescéncia, ponto de

Ve Sexta folha crescimento encontra-se acima da superficie do solo. Todas
as estruturas da planta ja tiveram seu crescimento iniciado.

Raizes aéreas comecam a se desenvolver nos nos da planta,
V10 Décima folha logo acima da superficie do solo.

Réapido crescimento, aproximadamente duas semanas antes
do florescimento. Mais 4 ou 6 folhas devem se expandir a

Vi Décima quarta folha partir desse estadio até VT.

O (ltimo ramo do pend&o € visivel no topo da planta. O estilo-
Vit Pendoamento estigma (“cabelos”) do milho pode ou n&o ter aparecido nesta
fase. A planta apresenta-se proxima a sua altura maxima.

Fonte: Ciampitti, EImore e Lauer (2016).

Os estadios criticos de crescimento do milho que afetardo a producao
sao o VE, o V6 e VT. No VE a profundidade de semeadura, temperatura e umidade
devem ser adequadas para uma boa emergéncia da plantula. Entre V6 e V10 sera
definido o numero de fileiras por espiga, podendo este ser afetado tanto pelo
potencial genético da cultivar quanto por fatores bidticos (pragas, doencas) e

abidticos (temperatura, umidade, luz). No VT é definido os gréos por fileira na espiga
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e por consequéncia o numero final de gréos, nesse estagio ndo deve faltar

nutrientes (K> N> P), e nem agua (7,5 mm por dia) (CIMAPITTI et al., 2016).

Tabela 2 — Descricdo dos estadios reprodutivos do milho.

Estadio

Denominacao
abreviada do estadio

Descricdo

R1

R2

R3

R4

Rs5

Re

Embonecamento e
Polinizacdo

Gréo bolha d’agua.

Grao leitoso

Grao pastoso

Formacéo de dente

Maturidade fisioldgica

Estigmas s&o projetados para folha da palha sendo os
polinizadores dos graos da base da espiga.

Os estigmas comegam a escurecer e secar. O gréo se
assemelha a uma bolha com coloragéo branca e fluido
transparente em seu interior. Nesta fase o gréo
apresenta 85% de umidade; os embrides se
desenvolvem em cada grdo. A divisdo celular esta
completa. Inicia-se o enchimento de gréo.

Estigmas secam e o grdo torna-se amarelado e um
fluido semelhante ao leite pode ser extraido quando
este é esmagado com os dedos.

Nesta fase, ocorre um rapido acimulo de nutrientes e
amido; o gréo possui 70% de umidade e comecga a se
apresentar dentado no topo. Material extraido do grédo
apresenta uma consisténcia pastosa.

A maior parte dos graos estdo dentados, a umidade do
gréo cai para 55% (38 a 42 dias apds R1) e o contetido
de amido aumenta.

A camada preta se forma na base do grao, bloqueando
0 movimento de matéria seca e nutrientes da planta
para os graos. O gréo atinge a sua maior massa seca
(30 a 35% de wumidade) e estdo maduros
fisiologicamente.

Fonte: Ciampitti, EImore e Lauer (2016).

Os estadios criticos reprodutivos sdo o R1, R2 e R6. Onde o potencial

do namero dos gréos é determinado em R1, periodo no qual ndo pode faltar agua.

Em R2 também deve-se cuidar com os estresses ambientais, visto que os mesmos

podem causar abortamento dos graos diminuindo significativamente o seu potencial.

Em R6 deve-se atentar para 0 acamamento e em locais onde a O. nubilalis esta

presente, deve-se realizar o manejo da mesma, visto que pode causar a queda da
espiga (CIMAPITTI et al., 2016).
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3.2 PRAGAS QUARENTENARIAS

Os insetos tornam-se pragas quando o0s niveis populacionais do
mesmo crescem ao ponto de causarem danos econdmicos em uma determinada
cultura. A intensidade desses danos depende de diversos fatores, como inimigos
naturais, qualidade do alimento, chuva, temperatura, umidade etc. A combinacdo
desses fatores com a capacidade da planta de tolerar injarias leva o inseto a ser ou
nao considerado praga (GASSEN, 1996).

Quando um inseto praga nao esta presente em determinado pais,
contudo ha condicdes ideais para que 0 mesmo possa migrar ali e se estabelecer,
este inseto é classificado como praga quarentenaria. Sao insetos que tem causado
dano nas culturas de paises vizinhos e que podem chegar ao Brasil através das
fronteiras, ou que podem vir de paises distantes através dos portos e aeroportos,
atingindo nossas lavouras e prejudicando a producdo das mesmas. Cerca de 150
espécies quarentenérias foram identificadas pela Agropec (empresa de consultoria
em defesa agropecuaria), sendo que estes insetos estdo presentes em pelo menos
um pais da América do Sul.

O servigo quarentenério é executado pelo Servico de Defesa Sanitaria
Vegetal, um érgao do Ministério da Agricultura. O objetivo do servigo quarentenério é
basicamente prevenir que entrem pragas de outros paises no Brasil, assim elas nao
se disseminardo. Para que isto ocorra de forma efetiva ha inspecdo de portos,
aeroportos e fronteiras por técnicos, que vao impedir a entrada de vegetais e
animais contaminados pela praga, através da quarentena.

Este método preventivo € de extrema importancia, pois uma praga em
territdrio novo ndo possui inimigos naturais que irdo controla-la, um exemplo recente
€ lagarta Helicoverpa armigera, responsavel por um prejuizo de US$ 4 bilhdes na
safra brasileira de 2012/2013. Visto isso, salienta-se a necessidade de prevencdo a
entrada dessas pragas no pais, através de planejamento proveniente do
conhecimento das mesmas (SPADOTTO et al., 2013).
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3.3 BROCA EUROPEIA DO MILHO

A broca europeia do milho (O. nubilalis) é uma praga presente em 4
continentes e mais de 40 paises (EPPO, 2016), ndo incluindo o Brasil. Contudo, pela
sua ampla distribuicdo e facil adaptacdo o Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento classificou esta praga como quarentenaria (MAPA, 2008), o que
significa que a entrada da mesma no Brasil acarretaria em sérios danos na cultura
do milho e consequentemente prejuizos econdmicos.

Esta praga originou-se na Europa, onde € amplamente generalizada,
sendo encontrada na América do Norte em 1917 em Massachusetts. Hoje tem
ampla distribuicdo nos Estados Unidos, Canada, até o Sul da Costa do Golfo e Norte
da Africa (CAPINERA, 2000). Visto que a artemisia (A. vulgaris) € a planta
hospedeira de O. scapulalis espécie irma da O. nubilalis, acredita-se que a broca
europeia do milho passou da artemisia para o milho, na Europa, a 500 anos atras
(CALCAGNO et al., 2010), o que lhe conferiu algumas adaptacdes e vantagens.

Um dos fatores que favorecem a broca europeia do milho é a
ocorréncia de sua diapausa préxima ao solo. Isso ocorre visto que as larvas da O.
nubilalis apresentam geotaxis positiva (tendéncia para mover-se para baixo em um
campo de gravidade) quando elas estdo prestes a entrar na diapausa. Foi
demonstrado por Calcagno et al. (2010) que este fator € determinado
geneticamente, sendo este um comportamento fortemente adaptativo ao milho, o
gue aumenta a chance desta praga estar abaixo da linha de corte da colheita, o que
Ihe confere uma vantagem de sobrevivéncia.

Outro fator adaptativo desta praga, segundo Pélissié et al. (2009), € de
um baixo controle biolégico por parasitismo de M. cingulum guando hospedeira do
milho se comparada quando hospedeira da artemisia. Isto pode ser explicado pelo
maior diametro do talo do milho que preveniria a ovoposi¢do desse inimigo natural
ou pelos volateis emitidos pela artemisia que seriam mais atrativos para o parasita,
ou até mesmo por uma maior imunidade fisioldégica da Ostrinia. Contudo, a

explicacdo para esta diferenca ainda € uma questao aberta.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 ELABORACAO DO LIVRO

A producdo do livro técnico foi realizada atraves de uma revisédo
bibliografica sobre O. nubilalis. O texto foi redigido utilizando fonte Cambria 12,
entrelinhamento 1,15. As citacdes mais relevantes sobre o tema foram incorporadas
no texto, com a primeira letra em maidscula e demais minusculas, seguidas do ano
do trabalho e em ordem cronoldgica, quando mais de uma citagdo for utilizada. As
demais referéncias utilizadas na elaboracdo do material foram listadas ao final do
livro somente de forma a manter clareza na leitura, considerando que o objetivo foi a
elaboracdo de um material técnico. O formato foi em A5 (14,8 x 21 cm), margem
superior, esquerda, direita e inferior com 2,54 cm, respectivamente.

A reviséo dos artigos foi feita utilizando as bases Web of Science da
Thompsom Reuters (Figura 1), a qual cobre os mais diversos campos de pesquisa
cientifica no mundo e Scopus (Figura 2). A abrangéncia dos artigos levantados para

a revisao foi aqueles referentes a ciéncias agrarias, biolégicas e ambientais.

Figura 1 - Interface inicial da ferramenta de busca da Web of Science.

WCien  Joursel Citalion Heporty  Enserdial Science indicsiors | Dndbole  Publions Signin ¥ Hep  Dnglish =

Clarivat
Qm; =

My Tools = Search History  Marked List

Select a database A0 Dalabases *  Leam Mo

[Bansic Search Cited Raferenca Search Advanced Sesch

» Add Another Field Fened Form

TIME SPAN

¥ MORE SETTINGS

Fonte: Print-screen da pagina Web od Science.
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Figura 2 - Interface inicial da ferramenta de busca da Scopus.
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Fonte: Print-screen da pagina Web od Science.

Os topicos abordados no livro foram :
-Breve historico da introducéo de espécies exoéticas no Brasil
-Bioecologia de Ostrinia nubilalis
-Importancia econdmica de Ostrinia nubilalis
-Plantas hospedeiras cultivadas e ndo-cultivadas
-Distribuicdo geogréfica do inseto e danos relativos em cada regido.
-Atividade de inseticidas e mecanismos de resisténcia de Ostrinia nubilalis
-Métodos de monitoramento e controle

Para a busca das referéncias, foram utilizadas as palavras-chaves em
inglés “Ostrinia nubilalis”, “corn”, “damage”, “Integrated Pest control”, “biology”,
“European corn borer”, “pesticide”, “neonicotinoids”, “pirethoids”,
“‘organophosphates”, “carbamates”, “Cyclodienes” “Host-plant section”, “crops”,
“Bacillus thuringiensis”, “plant resistance” e “taxonomy”. Além disso, um filtro foi
utilizado para a busca de artigos nas areas de ciéncias agrarias, bioldgicas e
ambientais.

O livro técnico foi enriquecido com ilustracdes, fotografias, gréficos,
tabelas etc. sempre que possivel. Para tanto, uma autorizacdo por e-mail foi
requisitada dos autores dos materiais visuais. Esses e-mails foram adicionados

como anexos no TCC. Os créditos foram referendados na legenda das fotografias.
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4.2 ANALISE CRITICA DOS RESULTADOS DE PESQUISA SOBRE O. NUBILALIS

Como um material visando integrar somente o Trabalho de Conclusao
de Curso, foi elaborado uma analise descritiva dos resultados de pesquisa presentes
na Web of Science desde 1945 adaptado de Reis (2014). Nessa revisdo foi
apresentado o numero de trabalhos publicados, paises com maior nimero de
pesquisa sobre O. nubilalis, de 1945 até 2017 por area de pesquisa sobre Ostrinia
nubilalis, namero de trabalhos publicados, principais instituicées de pesquisa sobre o
inseto, financiadoras e distribuicdo ao longo do tempo dessas publicacdes.

Esses dados foram discutidos de forma a verificar se ha um crescente
aumento ou diminui¢cdo das pesquisas com O. nubilalis visando a relacionar isto com

sua importancia econémica.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 ANALISE CRITICA DOS RESULTADOS DE PESQUISA SOBRE O. NUBILALIS.

Através da plataforma Web of Science obteve-se dados de todos os
artigos publicados na mesma contento a palavra chave “Ostrinia nubilalis”, em duas
categorias: titulos e topicos. Sendo o resultado de 670 artigos contento a palavra-
chave em seu titulo e 1.828 em algum tépico de artigos contento ou ndo a palavra-
chave em seus titulos.

Abaixo pode-se observar os dados obtidos para paises de origem,
grandes areas, idioma, data de publicacdo e instituicdes financiadoras dos trabalhos

sobre esta praga agricola.

Figura 3 — Nimero de trabalhos contendo em seus topicos e titulo “Ostrinia nubilalis” por paises em
porcentagem, publicados e indexados na plataforma Web of Science, entre os anos de

1945 a 2017.
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Fonte: Autor.

Os principais paises que mais publicaram sobre a O. nubilalis foram
EUA, Franca e Canada. Onde a busca utilizando “Ostrinia nubilalis” no titulo, para os
paises/regides de publicagcdo dos mesmos, resultou em 44,48%, 12,24% e 11,19%
respectivamente.
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Para a categoria topico, os resultados foram semelhantes, obtendo-se

49,45%, 9,95% e 8,20% também para EUA, Franca e Canada respectivamente. Os
demais paises obtiveram uma porcentagem a baixo de 3% em ambas as categorias,
0 que podemos considerar irrelevante. Isso pode ser relacionado a importancia
econdmica deste inseto nestes paises, onde Cordeiro et al., 2008 relata que o dano
econdmico nos Estados Unidos e Canada pode ser de até US$ 1 bilhdo. Isto se
deve ao fato de que uma praga que gera maiores quedas orcamentais a um pais,
torna-se consequentemente maior foco de estudos, a fim de que a comunidade
cientifica obtenha conhecimento sobre a bioecologia do inseto, criando assim meios
de controle.

A Entomologia é maior drea em que os trabalhos foram submetidos
com 56,42% para titulo e 53,10% para topico. Isso pode indicar que as publicacdes
acerca deste inseto sdo encontradas principalmente em revistas mais
especializadas. Em seguida com uma porcentagem de 16,27% e 16,91% para titulo
e topico respectivamente, temos a area de agricultura, sugerindo que séo revistas de

maior abrangéncia em ciéncias agrarias.

Figura 4 - NUumero de trabalhos contendo em seus tdpicos e titulo “Ostrinia nubilalis” por drea em
porcentagem, publicados e indexados na plataforma Web of Science, entre os anos de
1945 a 2017.
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Fonte: Autor.

As demais areas seguem com uma queda de porcentagem, contudo
podemos relacionar a zoologia como uma area voltada aos estudos dos animais o
gue interliga-se com o0 assunto, a bioquimica e biologia molecular trabalham
concomitantemente com os mecanismos de defesa do inseto, bem como a fisiologia

gue relaciona-se com as caracteristicas adaptativas do mesmo.
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Observa-se que 95% dos artigos escritos sobre O. nubilalis séo

publicados na lingua inglesa (Figura 5). Essa informacdo est4d diretamente
relacionada com o grafico 2 que demonstra um maior nimero de publicacdes nos
EUA seguido da Franca. Embora esta informacéo seja positiva no ambito da difusao
cientifica, torna-se um limitante ao acesso das informacdes relacionadas a praga
guando pensamos em nosso pais, onde o dominio do inglés ainda é a baixo da
média. Segundo a EF Education First, quando se trata de dominio do inglés, o Brasil
ocupada a 412 colocacdo em um ranking de 70 paises desenvolvidos, o que nos
coloca a baixo da média.

Figura 5 — Numero de trabalhos contendo em seus tépicos “Ostrinia nubilalis” por idioma em

porcentagem, publicados e indexados na plataforma Web of Science, entre os anos de
1945 a 2017.
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Fonte: Autor.

O numero de publicacbes referentes a praga O. nubilalis obteve um
pico nos anos 2000 (Figura 6). Este maior interesse na praga iniciou-se a partir da
década de 80, ocorrendo um aumento visto a maior incidéncia e dano da mesma.
Um exemplo é o surto que ocorreu em 1995, trazendo perdas significativas,
acarretando apenas em Minnesota um prejuizo de US$ 285 milhdes (OSTILIE,

1997).
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Figura 6 — NUumero de trabalhos contendo em seus tépicos e titulo “Ostrinia nubilalis” por ano,
publicados e indexados na plataforma Web of Science, entre os anos de 1945 a 2017.
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Figura 7 — Numero de trabalhos contendo em seus tdpicos e titulo “Ostrinia nubilalis” por instituicdes,

publicados e indexados na plataforma Web of Science, entre os anos de 1945 a 2017.
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O Departamento de Agricultura dos Estados Unidos - United States
Department Of Agriculture (USDA) é a instituicAo que mais publicou e indexou
artigos relacionados a praga O. nubilalis seguida pelo Institut National De La
Recherche Agronomique (INRA), pela universidade de IOWA e pela Agriculture Agri
Food Canada. Estes resultados (Figura 7) relacionam-se a danos frequentes deste
inseto nos Estados Unidos e no Canada (OSTILIE, 1997).

5.2 PRODUCAO DE UM RELATORIO TECNICO SOBRE A BROCA EUROPEIA DO
MILHO

Realizou-se uma revisdo bibliografica sobre a praga O.nubilalis

trazendo informacdes sobre o controle legislativo da praga, sua biecologia,
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importancia econémica, distribuicdo geogréfica, plantas hospedeiras cultivadas e

nao cultivadas, atividade de inseticidas e mecanismos de resisténcia e métodos de
monitoramento e controle. O trabalho estd em processo de finalizacdo, e

posteriormente podera ser acessado online.
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6. CONCLUSAO

A broca europeia do milho, é uma praga de extrema importancia nos
Estados Unidos e paises vizinhos. A gquantidade de pesquisas direcionadas a esta
praga sao reflexo de seu potencial de dano econdémico, contudo, 0s materiais que
temos acesso estdo 95% em inglés o que dificultaria 0 acesso a informacdes sobre
O. nubilalis em caso de entrada no Brasil. Sendo assim, o presente material veio
contribuir para a comunidade técnica, agricultores e estudantes de agronomia,
trazendo informacdes relevantes sobre esta praga de forma facil de ser entendida e

com um acesso viavel para todos.
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ANEXO A — E-mail de autorizacdo da utilizacdo da figura 10 do livro: Ostrinia

nubilalis: uma praga quarentenaria com potencial de risco para o Brasil.

roy@eppo.int «
para mim
Ha 4 dias Ver detalhes

Dear Fernanda Arruda,

Thank you for your message. Yes you can use
the EPPO distribution map.

Best regards,

Anne-Sophie

Anne-Sophie Roy
Information Manager

European and
Mediterranean Plant
Protection Organization
(EPPO/OEPP)

21 boulevard Richard
Lenoir 75011 PARIS

FRANCE

Tel: +33(0) 145207794
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ANEXO B - E-mail de autorizacdo da utilizacdo das figuras 3,5,7 e 8 do livro:
Ostrinia nubilalis: uma praga quarentenaria com potencial de risco para

o Brasil.

Fabrizio Santi o
para mim

25 de mai Ver detalhes

Dear Fernanda, | think that the photos are really with
copyright. Anyway you can use (the photo of Stefano
Maini too) so the permission is ok for us. Moreover if you
like to have the photos in good definition it coul be
possible send to you by transfer mode. Best regards
Fabrizio

% Piralide.zip

Dr Fabrizio Santi

Ph.D Agricultural Entomology

Dipartimento di Scienze Agro-Alimentari (DISTAL)
Universita di Bologna

Viale G. Fanin, 42 40127 Bologna

Tel. 0512096287; Cell. 3925160561; Fax 0512096280
www.entom.unibo.it

www.seizampe.eu

ese
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ANEXO C — E-mail de autorizagéo da utilizacédo das figuras 4,5, e 9 do livro: Ostrinia

nubilalis: uma ﬁra%a ﬁuarentenéria com ﬁotencial de risco para o Brasil.

Capinera,John Lowell «
para mim
7 de mai Ver detalhes

Yes you may use them. They are the best that |
have available to me.

John Capinera

Professor Emeritus & Co-Editor, Florida
Entomologist

Entomology & Nematology Department
University of Florida, Gainesville, FL, USA
32611

email: capinera@ufl.edu

phone: 352-273-3905

fax: 352-392-0190

From: Fernanda Arruda
<fernandaarrudab@gmail.com>

Date: Saturday, May 5, 2018 at 9:09 AM
To: John Capinera <capinera@ufl.edu>
Subject: Permission to use photos
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