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Um livro é um espelho flexivel da mente e do corpo. Seu tamanho e
proporgbes gerais, a cor e a textura do papel, o som que produz
guando as paginas séo viradas, o cheiro do papel, da cola e da tinta,
tudo se mistura ao tamanho, a forma e ao posicionamento dos tipos
para revelar um pouco do mundo em que foi feito. Se o livro se
parecer apenas com uma maquina de papel produzida conforme a
conveniéncia de outras maquinas, sé maquinas vao querer |é-lo.
(BRINGHURST, Robert, 2005, p.159).



RESUMO

BROSKA, Thawana dos Santos. Elaboracdo de manual didatico interativo sobre o
processo de impressdo em serigrafia. 2012, 134f. Monografia (Trabalho de
Concluséo de Curso de Tecnologia em Design Grafico) — Departamento Académico
de Desenho Industrial, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Curitiba, 2012.

Este trabalho apresenta o projeto grafico de manual desenvolvido sobre serigrafia.
Primeiramente, de acordo com a metodologia de trabalho definida, foram realizados
levantamentos bibliograficos sobre o tema, assim como discutidos 0s primeiros
conceitos relativos a design editorial e design da informac&o. Como complementos,
foram aplicados técnicas de pesquisas de observacdo ndo participante e entrevista,
visando obter dados que ndo estavam sendo localizados em literatura especifica.
Em sequéncia uma série de analises de casos similares foi feita, identificando
caracteristicas fisicas e compositivas que contribuem para a percep¢do de como o
manual esta inserido no mercado grafico-editorial. Segue-se, entdo, a etapa de
desenvolvimento do projeto grafico, que compreende a producdo das ilustracdes, e
os estudos relativos a forma, assim como as escolhas de tipografia, cores e
diagramacao. Como resultado foi apresentando o produto final desse trabalho, um
modelo de manual didatico interativo sobre o processo de impressao em serigrafia.

Palavras-chave: Manual. Design Editorial. Serigrafia.



ABSTRACT

BROSKA, Thawana dos Santos. Development of interactive teaching manual about
the process of silkscreen printing. 2012, 134pp. Monograph (End of Course
Assignment, Technology in Graphic Design) — Academic Department of Industrial
Design, Federal University of Technology — Paran&. Curitiba, 2012.

This work presents the graphic design manual developed about silkscreen. First,
according to the methodology defined to work, it was realized a bibliographic
research about the theme, as well as discussed the first concepts relating to book
design and information design. As supplements, research techniques were applied,
like non-participant observation and interviews, to obtain data that were not being
localized in specific literature. Subsequently a series of analyzes of similar cases was
made, identifying physical and compositional characteristics that contribute to the
perception of how the guide is inserted into the graphics market-editorial. It follows,
then, the stage of development of graphic design, comprising the production of
illustrations, and studies relating to form, as well as the choices of typography, color
and layout. As a result the final product was presenting this work, a model of
interactive teaching manual on the silkscreen printing process.

Keywords: Guide. Book Design. Silk-screen.
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1 INTRODUCAO

O instinto basico do designer € simplificar, ordenar, clarear os sentidos, fazer
com que a matéria do design seja inteligivel. Sua missdo é comunicar, tornando o
acesso e a compreensao comuns aos usuarios. Por outro lado, h4 em toda atividade
de design, a busca por solucdes novas, ou pelo menos distintas, que conquistem a
atencdo e o interesse dos destinatarios para a mensagem especifica que estdo
comunicando, tornando-a, assim, Unica em relacdo a todos os estimulos (PANIZZA,
SOUZA, 2004).

A importancia do projeto grafico visa, em primeiro lugar, na contribuicdo para
um maior entendimento quanto ao processo de impressao em serigrafia, por meio de
recursos tateis e visuais, explorados em uma abordagem mais didatica que os livros
atualmente disponiveis sobre o tema.

Segundo Farbiarz A. e Farbiarz J.L. (2010, p. 146) os jovens sao imersos em
um repertorio visual bastante valorizado no mundo pés-moderno, onde devido aos
avancos tecnologicos, tornaram-se acostumados ao apelo visual em diversas midias
de massa. Como consequiéncia, surge também o desejo, e a possibilidade de que
possam ser aplicados novos recursos ao processo mididtico da leitura. Tém-se
entdo, a oportunidade de interferéncia na relacédo do leitor com a obra, e a forma
como o conteudo é compreendido, por meio do design editorial como mediador entre
ambos. Para Martin (1970) o aspecto visual do projeto grafico € um elemento béasico

de reconhecimento, sendo fundamental na identificacdo e na atragdo do usuéario.

O convite natural a leitura é a primeira fase da linguagem gréfica, a qual
depende mais do aspecto morfoldgico que do semantico. Os dados
morfologicos da obra grafica, ou seja, sua forma, suscitam no leitor o desejo
de conhecer o conteldo, isto é, a face semantica ou do significado das
palavras (MARTIN, 1970, p. 113).

O projeto grafico pretende ser capaz de despertar a curiosidade do leitor, no
que diz respeito também a composicdo grafica e tipografia, abrangendo além do
conteudo, o modo como ele sera representado. Como diferencial, 0 manual a ser
desenvolvido explorou a utilizacdo de elementos interativos justapostos ao livro,
como aplicacdo de papéis e plasticos para demonstracbes dos procedimentos.
Trata-se de um projeto importante para posteriores estudos dentro da éarea
académica, servindo como material didatico de apoio ao ensino para estudantes,

professores e demais interessados ao tema.
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Desenvolver um manual didatico ilustrado sobre o processo de impressédo
em serigrafia, que permita a interagcdo do leitor com o manuseio de materiais

aplicados ao projeto grafico

1.1.2 Objetivos especificos

e Pesquisar o processo de impressdo em serigrafia;

e Entrar em contato com profissionais da area, como produtores graficos e
professores, para auxiliar na produgcédo do conteudo do manual,

e Reproduzir e registrar por meio de fotografias o procedimento;

e Pesquisar as possibilidades de aplicagbes de elementos interativos; e

e Desenvolver o modelo do manual.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

Inicialmente (capitulo dois) foram definidas as diretrizes referentes a
metodologia de pesquisa, valendo-se de literatura especifica e técnicas de pesquisa,
fundamentais para a organizacdo do trabalho. Os aspectos metodologicos
envolveram a documentacdo indireta, por meio da pesquisa bibliografica;
observacdo nao participante, realizada em uma empresa da area (Brinmax Brindes);
e entrevista obtida através de questionario. Para o desenvolvimento do projeto,
foram utilizados como apoio autores voltados a linha de pesquisa de design editorial
e producéo grafica. Em seguida (capitulo trés), todo o levantamento bibliogréafico é
apresentado de forma organizada, editado conforme a ordem aplicada no modelo
produzido. O dltimo capitulo (quatro) refere-se a etapa de materializacdo do manual,
abordando os principais fundamentos de projeto grafico, como a escolha de formato,
tipografia, grid de construcdo, cores, entre outros elementos caracteristicos da

construcdo e manufatura da obra.
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2 METODOLOGIA DA PESQUISA

Para o desenvolvimento do projeto gréafico, foram realizadas técnicas® de
pesquisa que possibilitaram o levantamento do contetido que compdem o manual®.
O primeiro contato com o tema aconteceu por meio de documentacdo indireta,
através da pesquisa bibliografica, com literatura especifica sobre serigrafia e design
editorial.

Apods a coleta dos dados foi realizado uma observacdo nao participante em
uma empresa da area, que teve como principal objetivo entender na préatica o
funcionamento de cada etapa do processo. A observacao também permitiu a
documentacédo por meio de fotografias, que auxiliaram na criacao das ilustracdes do
manual, assim como anotacfes que foram transcritas em conteudo.

Como complemento ao método de pesquisa de observacdo, também foi
realizada uma entrevista focalizada, com a finalidade de sanar duvidas que nao
estavam sendo encontradas em fontes bibliograficas. Para a producdo do projeto
grafico do manual, fez-se necessario uma analise de casos similares, listando

elementos que pudessem identificar caracteristicas do usuario com o segmento.

2.1 DOCUMENTACAO INDIRETA

De acordo com Marconi e Lakatos (2010, p.157), toda pesquisa implica em
um levantamento de dados de fontes variadas, independente do método ou técnica
utilizada. Trata-se de uma etapa importante com o intuito de recolher informacdes
sobre o campo de interesse e orienta para outras formas de coleta caso seja
necessario. As autoras dividem a o levantamento de dados em duas maneiras:
pesquisa documental e pesquisa bibliografica. Para a coleta do conteddo que
compdem o0 manual, assim como as diretrizes que englobam o design grafico

editorial, foi escolhida a técnica de pesquisa bibliogréafica.

! Técnica é um conjunto de preceitos ou processos de que serve uma ciéncia ou arte, é a habilidade
de usar esses preceitos ou normas, a parte pratica (MARCONI; LAKATOS, 2010, p.157).

Z Livro que contém nocdes essenciais acerca de uma ciéncia, de uma técnica, etc. (FERREIRA, 1986,
p.1084).
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2.1.1 Pesquisa Bibliografica

Também conhecida como pesquisa de fontes secundérias, abrange toda a
literatura em relacdo ao tema de estudo, desde publicacdes avulsas, revistas, livros,
monografias e teses, até meios de comunicacao oral como gravacdes em audio e
video (MARCONI; LAKATOS, 2010, p.166). O tipo de fonte bibliografica escolhida
limitou-se a imprensa escrita — por meio da revista Silk-Screen —, meios
audiovisuais, como o0s tutoriais disponiveis na internet para a impressdo em
serigrafia, e através de publicacGes especificas sobre o tema, que abrange livros,

monografias e algumas publicacdes avulsas.

2.2 OBSERVACAO

A observacdo € uma técnica de coleta de dados que consiste em ver, ouvir,
e examinar os fatos que se deseja estudar, levando o investigador a ter contato
direto com a realidade. Na investigacdo cientifica sdo empregadas varias
modalidades de observacdo, que variam de acordo com as circunstancias
(MARCONI; LAKATOS, 2010, p.175 apud ANDER-EGG, 1978, p.96). No registro
dos processos da impressdo em serigrafia, 0 método de pesquisa escolhido foi a
observacdo nédo participante, utilizando-se de instrumentos como fotografias,

anotacdes e gravacao de audio e video.

2.2.1 Observacao nao participante

Consiste em presenciar o fato, mas nao participar dele, sem que isso
impligue que a observagcdo nédo seja consciente, dirigida, ordenada para um
determinado fim. A escolha ocorreu pelo fato da visita ter sido realizada em uma
grafica de médio porte, funcionando em horario comercial, o que impossibilitaria a
coleta de dados em condigOes totalmente controladas.

A observagao foi realizada na empresa Brimax Brindes, situada na Rua
Evaristo da Veiga, numero 2440, no bairro Boqueirdo em Curitiba. O encontro
ocorreu no dia 19 de Julho de 2012, das 13h30min as 15h30min, sob a supervisao
dos serigrafos Marcio Miguel Bredun, e Emerson Tadeu Ribeiro, artista grafico

formado pela Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (apéncide A).
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Teve como principal objetivo registrar o processo de impressdo em
serigrafia, e entender melhor o funcionamento de cada etapa. As imagens
fotografadas durante os procedimentos auxiliaram na criacdo das ilustracbes que
compdem o projeto grafico (fig. 1), ja as anotacdes e o audio foram essenciais para
organizar e escrever as etapas do processo. Durante a observacdo, também foi

realizada uma entrevista.

I 1)

et

Figura 1 — Procedimentos realizados durante a observacéo
Fonte: A autora (2012).

2.3 ENTREVISTA

Trata-se de um encontro entre duas pessoas, a fim de coletar dados sobre
um determinado assunto (MARCONI; LAKATOS, 2010, p.178). Foi realizada durante
a observacao néo participante, como complemento a técnica de pesquisa. O tipo de
entrevista utilizada foi focalizada, que de acordo Marconi e Lakatos (2010, p.180),
permite ao entrevistador seguir um roteiro com topicos relativos ao problema que se
pretende estudar, embora mantenha a liberdade para fazer perguntas adicionais.
Como meétodo de coleta de dados, a escolha ocorreu por proporcionar maior
flexibilidade por parte da entrevistadora, e por permitir a obtencdo de informacdes
gue ndo estavam sendo encontradas em fontes documentais.

A etapa de preparacdo da entrevista partiu da formulacdo de um
qguestionario de perguntas abertas, que foi enviado com antecedéncia em meio
eletrbnico ao serigrafo Emerson Tadeu Ribeiro (apéncide B). O registro das
respostas foi realizado no local — com anotacbes e gravacdo de audio —, e

transformado em conteudo para o manual, na area dedicada a sesséao de duvidas.
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2.4 MANUAIS: ANALISE DE CASOS SIMILARES

Os similares escolhidos contribuem para a percep¢cdo de como o manual
estd inserido no mercado grafico-editorial. Para o método comparativo, foram
buscados livros do mesmo segmento que pudessem delimitar parametros
relacionados as caracteristicas fisicas desse tipo projeto grafico.

Foram considerados como livros similares aqueles que continham contetdo
instrucional referente a técnicas e manipulacdo de ferramentas. Observaram-se
aspectos relacionados ao tipo de impressdo, numero de cores aplicadas no
processo, papel, formato, acabamento, encadernacéao, tipografia, grid de construcao
(retangular, modular, colunas ou hierarquico), indicacéo visual (fotografia, ilustracéo
e gréfico), e a existéncia de outros elementos tipograficos, como cabecalhos,
rodapés, legendas e félios®.

A escolha dos elementos visa colaborar para o desenvolvimento do projeto
grafico do manual sobre serigrafia, definindo caracteristicas fisicas e compositivas

gue possam ser responsaveis pela identificacdo do usuario com o segmento.

2.5 ELEMENTOS PARA ANALISE DE CASOS SIMILARES

2.5.1 Tipo de Impresséo

Segundo Baer (2005, p.63), os tipos de impressdo se dividem em dois
grandes grupos: impresséao direta e impressao indireta. A identificacdo pode ser feita
com o auxilio de um conta-fios, uma espécie de lupa. O primeiro deles é
caracterizado pelo contato direto entre a forma de impress&o* e o suporte, como nas
impressdes em tipografia, flexografia, rotogravura e serigrafia. No segundo grupo,
existe um elemento intermediario que transfere a imagem da forma para o suporte,
algo que pode ser observado em impressdes offset. Para Haslam (2007, p.210),
atualmente a impressédo offset € a mais utilizada na confeccdo de livros, devido a

alta qualidade e ao baixo custo que oferece para grandes tiragens.

® Termo correto para os nimeros de pagina (HASLAM, 2007, p.242).

* Superficie impressora fotoquimicamente gravada em relevo, a entalhe ou plano (BAER, 2005, p.63).
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2.5.2 Cores

Outro aspecto da andlise de casos se refere ao nimero de cores aplicadas
no processo, que é definido de acordo com o tipo de impresséo a ser realizado. O
padrdo CMYK é o mais comum em impressées indiretas, consiste em um sistema de
cores primarias de tintas — ciano, magenta, amarelo e preto — que possibilita a
obtencdo de uma enorme gama de cores® por meio da combinacéo de reticulas® de
diversas porcentagens. Em impressdes diretas, o numero de tinta costuma ser
menor como na serigrafia que imprime a partir de uma cor, e cada cor

individualmente.

2.5.3 Papel e formato

De acordo com Haslam (2007, p.191), o papel compde a forma fisica do
livro, a superficie impressa e as paginas, sendo importante que o designer conheca
as sua propriedades fisicas — sentido da fibra, gramatura e formatos padronizados —
e os diferentes tipos disponiveis no mercado em que atua. A escolha do suporte
apropriado deve ser considerada junto com o custo e disponibilidade, levando em
consideracdo a producdo industrial do livro. Ao planejar o projeto gréfico é
importante ter em mente os formatos de papeéis existentes e a melhor forma de
aproveita-los, visto que a compra através da grafica € feita por peso. O mau
planejamento ocasionard em desperdicio e alto custo de material (RIBEIRO, 2011,
p.21).

2.5.4 Acabamento

Conhecida como uma etapa de pds-impressao é responsavel por finalizar o
material grafico. E nessa etapa que ocorre 0 manuseio como a encadernacao, corte,
vinco, colagem e a aplicacdo de outros acabamentos como plastificacdo, impresséo

em relevo seco, evernizamento, gofragem, entre outros.

®> Opcdes de cores que podem ser alcancadas por meio das combinacdes das variedades de corantes
existentes em um determinado sistema de reproducao grafica (HASLAM, 2007, p.251).

® Filmes positivos com padrdes pontilhados, responsaveis pela nitidez da imagem (BAER, 2005,
p.71).
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2.5.5 Encadernacéo

Para Baer (2005, p.219), “existem muitas maneiras de apresentar um livro
encadernado e todas contribuem para Ihe dar caracteristicas especiais”. As mais
utilizadas sédo os acabamentos em livros brochados, cartonados ou encadernados a
mao.

A brochura, ou lombada quadrada, é um tipo de encadernacdo formada por
uma folha de papel ou outro material colado no dorso do volume. E composta por
cadernos, podendo ser costurados na lombada’, ou apenas colados e prensados
(sem costura). O processo, que antes era realizado manualmente, hoje é executado
de maneira automatica. Tem entre suas vantagens a edi¢do de livros por um baixo
custo.

A encadernacédo cartonada, também conhecida como capa dura, pode ser
feita separadamente do miolo, através da aplicagdo de um cartdo ou papeldo
revestido de papel. E indicada para livros mais robustos de grandes tiragens,
diferente da encadernacdo manual, que é realizada em pequenas quantidades. No
processo manual o miolo é costurado a mao, e a capa € formada por cartdo
revestido de outro material, como tecido.

Existem ainda outros processos de acabamentos mecanicos, conhecidos por
espiral e wire-0. Na confeccdo desses materiais a encadernacao acontece por meio
de maquinas ou aparelhos especiais que perfuram, com furos redondos ou
retangulares, as folhas avulsas e as unem, aplicando no dorso do miolo a espiral de
fio de plastico ou metalico. A vantagem desse tipo de encadernacédo, além do baixo
custo de producéo, € a possibilidade de abrir completamente o volume, deixando as
maos do usuario livre. Vale ressaltar, ainda, a encadernacdo em canoa, que embora
nao se apligue a volumes maiores, é bastante usada em revistas e panfletos, onde a

operacdo de costura e colagem é substituida pela grampeacéo.

2.5.6 Tipografia

Quando se escolhe um tipo de letra muitas questdes influenciam a deciséo,

incluindo o conteudo da obra, sua origem, o periodo em que foi escrita, para quem

" Dorso. Onde as paginas sdo grampeadas, coladas ou costuradas (HASLAM, 2007, p.20).



25

sera destinada, a possibilidade de publicacdo em outra lingua e questbes de
legibilidade (HASLAM, 2007, p.92). A variedade de pesos disponiveis, também é
importante na escolha da tipografia, as variantes conhecidas por romana, italico e
negrito (bold) sdo basicas, embora existam diversas formas condensadas ou
estendidas bastante Uteis.

No universo dos caracteres, o estilo depende exclusivamente das variacdes
da forma das hastes® e das serifas, conhecidas por serem pequenos tracos ou
prolongamentos que ocorrem no fim do tipo. No Brasil, sdo divididos em seis
grandes grupos, de acordo com origens e a forma construida: o Romano, o Egipcio,
o Gotico, e Etrusco, o Manuscrito e o Fantasia (BAER, 2005, p.38). Entretanto, a
classificacdo em tipos serifados e ndo-serifados € a mais utilizada como um sistema

de diferenciacdo das letras (fig. 2).

sem serifa com serifa

Figura 2 — Tipos
Fonte: A autora (2012).

2.5.7 Grid de construcéo

Responséavel por dividir o espaco em unidades regulares, é o sistema de
disposicéo do conteudo nas paginas, sujeito a responder pressdes internas de textos
e imagens, e as pressdes externas da margem e da moldura (LUPTON, 2006,
p.211).

Em primeiro lugar, um grid introduz uma ordem sistematica num leiaute,
diferenciando tipos de informacédo e facilitando a navegacéo entre eles. O
grid permite que o designer diagrame rapidamente uma quantidade enorme
de informacédo, como um livro ou uma colegdo de catélogos, porque muitas
das questdes de design ja foram respondidas ao construir a estrutura do
grid (SAMARA, 2007, p. 24).

Para Samara (2007, p.24), existem quatro estruturas basicas de

diagramacao, destinadas a resolver problemas especificos A primeira, € mais

® Traco que define a estrutura basica da letra, tronco do caractere.
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simples delas, consiste em uma grande area retangular que ocupa a maior area da
pagina, separado em duas estruturas: a primaria, composta por bloco de texto e
margens que definem sua posicdo na pagina, e a secundaria, com elementos

importantes como a localizac&o e propor¢ao do topo e rodapé (fig.3).

— 1

Figura 3 — Grid retangular
Fonte: A autora (2012).

O segundo modelo de diagrama é conhecido por grid de colunas (fig.4).
Trata-se de um modelo flexivel usado para organizar diversos tipos de informacdes.
As colunas podem ser trabalhadas de forma dependentes umas da outras, dando
continuidade & informacéo, ou separadas delimitando a hierarquia® entre imagem,

texto e legenda.

— 1

Figura 4 — Grid de colunas
Fonte: A autora (2012).

O grid modular é essencialmente formado por diversas colunas dividas por
guias horizontais, criando espacos chamados de modulos, que definem campos de

informacéao (fig.5). O seu grau de controle depende do tamanho dos mddulos, que

° Sistema que organiza conteudo, enfatizando alguns dados e preterindo outros (LUPTON, 2006, p.
94).
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podem ser diagramados separados, ou unidos em espagos maiores de acordo com
0 projeto grafico.

H
[ I | S | N | A | S |

Figura 5 — Grid modular
Fonte: A autora (2012).

As vezes as exigéncias visuais demandam um diagrama especial que n&o
se enquadra em nenhuma categoria. Conhecido como grid hierarquico, o0 modelo é
adaptado de acordo com as informacfes, baseadas na disposicéo intuitiva dos

alinhamentos conforme as propor¢des dos elementos (fig.6).

[ ]

-

Figura 6 — Grid de hierarquico
Fonte: A autora (2012).

2.5.8 Indicagéao Visual

llustragcbes em livros sdo, geralmente, imagens figurativas que se utilizam
para acompanhar, explicar, acrescentar informacdo, sintetizar ou simplesmente
decorar um texto. E um elemento muito importante, a ponto de poder ser mais
importante que o proprio texto em algumas ocasifes (ARAUJO, 2008, p. 443). As
indicacBes visuais podem ocorrer em forma de fotografias, ilustragcdes — desenhos,
pintura, colagens, etc. — e graficos (HASLAM, 2007, p.111).
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2.5.9 Elementos tipograficos

Urna vez que o grid de construcao esteja definido, deve-se considerar como
incorporar os elementos tipograficos além do texto principal, o que inclui cabecalhos,
rodapés, legendas e folios.

O uso de cabecalhos e rodapés é necessario em documentos mais longos, o
modo mais comum de apresentacdo € o titulo da obra localizado na pagina
esquerda e o titulo do capitulo na direita. Podem ser usadas variacfes do contetudo
e das posi¢cOes desses dois elementos, bem como agrupa-los, de forma que possam
se adequar as circunstancias particulares (HASLAM, 2007, p. 242).

As legendas geralmente formam um nivel secundario de informacéo, de
maneira a complementar as ilustracdes, graficos e fotografias. O tamanho e o peso
da tipografia precisam ser considerados em relagdo as imagens. De modo geral, ndo
h& necessidade de sublinha-las ou coloca-las em molduras (HASLAM, 2007, p. 244).

2.6 ANALISE DE CASOS SIMILARES

2.6.1 Como pintar a guache

Em "Como pintar a Guache" de David Sanmiguel Cuenvas (fig. 7), o livro se
propde a apresentar materiais e utensilios que a pratica da pintura a guache requer.
Sao apresentadas formas de preparacdo e conservacao dos suportes, além de dicas

referentes a como reproduzir a técnica.

COMO PINTAR A

GUACHE

Figura 7 — “Como pintar a guache”
Fonte: A autora (2012).
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A diagramagéo do livro baseia-se em um grid modular, sendo ilustrado
inteiramente por fotografias. A tipografia é considerada combinada, uma vez que
utiliza fontes serifada para titulos e corpo do texto, e sem serifa para as legendas.
Todas as manchas de textos sao justificadas.

A encadernacéo trata-se de uma brochura, totalizando 7 (sete) cadernos de
16 (dezesseis) paginas costuradas. A obra possui elementos tipograficos fixos, como
o cabecalho, indicado por duas linhas que se entendem pela pagina junto ao titulo
corrente®® do capitulo, e o rodapé, onde novamente ha a utilizacdo da linha e o

posicionamento do folio na lateral inferior externa da pagina.

Como pintar a guache.
CUEVAS, David Sanmiguel. Lisboa: Editora Presenca, 1997.

Couché fosco 150g/m2 (miolo)

Papel Offset 350 g/m? (capa)

Cores 4x4 CMYK

Impresséao Offset

Acabamento Refllg retp (ml_olo e capa)
Laminacao brilho (capa)

Encadernacéo Brochura

Tipografia Combinada

Grid de constru¢cdo  Modular

Indicacédo visual Fotografia

Numero de paginas 112

178x 260mm (fechado)

Formato 356 x 260mm (aberto)

Quadro 1 - Caracteristicas do livro “Como pintar a guache”
Fonte: A autora (2012).

2.6.2 Stencil 101

O livro "Stencil 101" de Ed Roth (fig. 8) disponibiliza uma cole¢do de 25
esténceis destacaveis. O manual contém o passo a passo do processo, e inclui
dicas e truques de como aplicar a técnica em diversos tipos de superficies, além de

ser amplamente ilustrado por fotografias que servem de inspiragcéo ao usuario.

19 Os titulos correntes sdo geralmente colocados no topo da pagina, embora também possam ser
encontrados ao longo da borda exterior do bloco de texto, ou na margem inferior da folha, como titulo
de rodapé (HASLAM, 2007, p.104).
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Figura 8 — “Stencil 101”
Fonte: A autora (2012).

A diagramacéo do livro consiste em um grid de trés colunas, todas alinhadas
a esquerda. A mancha grafica € composta por uma tipografia combinada, fonte
display™* para titulos, sem serifa para subtitulos, e serifada para o texto de contetdo.
A encadernacdo é em brochura, e as laminas que contém o esténcil sdo serrilhadas
permitindo o destaque do miolo. Depois de utilizadas, podem ser limpas e guardadas
na 32 capa do livro, que dispéem de um envelope préprio para armazenamento.

O félio estad localizado na margem externa da pagina, centralizado. O
cabecalho é identificado pela utilizacdo de uma linha na margem superior da folha,
na abertura de todos os capitulos. Os titulos correntes estdo sempre localizados na
pagina impar, evitando que elementos figuem ocultos quando o livro seja folheado.
N&o ha a utilizacdo de legendas junto as imagens, todo o processo é explicado de
forma separada, sendo posteriormente exemplificado pelo esténcil, que através das

areas vazadas simula uma impressao na pagina seguinte.

1 Fonte trabalhada, alterada de acordo com um tema. Também conhecida como fonte Fantasia.
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Stencil 101
ROTH, Ed. CA: Chronicle Books, 2008.

Offset 180g/m2 (miolo)

Papel Kraft Natural 300g/m?2 (capa)
Cores 4x4 CMYK
Impresséo Offset
Refile reto (miolo e capa)
Acabamento Faca especial e laminacéo brilho
(laminas de esténcil)
Encadernacéo Brochura
Tipografia Combinada
Grid de construcdo Em colunas
Indicacéo visual llustracao e fotografia

NUmero de paginas 46

200x 220mm (fechado)

Formato 400 x 220mm (aberto)

Quadro 2 — Caracteristicas do livro “Stencil 101”
Fonte: A autora (2012).

2.6.3 Manual de Pré-impressao

Em "Manual de Pré-impressao” de Marcio Corréa Ribeiro (fig. 9), estdo
organizadas todas as informacbes referentes ao envio correto de arquivos digitais
para a grafica. As principais tecnologias ligadas a pré-impressdo sédo abordadas em
367 paginas. O livro é voltado para produtores grafico, embora também sirva de
base para estudantes.

Demonstra de maneira objetiva, procedimentos para o fechamento de
arquivo e dicas gerais sobre processos de impressao. Conta ainda, com um amplo e

atualizado glossario de termos técnicos e recorrentes da area.

WINDO

14, TNSTALANDO TMPRESSORA

Figura 9 — “Manual de Pré-impressao”
Fonte: A autora (2012).
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Nesse projeto grafico, a diagramacao de grande parte do manual é feita em
um grid modular, apenas a parte referente a termos técnicos utiliza uma estrutura
em duas colunas. A tipografia aplicada em todo livro € sem serifa, obtendo a
hierarquia através do uso de negrito e cores diferenciadas do texto de contetudo. A
encadernacao é capa dura, sendo o Unico dos exemplares similares selecionados a
ter folha de guarda®?.

O cabecalho é composto por duas linhas de texto, que combinam o assunto
e numero do capitulo precedido pelo titulo da obra. A repeticdo acontece em todas
as péaginas, desde que ndo haja o posicionamento de imagem no topo. O félio situa-
se na margem lateral externa, com o niamero na altura média, o que permite que o
leitor ao folhear o livro possa distingui-lo imediatamente, visto que esta localizado
logo acima do seu polegar.

O projeto utiliza ainda um elemento gréfico junto ao félio, trata-se de quatro
quadrados coloridos, posicionados verticalmente nas cores correspondentes ao
padrdo CMYK. Ja as legendas sdo padronizadas e apresentadas sempre a direta
das imagens, precedida de nimeros ordenados em sequéncia, n0s casos em que o

procedimento é explicado passo a passo.

Manual de Pré-impresséao
RIBEIRO, Marcio Corréa. Colombo: Corgraf, 2011.

Couché fosco 115g/m2 (miolo)

Papel Triplex 300g/m? (capa)
Cores 4x4 CMYK
Impresséo Offset
Acabamento Refile reto (miolo)
Laminacéo fosca e UV localizado (capa)
Encadernacéo Capa dura
Tipografia Sem serifa
Grid de construcdo Modular e em colunas
Indicacéo visual Fotografia

Numero de paginas 367

145x 205mm (fechado)

Formato 290 x 205mm (aberto)

Quadro 3 — Caracteristicas do livro “Manual de Pré-impressao”
Fonte: A autora (2012).

12 As folhas de guarda s&o coladas na pasta de cartdo na frente e no final do livro de capa-dura, sua
finalidade é prender o bloco do miolo a capa. Podem ser simples, impressas em cor chapada,
freqlientemente decorativa, algumas vezes com imagens ou padrdes derivados do contetdo do livro
(HASLAM, 2007, p.100).
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2.6.4 Acuarela: Una nueva forma de aprender a pintar

O livro "Acuarela: Una nueva forma de aprender a pintar" da editora
Parramon (fig. 10), se propde a ensinar sobre a pintura em aquarela de forma
didatica, visual e efetiva. Possui formato diferenciado dos outros manuais, no qual
por meio de um sistema de encaixe, € possivel posicionar o livro de forma
semelhante a um tripé de pintura. A leitura acontece fora do sentido convencional,
isto €, as paginas ao invés de serem deslocadas para a esquerda, sdo paginadas

para cima.

Figura 10 — “Acuarela: Una nueva forma de aprender a pintar”
Fonte: A autora (2012).

A diagramacéo € modular, e difere de acordo com o contetddo e o niumero de
fotografias por pagina. E composto por tipografia sem serifa, € ndo possui
alinhamento fixo, podendo ser alinhado a esquerda ou a direta conforme o
posicionamento da imagem. E encadernado em wire-0 outro elemento que o
diferencia dos demais manuais.

O titulo corrente abre o capitulo sempre localizado na pagina superior, junto
a uma breve introducao do procedimento. Inicialmente o processo é explicado passo

a passo com menor destaque, obtendo a orientacdo por meio do texto explicativo
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das legendas. A evidéncia da etapa ocorre na pagina inferior, através da ampliacao
da imagem, com o objetivo de demonstrar o resultado que deve ser obtido pelo
leitor. Logo abaixo, no rodapé, é possivel observar a aplicacdo de uma explicacao
de maior relevancia, ressaltando a informacéo principal e precedida por numeracao.

A distribuicdo das informacdes, e a numeracdo apenas da péagina inferior,
prioriza o contedo mais importante, e mantém a sequéncia de leitura para quando o
usuario estiver folheando o livro encaixado como um tripé€, deixando em segundo
plano a pagina superior, que serve como auxilio de eventuais davidas.

A organizacgdo se repete em todas as paginas, e embora 0 passo a passo e
o cabecalho possam ser aplicados em posi¢cOes diferentes, a estrutura permanece a
mesma, como a distancia do titulo corrente em relagdo a margem superior, € 0S
espacamentos entre a macha grafica textual e os blocos de imagem.

O félio € fixo em todas as folhas, posicionado na margem direita superior, na
pagina de cima, e na margem direita inferior, na pagina de baixo. Junto a ele,
observa-se a aplicacdo de um elemento de linha, que varia de cor conforme as

etapas do procedimento.

Acuarela: Una nueva forma de aprender a pintar
Barcelona:Parramén Ediciones, 2008.

Couché fosco 115g/m?2 (miolo)

Papel Triplex 375g/m? (capa)
Cores 4x4 CMYK
Impresséo Offset
Refile reto (miolo)
Acabamento : L .
Faca especial e laminacgéo brilho (capa)
Encadernacgéo Wire-o
Tipografia Sem serifa
Grid de constru¢cdo Modular
Indicacdo visual Fotografia

Ndmero de paginas 95

220x 225mm (fechado)

Formato 220 x 450mm (aberto)

Quadro 4 — Caracteristicas do livro “Acuarela: Una nueva forma de aprender a pintar”
Fonte: A autora (2012).
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2.6.5 Dogs

Em “Dogs” de Matthew Van Fleet (fig. 11), o publico alvo sédo criancas de 5

(cinco) a 7 (sete) anos. Através de ilustracdes, texturas e mecanismos baseados em

13
|

engenharia do papel™, o livro se propde a ensinar verbos, sinbnimos e antdnimos,

de forma didatica e interativa.

Curly dog,
Smooth
dog, a
g / u
L
-
l &hme dog &
Catch!

Fleas make an itchy dng
scratch, scratch, scratch!

Figura 11 - “Dogs”
Fonte: A autora (2012).

O exemplar, embora voltado para um publico alvo diferente do manual sobre
serigrafia, foi escolhido por conter recursos tateis e visuais, que ajudam na maneira
como o conteudo é compreendido.

O livro disponibiliza junto as ilustracdes, papéis, tecidos e plasticos que
simulam as texturas corporais dos cachorros, como pelos e linguas. Por meio de
flechas, situadas ao canto das péaginas, o usuario é convidado a puxar a aba na
lateral, ocasionando o movimento dos animais.

Por se tratar de um livro infantil, contém pouco texto, uma vez que é voltado
para criancas em fase de alfabetizacdo. A diagramacao € solta e o grid hierarquico.
A tipografia utilizada é fonte display de cantos arredondados. Trata-se de um livro
pesado e de paginas grossas, todas laminadas a brilho para evitar eventuais

avarias. A obra ndo possui elementos tipograficos fixos.

13 Manipulagdo do papel por meio de cortes e dobras (HASLAM, 2007, p.200).
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Dogs
VAN FLEET, Matthew. London: Simon & Schuster, 2007.

Triplex 375g/ m2 (miolo)

Papel Triplex 375g/m?2 (capa)
Cores 4x4 CMYK
Impresséo Offset
Faca especial, laminacao brilho, manuseio
Acabamento S S
para a aplicacdo e colagem de materiais
Encadernagéo Capa dura
Tipografia Display
Grid de construgdo N&o contém
Indicacdo visual Fotografia

Numero de paginas 20

274x 186mm (fechado)

Formato 548 x186mm (aberto)

Quadro 5 - Caracteristicas do livro “Dogs”
Fonte: A autora (2012).

2.6.6 Comparacéao de resultados

Na analise dos manuais observou-se que as maiorias dos projetos gréaficos
selecionados privilegiaram a utilizacdo de tipografia sem serifa, presente em quatro
das obras comparadas. No caso de serem combinadas com tipos serifados, foram
aplicadas em elementos tipogréficos de pesos menores, como notas, cabecalhos,
rodapés e legendas, possivelmente por apresentarem maior legibilidade quando
utilizadas em corpos pequenos. Outro elemento comum foi o grid de construcao
modular, empregado em trés dos projetos analisados. Trata-se de um diagrama
mais flexivel que a estrutura em coluna, pois permite um maior controle durante a
diagramacao (SAMARA, 2007, p.28).

Os similares apresentaram a fotografia como indicacdo visual comum a
todos, a ilustracdo é usada em conjunto com a fotografia em apenas um deles
(Stencil 101). Quanto aos acabamentos, a encadernagédo separou-se em brochura
colada (dois exemplares), capa dura (dois exemplares) e wire-0 (um exemplar). A
capa dura foi escolhida de acordo com o tamanho do volume, seja por seu elevado
namero de paginas (Manual de Pré-impresséo) ou a utilizacdo de um suporte mais
rigido (Dogs). Em quatro capas foram empregadas laminacéo brilho, e apenas em
uma (Manual de Pré-impressao) a laminacdo fosca junto ao verniz localizado. A

unanimidade ocorreu no tipo de impressao —offset —, € nimero de cores, 0 padrao
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CMYK que, na confeccdo de livros, atualmente é o mais utilizado, devido a alta
qualidade e ao baixo custo que oferece para grandes tiragens (HASLAM, 2007,
p.210).

Praticamente todos os livros utilizaram elementos tipograficos fixos, o Unico
exemplar que nao contém nenhum foi o livro dedicado as criangas, “Dogs”. O
cabecalho esta presente em quatro dos manuais, e se vale de elementos gréaficos

como o auxilio de linhas e a diferenciacdo da fonte por peso e cor, em relacdo a

tipografia do texto principal.

TIPOGRAFIA

sem serifa 40% combinada 40% display 20%

GRID DE CONSTRUGAO modular 60% coluna20% hierarquico 20%
INDICAGAO VISUAL fotografia 80% et

laminagao brilho e laminagao foscae
Iamma;ao brilho 60% faca especial 20% UV. localizado 20%

H K capa dura 40% wire-0 20%

Grafico 1- Comparacéao de resultados
Fonte: A autora (2012).
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3 SERIGRAFIA

3.1 HISTORIA

Diferente de Johannes Gutenberg, considerado o inventor da prensa movel,
e Johann Alois Senefelder, responsavel pela impressao litogréfica, a descoberta do
processo de serigrafia ndo foi associada a uma pessoa especifica (BIEGELEISEN,
1963, p.1). A técnica foi originada a partir de antigos artistas chineses e egipcios,

que utilizavam esténcil**

para decoracdo em tecidos, ceramicas, moveis e papeis de
parede. Lotufo (apud DALLEY, 1982) também cita as impressdes com esténceis
chineses e japoneses como origem da serigrafia, que definia enquanto a técnica de
impressao mais recente.

De acordo com Baer (2005, p.200), o processo era feito por espécies de
mascaras recortadas em folhas de papiro, peles ou tecidos, tratados com lacas ou
gordura animal, com o objetivo de torna-los impermeaveis aos pigmentos e

prolongar sua vida util (fig. 12).

Figura 12 — Esténcil de papel antigo
Fonte: Biegeleisen e Cohn (1958, p. 8).

Para Biegeleisen e Cohn (1958, p.7), o prot6tipo mais préximo do modelo
utilizado nos dias de hoje foi criado pelos japoneses. Os esténceis, feitos de folhas
duplas e finas de papel embebidas em 6leo, eram vazados com desenhos
detalhados e apoiados sob uma trama feita com cola e cabelo humano, o que
impedia que as partes mais sensiveis do recorte se desmanchassem durante a

aplicacdo do corante (fig. 13).

4 Método de impressdo que usa uma tela para encobrir areas que néo serdo impressas, e permite
que a tinta passe através de areas recortadas do esténcil e atinja a superficie do papel (HASLAM,
2007, p.252).
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Figura 13 — Esténcil japonés produzido com trama de cabelo
Fonte: Biegeleisen e Cohn (1958, p. 8).

O método japonés assegurava que nao houvesse a quebra do desenho,
através do apoio criado pela malha de cabelo entre ilhas e pontes (fig. 14), sendo
precursor em possibilitar um maior detalhamento da técnica, e impedindo que

houvesse componentes avulsos na producéo da matriz (BAER, 2005, p.201).

Ponte
llha

Figura 14 — Esquema de demonstracéo
Fonte: A autora (2012).

Com o passar dos anos, a antiga técnica de impresséao foi aprimorada pela

substituicdo da trama de cabelo por uma finissima malha de tecido ou fios de seda.

A impressao de esténcil continuou dessa forma até o inicio do século XIX,
guando o esténcil passou a ser fixado a um tecido, tornando-o mais duravel.
Foi depois de 1907 que a primeira patente do processo foi registrada,
especificando que o processo envolvia uma tela e um rodo para puxar a
tinta e forca-la a passar através da tela (HASLAM, 2007, p.216).

Tal substituicdo foi responsavel pelo termo “serigrafia” como conhecemos
hoje. Surgiu da palavra serigraph em inglés, originaria de termos gregos sericum,

gue significa seda, e graphos que significa escrever (FARJADO, 1999, p.98).
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3.2 APLICACOES

E o método mais versatil de impressdo, permitindo a aplicacdo sobre
diversas superficies como laminados plasticos, plasticos rigidos, tecidos, papéis,
lonas, suportes tridimensionais, metais, vidros, ceramicas e uma infinidade de
materiais, inclusive com superficies cilindricas (VILLAS-BOAS, 2010, p.85). Outra
vantagem da serigrafia é a diversidade que ela proporciona em relacédo as texturas,
densidades e tipos de tintas. O que determina sua escolha, em geral, sdo a pequena
tiragem ou o suporte no qual sera feita a impresséo. E considerado um processo
barato, bastante utilizado na producdo de camisetas, bonés e outros materiais da
industria téxtil, jA que no uso de tecidos, oferece melhor relacdo custo x beneficio

para altas tiragens.

Com a informatizacéo, boa parte dos itens de design anteriormente de
producdo quase exclusiva da serigrafia passou a ser realizada também por
impresséo digital, com o uso de plotters de tinta ou corte eletrdnico. E o
caso das faixas, elementos de sinalizacdo, pecas de grande formato e
cartazes de tiragem baixissima. O desenvolvimento da impresséo
eletrostatica e o aperfeicoamento da flexografia também reduziram a
presenca do processo na area de embalagens (VILLAS-BOAS, 2010, p. 87).

Em contrapartida, o processo passou a ser bastante utilizado no design do
produto, em vidros temperados de automoveis e eletrodomésticos, como material
condutivo de circuitos térmicos, em teclados de membranas (forno microondas,
celulares e calculadoras), circuitos eletrénicos, decoracdo de azulejos e camada

antiderrapante de piso.
3.3 REPRODUCAO DAS CORES

Existem basicamente duas formas de se reproduzir cores em serigrafia: por
meio da mistura fisica do pigmento, produzindo cores chapadas (traco), ou através
da técnica de quadricromia (meio-tom).

3.3.1 Cores chapadas

Na impressdo com cores chapadas, cada cor impressa significa uma nova

tinta e uma tela diferente, isso porque, embora em tese a serigrafia seja capaz de



41

gerar meios-tons e combinacfes entre eles — chegando até mesmo a produzir
policromias (CMYK) de boa qualidade — s6 é possivel industrialmente a partir de
equipamentos de ultima geracao (fig. 15).
Como regra geral, quando se pensa em serigrafia est4d se prevendo a
impressdo a traco, ou seja, sem reticulas. A grande maioria dos

fornecedores com o0s quais se trabalha na é&rea do design utiliza
equipamentos semi-automaticos ou manuais (VILLAS-BOAS, 2010, p. 85).

Figura 15 — Cores impressas separadamente.
Fonte: Faine (2005, p. 83).

A desvantagem da técnica é o tempo elevado para a conclusao do processo,
além da necessidade de precisdo sobre o registro. O diferencial é a possibilidade
imprimir sobre o substrato de qualquer cor, até mesmo preto, uma vez que as tintas
sdo opacas (QUADRICROMIA EM SERIGRAFIA, 2010, p.1).

3.3.2 Quadricromia

Permite reproduzir com fidelidade qualquer cor ou tonalidade, através de 4
cores semi-transparentes e sobrepostas. No procedimento, a imagem é convertida
em pequenos pontos de tamanhos variados, que simulam a tonalidade do original.
O resultado dessa fragmentacdo €é conhecido como reticula de meio-tom
(QUADRICROMIA EM SERIGRAFIA, 2010, p.1).

Gracas a fragmentacéo, as reticulas de meio tom tém a aparéncia de tom
continuo devido a capacidade de resolugdo do olho humano (ilusédo de
Optica): um conjunto de pequenos pontos, quando visto de certa distancia,

ndo é notado como pontos individuais, mas confundidos como um tom
continuo (RIBEIRO, 2011, p. 25).

Nas areas mais escuras, 0s pontos sdo de dimensdes maiores, € nas mais
claras, menores (fig. 16). Variam quanto a forma, podendo ser quadrados, elipticos
ou redondos. O mais utilizado é o ponto quadrado, que oferece maior definicdo aos
detalhes.
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Figura 16 — Simulacéo de tom por pontos
Fonte: Ribeiro (2011, p. 25).

Para um perfeito efeito visual da quadricromia, os pontos das reticulas
relativas a cada cor devem ter inclinacbes diferenciadas. As inclinacées das cores
dominantes, como ciano, magenta e preto, tém que estar distantes entre si, caso
contrario, pode haver sobreposicdo das reticulas — efeito moiré — ocasionando
manchas distribuidas uniformemente na impressédo final (QUADRICROMIA EM
SERIGRAFIA, 2010, p.3). Devem ser ajustados de modo que a cor dominante fique
a 45° (na maioria dos casos o0 preto) e as demais a 30° distantes dela, exceto o

amarelo, que deve ser posicionado a 15° (fig. 17).

2000000
00000000
00....0../

0000000/

o000 o
(XX 74
amarelo 90° ® preto 45

Figura 17 — Angulo das reticulas
Fonte: Haslam (2007, p. 286).

A principal desvantagem desse processo, € que por utilizar tintas
semitransparentes, a técnica so pode ser aplicada em substrato de cor clara.

3.4 TINTAS

Em serigrafia hd um tipo de tinta para cada superficie. Assim, a mesma tinta
utilizada para se imprimir um determinado tecido ndo serve para a impressao de
plasticos. A escolha do tipo correto vai influenciar diretamente na qualidade do
trabalho. Os fabricantes de tintas fornecem literatura para evitar a utilizacéo
inadequada de seus produtos, informacdes importantes como poder de cobertura,

resisténcia a luz e tempo de secagem.
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Sao classificadas pela durabilidade, vivacidade, acabamento (brilhante ou
fosco) e aderéncia ao substrato. Compostas geralmente por resinas, pigmentos e
outros aditivos quimicos responsaveis pela viscosidade. Dependendo do tipo, pode
ser diluida em agua, solvente ou diluente. O perfeito balanceamento entre os
componentes é o elemento que garante a maneira como ird se comportar durante a
impresséo e a cura (TINTAS PARA SERIGRAFIA, 2012).

Segundo Haslam (2007, p.216), quando comparada a outros processos de
impressao, a quantidade de tinta depositada é maior, resultando em uma vivacidade
e saturacao superior. Podem ser divididas em quatro grupos principais: tinta a base
de agua, tinta a base de solvente, tinta UV e plastisol.

3.4.1 Tinta a base de agua

Séo tintas com resinas acrilicas sollveis em agua. Usadas principalmente
para impressao téxtil, além de tipos especiais para impressao em papel, que aderem
em materiais porosos. Deve penetrar entre as fibras do substrato para ter aderéncia
depois de seca.

A secagem acontece pela evaporacdo da agua, e apresenta uma textura
flexivel. O ideal é nunca diluir qualquer tinta base de agua, pois os produtos séo
produzidos prontos para uso. Caso haja necessidade, pode-se adicionar uma
solucédo de sulfato de ambénia em pequenas quantidades para abaixar um pouco a
viscosidade sem prejudicar o produto.

Para a aplicagcdo, devem-se utilizar telas relativamente abertas, entre 43 a
62 fios/cm?. As telas mais fechadas sdo recomendadas apenas para reproduzir
tracos finos ou reticulas. A cura ao ar acontece em até 72 horas, ou em estufa em 3

minutos a 160°C. A limpeza deve ser efetuada com agua.

3.4.2 Tintas a base de solvente

Devem ser aplicadas sobre matrizes resistentes a solventes, entre 61 a 180
fios/cm2. Possui grande variedade de tintas, as mais utilizadas sdo as vinilicas,

sintéticas e epoxi.
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3.4.2.1 Vinilica

Indicada para a impressao sobre substratos semi-rigidos, como vinil, PVC
flexivel ou rigido, poliestireno, acrilico, policarbonato e outros plasticos derivados do
PVC. Possui versbes com acabamento fosco ou brilhoso, oferece 6tima cobertura,
flexibilidade, longa durabilidade ao exterior e resisténcia a luz.

E uma tinta de secagem ao ar livre, livre do toque em 5 minutos, manuseio
em 1 hora e secagem total em 18 horas. O processo pode ser acelerado com calor,
por meio de estufa de ar quente nédo ultrapassando 80°C. Para evitar problemas de
blocagem no empilhamento, deve-se aguardar secagem de no minimo 18 horas

para a completa evaporacao dos solventes.

3.4.2.2 Sintética

Para impressao serigrafica sobre papel, metal, madeira, cimento amianto,
tecidos, etc. Possui verses com acabamento fosco ou brilhoso, oferece 6tima
cobertura, longa durabilidade ao exterior e resisténcia a luz. Segue as mesmas

recomendacdes de secagem da tinta vinilica.

3.4.2.3 Epoxi

Indicada para a impressao sobre metais em geral, vidro, férmica, fibras de
poliéster, placas de circuito impresso, entre outros. Possui acabamento brilhoso,
oferece Otima cobertura, média flexibilidade, longa durabilidade ao exterior e
resisténcia a luz. E uma tinta de secagem ao ar livre, livre para o toque em 30
minutos, manuseio em 24 horas e secagem total em 120 horas. Para curar em
estufa, substratos metalicos, vidros ou outros materiais resistentes ao calor, deve-se

utilizar 5 a 10 minutos a 120°.

3.4.3 Tinta Plastisol

Tintas serigréaficas para impressao sobre tecidos em geral. Possui alto poder

de cobertura, impermeabilizacdo e possibilita a criacdo de efeitos especiais e
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diferenciados como alto relevo. Nao seca a o ar ambiente. O plastisol cura a uma
temperatura a cima de 160°C por 3 minutos, em estufa ou com o auxilio de

sopradores térmicos.

3.4.4 Tinta UV

Podem ser utilizadas em papéis, vinil, lonas e a maioria dos plasticos. E
indicada para serigrafia plana, em malhas de poliéster de 150 a 180 fio/cm?, com
emulsdo resistente a solventes. Possui baixo odor, boa estabilidade na tela, alta
velocidade de cura, excelente brilho, bom nivelamento e aderéncia.

N&o possui solventes em sua composi¢ao, para acertar a sua viscosidade
utiliza-se diluente UV. A secagem ocorre de maneira instantanea por meio de esteira
ultravioleta. A tinta s6 pode ser utilizada se o substrato passar p6 uma curadora UV,

caso contrario, a tinta ndo secara.

3.5 SOLVENTE

Material empregado na diluicdo da tinta, principalmente quando a
temperatura ambiente esta baixa. Também é utilizado para a limpeza das telas. A
diluicdo varia de 5 a 10% de acordo com a temperatura (de 0° C a 25° C) e indicacao
do fabricante (LOTUFO, 2006, p. 6).

3.6 RETARDADOR

Deve ser diluido a tinta para evitar a secagem rapida. Quando a temperatura
ambiente for superior a 25° C, a quantidade de retardador aplicada ira variar de 6% a
15%. Quanto maior a temperatura, maior sera a porcentagem, uma vez que o tempo
de secagem da tinta torna-se acelerado e a tela mais suscetivel a entupimentos
(LOTUFO, 2006, p. 6).

3.7 EMULSOES

E base de todo o processo, responsavel por transferir a imagem do

diapositivo para a tela. Independente do tipo de emulsao escolhida, dentro do que o
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mercado oferece atualmente, é importante saber identificar as caracteristicas e
especificacdes que irdo garantir a qualidade da gravacéo da matriz.

Uma boa emulsao deve ser de facil aplicacdo e compativel com o tecido, as
mais liquidas, séo indicadas para malhas fechadas, e as mais viscosas para malhas
abertas. Possuem aditivos que permitem que a camada seja plana e a secagem
rapida. O uso de uma emulsdo que ndo tenha alto poder de secagem com
equipamentos inadequados pode resultar em telas umidas, que durante a exposicao,
devido a presenca da umidade, podem gerar furos na matriz e prejudicar a sua
durabilidade (SILK-SCREEN, 2006, p.7).

O mercado pode ser divido em dois tipos de emulséo: de acordo com 0 uso
de sensibilizantes (bicromato e diazo), e em versdes pré-sensibilizadas (fotopolimero

e dupla-cura).

3.7.1 Bicromato

E um dos primeiros sensibilizadores utilizados na serigrafia. Emulsdes a
bicromato séo instaveis e devem ser fotografadas imediatamente ap0s a secagem
na tela, a fim de garantir boa definicdo dos detalhes.

O descanso prolongado antes de ser aplicado, torna o produto inutilizado,
uma vez que o sensibilizante inicia sua reacdo imediatamente ao ser misturado a
emulsdo, independente da presenca de luz. No caso de ser exposta ao calor
excessivo, como ser submetido a estufa, pode endurecer a emulsdo ao ponto de
impossibilitar que o diapositivo seja revelado (SILK-SCREEN, 2006, p.10).

De todos os sensibilizantes, é o que apresenta maior problema técnico, pois
além de nao poder ser preparado em grande quantidade, possui nivel de toxidade
devido aos metais pesados utilizados em sua composi¢éo. E perigoso para a satde
e para o meio ambiente (MANUAL AGABE DE PREPARACAO DAS MATRIZES,
2010, p.7).

3.7.2 Diazo
Desenvolvido na década de 70, € o tipo de sensibilizador que reage apenas

com a presenca de luz ultravioleta. E o mais utilizado no Brasil, disponivel na forma

de po ou liquida. A versdo em po6 é a mais indicada, pois além de ndo possuir acido
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em sua composicao, possibilita um maior controle sobre a qualidade do produto.
Deve apresentar tonalidade verde-amarelada e estar muito fino. Caso esteja escuro,
sinaliza que em algum momento sofreu a acdo do calor, e ndo deve ser mais
utilizado. E importante manter o produto em ambiente seco e fresco, evitando que o
calor e a umidade modifiquem as suas propriedades fotograficas.

Em relacdo ao bicromato, as vantagens séo evidentes, uma vez que o diazo
nao inicia qualquer reacdo sem o contato com raios ultravioletas, além de poder ser
preparado e armazenado por meses, sem se preocupar em perda da emulséo
(SILK-SCREEN, 2006, p.10).

3.7.3 Fotopolimero

Tipo de emuls&o pré-sensibilizada pronta para o uso. E a que oferece maior
qualidade para matriz. Em comparacéo ao diazo, apresenta excelente resisténcia ao
ambiente, suportando temperaturas de até 60°C durante a preparacao da tela sem
perder propriedades. Outra vantagem € o tempo de exposicdo, reduzido a um
décimo quando comparado ao diazo, o que garante alta definicAo e resolugéo
(MANUAL AGABE DE PREPARACAO DAS MATRIZES, 2010, p.4).

3.7.4 Dupla-cura

Possui fotopolimero e diazo em sua composi¢do. Permite trabalhar com
maior variacdo de tempo, é bastante resistente a tintas co-solventes (que contém
solvente e agua), altissima resolucdo e definicdo. Apresenta maior sensibilidade
fotografica que as emulsdes diazdicas, e as camdas planas podem ser obtidas com

um menor numero de aplicacdes.

3.8 FILME CAPILAR

E utilizado no lugar da emulsdo, feito de fotopolimero puro, ja pré-
sensibilizado (fig. 18). E aplicado na tela molhada, aderindo & malha depois de seco.
Indicado para pequenos formatos, de pequenas e médias tiragens. Possui alta
flexibilidade e excelente adesdo a tecidos sintéticos, com qualquer quantidade de
fios (2003, p.69).



48

3.9 DIAPOSITIVO

Material responsavel por transportar o original para a matriz, confeccionado
em base transparente. As areas que compreendem o grafismo séo protegidas por
filme ou tintas especiais, que bloqueiam a luz quando a tela é exposta junto a
emulsdo. Durante a decapagem’®, as partes protegidas se tornam solGveis a agua,
possibilitando a passagem da tinta pela matriz ap6s ser revelada. E feito

manualmente ou por processo fotomecanico (RIBEIRO, 2001, p.245).

3.9.1 Filme rubi

Diapositivo obtido através do recorte de um filme de poliéster transparente
com pelicula de rubi, que bloqueia a passagem dos raios ultravioletas (fig. 18). E

cortado de acordo com o original, por meio de plotter de recorte ou com estilete.

Figura 18 — Filme Rubi
Fonte: AUGE SILK & SIGN, 2012.

Indicado para gravar matrizes que possuam dareas chapadas e nao
contenham detalhes finos (FOTOLITO E LASER FILM, 2011).

3.9.2 Laser film

Laser film € o nome da pelicula destinada para impresséo a trago (fig. 19).

No geral, € usada para confeccdo de diapositivos de pequenos formatos, até o

'* Procedimento de retirar, com um jato d’agua, a parte ndo endurecida de uma matriz serigréafica.
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tamanho A3, a area de impressdo maxima com que as impressoras laser costumam

trabalhar. De todos os diapositivos profissionais, € o mais barato.

- -
~
/

&

Figura 19 — Laser film
Fonte: AUGE SILK & SIGN, 2012.

Uma versdo alternativa é o uso de papel vegetal, preenchido com tinta
nanquim, que devido a sua opacidade também permite isolar a passagem da luz
(FOTOLITO E LASER FILM, 2011).

3.9.3 Fotolito

E um tipo de diapositivo produzido por equipamentos fotomecanicos,
reproduzindo com fidelidade a arte-final. Trata-se da forma mais profissional de
gravacao das matrizes, por meio dela, é possivel a reproducédo de tracos, reticulas,
fotografias, entre outros. Em comparacédo ao laser film, costuma apresentar maior
qualidade, além de permitir formatos maiores de impresséao.

O original é gravado em imagesetter, uma maquina de impresséao digital que
usa lasers infravermelhos. A pelicula usada para o fotolito possui uma camada de
brometo de prata, fotograficamente sensivel. Ap0s ser exposto na imagesetter, o
filme é processado (imerso em reveladores, fixadores e agua), e a camada de prata
€ removida das areas impressoras, tornando-as transparentes (FOTOLITO E LASER
FILM, 2011).



50

3.10 MATERIAIS

3.10.1 A tela ou matriz serigrafica

A confecgdo da matriz € de grande importancia, visto que o0 seu processo ira

garantir a qualidade final da impressdo. E composta por quadro (bastidor ou

moldura), grampos e malha (fig. 20).

malha

quadro

Figura 20 — Tela
Fonte: A autora (2012).

O quadro é a armacao que sustenta a malha esticada, deve ser bastante
estavel, a fim de evitar perdas no registro de impresséo. Pode ser de madeira, ferro
ou aluminio (LOTUFO, 2006, p. 3, apud CARRAMILLO NETO, 1987). A maioria dos
estabelecimentos que oferecem telas montadas ainda trabalha com madeira, por ser
mais barata e simples, embora a resisténcia mecéanica seja baixa. A moldura em
ferro apresenta excelente estabilidade, mas além de ser suscetivel a ferrugem €é a
mais pesada, o que dificulta o manuseio em quadros grandes. O material mais
indicado é o aluminio, pois oferece maior estabilidade e resisténcia a agua, além de
ser o mais leve dos materiais (MANUAL AGABE DE PREPARACAO DAS
MATRIZES, 2010).

Em relacdo as malhas, as mais utilizadas sdo o nailon e o poliéster
monofilamento®®, encontradas em tons de amarelo, laranja e branco. Em casos
especificos como a impressdo em circuitos elétricos e embalagens, podem ser
utilizadas tramas de fios metalicos de bronze, cobre ou aco inoxidavel (BAER, 2005,
p.201).

'® Fio tinico, diferente do multifilamento — constituido de diversos fios entrelacados —, que com o
tempo se abre e permite a penetracdo de tinta na malha, causando o entupimento da matriz.
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O tipo do fio escolhido determina as propriedades fisicas e quimicas, como
elasticidade, estabilidade dimensional, resisténcia a abrasdo e a produtos quimicos.
O tecido em nailon apresenta boa elasticidade, o poliéster excelente estabilidade
dimensional, e o metalico uma méaxima estabilidade dimensional e efeitos
antiestaticos (MANUAL AGABE DE PREPARAQAO DAS MATRIZES, 2010).

Os numeros de fios por cm linear, conhecidos pela lineatura da malha,
variam entre 15 a 120 fios na trama de nailon, e de 21 a 180 no poliéster. Definem a
gualidade do material, e sdo escolhidos de acordo com a tinta e motivo a ser
impresso. Quanto maior a lineatura, mais fechada sera a trama, permitindo menor

passagem de tinta e resultando em um detalhamento superior (fig. 21).

Maior depésito de tinta  Menor depésito de tinta

W o%

Figura 21 — Quantidade de fios da malha em relagédo ao depdsito de tinta
Fonte: A autora (2012).

A escolha do tipo de tecido e sua lineatura também determinam a maneira
como ele funcionara ao receber a emulsdo, controlando o depdsito de tinta e
influenciando diretamente na definicdo e resolugao da imagem.

Normalmente, para uma mesma lineatura, estdo disponiveis tecidos com
diametro de fio fino (S), médio (T) ou grosso (HD). Os tecidos com fios de menor
diametro tém maior capacidade de reproduzir detalhes finos, porque, quanto maior
for o diametro do fio, maior é a probabilidade de bloguear a passagem de tinta em
uma éarea aberta. Durante a gravacdo, é fundamental que o tecido esteja
completamente limpo, livre de pd, gordura, graxa e residuos de tintas. A limpeza
permite que a emulsdo seja aplicada de maneira uniforme, garantindo a adeséo e,
evitando furos e manchas (QUADRICROMIA EM SERIGRAFIA, 2010, p.6).

3.10.2 Substrato

Material que ira receber a impressao. Suas caracteristicas quimicas e fisicas
definem o tipo de tinta que sera aplicada. Deve estar totalmente livre de pd para

garantir uma boa aderéncia do pigmento.
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3.10.3 Rodo

Acessorio que conduz a tinta, provido de uma lamina de borracha ou
poliuretano (fig. 22). Os de borracha tendem a apresentar desgaste mais rapido,
enquanto os de poliuretano sdo mais resistentes a abrasdo, e por isso sdo mais
utilizados no mercado. Ambos os materiais endurecem com o0 passar do tempo, e
incham com a exposicao prolongada dos solventes, provocando ondulacbes e

imperfeicdes que diminuem a vida util da ferramenta (SOUZA, 2010, p.28).

perfil

v

Figura 22 — Rodo
Fonte: A autora (2012).

A correta afiacdo do rodo é fundamental, e esta diretamente ligada ao tipo
de substrato que ira receber a tinta. Em materiais ndo absorventes — como papel,
plastico, vidro, metal, entre outros —, € recomendavel que seja utilizado um rodo de
perfil retangular, sem dentes ou irregularidades. Ja para a impressao téxtil, pode-se
trabalhar com um perfil arredondado, que permite maior passagem de tinta
(QUADRICROMIA EM SERIGRAFIA, 2010, p.8).

A dureza do perfil recomendada geralmente fica entre 60 a 75 Shore'’, os
mais duros (70 a 75 Shore) sdo indicados para grandes formatos e impressdes de
meio-tom. Ja 0s mais macios (60 a 65 Shore) sdo melhores para impressdes planas
e superficies irregulares (SOUZA, 2010, p.28).

3.10.4 Secadores

Devido a tinta empregada na serigrafia, o tempo de secagem € maior em
relacdo ao outros processos graficos, o que impede que as impressfes sejam
empilhadas logo apés a revelagao.

" Unidade de dureza usada na medicéo de polimeros, elastémeros e borrachas.
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A secagem dos materiais pode ser feita de maneira natural ou com a ajuda
de equipamentos especiais, como estufas e sopradores térmicos (fig. 23).
Dependendo da quantidade, existem meios simples que permitem a secagem de

varias pecas em espaco reduzido.

estufa

Figura 23 — Estufa e soprador térmico
Fonte: A autora (2012).

O primeiro deles consiste na a improvisagdo de um varal feito por um fio
esticado de arame ou nylon, onde as pecas impressas sao penduradas com
pregadores. Também existem secadores metalicos que sdo fabricados
especialmente para secagem de pecas em serigrafia (fig.24), providos de bandejas
metalicas basculantes e rodas de metal (SERIGRAFIA ONLINE, 2012).

secador M
metalico [P

Figura 24 — Secador metalico
Fonte: A autora (2012).

3.10.5 Mesa de gravagao

E a fonte de luz que ir& transferir, por meio de reagdes quimicas, a imagem
do diapositivo para tela emulsionada. Deve ser estavel, posicionada sob uma mesa
com superficie ou tampo de vidro de 5 mm (fig. 25). Segundo Farjado (1999, p.106),
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o vidro é mais indicado por ndo deformar e criar asperezas, além de ser de facil

limpeza.

lampad
mesa ampada

Figura 25 — Mesa de gravacéo
Fonte: A autora (2012).

3.10.6 Conta-fios

Lupa utilizada para inspecionar qualidade da gravagao da matriz (fig. 32),
assim como detalhes dos filmes reticulados e provas de impressdo (BAER, 2005,

p.26).

lente

de aumento @

Figura 26 — Conta-fios
Fonte: A autora (2012).

3.10.7 Espatula

Usada para misturar e homogeneizar tintas (fig.27).

espatula

Figura 27 — Espéatula
Fonte: A autora (2012).
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3.10.8 Calha

Material responsavel por aplicar a emulséo na tela (fig. 28).

calha <

Figura 28 — Calha
Fonte: A autora (2012).

3.10.9 Fita adesiva

Serve para isolar, vedar a parte externa da tela, evitando o provavel
vazamento de tinta pelas bordas da matriz (fig. 29).

fita
adesiva

Figura 29 — Fita adesiva
Fonte: A autora (2012).

3.10.10 Cloro ou agua sanitaria

Empregado para a remocdo da emulsdo da tela. Seu uso constante pode

deteriorar a malha. O mais indicado € uso de removedores proprios, encontrados em
casas especializadas (fig.30).

agua
sanitaria

cloro

Figura 30 — Cloro e 4gua sanitaria
Fonte: A autora (2012).
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3.10.11 Papel-toalha

Utilizado para retirar o excesso de agua da matriz (fig. 31). Um material

alternativo, que também pode ser empregado, é o papel-jornal.

3.10.12 Estopa ou trapo de pano

Material usado para limpar a matriz apos a impressdo. Apesar de muito

usada, a estopa pode soltar fios e residuos que se depositam na malha (fig. 32).

3.10.13 Garra

Dispositivo de metal usado para fixar o quadro na mesa. Pode ser
encontrada em casas especializadas de materiais para serigrafia (fig. 31).

garra

Figura 31 — Garra
Fonte: A autora (2012).

3.11 MESA DE IMPRESSAO

Atualmente, existem varios modelos de mesa de impressdo, manuais, semi-
automaticas e automaticas. A classificacdo, em geral, acontece pela maneira como a
matriz interage com o substrato. Segundo Bon (2003, p.80), os trés tipos principais

sdo: plana, cilindrica e rotativa.
3.11.1 Mesa de impresséo plana
O rodo percorre a matriz, posicionada sobre o material a ser impresso. Tanto

a tela como o substrato permanecem fixos durante o entitamento (fig. 32). E ideal

para substratos de superficies planas como papeis, placas, tecidos, etc.
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Rodo

Matriz
Substrato

Figura 32 — Mesa de impresséo plana
Fonte: A autora (2012).

3.11.2 Mesa de impressao cilindrica

Durante esse processo, o rodo permanece estatico, enquanto que a tela e o
substrato tornam-se dinamicos, permitindo imprimir com uma matriz plana a
circunferéncia de um objeto cilindrico (fig. 33). Bastante utilizada para impressao

sobre lapis, caneta, copos, etc.
Rodo

— Matriz

Uubstrato

Figura 33 — Mesa de impresséo cilindrica
Fonte: A autora (2012).

3.11.3 Mesa de impresséao rotativa

No processo rotativo, as telas sdo substituidas por cilindros, e o néilon ou
poliéster por uma trama de niquel. Apesar de pouco difundida, € um sistema versatil
capaz de realizar projetos diferenciados, como impressdes tateis em braile por meio
de vernizes UV. A tinta € colocada dentro do cilindro e transferida para o suporte a

partir da presséo de rodos que também se localizam no interior (fig. 34).

Rodo

Matriz

Substrato

Figura 34 — Mesa de impressao rotativa
Fonte: A autora (2012).
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Devido ao custo, é recomendada para grandes tiragens, e pode ser associada a
outros processos de impressdes, como offset e flexografia (VILLAS-BOAS, 2010, p.
90)

3.12 EPI

Os equipamentos de protecdo individual sdo necessarios para que se
minimizem o0s riscos, principalmente os de natureza quimica, durante todo o
processo de impressao em serigrafia. O emprego de EPIs é fundamental, assim
como os cuidados com os riscos de incéndio, por meio da correta armazenagem dos
diluentes, e adequacéao da ventilacao no local em que a tinta € aplicada.

E importante lembrar que os solventes penetram na corrente sangiinea
através da pele, podendo comprometer 6rgdos como pulmdes, rins, figado e
cérebro, ocasionando danos irreversiveis. Por isso, nunca se deve utilizar solventes,
diluentes, redutores ou retardadores para limpar as maos ou qualquer parte do
corpo, e sim produtos adequados indicados pelos fabricantes (HOCH, 2008, p.4).

Recomenda-se o uso de luvas de borracha de punho comprido na
preparacdo de tintas e na limpeza das impressoras e acessoOrios (0s cremes
protetores ndo substituem as luvas, porém oferecem protecdo adicional). Oculos de
seguranca também devem ser utilizados sempre que a tarefa a ser realizada ofereca
risco de respingos, como na limpeza das telas de serigrafia (fig. 35). Durante o
manuseio de tintas e solventes, mascaras descartaveis sao indicadas para evitar a
respiracdo de solventes e retardadores (MANUAL DE SEGURANCA E SAUDE NO
TRABALHO, 2006, p.118).

oculos
de seguranca

mascara
descartavel

luvas
de borracha

Figura 35 — Equipamentos de protec¢éo individual
Fonte: A autora (2012).



59

3.13 METODOS DE PREPARACAO DAS TELAS

A serigrafia caracteriza-se como uma gravura permeogréfica, o que significa
gue neste procedimento ndo ha realizacdo de sulcos e cortes, com retirada de
matéria da matriz (fig. 36). Constitui-se, essencialmente, em um sistema de

impressao de originais a traco.

A‘—

Figura 36 — Impresséo permeogréafica
Fonte: Baer (2005, p. 64).

Segundo Baer (2005, p.202), existem trés métodos para a producdo das
férmas permeogréficas: Recorte manual, sistema fotomecanico indireto e sistema

fotomecanico direto.

3.13.1 Recorte manual

Consiste no recorte de uma camada ou pelicula laminada sobre a superficie
de um suporte transparente (filme rubi). O suporte garante que as partes avulsas do
esténcil estejam firmes até a transferéncia para a tela. Quando aplicado sobre a face
inferior da trama, o lado superior € esfregado com um pano impregnado em
solvente, amolecendo o filme para que este continue aderindo a malha, facilitando
também a remocéo do suporte (fig. 37).

A vantagem desse tipo de mascara € a possibilidade do desenho poder ser
recortado com estilete, em um esténcil apoiado diretamente sobre a arte-final,

eliminando a necessidade de decalques.



Recorte manual do esténcil:

A - O esténcil recortado manualmente

B - Remocao da pelicula das areas
correspondentes as zonas impressoras

C - Fixagado da tela sobre o esténcil

D - Aplicagcao do solvente

E - Remogéao do suporte do esténcil

Figura 37 — Passos do método de Recorte manual

Fonte: Baer (2005, p. 202).

3.13.2 Sistema fotomecanico direto
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A preparacao da tela é feita pela aplicacdo de uma camada de emulséo

(gelatina biocromatada) sensivel a luz. A secagem € realizada em um ambiente

escuro, e em seguida um filme positivo do original a ser reproduzido é posicionado

sobre ela, como esténcil fotografico (fig. 38). Ao entrar em contato com a luz, as

partes negativas do desenho — zonas ndo-impressoras — endurecem e permanecem

fixas. A tela em seguida é lavada com agua, revelando as zonas-impressoras

permeaveis a tinta.

Sistema fotomecénico direto:

A - Aplicacao da camada de emulsao sobre
atela

B - Exposicao do filme positivo em contato com
aemulsao

C - Revelagao da emulsao fotossensivel

D - Forma serigréafica pronta para imprimir

Figura 38 — Passos do método de Sistema fotomecanico direto

Fonte: Baer (2005, p. 202).

3.13.3 Sistema fotomecéanico indireto

O método utiliza um filme ou pelicula sensibilizada, que é fixada na tela

depois de ter sido exposta junto ao diapositivo. Durante o procedimento a pelicula &

sensibilizada em uma emulséo fotossensivel, conforme a indicacdo do fabricante. A
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etapa de sensibilizacdo € eliminada no caso do filme ja ser pré-sensibilizado. Em
seguida a pelicula é colocada sobre o diapositivo, e submetida a luz.

Ao ser exposta, as zonas impressoras amolecem, e podem ser removidas
com o auxilio de agua. A transferéncia para a tela é feita com o filme ainda Uumido,
por meio da pressdo do rodo. Apds a secagem, com papel toalha ou papel jornal, a
pelicula poderd ser facilmente retirada, e a tela estara pronta para receber o
pigmento (fig.39).

Sistema fotomecaénico indireto:

A - Sensibilizacao da pelicula

B - Transporte da pelicula sensibilizada e sua
aplicagao sobre suporte positivo

C - Exposicao da pelicula a luz, a partirde um
diapositivo

D - Remocao da pelicula e eliminagao das zonas
impressoras

E - Fixacao do esténcil no lado inferior da tela

F - Remocéao do suporte

NI \
AN

2N
7 .

Figura 39 — Passos do método de Sistema fotomecanico indireto
Fonte: Baer (2005, p. 203).

3.14 ETAPAS DO PROCESSO FOTOMECANICO DIRETO

E o procedimento mais utilizado quando comparado aos outros métodos de
confecgdo das telas, devido ao custo inferior e a possibilidade de ser reproduzido

com materiais mais acessiveis.

3.14.1 Arte-final

Como em todos o0s processos de impressdo, a serigrafia parte da
preparacdo da arte-final a partir do original, uma representacdo bidimensional
geralmente de textos e grafismos que se pretende reproduzir (BAER, 2005, p.21).
Tem como objetivo ajustar os layouts, como a dimensdo e o posicionamento dos
elementos por meio de marcas de registro. Consiste principalmente na criacdo do

diapositivo, sendo a etapa que precede a confecc¢éo das telas.
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3.14.2 Preparagéao da tela

Utilizando qualquer um dos processos de preparacdo da forma €
indispensavel que se faca antes uma limpeza da tela, com a finalidade de eliminar
gorduras, prejudiciais a revelacdo. A malha deve estar livre de p6, gordura, graxa,
residuos de tintas e emulsdes. A limpeza pode ser efetuada com o uso de
desengraxantes ou removedores proprios para a impressao serigrafica, com o
auxilio de trapo de pano ou esponja. Uma solucdo improvisada é o uso de sabao
neutro, seguido do enxagie em agua corrente para retirar o produto (A ARTE DA
SERIGRAFIA, 2012). Em seguida, a tela deve ser completamente seca, a umidade
poder ser retirada com papel toalha e soprador térmico.

A limpeza, além de prolongar a vida util da matriz, ira garantir a perfeita
adesdo da emulsdo nos fios do tecido, melhorando a uniformidade da camada,
evitando furos e manchas (MANUAL AGABE DE PREPARAQAO DAS MATRIZES,
2010).

3.14.3 Preparacéo da emulsao

A preparacao de todas as emulsdes deve ser realizada sob luz de seguranca
amarela, livre de iluminacgéo ultravioleta, a fim de garantir que o produto ndo perca
as suas propriedades fotogréaficas. Consiste na mistura do sensibilizador a emulsdo
em propor¢des indicadas pelo fabricante.

No caso das pré-sensibilizadas, ndo ha a necessidade de adicionar
qualquer sensibilizador, visto que ja vem pronta para o uso. Em relacdo ao diazo, o
po6 deve ser misturado em agua destilada a 22°C, até ser completamente dissolvido.
A solucdo pode ser entdo adicionada a emulsédo, na propor¢cdo adequada de 9
(nove) porcbes de emulsdo para 1(uma) de solucdo sensibilizada. A mistura pode
ser feita diretamente na embalagem, com o auxilio de uma espatula. Apés a adicao,
o produto deve ficar em repouso por duas horas para a eliminagéao de bolhas de ar.

Para emulsdes bicromatadas, deve-se sensibilizar apenas a quantidade de
emulsdo que sera utilizada em um periodo maximo de 4 dias. Segue as mesmas
recomendacdes de proporcdo e repouso utilizadas para o diazo, assim como a
emulsdo dupla-cura (MANUAL AGABE DE PREPARAQAO DAS MATRIZES, 2010).
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3.14.4 Aplicagao da emulsdo

Para garantir a qualidade da matriz, a aplicacdo da emulsdo deve ser
uniforme. Toda a operacdo deve ser realizada em local escuro ou sob a luz de
seguranca. Durante o procedimento a emulsdo é aplicada por meio da calha, com a
tela posicionada na vertical, levemente inclinada. O movimento acontece de baixo
para cima, com duas deméos de cada lado interno e externo. Depois de seca, pode-
se aplicar uma terceira demao no lado externo, garantindo que a camada fique plana
(MANUAL AGABE DE PREPARAC}AO DAS MATRIZES, 2010).

Durante o processo de impresséo, a pressdo exercida pelo rodo faz a tinta
escoar pelas aberturas do tecido e ao tocar no substrato, fluir até encontrar
a borda da emulsdo. Quando a camada é plana, sempre havera uma
limitacdo bem definida para o escoamento da tinta, proporcionando uma
impressao perfeita. Se a camada néo for plana, a tinta pode penetrar por
baixo das irregularidades, degenerando a qualidade impressa (MANUAL
AGABE DE PREPARACAO DAS MATRIZES, 2010).

Apés a aplicacdo da emulsdo, a matriz pode ser submetida a estufa (até
37°C), colocada posicao horizontal, com o lado externo voltado para baixo. Uma
forma alternativa € o uso de soprador térmico, posicionado ha uma distancia de pelo
menos 30 cm da malha, a fim de garantir que o calor intenso inviabilize a tela. A
matriz vai estar seca quando a camada de emulsdo estiver fosca (A ARTE DA
SERIGRAFIA, 2012).

3.14.5 Exposicéo a luz

Depois de sensibilizada, aplicada a tela e seca, a emulsdo se torna insoluvel
em agua quando submetida a luz, devido as suas propriedades fotograficas. A
exposicdo pode ser feita por meio de prensas profissionais (a vacuo), ou mesas de
impressao, também conhecidas como mesa de luz (A ARTE DA SERIGRAFIA,
2012).
No caso da utilizacdo de emulsdes pré-sensibilizadas ou sensibilizadas com
diazo, a exposicao deve ser feita com uma fonte de luz rica em raios ultravioletas,
como lampadas halégenas, de arco voltaico ou vapor de mercurio. Para emulsbes

bicromatadas, lampadas fluorescentes ou PhotoFlood. A distancia minima da
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lampada, em relacéo a tela durante a exposicéo, deve ser igual a diagonal da matriz
(QUADRICROMIA EM SERIGRAFIA, 2010, p.7).

A gravacao do original para a férma, parte do posicionamento do diapositivo
sobre o tampo de vidro da mesa, fixado com fita adesiva transparente. As areas
escuras do diapositivo devem apresentar boa opacidade, a fim de bloquear
completamente os raios de luz que endurecem a camada fotografica durante a
exposicao. As demais areas devem ser transparentes e livres de poeira ou sujeira,
evitando o aparecimento de furos apds a revelacdo (MANUAL AGABE DE
PREPARA(;AO DAS MATRIZES, 2010).

Em seguida, o lado externo da tela é posicionado sobre o diapositivo, que
deve ficar em contato direto com a emulsédo. No caso da utilizacdo de mesa de luz,
podem ser colocados objetos pesados sobre o lado interno da matriz, como livros,
evitando o deslocamento. O mau contato permitirh a passagem de luminosidade,
ocasionando perda da resolucdo da imagem.

O tempo de exposicao ird depender de varios fatores, como o tipo da fonte
de luz, a poténcia, seu tempo de vida e a distancia entre a fonte e a matriz, o tipo de
emulsdo e sensibilizador, espessura da camada fotogréfica, lineatura, detalhes do
original, transparéncia e opacidade do diapositivo. As recomendacdes podem ser
encontradas em literaturas técnicas de cada emulsdo (MANUAL AGABE DE
PREPARACAO DAS MATRIZES, 2010).

3.14.6 Revelagao

Depois de exposta a luz, a matriz deve ser submetida em ambos os lados, a
um leve jato de agua fria, removendo totalmente a emulsdo das areas protegidas
pelo diapositivo. Para telas de malhas mais abertas, ou em caso da emulsdo ser
espessa, deve-se deixar a tela submersa por quinze minutos, antes de usar o jato de
agua. Apos a revelacéo, deve ser completamente seca com o auxilio de papel toalha
e sopradores térmicos (MANUAL AGABE DE PREPARACAO DAS MATRIZES,
2010).
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3.14.7 Acabamento

E a Ultima etapa de producdo da matriz, onde com o auxilio de um conta-
fios, verifica-se a qualidade da gravacdo. O manuseio da tela ja pode ser realizado
fora da luz de seguranca. No caso de haverem falhas na emulsdo, pode-se aplicar
bloqueador especifico, ou a propria emulsdo, porém sera necessaria uma posterior
exposicao a luz (A ARTE DA SERIGRAFIA, 2012)

3.14.8 Impressao

Antes da impressao, ajustes de tonalidade e viscosidade da tinta devem ser
corrigidos, conforme a indicacéo do fabricante. Tintas muito liquidas tendem a borrar
ao mesmo tempo em que, as espessas podem gerar falhas na impressédo como o
efeito moiré. Na impressdo em quadricromia a sequéncia das cores € ciano,
amarelo, magenta e preto, ja para a impressao téxtil, as cores podem ser alteradas
para preto, magenta, ciano e amarelo (MANUAL AGABE DE PREPARACAO DAS
MATRIZES, 2010).

Em relacdo a tela, recomenda-se uma reserva de seguranca em relacdo a
margem, por meio da aplicacdo de fita adesiva de aproximadamente 10 cm no lado
interno da malha, que ird garantir que a tinta ndo escorra para as laterais da moldura
(BAER, 2005, p. 203). Durante o procedimento, é importante que se mantenha o
substrato estavel, por meio da fixacdo na mesa de impressao com fitas adesivas. A
matriz deve ser presa a garra, que permite o deslocamento da tela para que o
suporte seja ajustado de acordo com as marcas de registro.

A tinta é aplicada no lado interno da tela, com uma espatula. A impressao
pode ser realizada por equipamentos semi-automaticos ou manuais. Independente
da mesa, a pressao do rodo deve ser uniforme e mais reduzida possivel, visto que o
excesso arrastar o substrato e influir sobre a precisdo do registro. No modo manual,
0 rodo deve ser posicionado em uma inclinagdo de 45° (fig. 40), garantindo que o

pigmento atravesse a malha por completo (BAER, 2005, p. 203).
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Figura 40 — Posicé&o correta do rodo
Fonte: Baer (2005, p. 203).

No caso da impressao sobre tecido, a passada de tinta pode ser repetida de
duas a trés vezes, dependendo da capacidade de absorcdo. J4 para o papel, o
processo deve ser mais acelerado, uma vez que a tinta € absorvida com mais
rapidez, o que pode provocar manchas por baixo da tela. O acumulo de pigmento na
parte externa da malha, a qual mantém o contato com o substrato, pode ser
removido com pedaco de tecido Umido, ou através da lavagem da matriz. Apos a
impressado, o substrato deve permanecer em repouso até a completa secagem do
pigmento (LOTUFO, 2006, p. 7).

3.14.9 Limpeza datela

ApoOs a impressao, a matriz deve ser lavada com agua, usando uma esponja
macia e jato de agua até a completa remocéao da tinta. Em seguida, deve ser seca e
guardada com cuidado. Caso a tela seja reaproveitada para uma nova gravacao,
existem produtos que permitem a remoc¢do da emulsdo. Muitas pessoas usam agua
sanitaria, que embora funcione, prejudica a durabilidade da malha (LOTUFO, 2006,
p. 8).

O ideal é espalhar uma camada de removedor de residuos em ambos os
lados da malha, deixando reagir o tempo indicado pelo fabricante. Em seguida, deve
ser aplicada uma camada de removedor de emulséo, responsavel pela dissolucdo
da pelicula fotografica. Quando a emulséo estiver amolecida, € hora de submeter a
tela a jatos fortes de agua.

Para retirar imagem fantasmas — fios do tecido tingidos pela tinta de
impressdo —, pode ser aplicado um removedor alcalino em conjunto com o

removedor de residuos. Uma versao alternativa é o uso de sabao neutro.
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3.14.10 Descarte dos residuos

Depois de utilizados, € hora de garantir a destinacdo adequada aos
residuos. O descarte destes produtos deve obedecer a legislacbes especificas de
cada local e nunca ser realizado na rede de esgoto convencional (HOCH, 2008, p.4).
Basicamente, o trabalho fica a cargo de recicladoras contratadas ou empresas que
0S encaminham para aterros sanitarios.

A destinacdo de residuos de tintas a base de solvente pode ser feita de
varias maneiras. Em alguns casos, o material é reciclado, gerando a chamada tinta
escura (ou de segunda linha), utilizada para pinturas de parede e trabalhos mais
simples. Outra opcdo € a utilizacdo das borras dos solventes tratados e
compactados como combustivel para a producdo de cimento. Ha ainda a
possibilidade do descarte total do material, incinerando em empresas
especializadas.

Em relacdo aos solventes, sempre que possivel, devem ser reutilizados.
Também é importante ficar atento a destinacdo de residuos das tintas a base e
agua, pois o fato delas ndo usarem solventes ndo reduz seu risco a zero, outros
materiais adicionados a ela, como pigmentos e resinas apresentam toxidade
(SARDAS, 2009, p.16).
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4 PROJETO GRAFICO

4.1 DESIGN EDITORIAL

Considerado um dos meios mais poderosos de disseminagcdo da cultura e
desenvolvimento intelectual, o livro € uma das formas mais antigas de design
editorial. Seu projeto gréfico € construido por meio de diversas abordagens do
design, partindo da identificacdo da natureza, informacdes e analise do contetdo
(HASLAM, 2007, p.12). Define caracteristicas como formato, grid de construcao,
tipografia, indicagdes visuais, e acabamentos adequados para cada obra.

No contexto atual, o design de livros tem-se tornado cada vez mais
importante, gracas a competicdo entre os editores e ao desenvolvimento de um
publico leitor visualmente educado, que, ao deparar-se com dois titulos de contetudo
semelhante e mesmo preco, ira escolher o que for mais atraente ao olhar
(SCHERDIEN, 2010, p48 apud FAWCETT-TANG, 2007)

Segundo Farbiarz e Farbiarz (2010, p.140), pesquisas na area de educacao
demonstram a importancia desse apelo visual — assim como o dinhamismo e
legibilidade — como diferencial responsavel pela atencao do leitor, reforcando o valor

do design como agente mediador no processo da leitura.

4.2 DESIGN DA INFORMACAO

Muitas vezes devido ao grande volume de dados, as informacdes se
transformam em ruidos e dificultam a interpretacdo do observador. Por meio do
design de informacdo, é possivel melhorar o modo como o conteado é
compreendido, facilitando a comunicacao.

A justificativa desse conceito é fundamental no desenvolvimento no projeto
grafico de manual, uma vez que € a area responsavel pela transmissao eficaz do
conteudo. Baseia-se no principio de que o designer ndo deve se limitar apenas ao
layout da obra, mas também garantir que a informacgéo fornecida pelo autor seja
apresentada da maneira mais adequada possivel ao leitor (HASLAM, 2007, p.110).

Segundo Bonsiepe (1997) e Dirsteler (2007), a compreensao € um processo
inconsciente, onde os dados séo convertidos em informacao, e transferidos para o

cérebro estimulando a percepcao sensorial criada de acordo com contexto, cultura e
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conhecimento prévio. Dirsteler se baseia no diagrama proposto por Shedroff (2001),
no qual o entendimento é construido inicialmente por dados, passando pela
transformacdo em informacao, conhecimento e sabedoria, elementos responsaveis

pela experiéncia no design de informacao (fig. 41).

Experiéncia

Dados Informagao ~ Conhecimento Sabedoria

Estimulo Entendimento

Figura 41 — Diagrama de Shedroff
Fonte: Milling (2010, p. 2).

Segundo o autor, dados sao fatos simples, desprovidos de contexto, sdo a
base que constréi a informacéo. A informacdo é o comeco do significado, e esta
diretamente ligada ao contexto no qual esta inserida. O conhecimento esti
fundamentado em experiéncias pessoais, culturais e conhecimentos préevios
(repertério), e cada vez menos nos conhecimentos compartilhados. Enquanto a
informacéo pode ser criada e até mesmo compreendida pelas maiorias das pessoas,
o conhecimento é pessoal, baseado em experiéncias individuais. A medida que se
torna mais pessoal, se transforma em sabedoria — o Ultimo estagio de compreenséo
—, que ndo pode ser criada, como os dados ou as informacdes, ou compartilhada
como conhecimento.

A resposta cognitiva esta relacionada a percep¢do do usuério, e se refere
aos julgamentos que o consumidor produz sobre o produto, baseado na informacao
percebida pelos sentidos.

Todas as pessoas formam modelos cognitivos a partir do que encontram.
Isto também se reflete na forma que as pessoas formam modelos
cognitivos, seja visualmente, textualmente, oralmente, etc. A forma da
experiéncia é que fornece o sentido. No entanto, a cogni¢cdo € mais do que
simplesmente a aquisicdo de conhecimento e conseqiientemente, a nossa
melhor adaptacdo ao meio - mas € tambeém um mecanismo de conversao
do que é captado para 0 nosso modo de ser interno (MULLING, 2010, p. 5).
Malling (apud CRILLY, MOULTRIE e CLARKSON, 2004), cita que os

julgamentos do usuario refletem a qualidade percebida no produto, e podem ser



70

divididos em trés categorias: impresséo estética (sensacao que resulta da percepcao
ligada a atracdo), interpretacdo semantica (maneira como o0 produto € visto em
relacdo a funcédo, qualidade e modo de usar), e associacao simbolica (forma que o

produto é simbolizado ao usuario).

4.3 DESENVOLVIMENTO DO MODELO

4.3.1 O conceito

Voltado para o design editorial, 0 manual didatico visa explorar recursos
tateis e visuais entre o livro, como objeto, e o leitor. Em uma época onde 0s meios
de comunicacdo envolvem diferentes apelos visuais e sonoros para atingir o seu
publico-alvo, a materialidade da producdo grafica desenvolvida muitas vezes é
explorada de forma superficial, minimizando sensacfes, percepcdes e a maneira
como o conteudo é compreendido. Quando o potencial plastico dos livros é
explorado, esses projetos grafico-editoriais geralmente sdo destinados ao publico
infantil.

Propondo uma nova maneira de apresentar o conteudo, de forma interativa,
por meio de ilustracbes e aplicacbes de diferentes materiais, como papeis e
plasticos, o manual se propbs em privilegiar a linguagem visual, sendo de interesse
a todos aqueles que se dispde a conhecer mais sobre o processo de impressdo em

serigrafia.

4.3.2 llustragao

Baseando-se nos principios do design da informacéo, o designer coloca sob
seus cuidados um conjunto de responsabilidades relativas a maneira como contetdo
irA ser apresentado, por meio da direcdo de arte, preparacdo e edi¢do visual
(HASLAM, 2007, p.110). Bonsiepe (1997) também cita a importancia do designer ao
realizar o trabalho cognitivo organizado, que deve ser aplicado junto a linguagem
verbal — responsavel pela tipografia —, e ndo verbal, que acontece por meio da
escolha dos simbolos, ilustragdes, cores e formatos que compdem o projeto grafico.

Para o desenvolvimento das ilustragcbes a que se refere este projeto, o

programa utilizado foi o Adobe lllustrator. Na fase de preparacdo das imagens,
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elaborou-se um fluxograma do processo, com 0 objetivo de organizar a melhor
maneira de apresentar o conteudo, identificando as etapas de cada fase do
processo de impressao serigrafico (apéncide C).

Ao todo, foram produzidos 12 (doze) diagramas sequenciais relativos a
preparacao das formas, e as etapas do processo fotomecanico direto (apéndice D),
e 15 (quinze) ilustracdes dos materiais, todas em perspectiva isométrica (apéndice
E). A escolha do tipo de perspectiva visou manter as propor¢cées de comprimento,
largura e altura do objeto representado, uma vez que quando comparada a outros

modos de perspectiva, a isométrica apresenta menos deformacgéo da forma (fig. 42).

Perspectiva Perspectiva Perspectiva
isométrica cavaleira coOnica

Figura 42 — Tipos de perspectivas
Fonte: A autora (2012).

De acordo com Ddursteler e Spinillo (2001), a comunicacéo visual pode ser
organizada e enfatizada de muitas formas, principalmente quando se trata de
diagramas sequenciais (também conhecidos por sequéncias pictéricas). Os autores
estabelecem algumas diretrizes que devem ser consideradas durante a criagdo das
ilustracbes, como o0 uso de legendas integradas ou ndao a imagem, cores de
contraste para enfatizar a acédo, indicacdes visuais como espacos e linhas, e
simbolos que ajudam na organizacdo das etapas que compreendem o
procedimento. Em relacdo aos participantes do processo, a forma de representacao
é variada, podendo ser total, parcial (apenas a presenca da mao), ou omissa.

No caso da sequéncia pictérica, o procedimento foi explicado previamente,
de forma detalhada, sendo posteriormente reforcado pela indicacdo visual da
ilustracdo. A ordem de leitura de cada passo acontece da esquerda para direita, de
cima para baixo. Seguindo os recursos apresentados por Dursteler e Spinillo (2001),
a legenda foi apresentada a parte da ilustracdo, a escolha aconteceu para evitar que
0s elementos textuais sobrecarregassem a visualizagdo como um todo. Para que o
usuario assimilasse as etapas correspondentes a legenda, foram aplicados niumeros

indicativos a cada passo (fig. 43).
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Figura 43 — Sequéncia pictorica
Fonte: A autora (2012).

Todas as ilustracdes foram produzidas em tons de cinza, deixando em
destaque apenas o0s elementos mais importantes de cada etapa. As cores
escolhidas seguiram um acorde assonante (primario), baseado na combinacao de
ciano, amarelo, e magenta. Na ilustracdo acima, a imagem foi aplicada sobre a
pagina de fundo amarelo, complementando a triade. Os acordes assonantes se
caracterizam pela combinacéo de cores equivalentes em nivel de saturacdo, assim,
criam forte destaque visual, recurso empregado para realcar o ponto focal das
ilustracdes.

Outro recurso utilizado foi a criagdo de representacdes figurativas que
pudessem representar as etapas de exposicdo a luz e o contato com a agua (fig.
44). Pelo fato de o procedimento ser explicado previamente, eliminou-se a
necessidade de demonstrar essas etapas detalhadamente, visto que sdo passos
mais simples que os demais. Foram definidos como elementos a l|lampada
(representacao grafica do objeto fisico que emana luz), e a gota (convencao tipica

de apresentacdo da agua). A escolha das imagens teve como objetivo a assimilacao
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por meio de representagOes figurativas recorrentes, facilmente assimiladas pelo

usuario.

&

Figura 44 — Representagdes figurativas
Fonte: A autora (2012).

As representacdes, compostas por linhas, seguem o acorde de cores
primarias, podendo ser alterado conforme a pagina. Foram aplicadas dentro de um
circulo, destacando o icone quando aplicado junto a ilustracao.

Quanto as ilustracbes dos materiais, as legendas foram integradas as
imagens, por meio da indicacéo visual de linhas. O recurso foi utilizado para explicar
situacbes em que se fez necessario a demonstracdo de detalhes de cada material
(fig. 45).

malha

grampo
quadro

Figura 45 — llustracdo do material
Fonte: A autora (2012).

No caso de ndo haver nada especifico, a legenda foi mantida com o nome
do material (fig. 46), a fim de manter a unidade da pagina quando observada como o
todo. As cores seguem o acorde cromatico utilizado na sequéncia pictérica: no caso

da péagina ser amarela, com o topo em ciano, a cor aplicada na linha € magenta.

espatula

Figura 46 — Legenda do material
Fonte: A autora (2012).
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4.3.3 Estrutura editorial

O primeiro passo para o desenvolvimento do manual, se baseou na estrutura
editorial proposta por Haslam (2007, p. 100). Trata-se de um diagrama esquematico,
gue auxilia no planejamento e na estruturagéo do layout (fig. 47).

Nessa etapa, sdo definidos os componentes basicos que compreendem o
projeto, como o uso de folhas de guardas, folhas preliminares, sumario, dedicatorias,
paginas em branco, prefacios, entre outros elementos que antecedem o corpo do
livro (conteddo). Também podem ser acrescentados elementos adicionais, como as
notas das fontes, bibliografia, leitura recomendada, apéndice e indice. O uso da
estrutura, ajuda na organizacdo do conteudo, facilitando a diagramacdo das

informacBes em uma ordem pré-determinada.

Quarta Capa Capa
Folha . Folha Folha Pagina o
-t S
de guarda Meio-titulo em branco de rosto de créditos ymario
|
Paginas preliminares
Abertura Fechamento Folha Notas ; Folha
> . Célofon
do capitulo do capitulo em branco de fonte de guarda

Corpo do livro

Figura 47 — Estrutura editorial do manual
Fonte: A autora (2012).

Adendo
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4.3.4 Definigbes

Inicialmente, foram definidos elementos como o formato, o papel e a
encadernacdo — para que os valores referentes a forma fossem estabelecidos —,
possibilitando a realizacdo de estudos de diagramacé&o, por meio da definicdo do

grid e escolha da tipografia.

4.3.4.1 Formato

Considerando o maior aproveitamento do papel, a escolha priorizou o
tamanho de folha mais utilizado no Brasil, 0 66x96cm, conhecido como BB (BAER,
205, p.179). De acordo com a tabela apresentada por Ribeiro (2011, p.23.), o
formato selecionado foi de 192x220mm, totalizando 15 (quinze) paginas por cada
folha de papel BB (fig. 48). Desse total, foram descontados de todos os lados das
paginas, as medidas da pinca de impressdo (2mm) e a area de sangria (3mm),

obtendo a dimensao final de 182x210mm.

Figura 48 — Aproveitamento do papel 66x96cm
Fonte: A autora (2012).

4.3.4.2 Papel

Baseando-se no formato, e no conceito que se propds a ter elementos
interativos justapostos ao livro, fez-se necesséario a escolha de um suporte mais
rigido para receber a impressdo, uma vez que o papel deveria ser firme para que
sustentasse as facas especiais e a colagem de materiais, sem que se deformasse

durante o manuseio. O papel escolhido foi o Couché 250 g/mz2.
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4.3.4.3 Encadernacgao

Antes de iniciar os primeiros estudos de layouts, foi importante definir a
forma de encadernacdo do manual, visto que a maneira em que as folhas sao
unidas influencia o posicionamento das margens, e 0 modo como o conteudo é
diagramado. Considerando a producédo real do modelo, a melhor maneira de
encadernar seria por meio de espiral ou wire-0. No caso das paginas especiais, com
as aplicacdes de papéis e plasticos, 0 manuseio pode ser realizado separado das
demais laminas, o que em uma gréfica, significa menos méo de obra e custo
reduzido. Além da viabilidade, o tipo de encadernacédo permite a abertura plana das
paginas, sendo frequentemente usados para projetos graficos do segmento de
manuais, pois 0 usudario pode ler com as maos ocupadas em funcdo de sua
flexibilidade (HASLAM, 2007, p.238).

4.3.5 Layout

O processo de execucao do layout envolve o posicionamento exato de todos
os elementos da pagina. Os textos sdo organizados de acordo com a seqiéncia de
leitura, compostos juntos com as imagens. O equilibrio entre ambos pode garantir o
interesse por parte do leitor.

Se a primeira impressao de uma péagina dupla espelhada, por exemplo,
encher o leitor de confianca — passando-lhe uma sensacdo de
ordenamento, de construcdo bem definida ou mesmo desconexao
deliberada do layout — a pré-leitura desse codigo semidtico podera valorizar
o texto (HASLAM, 2007, p.1).

Para Haslam (2007, p. 140), a leitura prévia do livro é carregada de
julgamentos instintivos sobre o conteudo, qualidade e apelo geral. As impressdes

durante o manuseio estao ligadas ao uso do espaco, a cor e composicao da obra.

4.3.5.1 Geracéo de alternativas

Os primeiros estudos orientaram para a criagdo das paginas mestres do
manual, sendo fundamental na organizacdo da estrutura do projeto. Paralela a

escolha do grid, e distribuicdo do conteudo, foram realizados a incorporagdo de
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elementos tipograficos, como o posicionamento das aberturas do capitulo e dos
titulos, definindo as primeiras noc¢des de hierarquia da pagina.

A primeira opcéo apresentou um grid de construcao divido em duas colunas,
com as paginas dispostas lado a lado, encadernadas nas margens internas (fig. 49).
O acorde de cores, em um primeiro momento, seria baseado nas cores
complementares, e se valeria de indicagbes visuais como linhas para separar os
blocos de informacdo, assim como boxes de destaque. O sentido da leitura

aconteceria da direita para a esquerda, de cima para baixo.

TINTAS A BASE DE AGUA

Figura 49 — Primeiro estudo de layout
Fonte: A autora (2012).

Inicialmente, a tipografia usada foi a Gothic regular, aplicada no titulo e nas
aberturas dos capitulos. A escolha ocorreu devido ao contraste entre as cores, que
exigia caracteres uniformes de hastes de espessura grossa. Para o corpo do texto, a
fonte escolhida foi a Myriad Pro, por apresentar uma vasta variagdo de peso e boa
legibilidade (fig. 50).

Gothic regular

TINTAS A BASE DE AGUA

Sho tintas com resinas actilicas soluveis em dgua. Usadas principal
mente parz impressao téxti, além de tipas especieis pare mpressdo
em papel, que aderam em materizls porosas. Deve penetrar 2nwre s
fioras do substratc para ter aderenciz cepois de seca. A secage acon-
tecepela evaporacao da dgua, e apresenta umataytura fiexivel Oideal
&nuncadluit cualg.er tinta base de Sgua, pois os produtos sio produ-
para uso, Caso haja necessidade, pode-se adicionar uma

= sulfaro cc amdnia e pequenas quantidades para abaixar Myrlad Pro

< & viscosicade sem prejudicar 2 oraduto.

Paraa aplicacdo, dever-se utilizat t2las r2lativaments abertas, entre 43
a 62 hios/em?, As telas mais fechadas sdo recomendadas apenas pata

repraciic Tragns inas i reticulas. A cira an ar acontere em até 72
horas, o4 em estufa em 3 minutosa 160°C. A lirpeza deve ser efetuada
com dgua.

cadas sob matrizes resistentes a solventes, entre 61a
ssul grarde varedade de tintas, 3s mzis utilizadas sSo

a3 vinflicas, sinésicas ¢ cpéxi,

Figura 50 — Primeiro estudo de layout
Fonte: A autora (2012).
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Embora esse estudo fosse apto a comportar o contetdo, ainda seriam
necessarios novos estudos. A segunda alternativa manteve o acorde de cores da
primeira op¢do, uma vez que a primeira fase de producdo dos layouts visava
determinar o grid de construgdo mais apropriado. Na segunda diagramacgéo, a
ordem de paginacgao (da direita para a esquerda), foi alterada (fig. 51). Isso porque,
quando considerado a aplicacdo das interagdes no projeto grafico, 0 manuseio do

usuario aconteceria no sentido vertical (fig. 52).

Figura 51 — Segundo estudo de layout
Fonte: A autora (2012).

i
i

i g
. estendil

B o ¢

Figura 52 — Esbocos das interacdes
Fonte: A autora (2012).

A terceira opgao de layout previa o aproveitamento apenas da pagina inferior
do manual, destinando a folha superior a aplicacdo de simbolos que
corresponderiam ao tema da sesséo (fig. 53). A alternativa foi descartada, pois além
do desperdicio de papel, 0 espago para a diagramacéo do conteudo ficaria limitado,
0 que por sua vez, ocasionaria na fragmentacao dos textos e das imagens em varias

paginas, prejudicando a leitura do usuéario.
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TINTAS

Figura 53 — Terceiro estudo de layout
Fonte: A autora (2012).

Na quarta alternativa, a diagramacdo permaneceu em duas colunas, nessa
etapa, foram realizados novos estudos de cores, e a aplicacdo das ilustracdes
dentro do espaco compositivo (fig. 54). Embora as cores dessem a sensacéo de
continuidade, a leitura aconteceria em cada pagina de maneira individual, permitindo

ao leitor dobrar o manual.

Figura 54 — Quarto estudo de layout
Fonte: A autora (2012).
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4.3.6 Grid de construcéo

A partir dos estudos realizados, optou-se pelo quarto layout na distribuicao
dos elementos. O grid de construcédo escolhido, baseia-se no diagrama proposto por
Samara (2007, p.24), trata-se da grade em colunas, um modelo flexivel usado para
organizar diversos tipos de informagdes. As colunas podem ser trabalhadas de
forma dependentes umas da outras dando continuidade a informacéo, ou separadas
delimitando a hierarquia entre imagem, texto e legenda.

Para o projeto gréafico, foram determinados dois modelos basicos, a fim de
manter a unidade e permitir que o conteudo pudesse ser adaptado conforme a
quantidade de informacéo. A distribuicdo dos elementos pode ocorrer em uma ou
duas colunas (fig. 55).

Figura 55 — Grid de construgdo pagina superior
Fonte: A autora (2012).
A mesma distribuicdo se repete na pagina superior e inferior, a Unica
diferenca entre elas sdo os valores atribuidos as margens, que variam devido a

encadernacao em wire-o (fig. 56).

Figura 56 — Grid de construgédo pégina inferior
Fonte: A autora (2012).
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Devido a presenca do wire-0, as margens internas foram calculadas em
18mm, prevendo ao menos 8mm de intervencdo da encadernagdo. Foram
determinados os valores de 9mm de separacdo ente o titulo e o inicio do texto, e
6mm para a indicagdo visual aplicada ao fim do capitulo (fig. 57 e 58). Para melhor

visualizacéo, o desenho técnico pode ser apreciado em escala no apéndice H.
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Figura 58 — Margens da pagina inferior (unidade de medida: mm)
Fonte: A autora (2012).
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4.3.7 Layout final

4.3.7.1 Cores

A selecéo das cores esta diretamente ligada ao tema do manual. O meio de
reproducdo mais utilizado no processo serigrafico € a impressao a traco, com cores
chapadas e bastante saturadas devido aos componentes da tinta. A fim de traduzir
essa caracteristica de forte pigmentacdo para o projeto, a escolha das cores foi de
fundamental.

Baseando-se nos estudos realizados por Pedrosa em “O Universo da cor”
(2004, p.130) e “Da cor a cor inexistente” (2009, p.179), o acorde escolhido foi a
harmonia assonante, que consiste em selecionar trés cores equidistantes no circulo
cromatico (fig. 59). E uma harmonia de grande vivacidade, pois contém os trés

matizes dominantes do espectro croméatico (ciano, magenta e amarelo).
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Figura 59 — Harmonias assonantes
Fonte: A autora (2012).

Para o projeto grafico, a triade escolhida foi a priméria, aplicada em todas as
paginas do manual (fig. 60).

M=10% Y=55%
C=55% Y=10%
B C=15% M=85%

Figura 60 — Porcentagem das cores
Fonte: A autora (2012).

A combinacgdo varia conforme a pégina, no que responde a quantidade de

cor e localizagao, ora o destaque ocorre por meio da evidenciagdo do amarelo, ora
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pela cor azul. A variagéo teve como objetivo evitar que, por se tratar de cores fortes,
a leitura se tornasse cansativa (fig. 61).

ETAPAS DO PROCESSC
O DIRETQ

TIPOS DE TINTAS

Em serigrafia ha um tipo de tinta para cads superfice. Assim, a mesma tinta

i

de impressao, também conhecidas como mesa de luz.

poder de cobsrtura, resisténcia iz e tempo de secagem.

durante aimpressio e acura.

B Dase de solventa T IVE ietastisol

fim de

Figura 61 — Aplicacéo das cores
Fonte: A autora (2012).

4.3.7.2 Tipografia

Foram escolhidas duas familias tipogréficas para compor o projeto. A
primeira trata-se da Verlag, uma fonte modernista paga, sem serifa e de linhas retas

e visualmente limpas (fig. 62). Foi aplicada especificamente nas aberturas dos
capitulos, titulos e subtitulos.

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmnopgrstuvwzyx0123456789

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmnopqrstuvwxyz0123456789

Figura 62 — Verlag
Fonte: Hoefler & Frere-Jones (2012).
Para os demais elementos textuais, a fonte utilizada foi a Myriad Pro, devido
a grande variacdo de pesos oferecidos pela familia, assim como a boa legibilidade
quando utilizada em corpo pequeno (fig. 63). Trata-se de uma familia tipografica
gratuita, incorporada nos programas comercializados pela Adobe (empresa
especializada em programas de edicdo de imagens).
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myriad pro condensed

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijkimnopqrstuvwxyz0123456789

myriad pro regular

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmnopqrstuvwxyz0123456789

myriad pro italic

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmnopqgrstuvwxyz0123456789

myriad pro bold

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmnopqrstuvwxyz0123456789

Figura 63 — Myriad Pro
Fonte: Myfonts (2012).

A opcédo por fontes sem serifas foi feita de maneira a combinar com os
outros elementos definidos no projeto, como as ilustracdes de linhas retas, e 0 uso
de cores chapadas, seguindo uma linha gréafica de carater simples.

4.3.7.3 Abertura do capitulo e félio

Os capitulos representam divisdes significativas dentro da estrutura editorial.
De acordo com a escolha, podem ser lidos de maneira autbnoma na ordem
estabelecida pelo leitor. E importante que sejam dotados de significancia visual, visto
que podem ser mais bem identificados quando buscados a partir do sumario
(HASLAM, 2007, p.104).

Para o manual, a abertura do capitulo foi localizada no topo da péagina, abaixo
do félio, sempre alinhado a direita da margem (fig. 64).

Figura 64 — Abertura do capitulo e félio
Fonte: A autora (2012).
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Foi aplicado na fonte Verlag, composto em dois pesos (light e black) no
tamanho de fonte 32pt. A escolha por utilizar dois pesos, visou evitar que a abertura
do capitulo se tornasse carregada quando fosse composta por muitos caracteres.

Os félios também foram alinhados na lateral, a 5mm da margem superior, a
mesma distancia usada na posicdo da numeracdo na pagina inferior. Foram
aplicados dentro de um semicirculo, permitindo ao leitor o reconhecimento imediato,
delimitando ainda a area de toque livre de interferéncia sobre a diagramacédo do

conteudo.

4.3.7.4 Titulo e subtitulo

A selecdo das aberturas dos capitulos, titulos e subtitulos, determina a
hierarquia tipografica. Os titulos tendem a ser maiores e frequentemente mais
pensados que o bloco principal do texto (HASLAM, 2007, p.88). Para o projeto
grafico, o titulo foi aplicado junto a indicagéo visual de linhas (1pt e 0,5pt), a fim de
equilibrar o peso em relacdo a abertura do capitulo, e proporcionar o destaque em
relacdo ao corpo do texto. Quanto ao posicionamento, sempre centralizado com a

coluna. Foi composto em Verlag black, em caixa alta, no tamanho 12pt (fig. 65).

{ TIPOS DE TINTAS }

Figura 65 — Titulo
Fonte: A autora (2012).

Em relacdo ao subtitulo, a tipografia utilizada foi a mesma, mas respeitando a
ordem da hierarquia, foi aplicado em um tamanho de fonte menor (8pt), em caixa
alta. O destaque em relacéo ao bloco de texto acontece pela aplicacdo da indicacao

visual dos colchetes (fig. 66).

{ SINTETICA } Para impressao serigrafica sobre papel, metal, madeira, cimento
amianto, tecidos, etc. Possui versées com acabamento fosco ou brilhoso, oferece
otima cobertura, longa durabilidade ao exterior e resisténcia a luz. Segue as
mesmas recomendacbes de secagem da tinta vinilica.

Figura 66 — Subtitulo
Fonte: A autora (2012).



86

4.3.7.5 Legendas

A maioria das imagens foi composta com um texto explicativo. O uso da
legenda fez-se necesséario nas ilustragcbes dos materiais e nos diagramas
sequenciais, para as demais imagens, optou-se por oculta-la.

No caso das sequUéncias pictéricas do procedimento, o tipo de legenda usada
foi a corrida, no intuito de enfatizar as ilustragdes, evitando que houvesse conflito
entre os elementos. Manteve-se em relacdo a imagem, a distancia fixa de 6mm. A
hierarquia foi feita por meio da quebra das linhas entre cada passo, além do
emprego de numeros referentes as etapas. A fonte utilizada foi a Myriad Pro em
tamanho 8pt, com entrelinha 11pt, em caixa alta e baixa. Em negrito para a
identificag&o do titulo e regular para as demais informacgdes (fig. 67).

Passo a passo:

1 - Posicionar a calha com a emulsao sobre a malha.

2- Deslocar a calha para cima espalhando a emulsao na tela.
Aplicar duas demaos em cada lado.

3 - Secar a emulsao com soprador térmico.

Figura 67 — Legenda corrida (Escala 1:1)
Fonte: A autora (2012).
Quanto as ilustracdes dos materiais, o tipo de legenda aplicada foi indicativa
através do uso de linhas guias (1pt) para ligar a informacdo a imagem (fig. 68). A

fonte utilizada segue a tipografia estabelecida (Myriad Pro) em 8pt.
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Figura 68 — Legenda indicativa (escala 1:1)
Fonte: A autora (2012).

4.3.7.6 Corpo do texto

No que compreende o bloco de texto, a fonte aplicada foi a Myriad Pro em
tamanho 10pt, com entrelinhamento 13pt, caixa alta e baixa. O alinhamento foi a
esquerda, respeitando as margens estabelecidas pelo grid de construcdo. A pagina
apresenta dois modelos de diagramacdo, por meio de uma ou duas colunas —
permitindo que o contetdo seja adaptado conforme a quantidade de informagéo —,

entretanto, as medidas referentes as distancias dos elementos permaneceram fixas
(fig. 69).

e e g O S e e P
e v . ot 0 8t

Figura 69 — Exemplos de paginas internas diagramadas
Fonte: A autora (2012).
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Para o corpo do texto, optou-se por trabalhar com uma cor mais suave ao
invés do preto, evitando o excesso de contraste ao ser aplicado sobre o fundo
colorido (fig. 70).

B C=15% M=85% K=60%

Figura 70 — Cor do texto
Fonte: A autora (2012).

4.3.7.7 P&aginas preliminares

Antecedendo o conteudo, foram diagramadas as paginas de meio-titulo,
folha de rosto e sumario. A pagina de meio-titulo trata-se da péagina preliminar a
folha de rosto, geralmente mais simples e provida de elementos tipograficos
ornamentais (HASLAM, 2007, p.101). Para o projeto foi aplicado apenas o titulo da
obra centralizado, composto pela indicacdo visual de linhas (0,5pt e 1pt) em
conjunto ao icone do rodo, objeto caracteristico do processo de impressao
serigrafico (fig. 71).

=—————— Introdugdo a

SERIGRAFIA

Figura 71 — Titulo da obra
Fonte: A autora (2012).

A fonte usada segue a tipografia estabelecida para as aberturas de capitulos
e titulos correntes (Verlag em 11pt e 38pt). A cor em evidéncia foi a mesma aplicada
no corpo do texto, escolhida por ser mais sébria para as paginas iniciais, deixando o
destaque para o conteudo. Quanto a folha de rosto — responséavel pela identificacdo
da obra —, foram adicionadas além do titulo do manual, as informacdes referentes ao
nome da autora (11lpt), dados de publicacdo (12 Edicdo) e editora. Todos os
elementos foram alinhados ao centro (fig. 72).
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————— Inrodugiod — 100} e

SERIGRAFIA SERIGRAFIA

4 4

PEdgza

Figura 72 — Pagina de meio titulo e folha de rosto
Fonte: A autora (2012).

Tradicionalmente o sumario serve para guiar o leitor durante 0 manuseio do
livro. A diagramacéo da pagina fez-se em trés colunas, e segue o0 acorde assonante.
As aberturas dos capitulos foram sombreadas (10pt em caixa alta), evidenciando a
sessdo e ajudando na localizacdo do usuério. Quanto aos titulos (11pt), foram
compostos sempre em caixa baixa, delimitando a hierarquia entre as informacdes. A
paginacao foi posicionada logo apoés o titulo, sendo destacada pelo uso da tipografia

em negrito (fig. 73).

BREVE
HISTORIA | 06

B B0 ) o inicio 06
B g aplicacées 07

REPRODUGAO
DAS CORES | o8
cores chapadas 08
quadricromia 16

!

Figura 73 — Sumario
Fonte: A autora (2012).

4.3.7.8 PAginas interativas
Uma das principais preocupacdes do projeto grafico foi o desenvolvimento

de elementos interativos, que proporcionassem além da facilidade no manuseio,

uma experiéncia agradavel ao usuario. Ao todo, foram aplicados 7 (sete) elementos
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de interacdo nas péaginas do manual. A escolha se prop6s a facilitar o processo
perceptivo do leitor, minimizando dificuldades relativas a leitura e compreenséo, por
meio de recursos tateis e visuais.

A interacdo aconteceu pela colagem de papéis e folhas de acetato no corpo
do livro, exemplificando o conteddo que os antecedia através de simulagbes. A
primeira delas correspondeu a definicdo de esténcil, que foi demonstrado por meio

da aplicacao de papel Kraft vazado como o suporte da técnica (fig. 74).

ORENE ‘,,_)0"’ 005‘ o
> Q?’ &
% & e®
%\"
o

Figura 74 — Esténcil
Fonte: A autora (2012).

Em seguida, foram disponibilizadas ao leitor interacdes relacionadas ao
método de reproducdo das cores no processo serigrafico, com acetatos sobrepostos
(fig. 75 e 76).

A\

Figura 75 — Reproducédo das cores chapadas
Fonte: A autora (2012).



91

Figura 76 — Reproducéo das cores em quadricromia
Fonte: A autora (2012).

Na sessdo referente a transferéncia do original para a matriz, foram
utilizadas trés simulacdes de cada tipo de diapositivo, coladas em cima das

ilustragBes das telas serigraficas (fig. 77).

btido através do de um filme de poliéster transparente
de rubi, que bloqueia a passagem dos raios ultravioletas.
cordo com o original, por meio de plotter de recorte ou com
pdo para gravar matrizes que possuam areas chapadas e nao
fietalhes finos.
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Figura 77 — Diapositivos
Fonte: A autora (2012).

O ultimo elemento trata-se da arte-final, disponibilizada ao usuario com a

demonstracao das marcas de registro e separacao das cores (fig. 78).
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Figura 78 — Arte-final
Fonte: A autora (2012).

4.3.7.9 Encarte

Na maioria das publicacbes o tamanho da pagina permanece o mesmo,
embora seja possivel surpreender o leitor com a mudanca de proporcao, utilizando
inesperadamente uma pagina de formato diferenciado (HASLAM, 2007, p. 149). No
projeto gréafico, optou-se por expandir a dimensao por meio de uma pagina dupla
encartada, na sessao correspondente aos materiais utilizados. Por se tratar de uma
pagina especial, a harmonia de cores também foi alterada — mantendo o acorde

assonante —, evidenciando as cores amarelo e ciano (fig. 79).

Figura 79 — Encarte
Fonte: A autora (2012).
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4.3.7.10 Paginas Adicionais

A Ultima pégina do livre, desconsiderando a folha de guarda, foi o célofon.
Contém informacfes sobre a grafica que imprimiu a edicdo, a familia tipografica
utilizada, tipo de papel e numero de paginas. O bloco de texto manteve a
diagramacao centralizada, assim como nas paginas preliminares. Foi composto em

Verlag (9pt) nos pesos bold e italic (fig. 80).

Figura 80 — Célofon
Fonte: A autora (2012).

4.3.7.11 Capa e contracapa

Considerada um elemento de seducdo para que o livro seja aberto e
comprado, tém a funcdo de proteger e indicar o conteudo da obra. A capa e a
contracapa desenvolvidas utilizam as cores das paginas internas, aplicadas em uma
padronagem composta por quadrados e triangulos. Como em todos 0s outros
elementos do projeto do manual, visou manter a linguagem de linhas retas e cores
chapadas.

A primeira capa® contém informaces referentes ao nome da autora, titulo
do livro e marca da editora (fig.81). Possui a dimensdo de 184x214mm — 2mm a
mais em todas as laterais quando comparada as paginas internas —, uma vez que o

tipo de encadernacao considera wire-o em capa dura.

'8 Face externa da publicacdo, popularmente conhecida como capa.
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Figura 81 — Capa
Fonte: A autora (2012).

Na contracapa foram previstos a descricdo do livro (Myriad Pro, 10pt
entrelinha 14pt), a marca da editora e o ISBN'®. Quanto & dimensé&o, foi projetada
para ser maior que a primeira capa (184x295mm), visto que possui uma aba,
responsavel por proteger as paginas internas e garantir a integridade do manual (fig.
82).

Figura 82 — Contracapa
Fonte: A autora (2012).

O sistema da aba é fixado por um elastico, que evita a abertura involuntaria

do livro durante transporte. Por se tratar de uma encadernacdo em wire-0, O

19 “Numero Padrao Internacional do Livro. Sistema padronizado que identificam numericamente os

livros segundo o assunto, titulo, autor, pais, editora, individualizando-0s.E reproduzido na quarta
capa junto com o cédigo de barras utilizado pela rede de comercializagdo” (HASLAM, 2007, p.161).
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movimento das péginas € instavel, uma vez que as laminas ndo séo fixadas como
na lombada costurada ou colada, mas aptas a percorrer toda a extensao da espiral

metalica (fig. 83).

Figura 83 — Encadernacdo em wire-o com elastico
Fonte: A autora (2012).

4.4 PRODUCAO DO MODELO

Com a finalizacdo da diagramacdo das paginas do manual, foi possivel
determinar as especificagcbes finais quando considerada a producéo real do modelo.
A tiragem estipulada foi de 1500 unidades, impresséo offset para a producédo das
paginas que compreendem o0 miolo — assim como dos elementos internos
compostos por acetato (PVC) —, e impresséo digital UV para a capa. Porém, na
confeccdo de um Unico exemplar do modelo, optou-se por trabalhar com a
impressao digital. Para definicdo de alguns outros parametros de finalizacdo, foram
solicitados orcamentos as graficas de Curitiba e regido (ANEXO A, B, C). O custo

estimado para a producéo real do modelo ficou em R$:46,71.

4.4.1 Especificacbes da capa

Capa: formato - 18,6x21,4cm

Contracapa: formato aberto - 18,6x29,5cm; formato fechado - 18,6x21,4cm
Tipo de impresséao: Impresséo digital UV

Numero de cores: 4x0 CMYK

Quantidade de impressdes: 1500 unidades
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Acabamento: Revestimento em tecido sobre capa dura, colagem das folhas de
guarda laminadas a fosco, encadernagdo em wire-o preto e fechamento com elastico

tipo fita (cor amarela, largura 12mm).

4.4.2 Especificagdes do miolo

Papel: Couché 250g/mz

Formato aberto: 18,2x42cm

Formato fechado: 18,2x21cm

NUumero de paginas: 50

Tipo de impressao: Offset

Numero de cores: 4x4 CMYK

Quantidade de impressdes: 1.500 unidades

Acabamento: Refile reto, faca especial (7 paginas), manuseio para a colagem dos
papéis especiais e acetatos (13 aplicacdes).

4.4.2.1 Encarte (Lamina especial):

Papel: Couché 250g/m?

Formato aberto: 18,2x41cm

Formato fechado: 18,2x21cm

NUumero de paginas: 2

Tipo de impresséo: Offset

Numero de cores: 4x4 CMYK

Quantidade de impressofes: 1.500 unidades

Acabamento: Refile reto e vinco

4.4.3 Especificagdes elementos internos interativos

4.4.3.1 Simulacédo das cores

Substrato: PVC flexivel transparente 030

Tipo de impressao: Offset



Numero de cores: 1x0 (cor especial)
Formato: 17,2x20cm
Quantidade de impressdes: 10.500 unidades

Acabamento: Refile reto

4.4.3.2 Simulacdo dos diapositivos

Substrato: PVC flexivel transparente 030
Tipo de impresséo: Offset

NUumero de cores: 1x0 (cor especial)
Formato: 10,6x3,4cm

Quantidade de impressdes: 3.000 unidades

Acabamento: Refile reto

Substrato: Laserfilm

Tipo de impressao: Digital

Numero de cores: 4x0 CMYK

Formato: 10,6x3,4cm

Quantidade de impressodes: 1.500 unidades

Acabamento: Refile reto

4.4.3.3 Simulacéo esténcil

Substrato: Kraft 150g/m?2
Formato: 12x5,4cm
Quantidade: 1.500 unidades
Acabamento: Faca especial
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Por meio dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso de Tecnologia em
Design Gréfico, das pesquisas realizadas no decorrer do projeto e das orientacdes
recebidas pela orientadora deste trabalho, foi possivel chegar ao resultado proposto
no objetivo geral.

Inicialmente, constatou-se a escassez de obras interativas — voltada aos
adultos no segmento de manual —, para a analise de casos similares. Dos livros
selecionados para a comparacao, apenas dois deles apresentaram elementos de
interacdo, sendo que um exemplar é voltado para o publico infantil. Tal constatacéo
reforca os objetivos propostos para o trabalho realizado: a possibilidade de se
explorar um nicho carente de apelos tateis e visuais.

Ao longo do projeto, a maior dificuldade foi encontrar literatura sobre o tema,
visto que a maioria das bibliografias encontradas costuma tratar o assunto de
maneira superficial. Outro obstaculo foi a grande quantidade de termos técnicos da
area, que muitas vezes possuem mais de uma nomenclatura, dificultando a
compreensao. O encontro realizado na empresa e com o profissional da area,
possibilitou assimilar o conteldo de maneira mais efetiva, visto que muitas das
davidas foram esclarecidas. Entretanto, outra dificuldade encontrada, foi a propria
realizacdo da observacdo (ndo participante), que inicialmente considerava a
participagdo durante a visita. A adaptacéo teve que ser feita devido a mudanca de
estabelecimento por parte do serigrafo, atrasando o cronograma inicialmente
estabelecido.

As ilustracdes e a selecao das cores também comprometeram o andamento
do projeto, uma vez que por se tratar de linhas finas e detalhes pequenos, fizeram-
se necessarios varios estudos e provas de impressdo. Quanto as cores, a maior
dificuldade foi acertar a tonalidade sem que a leitura se tornasse agressiva.

De maneira geral, obteve-se o resultado esperado, uma vez que o projeto
grafico do manual contempla as interacdes propostas inicialmente, e difere-se das
demais obras disponiveis sobre o tema. A producdo do modelo do manual permite
como recomendacédo futura, que sejam produzidos novos materiais relativos aos
outros processos de impresséo, transformando a obra em uma colecédo de producao

grafica. Outra possibilidade é, ainda, a transformagdo do projeto em material de
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apoio aos alunos — por meio da fixacdo do livro nas salas de aula —, em modelo
similar aos utilizados por calendarios, o que implicaria em adaptacao.

Durante a realizagdo do trabalho, foi possivel somar conhecimento
principalmente as areas de producdo e projeto grafico, consolidando e
complementando muitos dos conceitos vistos previamente na universidade. A
pesquisa inicial, que embora tenha apresentado certa dificuldade pela falta de
literatura especifica, tornou-se um desafio, que influenciou diretamente na
necessidade de entrar em contato com o tema (observacdo e entrevista). Ao
partilhar dos conhecimentos dos profissionais da area, foi possivel compreender e
estruturar de maneira mais didatica a pesquisa bibliografica referente ao contetdo,
facilitando a leitura por parte do usuario.

Outro ponto bastante positivo foi a autonomia na busca por informacoes,
referéncias, contatos, e validacdo das possibilidades quando considerada a
producdo do modelo. O que implicou em um ganho de conhecimento imaterial: a
experiéncia com outras pessoas e novas situacoes, que dentro de suas limitagbes

em um mundo real, foram fundamentais para a concluséo do projeto.
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GLOSSARIO

Blocagem — Unido das impressdes ao serem sobrepostas.

Decapagem — Em serigrafia, refere-se ao procedimento de retirar, com um jato de
agua, a parte ndo endurecida da emulsdo ap0ds a exposi¢do da matriz.

Diapositivo — Material que transporta o desenho para a tela. Sua funcéo € gravar a
matriz, isto €, as areas pretas que compreendem o desenho fardo um bloqueio da
passagem da luz quando a matriz for submetida a gravacao, deixando a area que
nao foi exposta a luz solavel em agua.

Efeito antiestatico — O que impede ou limita a formacéo de eletricidade estatica.

Efeito Moiré — Manchas distribuidas uniformemente, resultado da repeticdo de um
padrdo de interferéncia entre as linhas de reticulas sobrepostas.

Estabilidade dimensional — N&o alteragdo das dimensdes durante a fase de cura, a
fim de que os elementos estruturais apresentem dimensfes compativeis com as
definidas pelo projeto.

Esténcil — Método de impressdo que usa uma tela para encobrir areas que nédo
serdo impressas, e permite que a tinta passe através de areas recortadas do esténcil
e atinja a superficie do substrato.

Fonte display — Fonte trabalhada, alterada de acordo com um tema. Também
conhecida como fonte fantasia.

Fora de contato — Distancia entre a malha da matriz e o substrato a ser impresso.
Fotolito — Filme de selecdo de cores a traco ou a meio-tom que transfere as
caracteristicas de cada cor especifica do original para a chapa de impresséo

correspondente.

Foto-mecanico — Relativo a qualquer processo de impressao por meios mecanicos,
no qual se usam chapas ou matrizes preparadas fotograficamente.

Gofragem — Processo de decoracdo por pressdo, em alto ou baixo-relevo, de
suportes diversos por meio de moldes.

Grid — Malha de construcéo.
Impresséo atrago — Impressédo em cor chapada.
Layout — Composicdo e organizacdo dos elementos em uma peca gréfica

mostrando a distribuicdo fisica, tamanhos e pesos de textos, graficos ou figuras em
um determinado espaco.
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Legibilidade — Qualidade tipografica de um texto (ou fonte tipografica) que
determina a facilidade de leitura.

Meio-tom — Processo de impressdo no qual a intensidade de cor é controlada a
partir do tamanho de pontos que variam em frequéncia (nUmero por centimetro),
tamanho ou densidade, produzindo gradacgdes tonais.

Miolo — Conjunto de paginas internas do livro.

Overlay — Nome dado a cobertura com um suporte transparente (acetato, poliéster,
papel vegetal, etc.) sobre a arte-final convencional. Do inglés, significa sobrepor,
sobreposicdo. Serve para indicar areas de cores que deverao ser aplicadas quando
se deseja criar imagens ou grafismo coloridos a partir de artes em preto-e-branco.
Sobre as areas demarcadas sdo anotadas instrucdes a respeito da composicao de
cada cor.

Padronagem — Repeticdo de grafismos que formam padrodes.

Plastificacdo — Processo de aplicacdo de um filme plastico, sob calor e presséo, a
uma folha impressa, a fim de proteger e melhorar a aparéncia do material.

Pré-impressédo — A preparacdo de textos e imagens para impressao, produzida
integralmente em um sistema computadorizado interativo, ou em um sistema hibrido
que combina pré-impressao eletrénica com pré-impressao convencional.

Plotter de recorte — Maquina provida de lamina que recorta a superficie do material
de acordo o arquivo digital.

Policromia — Impresséo reticulada em quatro cores (ciano, magenta, amarelo e
preto).

Registro — Correto posicionamento das imagens em relacéo as bordas do suporte.

Relevo seco — Processo de gravacdo de uma imagem em relevo sobre uma
superficie impressa, através de pressao contra chapas ou cilindros gravados.

Resisténcia mecéanica — Capacidade para suportar esforgos externos sem que haja
deformagéo plastica.

Reticula — Material colocado em contato com um negativo de tom-continuo, nhuma
camara fotomecanica, a fim de transformar a imagem num conjunto de pontos de
meio-tom, que reproduzem as gradacgdes tonais.

Sangria — Area de seguranca da pagina que € retirada no momento do refile.

Shore — Unidade de dureza usada na medicdo de polimeros, elastbmeros e
borrachas, feita por equipamento especifico, o durdmetro.
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Titulo corrente — Sao geralmente colocados no topo da pagina, embora também
possam ser encontrados ao longo da borda exterior do bloco de texto, ou na
margem inferior da folha, como titulo de rodapé.

Viscosidade — Estado pastoso, intermediério entre sélido e o liquido.
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APENDICE A — Relat6rio de Observacéo

A observagao foi realizada na empresa Brimax Brindes, situada na Rua
Evaristo da Veiga, numero 2440, no bairro Boqueirdo em Curitiba. O encontro
ocorreu no dia 19 de Julho de 2012, das 13h30min as 15h30min, sob a supervisao
dos serigrafos Marcio Miguel Bredun, e Emerson Tadeu Ribeiro, artista grafico
formado pela Universidade Tecnolégica Federal do Parana.

Inicialmente a aluna foi apresentada ao espaco da empresa, uma construcao
divida em trés areas. A primeira delas € dedicada ao setor administrativo e de arte-
final, na qual ha um designer responsavel pela finalizacdo dos arquivos e ajustes
dos fotolitos antes de entrarem em produg&o.

A segunda area é o local destinado a gravacdo das telas. Nela, se
encontram a estufa para o armazenamento das matrizes (fig. 84) — provida de
ventilagdo interna para remover a umidade, e aquecida a temperatura de 36°C —, a
mesa de gravacado a vacuo e a fonte de luz ultravioleta. Todo o espaco é isolado em
relacdo as iluminacdes externas, sendo apenas permitido o uso da luz de seguranca

amarela.

Figura 84 — Estufa
Fonte: A autora (2012).

Durante o procedimento, o fotolito é colocado sobre a tela emulsionada, que
por sua vez € posicionada sobre a mesa de gravacdo a vacuo, uma superficie de
vidro temperado livre de qualquer residuo. Para dar continuidade ao processo, uma

7

manta elastica de material emborrachado preto é posto sobre ambos. O
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equipamento entdo é ligado, e comeca a retirar o ar existente entre a manta e a tela,
por meio se um pequeno tubo ligado a uma bomba de succéo (fig. 85). Enquanto a
mesa de gravacao estiver ativa, a tela permanecera sob presséo, impossibilitando

gue o fotolito se deslogue e garantindo maior precisdo durante a exposicao a luz.

Figura 85 — Mesa de gravacdo a vacuo
Fonte: A autora (2012).

Em frente a mesa de gravacdo, ha a fonte de luz UV (2000W), que ao ser
acionada — direcionada a tela — permanece ligada em torno de 2 (dois) minutos, o
suficiente para gravar a matriz (fig. 86). O tempo de exposicéo é regulado por timer,
e é desligado automaticamente, eliminando a necessidade de permanéncia dentro
do ambiente durante a exposi¢ao, considerada extremamente prejudicial. Segundo o
serigrafo Emerson, para a gravacdo sem a utilizacdo de ultravioleta, o procedimento

pode levar até 25 (vinte) minutos.

Figura 86 — Fonte de luz UV
Fonte: A autora (2012).
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Apds a exposicdo, comeca o processo de revelagdo da tela. Ao lado da sala,
h& um espaco preparado para receber as matrizes (fig. 87).

Figura 87 — Sala preparada
Fonte: A autora (2012).

Provido de protetor auditivo semi-auricular, o serigrafo submete a tela a
agua em alta presséo, revelando a zona impressora que nao endureceu durante o

contato com a luz (fig. 88).

Figura 88 — Lavagem da tela
Fonte: A autora (2012).

Resquicios menores de emulsdao podem ser removidos com jato de ar,

evitando que o excesso de agua prejudique a definicdo da matriz (fig. 89).



112

Figura 89 — Jato de ar
Fonte: A autora (2012).

A tela entdo é secada com um soprador térmico por aproximadamente 3
(trés) minutos, h4 uma distancia de 30 (trinta) centimetros de seguranca. O
procedimento acontece em ambos os lados da malha (fig. 90).

Figura 90 — Soprador térmico
Fonte: A autora (2012).

ApoOs a secagem total, a matriz pode ser exposta fora da luz de seguranca. E
neste momento em que com o auxilio de conta-fios, o serigrafo verifica a qualidade
da gravacao (fig. 91), procurando por defeitos que possam prejudicar a impressao

final.
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Figura 91 — Verificagcdo com conta-fios
Fonte: A autora (2012).

Caso sejam detectados furos na emulsdo ou no filme fotografico, uma
camada de blogqueador pode ser aplicada com uma espatula, submetendo
novamente a tela ao soprador térmico (fig. 92). O serigrafo recomenda que o
procedimento seja realizado apenas para vetar perfuracbes nas zonas nao-
impressoras. Se qualquer defeito for detectado na area impressora, é fundamental

gue a tela seja desagravada e o procedimento seja refeito desde o inicio.

Figura 92 — Bloqueador de emulséo
Fonte: http://www.serilon.com.br/img/products/hb-20-bloqueador-de-emulsao

Apoés a gravacao da forma, o processo pode entrar na etapa de impressao.
O primeiro passo € isolar as areas ao redor da tela com fita adesiva, evitando o
desperdicio de tinta e 0 escoamento para debaixo da moldura, de dificil remocao
(fig. 93).
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Figura 93 — Vedacéo da tela
Fonte: A autora (2012).

No galpédo, todas as maquinas e mesas de impresséao estéo dispostas juntas
as estantes que comportam os materiais utilizados, como tintas, solventes, estopas,

rodos, espétulas, etc (fig. 94).

Figura 94 — Materiais
Fonte: A autora (2012).

Para a preparacdo das tintas, a grafica € provida de balanca digital, que
evita que ocorram reacdes indesejaveis — como a nao fixacao da tinta no substrato —

durante a diluicdo com solvente, agua ou diluente (fig. 95).
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Figura 95 — Balanca digital
Fonte: A autora (2012).

A empresa possui mesa de impresséao serigrafica manual, semi-automatica e
cilindrica (fig. 96). A escolha varia de acordo com o tipo de material a ser impresso e
a quantidade de cores. A manual é dedicada para reproducdo em cores chapadas, a
semi-automatica para impressées em quadricromia, e as cilindricas para superficies

cOncavas.

Figura 96 — Mesa de impressédo manual, semi-automatica e cilindrica
Fonte: A autora (2012).

Independente da mesa de impressdo utilizada, o procedimento de
preparacdo das tintas € o mesmo. Com o0 auxilio de uma espatula, € importante
corrigir a sua viscosidade — por meio da adi¢do de solventes, 4gua ou diluente — de
acordo com as instru¢des do fabricante (fig. 97). Marcio recomenda que quanto mais

viscosa a tinta, mais lenta deve ser a passagem do rodo.
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Figura 97 — Preparacédo da tinta
Fonte: A autora (2012).

Apoés a vedacado da tela e a preparacdo das tintas, o substrato deve ser
fixado na mesa de impressao, € nessa etapa em que sao realizados os ajustes de

registro, delimitados por fitas adesivas (fig. 98).

Figura 98 — Ajuste de registro
Fonte: A autora (2012).

Em seguida, a tinta pode ser aplicada. No caso da mesa semi-automéatica, a
calha responsavel por transportar a tinta até a tela € acoplada diretamente no
equipamento, eliminando a necessidade de manuseio. A0 mesmo tempo em que a
tinta é derramada sobre a malha, o rodo é acionado, transferindo a imagem da
matriz para o substrato (fig. 99).



117

Figura 99 — Aplicacdo da tinta sobre a tela
Fonte: A autora (2012).

A tinta UV, segundo Marcio, € mais viscosa e exige uma tela de trama mais
fechada (180 fios), e diferente das tintas vinilicas ou a base de agua, nao ira secar

caso fiqgue exposta ao ambiente, apenas com o uso de uma curadora UV (fig. 100).

Figura 100 — Curadora UV
Fonte: A autora (2012).

A esteira acoplada a mesa de impressao, retira o substrato da mesa com
duas garras, submetendo a tinta recém aplicada a uma lampada ultravioleta. Apos a
passagem pela curadora, as impressdes saem completamente secas e passiveis ao
toque.

No caso da mesa manual e cilindrica, o processo de aplicagcédo da tinta pode

ser feito com auxilio de calha ou rodo (fig. 101).
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Figura 101 — Aplicacéo da tinta
Fonte: A autora (2012).

Em ambos os casos o substrato é posicionado abaixo da matriz. Na mesa
manual, deve-se manter uma pressao constante e inclinada com o rodo. Enquanto
na mesa cilindrica, o rodo permanece na posi¢do vertical em 90°. A impressao,
diferente das outras duas mesas, acontece por meio do deslocamento da matriz, e
ndo do rodo, que permanece fixo. A tela se desloca e através de mecanismos da
mesa, gira o objeto sob ela. Apos a impressao, os substratos sdo repousados sem
que haja o contato entre eles, para que a tinta possa secar em seguranca. A
empresa possui secadores metalicos, e bandejas especificas para objetos

cilindricos, como lapis e canetas (fig. 102).

Figura 102 — Secadores
Fonte: A autora (2012).

Dependendo da tinta utilizada, a secagem pode durar até 72 horas. O

serigrafo Marcio recomenda verificar as instru¢cdes do fabricante.
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APENDICE B — Questionario

Como escolher a lineatura da tela?

De acordo com o0 material e o tipo de tinta que se vai trabalhar. Para tecidos, onde
se aplicam tintas a base de agua, a malha deve ser mais aberta para a passagem da
tinta, uma vez que ela deve ser absorvida em maior quantidade pelo substrato
(como uma camiseta, moletom). Ja para tintas a base de solvente ou diluente, a tela
deve ser mais fechada, isto €, possuir mais fios/cm linear. O que evita que a tinta
escorra pela tela, e garante que haja mais precisdo ao reproduzir detalhes como
linhas finas. De maneira geral, até 90 fios/cm para tintas a base de 4gua e imagens
com menor detalhamento, e até 180 fios/cm para tintas a base de solvente ou
diluente, que exijam mais defini¢cdo e qualidade.

Em relacdo a malha, qual a diferenca entre a tela confeccionada com néilon e a
com poliéster? A impressédo se difere no resultado final, ou o material néo
interfere?

O mais recomendado € o poliéster, que possui uma boa resisténcia a ruptura. Além
de a tela durar mais, a impressao é precisa. Evite usar o nailon.

Qual o tempo médio de exposicdo da tela a luz durante o processo de
gravacao?

N&o ha como ser preciso, depende da fonte de luz, tipo de emulséo, sensibilizador,
espessura em que emulsao foi aplicada, etc. Para exposicdo com fonte de luz UV, 2
(dois) minutos sao suficientes, mas algumas telas podem levar 25 (vinte e cinco)
minutos. Em todo o caso, € recomendavel que se consulte as informacdes do
fabricante da emulséo, que costumam ser bem especificas.

Qual é o material mais indicado para a limpeza da tela? Cloro, 4gua sanitéria,
alcool, ou algum outro produto especifico?

E importante ter em mente que embora esses materiais funcionem, ndo considera o
reaproveitamento da matriz, visto que todos esses produtos danificam a tela. O ideal
€ 0 uso de um removedor de residuos. Deve ser aplicado com uma estopa, em
ambos os lados, e deixado na tela por 5 (minutos). Em seguida a malha deve ser
lavada em agua corrente.

A emulséo depois de sensibilizada pode ser armazenada por quanto tempo?
Depende do tipo de sensibilizante utilizado. No caso do bicromato, a emulséo deve
ser utilizada rapidamente, pois ele age independente da presenca de luz. Para a
sensibilizacdo com diazo, por até varios meses desde que vedado corretamente e
em temperatura adequada. J4 as pré-sensibilizadas, a base de fotopolimero, por
tempo definido pela validade do fabricante.

Qual é a melhor maneira de retocar a tela?

Existem produtos especificos como bloqueadores, que podem corrigir falhas como
pequenos buracos na emulsédo depois de exposta. Caso a falha esteja na arte a ser
impressa, a melhor coisa a se fazer é desgravar a tela e recomecar 0 processo.
Tentar aplicar emulsdo e submeter a tela a uma nova exposicao pode ocasionar em
perda de resolucdo na matriz.
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A tela pode ser reaproveitada quantas vezes? E suporta até quantas
impressdes por gravacao?

Desde que gravada corretamente, e dependendo da qualidade da emulsédo, o motivo
pode ser impresso centenas de vezes. O reaproveitamento vai depender da malha.
A partir do momento em que o tecido apresentar perfuracdes, restos de residuos, e
nao esteja completamente esticado, é hora de trocar a malha.

Como é feita a escolha entre utilizar filme ou emuls&o na hora de gravar a tela?

7

O mais utilizado é a emulsdo, devido ao custo. Ambos apresentam 0 mesmo
resultado, embora o filme capilar seja mais pratico e produza menos residuos.
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APENDICE C — Fluxograma do processo
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APENDICE D — Sequiéncias pictoricas
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APENDICE E - llustracdes dos materiais




APENDICE F — Margens da pagina
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APENDICE G — Modelo de autorizacdo para uso da imagem

TERMO DE AUTORIZACAO

Eu,

abaixo assinado, concordo em participar de forma voluntaria e gratuitamente da

coleta de dados realizada por Thawana dos Santos Broska, documento de
identidade 9175704-4, para fins de trabalho académico realizado para o curso de
Tecnologia em Design Grafico da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana,
Campus Curitiba, orientada pela Prof. Dr. Lais Cristina Licheski. Reconhego e
autorizo que as informacgoes, textos, imagens e sons por mim fornecidos poderao ser
utilizados em futuras publicacbes de cunho cientifico, em materiais impressos e/ou
digitais, de minha autoria e /ou co-autoria. Autorizo 0 seu uso, independentemente
do numero de exibicbes e por tempo ilimitado, por quaisquer que sejam 0s meios de

transmissao e tratamentos gréaficos e audiovisuais.

Curitiba, 19 de junho de 2012

Assinatura



ANEXO A — Orgcamento em impresséo UV sobre tecido

I Ll
—
efenove

Cliente:
EMERSON CAMARGO

PROPOSTA COMERCIAL

Conforme solicitado segue nossa proposta de prestagao de servigos:

Orgamento

Projeto ORGAMENTO IMPRESAO EM DOHLER

Ponto de Venda

Sinalizacao

Personalizacao de Frota

Curitiba, 12 de Setembro de 2012

Quantidade Produto

VALOR UNIT.

TOTAL R$

1500 DOHLER 23X26 DURST
1500 DOHLER 23X26 OCE

2,56
3,16

3.846,98
4.738,37

1500 DOHLER 23X34 DURST
1500 DOHLER 23X34 OCE

3,35
4,13

5.024,02
6.189,69

Observagéoes Gerais:

Condicdo de Pagamento: 21 DIAS
Validade da Proposta: 22/09/2012

Atenciosamente,

EMERSON CAMARGO DE OLIVEIRA
Consultor Comercial

Tel.: (41) 3888.5000

E-mail: emerson@f9.com.br

Termo de Aceite

Data:

/

Nome Responsavel:

fO.com.br

Auv. Victor Ferreira do Amaral, 3196

Taruma - Cuiritiba - Parana
Cep 82810-350
T/Fax 55 [41] 3888.5000

TOTAL R$

19.799,06

Assinatura

¢*
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ANEXO B — Orgamento em impresséo offset sobre PVC

Curitiba, 28 de setembro de 2012

g

Serze

ind. edit. grafica Itda
(41)3026-9460
A

Thawana Broska
AIC Sr(a) .

Prezado cliente,
Através desta, apresentamos nossa proposta orcamentaria para confeccdo dos materiais abaixo descritos:

Orgamento N° 84093
Titulo: Lamina PVC 01

LAMINA . 2 paginas, FmtAberto: 172x200 mm e FmtFechado: 172x200 mm, impressas a 1x0 cores (Tinta
Escala + Verniz UV Brilho + Verniz Brilho U.V. Offset) no papel PVC Transparente Esp. 0, 300 grs;
Prova Digital ; CTP; Encaixotado; Paletizado.

Quantidade | Valor Unitario (R$) Valor Total (R$)

10.500 0,620 6.510,00

- Entrega em Curitiba/PR
Condigées de Venda

Condigao pagto 2l Entrega : a combinar

Validade da proposta : 30 dias Impostos inclusos : ISS
Orgamento N° 84094
Titulo: Lamina PVC 02
LAMINA . 2 paginas, FmtAberto: 106x34 mm e Fmt.Fechado: 106x34 mm, impressas a 1x0 cores (Tinta

Escala + Verniz UV Brilho + Verniz Brilho U.V. Offset) no papel PVC Transparente Esp. 0, 300 grs;
Prova Digital ; CTP; Encaixotado; Paletizado.

Quantidade| Valor Unitario (R$) Valor Total (R$)

3.000 0,780 2.340,00

- Entrega em Curitiba/PR
Condigées de Venda

Condigao pagto =21 Entrega : a combinar

Validade da proposta : 30 dias Impostos inclusos : ISS
Orgamento N° 84095
Titulo: Lamina PVC 03
LAMINA : 2 péaginas, FmtAberto: 120x66 mm e FmtFechado: 120x66 mm, impressas a 1x0 cores (Tinta

Escala + Verniz UV Brilho + Verniz Brilho U.V. Offset) no papel PVC Transparente Esp. 0, 300 grs;
Prova Digital ; CTP; Encaixotado; Paletizado.
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Quantidade | Valor Unitario (R$)

Valor Total (R$)

3.000 0,785 2.355,00
- Entrega em Curitiba/PR
Condigées de Venda
Condigao pagto .21 Entrega : a combinar

Validade da proposta : 30 dias

Impostos inclusos : ISS

Total Geral:

11.205,00

Serzegraf

Autorizo a confeccao dos itens acima assinalados.

De acordo, / {

Marco Moreno

Cel.: 41 3026-9489
Email: orcamento1@serzegraf.com.br

Thawana Broska

R. Bartolomeu Lourenco de Gusmdo, 339 - CEP 81610-060 - Hauer - Curitiba - PR

Fone: (41)3026-9460 - Fax: (41)3026-9463

® Metrics Sistemas de Informacéo
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ANEXO C - Orgamento em impressao offset do miolo e montagem do manual

Thawana

Estou tentando analisar seu projeto e fiquei com algumas davidas.

Acho que ficou claro que a contracapa é maior que a capa, e que ela termina na
frente, apesar de nédo ser visivel nas fotos. Entendi que o formato aberto se refere a
duas péginas.

Bem, de qualquer forma, tentei fazer o orcamento. Mas ndo sei como sera a méao de
obra das colagens dos plasticos (laser flme e acetato). Assim como os cortes
especiais e facas necessarias.

A colocacdao do elastico é tranquilo, mas como serd tecido, temos que ver se sera
possivel e como fazer para furar a contracapa. Assim como perfurar as capas para
colocar o wire-0. Considerando que vocé fornecera os plasticos (procede?) e o
tecido da capa, meu orcamento beira os R$ 50 mil, ou cerca de R$ 34,00 cada
exemplar.

Obs.: O papel ideal me parece ser o DUODESIGN, que é um cartao triplex padréo
exportacdo da Suzano que tem o brilho de ambos os lados quase iguais de ambos
os lados.

Este orcamento é estimativo e gostaria de saber sua opinido sobre ele, se esta
dentro de suas expectativas.

Claro que independentemente de aprovacao dos valores, teremos que analisar a
viabilidade técnica de produzi-lo, mediante testes praticos.

Aguardo seu parecer.

Att.

Sidney Paciornik

Copygraf Grafica e Editora
41 3033-6654
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ANEXO D - Termo de autorizagao

TERMO DE AUTORIZACAO

Eu, = mMeY sen Teriadaed Ralel vo

)

abaixo assinado, portador (a) do RG n° _S. 94\ & - 2 l*,oinscrito (a) no
CPF sob’ n° B, o203 Q%esidente a Rua
Peeuleo s=3Ovraa | | 1L.¢ Go | concordo em participar de

forma voluntaria e gratuitamente da coleta de dados realizada por Thawana
dos Santos Broska, documento de identidade n°® 9175704-4, para fins de
trabalho académico realizado para o curso de Tecnologia em Design Gréfico da
Universidade Tecnologica Federal do Parana, Campus Curitiba, orientada pela
Prof. Dr. Lais Cristina Licheski. Reconhego e autorizo que as informagoes,
textos, imagens e sons por mim fornecidos poderdo ser utilizados em futuras
publicacdes de cunho cientifico, em materiais impressos e/ou digitais, de minha
autoria e /ou co-autoria. Autorizo o seu uso, independentemente do nimero de
exibicdes e por tempo ilimitado, por quaisquer que sejam os meios de
fransmissao e tratamentos graficos e audiovisuais.

s R

Assir\?tura




TERMO DE AUTORIZAGAO

Eu, _MARGO Ml cue\ Hedo v ,

abaixo assinado, portador (a) do RG n° L3BEH400x-4_, inscrito (a) no
CPF sob’ n° Q75 05 439 9,93~ residente a Rua
AT LOSA LI MA; AL XouG , concordo em participar de

forma voluntaria e gratuitamente da coleta de dados realizada por Thawana
dos Santos Broska, documento de identidade n°® 9175704-4, para fins de
trabalho académico realizado para o curso de Tecnologia em Design Grafico da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Campus Curitiba, orientada pela
Prof. Dr. Lais Cristina Licheski. Reconheco e autorizo que as informagdes,
textos, imagens e sons por mim fornecidos poderdo ser utilizados em futuras
publicacdes de cunho cientifico, em materiais impressos e/ou digitais, de minha
autoria e /ou co-autoria. Autorizo o seu uso, independentemente do nimero de
exibicdes e por tempo ilimitado, por quaisquer que sejam os meios de
transmiss&o e tratamentos graficos e audiovisuais.

Curitiba, 19 de julho de 2012

/
o d - /
77t

Assinatura
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