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RESUMO

GALLO, Luciano. Melhoria na confiabilidade do sistema do incubatorio da
Cooperativa Agroindustrial Lar localizado em Vila Celeste, Santa Helena — PR,
através da instalacdo de um alarme. 2014. 49f. Trabalho de Concluséo de Curso -
Curso Superior em Tecnologia de Manutencéo Industrial. Universidade Tecnologica
Federal do Parana. Medianeira, 2014.

As industrias de um modo geral sdo afetadas por anomalias decorrentes do
processo de fabricacdo. Sendo assim, elas necessitam de um sistema confiavel de
alarme para a deteccao e identificacdo das falhas a fim de que os operadores
realizem aclOes rapidas e efetivas visando a minimizacdo de perdas e o
restabelecimento das condi¢bes normais do processo. Este trabalho foi projetado
para ser simples, descreve as areas de manejo, sua importancia e acfes corretivas.
Esta série de informacfes sobre incubacdo descreve os procedimentos basicos de
controle de qualidade no incubatério. Este projeto tem a finalidade de implantar um
plano de alarme na Unidade Produtora de Pintainhos da Cooperativa Agroindustrial
Lar. O mesmo descreve as acles efetuadas durante o desenvolvimento do projeto e
demonstra a real importancia de cada passo.

Palavra chaves: Incubatorio, Producéo Avicola, Manutencéo, Alarme.



ABSTRACT

GALLO, Luciano. Improvement in reliability of the hatchery system of Agroindustrial
Lar Cooperative located in Vila Celeste, Santa Helena — PR, through the installation
of an alarm. 2014. 49f. Trabalho de Conclusdo de Curso — Curso Superior em
Tecnologia de Manutencao Industrial. Universidade Tecnologica Federal do Parana.
Medianeira, 2014.

General industries are affected by anomalies arising from the manufacturing process.
Therefore, they need a reliable alarm system for the detection and identification of
faults in order that operators carry out fast and effective actions aimed at minimizing
losses and the restoration of normal conditions of the process. This work was
designed to be simple, describes the areas of management, its importance and
corrective actions. This series of information about incubation describes basic
procedures of quality control in the hatchery. This project aims to deploy a plan of
alarm in the production unit of the Agroindustrial Lar Cooperative Chicks. It describes
the actions performed during the development of the project and demonstrates the
real importance of each step.

Key word: Hatchery, Poultry Production, Maintenance, Alarm.
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1 INTRODUCAO

Um bem organizado programa de manutencao preventiva € um ponto critico
para qualquer empresa, pois ao se antecipar e se preparar para potenciais falhas
nos equipamentos 0 processo se torna muito mais eficiente, se trabalha melhor e por
altimo, se estd mais bem preparado para proporcionar um retorno maximo do
investimento. Paradas operacionais ou mau funcionamento dos equipamentos
podem causar graves perturbacdes ao processo, potencialmente com sérias e
dispendiosas implicacdes para a Unidade Produtora de Pintainhos (UPP).

O pensamento vigente para uma grande parcela da populacdo, é que
somente profissionais com formacdo na area de manutencdo executam tarefas
especificas da especialidade nas industrias. Na realidade em muitas situacfes, as
tarefas pertinentes a esses profissionais, sdo executadas por pessoas nao
qualificadas, gerando novas falhas nos equipamentos. Em muitos casos, as
manutencdes ainda sdo executadas de maneira primaria, sem o devido
planejamento, organizag&o ou controle.

Por outro lado, uma equipe técnica qualificada e dedicada e a
disponibilidade imediata de pecas de reposi¢cdo no local sdo ingredientes chaves
para um programa de manuten¢ao preventiva de sucesso.

Com estes fatores atendidos o incubatério pode realizar as suas operacoes
de forma ininterrupta, ndo somente para 0s equipamentos de incubacdo, mas
também para todas as suas funcdes auxiliares e de suporte, tais como sistema de
controle climéatico, automacdo dos processos, gerador de energia, sistemas de
alarmes e residuos, transporte e muitos outros servicos e sistemas que juntos dao
um abrangente suporte para um incubatério moderno nas suas atividades
cotidianas.

O principal objetivo do projeto é criar e implantar um plano de alarme que
forneca informacdes sdlidas, facilitando o acompanhamento das maquinas, e assim
aperfeicoar o sistema de administragcdo da manutencdo na empresa, visando maior
seguranca na producao.

Com uma abordagem sistemética para a manutencdo preventiva, pode-se

esperar que 0s equipamentos do incubatoério apresentem um desempenho superior,
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alcancando maior tempo de vida de uso, contribuindo assim para a confiabilidade e
rentabilidade da Unidade.

Pretende-se monitorar a parte elétrica das maquinas por meio de um alarme
sonoro e luminoso que, se houver falta de energia, atuara avisando de que ha algo
de errado no funcionamento do equipamento. Cada sala de nascedouro e
incubadora ter4d um alarme sonoro e um sinal luminoso na cor vermelha para avisar
em qual sala esta ocorrendo o problema. Esse circuito sera alimentado por um
nobreak que, em caso de falta de energia, ndo afetara o sistema de protecdo das
magquinas.

A empresa possui um sistema de geracdo de energia préprio que, quando
da ocorréncia de uma falta, leva em torno de um minuto para assumir o sistema e

alimentar as cargas normalmente.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

O ambiente de estudo/aplicacdo deste projeto é a Unidade de Producéo de
Pintainhos (incubatdério), pertencente a Cooperativa Agroindustrial Lar, na qual, apos
algum tempo de acompanhamento do seu funcionamento, vislumbrou-se a
possibilidade de solucionar um problema que afeta diretamente a produgéo. Assim
tornou-se uma oportunidade de aplicar os conhecimentos adquiridos durante a vida
académica dentro do ambiente de trabalho, apresentando-se como uma nova
experiéncia profissional.

Desta forma o objetivo geral do estudo foi analisar qual a melhor forma de
alertar os operadores do incubatério, no menor intervalo de tempo possivel, da
ocorréncia das anomalias que frequentemente ocorrem na rede elétrica que alimenta
o empreendimento, particularmente nas maquinas que compreendem 0sS
nascedouros e incubadoras.

Como nédo havia um sistema de alarme implantado, desencadeou-se o0

estudo para sua implantacao, sendo este o objetivo geral do presente trabalho.

2.2 OBJETIVO ESPECIFICO

Pretende-se implantar um sistema de alarme no incubatério da Cooperativa
Agroindustrial Lar, localizado na comunidade de Vila Celeste, municipio de Santa
Helena/PR. O intuito da instalacdo do mesmo € alertar os operadores para situacdes
ou condi¢cdes que podem ser potencialmente perigosas ao processo de incubacao
de pintainhos.

Uma vez implantado o sistema de alarme, o seu acionamento, devido a

anomalias de funcionamento das maquinas dos nascedouros e incubadoras, ira
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permitir a avaliacdo e/ou intervencdo com a acgao corretiva necesséria, em tempo
hébil, a fim de evitar perdas e acidentes no nascimento dos pintainhos.

Como ocorrem muitas oscilagbes e quedas de tensdo na rede de energia
elétrica que supre a Unidade Produtora de Pintainhos, o que frequentemente coloca
em risco a producdo da unidade, a implantacdo deste sistema de alarme tem a
funcdo de melhorar a seguranga e a confiabilidade das maquinas (incubadoras e

nascedouros).
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

Segundo Pinto (2001) “pode-se definir manutencdo como um conjunto de
cuidados técnicos indispensaveis ao funcionamento regular e permanente de
maquinas e equipamentos, esses cuidados envolvem conservacdo, adequacéo,
substituicdo e prevencao”.

O conceito de manutencédo, assim como a grande maioria dos conceitos
relacionados com a industria, foi modificado ao longo do tempo, em funcdo das
necessidades, cada vez maiores, e dos estudos correspondentes que procuravam
atender a essas necessidades.

Hoje € possivel afirmar que a missdo da manutencdo € “garantir a
disponibilidade da funcdo dos equipamentos e instalacbes de modo a atender a um
processo de producdo e a preservacdo do meio ambiente, com confiabilidade,
segurancga e custos adequados”.

Portanto, no sentido de cuidar de maquinas e equipamentos de forma
segura e confidvel o alarme passa a ser um dos instrumentos que possibilitam a
tomada de decisao frente a problemas que envolvem diretamente as questdes de

intervencéo por parte dos profissionais envolvidos com a manutengéo.

3.1 DEFINICAO ALARME

Sistemas de alarme sao indispensaveis em qualquer tipo de
estabelecimento. S&o compostos por um conjunto de equipamentos eletronicos que
controlam e emitem sinais com o objetivo de avisar a alguém, ou um determinado
setor (manutencao), de que ha problemas em algum equipamento ou instalacdo. Tal
anomalia deve ser resolvida com 0 maximo de urgéncia para evitar ou minimizar as
perdas.

O responsavel pela eliminacéo do problema é o profissional que trabalha na
manutencao elétrica e de equipamentos. Todos os setores da industria precisam de

pessoal habilitado para este servigo, o que torna esse profissional muito requisitado
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e valorizado no mercado de trabalho, uma vez que € ele quem organiza a parada da
inddstria para manutengéo e determina quem e onde precisa atuar.

Salienta-se que o sistema de alarme, indica apenas uma situagdo numa
determinada instalacdo, sendo de suma importancia a responsabilidade do utilizador
para seu perfeito funcionamento.

E de extrema importdncia que os sistemas de alarmes possibilitem a
identificacdo dos desvios que possam resultar em perdas financeiras, como perda
de especificidade do produto, aumentando assim o seu custo ou perda da producéo.

O alarme pode ser uma ferramenta de diagndéstico importante e € uma das
vérias fontes de informacdo que o operador pode utilizar durante uma perturbacao
no processo. Os sistemas de alarme ajudam, tanto os operadores que trabalham no
dia a dia com o sistema, quanto os gestores, uma vez que possibilitam a diminuicdo
do risco de impacto para o0 meio ambiente e do numero de paradas da planta
industrial (aumentando a produtividade).

Assim, para melhorar a “saude” dos sistemas de alarmes é necessario a
incorporacdo de mecanismos formais de planejamento, implementagéo
controle e manutencdo dos sistemas de alarmes, bem como a adocédo aos
sistemas supervisérios de procedimentos que possam efetuar a
identificacao, correlagdo, agrupamentos, classificacéo, filtragem de eventos
e apoio a decisdo, gerenciando de forma efetiva a geracdo de alarmes
produzidos pelos sistemas de superviséo (Leitdo, 2008, aspas do autor).

O guia Engineering Equipmentand Materials Users Association (EEMUA),
publicacdo N° 191, define um alarme como sendo um sinal visual ou sonoro que
indica ao operador a ocorréncia de uma mudanca de comportamento das variaveis
do processo que necessitam atencdo ou a realizacdo de uma acéo de resposta.

Os operadores possuem uma vasta quantidade de atividades e a instalacéo
do sistema de alarmes vai auxiliar a opera¢ao do processo.

Sabe-se que um bom alarme deve possuir as seguintes caracteristicas:

o Alertar, informar e conduzir o operador quanto ao problema
apresentado.

o Ser til e relevante para o trabalho do operador.

o Possuir uma resposta, mesmo que esta seja um procedimento mental.

o Ser apresentado em tempo suficiente para a adocdo de um
procedimento de resposta.
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o Ser projetado considerando-se as limitagcdes humanas.

Portanto, para o bom funcionamento de um sistema de alarmes, é
necessario que o mesmo tenha como caracteristicas:

o Relevancia: se nenhuma resposta, mesmo que mental, esta associada
ao sinal gerador do alarme, este sinal ndo deve ser um alarme.

o Singularidade: uma mesma informacdo ndo deve ser representada por
dois diferentes tipos de alarme para evitar a duplicidade de procedimentos e a
confusdo do operador.

o Precisdo: nenhum alarme deve ser apresentado precipitadamente ou
muito tarde para que uma medida corretiva seja executada.

. Importancia: todo alarme deve ser munido de um grau de prioridade,
facilitando assim a tomada de decisdo do operador.

o Clareza: os procedimentos de resposta e os dados informativos sobre
os alarmes devem ser de facil compreenséo.

o Diagnostico: todo alarme deve identificar o problema ocorrido durante o
processo industrial.

o Consultivo: o conjunto de decisdes a serem tomadas deve estar
disponivel ao operador.

. Objetivo: apresentar somente as informacfes mais importantes para o
correto funcionamento. Pretende-se, assim, controlar as informagdes de acordo com
as limitagbes de operacéo de cada operador.

A segunda edicao da publicacdo N° 191 do guia EEMUA sugere que quatro
prioridades sejam atribuidas aos alarmes de uma planta industrial, sendo eles:
alarme critico, prioridade alta, prioridade média e prioridade baixa. Os alarmes
devem ser priorizados pelo supervisério de maneira a facilitar a alteracdo dessas
prioridades segundo necessidades reconhecidas pelos responsaveis do sistema de
alarmes, para que essa mudanca seja feita de maneira dindmica.

O principal objetivo da priorizacdo € a ergonomia, facilitando ao operador a
visualizacdo de quais alarmes ele deve responder primeiro quando mais de um
alarme € acionado. Consequentemente, para ser um discriminador efetivo, a
frequéncia com que os alarmes aparecem deve ser inversamente proporcional ao

crescimento da prioridade.
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3.2 PLANOS E PRATICAS DE GERENCIAMENTO DE ALARMES

Segundo Rothenberg (2009), gerenciamento de alarmes é tudo que diz
respeito a compreensao, projeto, implementacdo e operacdo da capacidade de
alertar os operadores industriais. Estes alarmes destinam-se a notificar, dentro de
um tempo aceitavel e de forma explicita, os operadores sobre situacdes e eventos
que requerem sua atencao.

Com os registros histéricos de alarmes coletados durante da operacdo da
planta € necessario realizar diversos relatorios afim de analisar o sistema de alarmes
e propor mudancas objetivando a melhora do sistema. A analise de dados de
alarmes engloba:

. Numero de alarmes em um tempo definido ou apds um evento
especifico;

o Alarmes mais frequentes por periodo ou por evento;

o Contagem de alarmes ativos em um determinado tempo;

. Contagem de alarmes arquivados em um determinado tempo;

o Identificacéo de alarmes ativos por mais tempo em um tempo definido;

. Proporcao de prioridade de alarmes durante determinado tempo;

o Medidas de tempos para reconhecimento do operador;

o Autorrelacdo e relacdo-cruzada entre alarmes gravados.

Essa andlise pode ser feita por meio de softwares de utilizacdo comum,
como planilhas eletrénicas. Com essa andlise é possivel propor mudangas com
intuito de melhorar o sistema de alarmes ou julgar se o sistema esta satisfatorio.
Elas devem incluir o levantamento de indicadores de desempenho de automacéo

para que as decisfes tomadas sejam baseadas em analises quantificadas.
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3.3 PROJETOS DE MELHORIA CONTINUA

De acordo com Nimmo (1999), sistemas de alarme bem concebidos podem
ajudar o operador a impedir que uma situacado anormal se propague ou um distarbio
venha ocorrer. Os beneficios incluem:

e  Aumento da seguranca;

o Reducéo de incidentes ambientais;
o Aumento da producéo;

. Melhoria da qualidade;

. Reducéo dos custos.

O sistema de alarmes deve ser analisado periodicamente para melhoria
continua e constante, com responsabilidades atribuidas a profissionais competentes
com um controle de todas as alteracbes ocorridas no sistema de alarmes e de
eventos. O controle de alteragdes pode ser feito por meio de uma planilha eletrénica
e quanto mais completo for o registro mais eficiente o sistema de alarme pode se
tornar. As informacgfes mais importantes a serem registradas séo:

. Atribuicdo de alarme ou evento;

o Resposta do operador para correcéo do alarme;

. Prioridade do alarme, com as consequéncias de uma resposta
nao realizada a fim de justificar a prioridade atribuida ou tipo de evento;

. Data da criacdo ou alteracao;

e Ajuste, para o caso de alarmes e eventos de variaveis
analdgicas;

. Supressdes dos alarmes e eventos, quando aplicavel.

O aspecto chave para realizar um aperfeicoamento no sistema de alarmes,
como em diversas outras situacbes, € a propagacado da cultura que encoraja a
melhoria na organizagao.

Todos os operadores devem conhecer o0s sistemas de alarmes com os quais
irdo trabalhar. Os treinamentos devem abranger todas as situacfes reais que

possam ocorrer.
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Os responsaveis pelo sistema de alarmes devem ser conscientizados de
suas obrigacbes e informados de todos 0s passos necessarios para inclusao,
excluséo ou alteracao de qualquer alarme.

Os sistemas de alarmes sdo um meio muito importante para o
monitoramento automatico das condi¢bes. Além de atrair a atencdo do operador
para as mudancas significativas que requerem avaliacdo ou acdo, esses sistemas
ajudam ao operador a identificar condi¢cées de operacdo anormal.

O gerenciamento estratégico da atividade de manutencdo consiste em ter a
equipe atuando para evitar que ocorram falhas, e ndo apenas na correcdo rapida
destas falhas. Existe uma grande preocupacédo gerencial em reduzir o custo de
manutencdo, e isto € saudavel ja que estes sdo elevados e ndo compativeis com a
competitividade globalizada.

O’Brien et al. (2004) descreve bem a situagao do gerenciamento de alarmes

presente nas industrias:

Gerenciamento de alarmes é um dos aspectos mais subestimados e
subutilizados do processo de automacgdo, onde muitas plantas ainda
utilizam a filosofia de gerenciamento de alarmes desenvolvida no inicio de
sua construcdo. Uma vez que os sistemas de alarme se tornam menos
efetivos, eles reduzem a efetividade de toda automacao.

Para um bom andamento do projeto e sem custos excessivos, além do
planejamento, deve-se seguir uma metodologia que ajudard na sua construcdo. O
desenvolvimento do produto envolve as seguintes fases: estudo de viabilidade,
projeto preliminar e projeto detalhado.

Segundo Mattiasson (1999), esta resposta (que resposta) depende do modo
de operagcdo que o processo se encontra. Durante o funcionamento normal é de
aperfeicoar e ao sinal da presenca de uma simples anomalia, sua funcdo passa a
ser de retornar o processo as suas condicfes normais. Para situacfes de grandes
distarbios deve-se trazer o sistema para as condicfes mais proximas de seguranca
e em situagdes de possibilidade de desastres, “derrubar” o processo visando o
minimo de consequéncias.

Um aspecto fundamental destas fases é a sua relativa independéncia de
forma que ao final das atividades de uma das fases ela ndo sera mais retomada. Isto
permite um gerenciamento eficiente de prazos e metas, assim como de parametros

de projeto.
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Viabilidade Financeira:

A existéncia da possibilidade de lucro ou balanco
monetario financeiro positivo, ndo deve ser o Unico
pardmetro envolvendo fatores econbmicos, pois um
produto pode ter lucro durante um periodo de tempo tao
pequeno que néo justifica o esfor¢o financeiro para sua
producdo daquela forma ou naquele momento. E
importante ao aluno entender que o total de ativos e
passivos utilizados no projeto desenvolvimento e
producdo de um bem de consumo ou produto em
particular devem ser de tal ordem a permitir seu
ressarcimento e posterior ganho financeiro. Ou seja, hdo
basta pensar um produto que seja tdo especial que
tenha “tudo”, mas que nado gerara ganhos suficientes
para cobrir as despesas para seu desenvolvimento e
producgdo. Alguém tem que pagar pelo produto e alguém
tem que pagar pela producéo. (Netoa, aspas do autor)

3.4 COMPOSICAO BASICA DE UM SISTEMA DE ALARME

Pode-se dizer que um sistema de alarme é constituido basicamente pelas
seguintes partes:

o Central de Alarme: é o cérebro de todo o sistema de alarme. Pode
proteger um ou Varios locais e ainda informar o local exato em que ocorreu o evento
por meio das zonas ou setores. A central recebe as informacdes dos sensores e
periféricos disparando sirenes e/ou luzes em casos de violacdes.

. Sensores: sdo ligados na central e tém como funcdo, informar a
mesma a respeito do estado do setor, se houve problema e onde ele ocorreu.

o Sirene: responsavel pelo sinal sonoro, pode ser substituida por um
sinal luminoso.

o Bateria: € imprescindivel no sistema de alarme, tendo como principal
funcéo evitar oscilagbes da rede elétrica, manter o sistema funcionando na falta de
energia e fornecer corrente para o disparo da sirene.

o Fonte de Alimentacdo: € a responsavel pelo bom funcionamento do

sistema, devendo manter carregada a bateria e alimentar todos os sensores.
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3.5 FUNCIONAMENTOS BASICOS DO ALARME

Para o acionamento dos alarmes, desenvolveu-se uma légica de
programacao onde todo o bloco que pode apresentar algum defeito tem uma
variavel que aciona o sistema. Assim quando na ldgica do sistema de alarmes €
acionada, ativa-se o indicador luminoso e sonoro. Quando o indicador sonoro e o
indicador luminoso vermelho estiverem ativos, sera o indicativo de que existe um
problema naquele local ou equipamento do incubatério. Quando qualquer alarme
atua a logica verifica qual € o equipamento, e mostra na porta principal do ambiente
para o usuario/operador identificar.

O papel do operador em situacdes anormais pode ser muito complexo e a
sua resposta pode envolver diversos tipos de tarefas completamente diferentes.
Além disso, a resposta necesséria para um operador de situacdo anormal pode ser
bastante diferente do que a requerida numa situacdo aparentemente similar em

outro momento.
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4 METODOLOGIA

Uma descricdo da Empresa e do Processo de incubacéo € realizada no item
4.1. Os dados levantados e as observacdes realizadas para verificar a quantidade
de pontos a serem monitorados para adequar o sistema atual, sGo comentados nas
secbes 4.13, 4.14 e 4.15. Finalmente sdo dimensionados 0Ss pontos a serem

monitorados a fim de implantar o sistema de alarme para o Incubatério estudado.

4.1 APRESENTACAO DA EMPRESA E DO PROCESSO PRODUTIVO

A Unidade Produtora de Pintainhos (UPP) estd dividida em 4 salas de
incubadoras (com 48 incubadoras) e 6 salas de nascedouros (com 48 nascedouros),
totalizando 96 maquinas. Cada incubadora tem capacidade para 128 mil ovos e
cada nascedouro produzem em meédia 16 a 18 mil pintainhos de um dia a cada

nascimento.

Figura 1 - Unidade Produtora de Pintainhos — Santa Helena-PR
Fonte: Propria
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Para ter uma qualidade superior do pintainho, de forma constante e
previsivel, é necessario assegurar que as necessidades do embrido sejam supridas
consistentemente e uniformemente durante a incubacao.

A temperatura do embrido, determinada pelas condicbes ambientais ao
redor do ovo é de extrema importancia, por iSso 0s equipamentos, incubadoras e
nascedouros, sdo projetados para proporcionar um ambiente uniforme de incubacao
gue atenda as necessidades especificas do embrido.

Nas granjas de postura de ovos comerciais (ovos que sdo comercializados
para consumo humano) as galinhas ndo tem contato com os machos, logo 0s ovos
ndo sao fecundados, elas apenas botam os ovos que sdo produzidos pelos ovarios.
Em granjas de matrizes tem-se a propor¢céo de 10 fémeas para cada 1 macho em
cada aviario, geralmente sao alojadas de 4.000 a 5.000 aves.

Os machos tem um tempo de fertilidade ativa, que no inicio de sua vida é
altissima, periodo chamado de pico de fertilidade. Com o tempo ela diminui e as
granjas, para evitar desperdicio com racdes e auxilio veterinario para essas aves,
além da queda de producédo no incubatério que ird incubar um ovo infértil, fazem um
teste de fertilidade do lote de aves, para verificar se € necessario realizar o
procedimento chamado spaik, que se trata da troca dos machos por outros novos.

Constantemente sédo realizados estudos a respeito de como o melhor
desempenho e bem estar das aves poderia ser alcancado com manejo na parte de
incubacdo, mantendo um controle sanitario rigido e respeitando os periodos para ser
incubado. Com a melhora do desenvolvimento do embrido nas suas primeiras
semanas na incubadora, pode-se obter resultados elevados no campo, garantindo
um bem estar ao pintainho de forma que o mesmo chegue até a granja sem nenhum
tipo de estresse sofrido durante os 21 dias que passou entre a incubadora e

nascedouro.

4.2 QUALIDADE DA PRODUCAO, DO OVO ATE O PINTAINHO

A avicultura brasileira ndo se limita & produgcdo de carne de frango, mas

inclui desde o planejamento, a producao de matrizes, ovos, produgao de pintainhos,
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manejo e engorda do frango, até o processamento e comercializacdo dos produtos
finais.

Um segmento importante dentro da cadeia avicola é a producdo de
pintainhos para corte, que juntamente com a producéo de matrizes, dao sustentacao
para que as etapas posteriores possam se desenvolver de forma segura.

A incubagdo de ovos de tamanho acima do padrdao normal tem merecido
atencao especial em funcdo do tamanho da cadeia de frangos de corte. Estima-se
gue no ano de 2010 o plantel de matrizes de frangos de corte tenha superado os 40
milhdes de cabecas, com estimativas de incubagéo de mais de 6 bilhdes de ovos
neste mesmo ano.

A qualidade do ovo incubado é fundamental para a producao de pintainhos
de um dia saudaveis. A incubacdo de ovos de qualidade inferior repercutira
negativamente na qualidade do pintainho. ApGs a chegada ao incubatério, os ovos
devem ser acondicionados em bandejas proprias adaptadas aos carrinhos para
incubacdo. Os ovos devem ser submetidos a ovoscopia para eliminacdo de
trincados e outros pequenos problemas ndo observados na granja. Esses ovos
devem ser transferidos para a sala de pré-incubagcdo, com temperatura préxima a
25°C ou 26°C e umidade relativa do ar de 65 a 75%, para que sejam minimizados
possiveis choques de temperatura entre a sala de ovos e maquina incubadora,
regulada a 37,5°C.

Dentro do incubatério, nas maquinas de incubacdo, os embribes em
desenvolvimento necessitam de condicbes pré-estabelecidas que influenciem na
qualidade dos pintainhos de um dia. Sao elas: temperatura entre 37,7°C e 37,3°C,
umidade 65%, viragem das bandejas dos ovos do 2° ao 16° dia (sdo movimentos de
45°, de hora em hora, realizados automaticamente) e ventilacdo suficiente para
remover o gas carbodnico oriundo da respiracdo dos embrides.

Durante a transferéncia das bandejas dos ovos da incubadora para os
nascedouros recomenda-se a pesagem de algumas para que fazendo a comparagao
com 0s pesos registrados no inicio do processo seja calculado o percentual de perda
de peso durante os 18 dias de incubacdo. Essa avaliacdo € importante,
principalmente quando se tem ovos oriundos de matrizes de idades diferentes.
Normalmente esses ovos tém densidades diferentes e respondem a perdas de peso

diferentemente conforme a umidade da maquina.
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Os ovos permanecem nas incubadoras por 18 dias, apds serdo passados
das bandejas de incubacgéo para bandejas de nascimento e transferidos para os
nascedouros, onde permanecerdo mais trés dias, completando o periodo de 21 dias
(em torno de 504 horas) de incubacéo.

ApGs nascer os pintainhos séo contados e alocados em caixas contendo 100
unidades. Posteriormente sdo vacinados contra a doencga de Marek e encaminhados
a sala de expedicao para posterior carregamento e envio as granjas.

Para efeito de avaliagdo das incubacbes € importante o célculo dos
parametros de eclosdo (nascimento) e eclodibilidade. Esse Ultimo parametro deve
ser compartilhado com o responsavel pela granja produtora de ovos, pois ajuda na
adequacao do manejo correto, principalmente para os reprodutores machos (relacéo
macho/fémea), nutricio do macho, realizacdo de copulas, entre outras
caracteristicas que influenciam na fertilidade.

Por fim, recomenda-se que todas as salas, maquinas, compartimentos e
espacos utilizados no nascimento dos pintainhos sejam devidamente lavados e
desinfetados para utilizacdo posterior segura. Ja os carrinhos com bandejas de
incubacdo e nascimento, equipamentos e instrumentais utilizados devem ser
encaminhados para a sala de lavagem e realizada limpeza e lavacdo cuidadosa com
agua sob pressdo, enxague e desinfeccdo. ApGs secagem, esses materiais sao
novamente utilizados em incubacdes subsequentes. Os residuos de incubacao
devem ser imediatamente acondicionados, retirados do incubatério e encaminhados

para a compostagem ou local para beneficiamento.

4.3 A IMPORTANCIA DA PREVENCAO DA CONDENSACAO DOS OVOS

A condensacgédo dos ovos refere-se ao fendbmeno da saturacdo de vapor de
agua sobre toda a superficie da casca do ovo. Isto ocorre quando ovos frios sédo
subitamente expostos a altas temperaturas. O ar quente com certo teor de umidade
resfria rapido e diretamente ao redor dos ovos frios. Como o ar frio contém menos
agua do que o ar quente, a umidade relativa aumenta até que o ar esteja saturado,

e, a partir desse momento, a condensacao ocorrera na superficie do ovo frio.
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A condensacdo dos ovos deve ser evitada, porque a umidade na superficie
da casca enfraquece o mecanismo de defesa natural do ovo, uma vez que assegura
um ambiente ideal para o crescimento de micro-organismos, e facilita ainda mais a
sua penetracdo através dos poros da casca.

Uma vez dentro dos poros, 0s micro-organismos estardo protegidos das
operacoes rotineiras de desinfecgdo dos ovos, apresentando, um risco potencial de
contaminacdo. Os fungos e bactérias que conseguem atravessar as membranas da
casca se multiplicam a um ritmo acelerado quando sao expostos a temperatura de
incubacéo, porque o mecanismo de defesa no albumen ja ndo é capaz de proteger o
embrido em crescimento.

Isto obviamente levard a um aumento da mortalidade embrionaria, aumento
da incidéncia de “ovos bomba” e problemas sanitarios nos pintainhos de um dia
(aumento da mortalidade na primeira semana).

A condensacdo do ovo pode ser prevenida quando a diferenca na
temperatura entre a sala de armazenamento dos ovos e o exterior (seja plataforma
de carga do caminhdo, sala de classificacdo de ovos, incubadora, etc) for menor e a
umidade externa for baixa.

Ha também um risco de condensacdo dos ovos se eles forem incubados
muito frios em uma incubadora que j4 estd executando uma determinada
temperatura, como acontece na pratica de incubacéo estagio multiplo.

Para evitar o problema da condensacao, recomenda-se:

. Conservar 0s 0vos a uma temperatura mais alta se forem armazenados
por um periodo curto.

. Garantir que o clima no caminhdo esteja igual ao da sala de
armazenamento.

o Manter a umidade abaixo dos niveis indicados na tabela.

o Antes da colocacdo na incubadora, levar os carrinhos de incubacéo
cheios a uma temperatura ambiente de pelo menos 25°C com boa circulacéo de ar
por varias horas. Este pré-aquecimento dos ovos antes da incubacdo é

especialmente importante quando for realizada uma incubacao estagio multiplo.
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4.4 ESTOQUES DE OVOS INCUBADOS

O estoque dos ovos incubados é aquele entre o tempo da oviposicao
(postura) e o inicio do processo de incubagédo. Os melhores resultados de ecloséo e
qualidade sdo alcancados quando os ovos sdo incubados ap6s um periodo que
denominamos “fase de adaptacido”, que dura aproximadamente um ou dois dias.
Esse periodo permite a saida de diéxido de carbono do ovo, o que aumenta o PH do
albimen (de 7,6 na oviposicdo para 8,8 a 9,3). O PH da gema permanece
praticamente constante ao redor de 6,5 de modo que o embrido, que esta situado na
gema seja exposto a um gradiente de pH. Esse processo e este gradiente
aperfeicoam o processo de seu desenvolvimento. O estoque de ovos acima de dois
dias pode levar a perdas de eclosao e reduzir a qualidade dos pintainhos.

Pintainhos de um dia oriundos de ovos estocados mostram maior incidéncia
de problemas de umbigo. Tona et al. (2004) encontrou que pintainhos nascidos de
ovos estocados por sete dias pesavam 200g a menos na idade de abate em relacao
aos pintos oriundos de ovos sem estoque. As diferencas no peso corporal
apareceram aos catorze dias pos-eclosao e se mantiveram até os quarenta e dois
dias (idade de abate).

Esse resultado mostra de que quanto maior o periodo de estoque, menor
deve ser a temperatura, contudo mais pesquisas devem ser feitas para concluir que
os intervalos adequados de temperatura devem ser alterados.

Quanto ao estoque de ovos incubaveis, recomenda-se:

o Permitir o gradual resfriamento dos ovos, desde a temperatura no
oviduto da galinha até cerca de 18°C a 25°C durante o periodo de 6 a 8 horas.

o Buscar sempre minimizar a duragcdo do estoque para evitar efeitos
negativos.

o Estar consciente de que o estoque se inicia no dia da oviposigao, o que
nao é necessariamente o mesmo dia do recebimento no incubatorio.

o Identificar cada ovo/lote de ovos com a data de produgéo.

o Estocar os ovos com a ponta para cima, caso 0 planejamento de

incubacédo dos mesmos preveja um periodo maior que 10 dias.
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o Alternativamente, caso 0s ovos venham em bandejas de incubacao
(ponta para baixo), fazer a viragem de 90° pelo menos uma vez ao dia.

o Posicionar os ovos na sala de modo a evitar contado excessivo e direto
do fluxo de ar do sistema de climatizacado/umidificacéo.

o N&o colocar os ovos diretamente contra a parede ou sobre o piso da
sala.

o Permitir um tempo maior de incubacdo para 0s ovos estocados: em

média, a regra geral considera uma hora extra para cada dia a partir do terceiro dia.

4.5 CUIDADOS COM OS OVOS DO NINHO A GRANJA

Um lote saudavel e bem manejado, que recebe uma racdo balanceada, ira
produzir ovos incubaveis de boa qualidade. Com os melhores cuidados possiveis, a
potencial incubacdo realizada nesta delicada estrutura embrionaria estara
completamente realizada.

Idealmente, os ovos devem ser refrigerados de modo uniforme e
gradualmente, partindo da temperatura corporal até entre 18°C e 25°C em 6 a 8
horas. Ovos produzidos em ninhos coletados manualmente esfriam muito
lentamente a temperatura ambiente, devido ao isolamento fornecido pela cama do
ninho. Apenas quando os ovos sdo coletados, estes sdo capazes de refrigerar
adequadamente. Em ninhos automaticos, os ovos rolam para fora em uma esteira
transportadora de ovos logo apos serem postos, o que expde todos 0s ovos a uma
temperatura ambiental semelhante.

Ha também outras consideracdes a serem tomadas quando se pretende
manter a qualidade dos ovos apds a oviposi¢do, uma grande quantidade de ovos em
um unico ninho leva ao aumento da incidéncia de micro trincas, com um efeito
negativo nos resultados da incubacdo. Uma boa higiene no ninho também é
importante para evitar contaminagdo, ovos de piso/cama € um foco de infec¢bes na
incubadora, afetando a eclodibilidade, a qualidade dos pintainhos e a reducao do
desempenho nas granjas.

Com relacéo aos cuidados com os ovos do ninho a granja, recomenda-se:
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o Manusear os ovos com cuidado em todo o tempo.

o Evitar choques e movimentos bruscos durante o manejo. Nao apenas a
casca e fragil, dentro do ovo existe uma estrutura embrionaria igualmente fragil.

o Coletar os ovos dos ninhos manuais ao menos 6 vezes ao dia.

o Coletar os ovos dos ninhos que rolam automaticamente 2 ou 3 vezes
ao dia, garantindo que a temperatura da esteira esteja entre 18°C e 22°C.

o Manter uma temperatura de 18°C a 22°C na sala de coleta dos ovos
para prevenir que os ovos resfriem ou aquecam muito rapidamente.

J Sempre manter uma boa higiene nos ninhos

o Evitar ovos postos no chéo.

. Permitir um fluxo de ar suficiente através dos ovos apos a coleta para
garantir um resfriamento uniforme.

Além disso, evitar micro trincas utilizando sempre bandejas bem projetadas,
sem bordas afiadas, que suportem adequadamente os ovos, ndo deve-se usar

bandejas molhadas e sujas e evitar o empilhamento excessivo.

4.6 QUALIDADE DOS OVOS INCUBAVEIS

Dados de eclodibilidade e dos pintos sédo as referéncias mais importantes
para aperfeicoar o gerenciamento da incubacao, o nimero de dias de armazenagem
e o0 programa de incubacdo sao normalmente incluidos na analise e otimizacdo dos
resultados do incubatério, mas muito frequentemente, pouca atencdo é dada a
qualidade dos ovos incubaveis.

A qualidade do ovo em um sentido mais amplo tem sido afetada pela
selecdo genética, por caracteristicas da producdo como crescimento, conversao
alimentar, nimero de ovos e qualidade da casca. A selecdo genética influencia o
tamanho do ovo, a propor¢cdo gema: albumen e a qualidade da casca, além disso,
com o manejo das reprodutoras cada vez mais complicadas, o risco de stress,
machos agressivos e a superlotacdo tém aumentado — com consequéncias

inerentes a qualidade dos ovos (embrido), se os protocolos especificos para a
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otimizacdo do gerenciamento da incubacgéo forem utilizados, seré necessério avaliar

a qualidade dos ovos incubaveis com base na rotina diaria.

4.7 FORMATOS DOS OVOS

Os ovos incubaveis de boa qualidade tém a extremidade larga contendo
uma pequena camara de ar e uma extremidade fina claramente identifichvel. Ovos
anormais ou deformados significam imaturidade da glandula da casca, reprodutoras

jovens, doencas, stress ou superpopulacéo no lote.

4.8 CASCAS DOS OVOS

A casca dos ovos incubaveis de boa qualidade sdo lisas, sem sulcos ou
pequenos pedacos de material calcificado. A cor dos ovos de cada lote deve ser
uniforme. Lotes jovens produzem ovos com cascas mais espessas, quando o lote
envelhece a casca fica mais fina e a incidéncia de anormalidades nas cascas
aumenta. Ovos com cascas finas, com uma coloracdo anormal podem indicar uma

variedade de doencas.

4.9 ALBUMEN

Os ovos incubaveis de boa qualidade contém uma maior proporcdo de
albumen espesso e viscoso com pouco albumen fino. O albumen de boa qualidade é
translicido com um aspecto esverdeado ou amarelado indicando a presenca de

riboflavina. Manchas de carne ou sangue indicam stress ou superlotacdo no lote.
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4.10 GEMA

O tamanho da gema aumenta com a idade do lote, e, portanto, a relacéo
gema-albumen aumenta. Nos ovos incubaveis de boa qualidade, a gema tem uma

cor uniforme sem nenhuma mancha de sangue ou carne.

4.11 EMBRIAO

O embrido flutua sobre a gema. Um embrido de boa qualidade tem entre 3 e
5 mm de diametro.

Com relagéo ao embrido, recomenda-se:

o Usar formularios especificos de avaliacdo da qualidade dos ovos para
registrar a qualidade de cada lote de ovos recebido do incubatorio.

. Registrar o numero de ovos de boa qualidade e o nimero de ovos que
nao cumprem os padrdes exigidos de cada lote de ovos recebido.

. Pegar para amostra um minimo de 10 ovos para registrar a qualidade
dos embrides, albumen e gema.

o Comunicar-se abertamente com seu fornecedor de ovos no tocante a

qualidade dos ovos, com o objetivo mutuo de aperfeicoar e/ou manter a qualidade.

4.12 CONCILIANDO A IDADE DO LOTE E A QUALIDADE DOS PINTAINHOS

A expressdao “qualidade do pintainho” é um termo geral, usado
frequentemente pelos gerentes de incubatorio para descrever a aparéncia de um
lote de pintainhos de um dia. Os considerados de boa qualidade sdo muito ativos,
com umbigos fechados, saco vitelino suave e macio, sem articulagdes

avermelhadas, com o bico limpo e as aves sao uniformes em aparéncia e peso. Uma
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das principais causas da desuniformidade é a variabilidade da qualidade dos ovos
incubaveis.

A razéo exata da reducdo da qualidade dos pintainhos de lotes mais velhos
nao € conhecida, mas é provavel que seja devido ao contetdo inadequado do ovo
e/ou condicBes de incubacdo improprias e/ou momento da retirada. Isso podera
resultar em pintainhos muito “frescos” ou desidratados.

Com relacéo a idade do lote e a qualidade dos pintainhos € recomendado:

o Sempre que possivel colocar os ovos provenientes de um unico lote
em cada incubadora.

o Retirar os pintainhos de acordo com a idade do lote, eles devem estar
secos, mas néo desidratados.

4.13 IMPORTANCIA DA IMPLANTACAO DO ALARME NO INCUBATORIO

Uma vez conhecido todo o processo de producdo dos pintainhos, percebe-
se a importancia de se manter sob controle todas as variaveis, pois quando ocorre
alguma anomalia ou perturba¢éo no sistema podera haver algum dano ou prejuizo.

No caso da producado de pintainhos, se houver uma queda de energia, as
incubadoras podem ficar até 20 minutos desligadas que ndo havera perda, ja 0s
nascedouros se ficarem mais de 15 minutos desligados podem acarretar a perda
total de sua producéo.

Assim sendo a implantacdo de um sistema de alarme tem a funcdo de
melhorar a seguranca e a confiabilidade nas maquinas, pois a ocorréncia de
oscilacfes e quedas de tensdo na rede de energia pde em risco a producao da
unidade. Com o sistema de alarme funcionando, os operadores poderao
rapidamente identificar o local onde esta acontecendo a anomalia e restaurar o seu

funcionamento normal, evitando danos a producao.
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4.14 DETERMINACAO DOS PONTOS A SEREM SUPERVISIONADOS PELO
SISTEMA DE ALARME

O alarme sera instalado em 10 pontos diferentes do incubatério, um em cada
sala de incubadora, somando 4 pontos, e um em cada sala de nascedouro, mais 6
pontos, totalizando 10 pontos. O aviso sera dado por um alerta sonoro e luminoso
colocado sobre a porta de cada um dos ambientes.

As incubadoras séo os locais onde os ovos ficam a maior parte do processo,
nos nascedouros os ovos ficam somente as Ultimas 48 horas. Porém é nos
nascedouros que se passa 0 periodo mais critico do processo, onde a atencao
precisa ser redobrada. Vale lembrar que para se ter um bom resultado no
nascedouro € importante o recebimento de ovos em 6timas condi¢cfes de incubacéao,

s6 assim se consegue otimizar os indices de eclosao.

4.15 PROBLEMAS COM O SISTEMA ATUAL

As oscilagdes que com frequéncia ocorrem na rede elétrica influenciam
significativamente na qualidade da producdo de pintainhos do incubatério, pois
paradas inesperadas das maquinas sem a devida intervencéo dos operadores ou da
manuten¢ao ocasionam SErios prejuizos.

A falta de um sistema de alarme ja ocasionou mortes de lotes inteiros de
pintainhos, atraso na producdo, queda na producdo, perda no campo e diminui¢ao
no salario dos colaboradores, ja que todos ganham um percentual de acréscimo no

salario que esta relacionado a producéao.
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4.16 IDENTIFICACOES DAS PERDAS COMO JUSTIFICATIVA PARA IMPLANTAR
O SISTEMA DE ALARMES

A producdo de pintainhos é controlada estatisticamente por meio de
planilhas com informacdes de incubagdo e nascimento dos lotes de ovos
manipulados nas maquinas. Tais dados permitem identificar as perdas ocorridas em
algumas maquinas quando da ocorréncia de uma anomalia no sistema elétrico e que
nao foi identificada a tempo pelos operadores. Tais dados sédo mostrados na figura 2
na pagina seguinte.

Nela se observam dados em destaque, onde sédo salientados alguns lotes
em que a producéo foi a esperada/normal (Maquinas n° 14, 39 e 40) e uma maquina
na qual houve uma anomalia no sistema elétrico que acarretou a perda total do lote

Maquina numero 34.
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Figura 2 - Formulario de Controle de Incubacéo e Nascimento

Fonte: Cooperativa Agroindustrial Lar — Santa Helena -PR
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Na figura anterior pode-se perceber as perdas que ocorrem na producéo da
maquina n°34 devido a uma falha/anomalia no sistema elétrico ndo identificado a
tempo pelo operador. Nesse nascimento a maquina teve perda total devido ao
funcionamento irregular do circuito elétrico que a alimenta, levando-a a ficar
totalmente desligada por mais de 20 minutos. Esse tempo € superior ao que 0S
pintainhos poderiam suportar sem sofrer as consequéncias desta abrupta e extensa
parada que levou o lote em sua totalidade a morte, ou seja, perda total de producao
na maquina.

O volume de nascimentos esperado era de aproximadamente 17750
pintainhos e o0 custo estimado por cada um deles é de R$ 0,73 (setenta e trés
centavos). Levando em conta este valor, verificou-se que a falha do equipamento
causou uma perda direta de mais de R$ 12.000,00 (doze mil reais). Essa analise
leva em conta apenas os pintainhos perdidos sem analisar o impacto disso na
producdo de frango pronto para o abate. Considerando esse aspecto, € facilmente

perceptivel que as perdas sdo bem mais significativas.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 IMPLANTACAO DO SISTEMA DE ALARME NO INCUBATORIO

Como o cliente final do sistema de alarme é o incubatorio, desenvolveu-se
um sistema que dara maior seguranca e confiabilidade quando da ocorréncia de
uma falha de origem elétrica em uma determinada maquina da planta da Unidade
Produtora de Pintainhos. Os procedimentos adotados para desenvolver o sistema
combinaram principios, materiais e componentes. Para realizacdo do projeto deve-
se comparar técnicas novas com ja conhecidas e a criatividade para desenvolver e
implantar.

Fundamentalmente esta € uma etapa de elaboragéo de solugfes alternativas
usando a criatividade e a coleta de informacdes como chave. No desenvolvimento
desta etapa foram aplicados testes experimentais com prototipos funcionais a fim de
testar um ou outro principio de funcionamento. Também nesta fase um primeiro
esboco de valor e custo foi elaborado.

O alarme ir4 ajudar na supervisdo das maquinas para evitar perdas na
producao de pintainhos uma vez que é uma atividade de risco devido a sensibilidade
dos animais envolvidos.

A Unidade Produtora de Pintainhos preza pelo bem estar animal. Caso
ocorra uma anomalia no sistema e esta ndo seja percebida acaba por interferir no
bem estar dos pintainhos. Se em um intervalo menor do que vinte minutos ocorrer
um superaquecimento do local (maquina), e este ndo for contornado, este breve
intervalo de tempo ndo somente causa um desconforto térmico dos pintainhos como
leva a morte por sufocamento (asfixia). Isto ocorre porque no instante da falha todas
as entradas de ar sdo imediatamente fechadas.

Percebe-se a importancia de constatar a anomalia (falha) no sistema da
forma mais rapida possivel, pois se nenhuma providéncia for imediatamente tomada
iISSO causara prejuizo na producado, pois com o calor dos ovos, e até mesmo dos
pintainhos, a temperatura interna na maguina se eleva muito, provocando um

aquecimento excessivo no ambiente. Tal condicdo € extremamente prejudicial ao
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lote de ovos/pintainhos podendo levar todo o lote a morte, se o problema nao for
identificado a tempo.

Como se pode perceber a auséncia de um sistema eficiente de alarme
aumenta significativamente o risco de perdas em um lote de ovos/pintainhos. Tal
situacdo pode ser evitada se os operadores do sistema de monitoramento forem
alertados em tempo habil de que alguma anomalia esta acontecendo no sistema.
Portanto justifica-se de forma clara a necessidade da implantacdo de um sistema de
alarme que informe a condicdo e o local onde a falha esta ocorrendo para que a
mesma seja solucionada e evite a perda na producéo.

Assim, desenvolveu-se o sistema de alarme cujo diagrama de comando esta

mostrado na Figura 3 a seguir.
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Figura 3 - Diagrama de Comando do Alarme
Fonte: Cooperativa Agroindustrial Lar

A préxima imagem (Figura 4) mostra o diagrama de temporizacdo do alarme
para rearme.
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Figura 4 - Diagrama De Temporizacdo Do Alarme Para Rearme
Fonte: Propria

Na Figura 5, mostrada abaixo, podemos observar como sera

montagem/disposicao fisica do Circuito de comando do alarme.

Figura 5 — Comando Montado de Uma Maquina
FONTE: Propria
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Na figura 6 podemos verificar a maquina em estado de alarme, parada por
causa de alguma falha na parte de alimentacao elétrica.

Figura 6 — Maguina em Estado Normal de Funcionamento
Fonte: Propria

Uma maquina parada por falha elétrica s6é ira voltar ao funcionamento
normal se algum dos operadores ou alguém do setor de manutencdo for até o
quadro de comando da sala e verificar o que esta havendo. Na Figura 6 s6 se
percebe o alarme visual, mas o sonoro foi simultaneamente acionado. Caso
nenhuma providéncia seja tomada ele néo se desligara.

No caso da maquina de nascedouro o tempo estimado para dar inicio as
perdas € de 15 minutos, j& has maquinas incubadoras o tempo € mais elevado nos
ovos incubados a menos dias. Quando o tempo de incubacdo esta entre 0 18° e 0
19° dias 0 maximo que a maquina pode ficar parada é de 20 a 30 minutos, passando
deste tempo jA comeca a ocorrer perdas na producdo. O que ultrapassa o tempo

descrito acima pode levar a perda total de uma ou mais cargas.

Figura 7 - Maquina em Estado Norma Funcionamento
Fonte: Propria



40

A figura 8 mostra o contato indicador de quando a maquina estd sem
alimentacdo, ele fard o acionamento da contadora indicando falha no equipamento.
Esta localizada no relé de estado solido, na placa que fara toda a parte de comando

do alarme, ela que desliga e liga todas as fun¢des do mesmo.

Figura8 — Comando Normalmente Aberto (NA)
Fonte: Propria

Apos ocorrer a falha no sistema elétrico, a mesma sera detectada por meio
do contato NA da placa de relé de estado sélido, esse contato ira mandar um sinal

para a contatora auxiliar que ird acionar o alarme sonoro e luminoso.

5.2 NUMERO DE PONTOS DE ALARME NECESSARIOS

Na figura 9 podemos observar uma das 4 salas de incubadoras onde sera
implantado o sistema de alarme. Cada sala aloja 12 maquinas com capacidade
nominal de 123.840 (cento e vinte trés mil oitocentos e quarenta) ovos, o alarme

serda instalado em todas as salas.
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Figura 9 - Sala de Incubadoras
Fonte: Propria

Na figura 10 pode-se observar umas das 8 salas de nascedouros em que
sera implantado o sistema de alarme, cada sala aloja 8 maquinas com capacidade
de até 20.640 (vinte mil seiscentos quarenta) ovos transferidos a cada ciclo

completado. Serd instalado o alarme em todas as salas.

Figura 10 - Sala de Nascedouros
Fonte: Prépria

5.3 ASPECTOS ECONOMICOS

A ocorréncia de oscilacdes ou quedas de energia na rede elétrica podem
causar o desligamento de alguns equipamentos existentes no incubatério e, se isso

nao for percebido pelos operadores do sistema, acarretam perdas significativas na



42

producgdo, devido a sensibilidade do material ali manipulado(ovos e pintainhos)
conforme demonstrado no item 4.16. Com a instalagdo do sistema de alarme
pretende-se que isto ndo mais aconteca.

Para analisar a viabilidade e o melhor preco foram feitos trés orcamentos,
dois contemplando parcialmente 0s equipamentos existentes e outro contemplando
a totalidade dos equipamentos da Unidade Produtora de Pintainhos, os quais foram
distribuidos conforme mostrado a seguir:

1° orcamento — Instalacdo em somente parte dos equipamentos - Instalacéo
de alarme em quatro salas com doze maquinas cada uma (anexo 1);

2° orcamento — Instalagdo em somente parte dos equipamentos - Instalagéo
de alarme em seis salas com oito maquinas cada uma (Anexo 2);

3° orcamento — Instalacdo de alarme em dez salas com noventa e seis
maquinas (Anexo 3);

O resultado da cotacao consta no anexo 4.

A opcdo da Empresa foi pela instalacdo do alarme na totalidade dos

equipamentos, isto é, conforme descrito no terceiro orcamento.
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6 CONCLUSOES

O propdsito de implantar um sistema de alarmes nas maquinas € atrair a
atencdo do operador para condi¢cdes potencialmente perigosas em tempo hébil para
avaliacdo ou acgdo corretiva. Diversas ferramentas podem ser implantadas no
sistema de controle e no sistema de supervisdo de maneira a aumentar a
confiabilidade do operador nos alarmes e consequentemente aumentar a eficiéncia
da automacdo sem a necessidade de se utlizar sistemas dedicados de
gerenciamento de alarmes.

Mesmo com a implantacdo proposta neste trabalho o sistema de alarmes sé
sera de fato eficiente se houver dedicacdo e organizacdo dos profissionais
envolvidos em sua operacgao (atuagéo/resposta).

Com a implementacdo desse sistema de alarme buscou-se a melhoria
continua do processo de producdo de pintainhos de um dia, evitando a perda na
producdo avicola do incubatério da Cooperativa Agroindustrial Lar e também
proporcionando 0 bem estar animal, pois a empresa muito preza por esse aspecto.

Apés a avaliagdo dos orcamentos apresentados para a implantacdo do
sistema de alarme, a escolha recaiu sobre a terceira proposta orcamentaria (Anexo
3) por atender a totalidade da planta da Unidade Produtora de Pintainhos.

Calculou-se que, como o valor da perda de um lote de pintainhos gira em
torno de R$ 12.000,00 (doze mil reais) e o custo or¢cado para implantagcdo do
sistema de alarme em todo o incubatorio € de R$ 51.100,00, sua instalagao é viavel.
Se ocorrerem 4 severas falhas nas instalacdes elétricas, que levem a perda dos
lotes de ovos incubados, estas terdo valor de perda muito préximo ao do custo da
implantacéo do alarme. Assim, devido ao historico e a frequéncia dos fenbmenos de
falha elétrica, optou-se pela instalacédo do sistema de alarme na planta da Unidade

Produtora de Pintainhos da Cooperativa Agroindustrial Lar de Santa Helena-PR.
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Orcamento 1 - para quatro salas com doze maquinas

DETALHES TECNICOS — LAR — UPP (incubatorio)
OPCAO 01 (orc. 6176)

Instalacdo de Alarme Remoto para 4 (quatro) salas com 12 (doze)

magquinas, com as seguintes caracteristicas e materiais:

Montagem e instalacdo de quatro (04) quadros de comando 40x40x20mm
porta de acrilico, protecdo IP65, contendo fontes chaveadas 220/24vcc
4,5A, disjuntores de protecao individuais, relés auxiliares 24VCC para
cada maquina e para o reset da sirene, reles de tempo, botdes de impulso,
sinalizadores luminoso-sonoros e conectores tripolares conforme

diagrama;

Montagem de eletrocalhas e tubulacdes, interligando as eletrocalhas
laterais existentes a eletrocalha do comando central e aos quadros, com

suportes e acess0rios necessarios;

Montagem de tubulacdes de PVC, com abracadeiras e parafusos de inox
interligando os quadros a eletrocalha central;

Passagem de cabos tipo PP (2x1,0mm individuais), interligando os relés

das maquinas aos quadros de comando a serem instalados;

Passagem de cabos tipo PP (3x2,5mm), interligando o circuito de rede
estabilizada aos quadros de comando a serem instalados protegidos por

perfilados com tampa,;

Montagem de flanges para passagem das tubula¢cées dos quadros e da

sirene;
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Anexo B

Orcamento 2 — para seis salas com oito maquinas.

OPCAO 02 (orc.6176)

Instalacdo de Alarme Remoto para 6 (seis) salas com 8 (oito) maquinas,

com as seguintes caracteristicas e materiais:

Montagem e instalacdo de seis (06) quadros de comando 40x40x20mm porta
de acrilico, protecdo IP65, contendo fontes chaveadas 220/24vcc 4,5A,
disjuntores de protecdo individuais, relés auxiliares 24VCC para cada
maquina e para o0 reset da sirene, reles de tempo, botbes de impulso,

sinalizadores luminoso-sonoros e conectores tripolares conforme diagrama;

Montagem de eletrocalhas e tubulagdes, interligando as eletrocalhas laterais
existentes a eletrocalha do comando central e aos quadros, com suportes e

acessorios necessarios;

Montagem de tubulacbes de PVC, com abracadeiras e parafusos de inox

interligando os quadros a eletrocalha central;

Passagem de cabos tipo PP (2x1,0mm individuais), interligando os relés das

magquinas aos quadros de comando a serem instalados;

Passagem de cabos tipo PP (3x2,5mm), interligando o circuito de rede
estabilizada aos quadros de comando a serem instalados protegidos por

perfilados com tampa,;

Montagem de flanges para passagem das tubulacdes dos quadros e da

sirene;
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Orcamento 3 — para 10 salas com noventa e seis maquinas (total).

OPCAO 03 (orc.6176)

Instalacdo de Alarme Remoto para 10 (dez) salas total 96 (noventa e seis)

magquinas, com as seguintes caracteristicas e materiais:

Montagem e instalacdo de dez (10) quadros de comando 40x40x20mm
porta de acrilico, protecdo IP65, contendo fontes chaveadas 220/24vcc
4,5A, disjuntores de protecao individuais, relés auxiliares 24VCC para
cada maquina e para o reset da sirene, reles de tempo, botdes de impulso,
sinalizadores luminoso-sonoros e conectores tripolares conforme

diagrama;

Montagem de eletrocalhas e tubulacdes, interligando as eletrocalhas
laterais existentes a eletrocalha do comando central e aos quadros, com

suportes e acessorios necessarios;

Montagem de tubulacdes de PVC, com abragadeiras e parafusos de inox
interligando os quadros a eletrocalha central;

Passagem de cabos tipo PP (2x1,0mm individuais), interligando os relés

das maquinas aos quadros de comando a serem instalados;

Passagem de cabos tipo PP (3x2,5mm), interligando o circuito de rede
estabilizada aos quadros de comando a serem instalados protegidos por

perfilados com tampa,;

Montagem de flanges para passagem das tubulagbes dos quadros e da

sirene;



Anexo D

PROPOSTA COMERCIAL VENCEDORA

VALOR TOTAL OPCAO 01: R$ 28.800,00(Vinte e oito mil e oitocentos reais);
VALOR TOTAL OPCAO 02: R$ 33.800,00 (trinta e trés mil e oitocentos reais);
VALOR TOTAL OPCAO 03: R$ 51.100,00 (Cinquenta e um mil e cem reais);

CONDICOES DE PAGAMENTO: 28 dias ap0s entrega do servico.
IMPOSTOS: Todos inclusos.

GARANTIA: Garantia contra defeitos de montagem por 12 meses.
VALIDADE DA PROPOSTA: 15 dias.

PRAZO DE ENTREGA: a combinar.

LOCAL DE ENTREGA: Santa Helena — PR.
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