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RESUMO

O presente trabalho, diagnostico das atividades desenvolvidas por mineracao
de rocha basaltica da pedreira R.A Ltda teve como objetivo analisar e avaliar a
atividade de extracdo que mineral produz significativa degradagéo ao meio ambiente
sendo este trabalho desenvolvido pelos alunos Kelly Caroline Lorini e Marcos
Simoni.

Sendo assim, o trabalho teve por objetivo diagnosticar os principais
problemas ambientais locais advindos de uma area de extracdo de basalto
localizado no Municipio de Itaipulandia/PR. A metodologia utilizada para a realizacéo
desse trabalho consistiu em observacbes de campo, analise de documentos,
levantamento de bibliografia entre outros expedientes que se fizeram necessarios
para melhor avaliacdo do problema. Alguns dos principais problemas constatados
foram: afastamento da fauna, retirada da cobertura vegetal nativa, destruicdo do
perfil do solo, descaracterizacdo do relevo e acumulo agua pluvial. Verificou-se
entdo, que o estudo pode ser utilizado como referencial teérico para subsidiar o
processo de licenciamento ambiental desse tipo de empreendimento, podendo
apresentar medidas preventivas, mitigadoras e compensatérias para as areas

degradadas.

Palavras-chave: Dano ambiental, Mineracao, Licenciamento Ambiental.



ABSTRACT

This  study, diagnosis of mining activities by basalt  rock quarry RA.
LTDA aimed to analyze andevaluate the activity of mineral extraction
that produces significant damage to the environmentand thiswork by the
students Lorini Caroline Kelly and Simoni Marcos.

Thus, thestudy aimed todiagnose the mainlocal environmental
problems arising from an extraction area of basalt in the city of Itaipulandia / PR. The
methodology used to conduct this work consisted of field observations, document
analysis, survey of literature and  other devices thatthey were needed to
better assess the problem. Some of the main problems encountered were:
removal of wildlife, removal  of native  vegetation,  destruction of the soll
profile, characterization and accumulation of rainwater relief. It was then that the
study can be used as a theoretical framework to support the licensing process this
kind of enterprise, and may have preventive measures, mitigation

and compensation for the damaged areas.

Keywords: environmental damage, Mining, Environmental Licensing.
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1 INTRODUCAO

Os insumos minerais para agregados com emprego na construcdo civil
encontra-se a mineragdo de areia e brita, matérias — primas que na maioria das
vezes, situam-se em areas urbanas, onde localiza-se a demanda, gerando uma
série de implicacBes no uso e ocupacao do solo das cidades, no meio ambiente, e
nos conflitos de convivéncia com a populacdo. (PARANA MINERAL - PROGRAMA
DE DESENVOLVIMENTO DA INDUSTRIA MINERAL PARANAENSE - PERFIL DA
INDUSTRIA DE AGREGADOS, 1999, p. 1)

Atuando como base de sustenta¢éo para a maioria dos segmentos industriais,
a extracdo mineral, hoje, desempenha papel fundamental na economia brasileira,
ndo s6 como geradoras de empregos e impostos, como também representa fator
determinante para o desenvolvimento de elevado numero de cidades e
microrregides.

Segundo Oliveira Jr. (1998) A atividade de extracdo em si € responsavel por
apenas 3% do Produto Interno Bruto brasileiro, porém, se considerarmos as etapas
de transformacao de bens minerais, esse valor sobe para aproximadamente 26%.

Segundo Oliveira Jr. (1994) as atividades extrativas a céu aberto alteram
drasticamente o relevo, levando a destruicdo do solo, da vegetacdo e,
consequentemente, da fauna. Nas pedreiras, as superficies rochosas, de grande
declive e sem solo, dificimente propiciam a fixacdo de espécies vegetais e,
consequentemente, a regeneracdo espontanea da vegetacdo. Assim impactos
decorrentes da acumulacdo de grandes massas de escombros e da dispersao das
poeiras nas regides envolventes sdo também aspectos potencialmente
preocupantes.

Portanto, a atividade de lavra de uma pedreira traz varias alteracdes em todo
0 meio, tanto na fauna como flora do ambiente diretamente afetado, necessitando
assim de um amplo estudo para conhecimento dessas alteracdes, transformando em
dados que possam ser utilizados como meio pesquisa para um plano mais completo

de recuperacao das areas alteradas.



2 JUSTIFICATIVA

Tendo em vista que a atividade de lavra é um processo de grande
degradacdo ambiental fazem-se interessante realizar um diagndstico das alteracdes
para dessa forma avaliar com maior exatiddo as mudancas decorrentes do processo
de exploracéo.

Em nossa regido, tais estudos se encontram defasados, ndo atendendo as
necessidades e anseios especificos da regido oeste paranaense, requerendo assim
testes e avaliacfes de solos, perfis hidroldgicos, rota comum dos ventos, vegetacao
nativo e estado atual dos empreendimentos, para desta forma poder propor medidas

de recuperacdo com adequado estudo e embasamento.



3 OBJETIVOS

3.10BJETIVOS GERAIS

Realizar um diagndstico ambiental da Pedreira R.A Ltda, instalada no
Municipio de ltaipulandia, através de levantamento de dados da exploracéo
realizada pelo empreendimento, das dificuldades encontradas e das medidas
adotadas para atender a legislacdo vigente sobre as questdes ambientais.

3.20BJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar um levantamento dos dados sobre as restricdes legais e
ambientais encontradas na pedreira,;

e Levantamento das dificuldades de implantacdo do empreendimento;

e Levantamento geografico do local diretamente e indiretamente
afetado;

e Levantamento e verificacdo das medidas mitigadoras adotadas;

e Elaboracdo de um diagnéstico da empresa de extracdo de basalto
Pedreira R.A. Ltda;



10

4 FUNDAMENTACAO TEORICA

4.1 MINERACAO DE BASALTO

Segundo Gehlen (2008), a mineracdo é conceituada como sendo a acdo de
descobrir, avaliar e extrair as substancias minerais Uteis existentes no interior ou na
superficie do nosso solo.

Os minerais sdo elementos ou compostos quimicos formados, em geral, por
processos inorganicos, 0s quais tém uma composi¢cdo quimica definida e ocorrem
naturalmente na crosta terrestre. A partir da exploracdo, os minerais deixam de ser
apenas simples minerais, transformando-se em produtos de alta importancia para a
sociedade, através de processos industriais; 0 que torna a exploracdo mineral, uma
atividade indispensavel (RESENDE, MORAIS E PACHECO, 2008).

As primeiras pedreiras no Brasil surgiram no século XIX, o método de
extracdo de basalto era efetuado de forma lenta e rudimentar, pois, faltavam
tecnologias que atendessem a extracdo das rochas empregadas na construcao civil,
a fim de atender aos artifices trazidos pelos colonizadores. Os diversos materiais de
construcdo eram retirados dos aluvides e quando de afloramentos rochosos, eram
desagregados com cunhas, e muitas vezes perfurados e detonados com poélvoras
caseiras (GERMANI, 2002).

Segundo estudos do Departamento Nacional de Producdo Mineral, DNPM,
(2008), Brasil € um dos paises com maior potencial mineral do mundo, juntamente
com a Federacdo Russa, Estados Unidos, Canada, China e Australia.

A mineragdo é um dos setores basicos da economia do pais, contribuindo de
forma decisiva para o bem estar e a melhoria da qualidade de vida das presentes e
futuras geracgbes, sendo fundamental para o desenvolvimento de uma sociedade
equanime, desde gue seja operada com responsabilidade social e, principalmente
ambiental, estando sempre presentes 0s preceitos de desenvolvimento sustentavel
(FARIAS, 2002).

Continuando, a histéria do Brasil tem intima relacdo com a busca e o

aproveitamento dos seus minerais, que sempre contribuiram com importantes
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insumos para a economia nacional, fazendo parte da ocupacédo territorial e da
histéria nacional (FARIAS, 2002).

Na regido de Sul de Brasil, especialmente nos Estados de Rio Grande do Sul
e Santa Catarina, ocorre uma familia de rochas peculiares que é utilizada como
material de construgdo, denominada comercialmente “Basalto”. Esta rocha é
amplamente aplicada nas industrias de construcdo civil para confeccionar pisos e
paredes, com enfoque especial de usos ornamentais. Apesar da sua grande
contribuicdo social ao desenvolvimento regional, principalmente nas cidades
originados de colbnias de imigracdo italiana da Serra Galcha, o Basalto é pouco
conhecido no Brasil em geral. (BASALTO DA SERRA GAUCHA E SUA RELACAO
COM O DESENVOLVIMENTO REGIONAL, 2004, p. 3)

O basalto é uma rocha ignea eruptiva, de granulacéo fina, afanitica, isto €, os
cristais ndo sao vistos a olho nu, podendo, ainda, conter grandes quantidades ou ser
constituido integralmente de vidro (material amorfo). Essa rocha é constituida
principalmente de plagioclasio e piroxénio e, em muitos casos, de olivina. Como
minerais acessorios, se encontram, principalmente, varios minerais, sendo os oxidos
de ferro e o titnio os mais frequentes. A rocha baséltica geralmente possui cor
escura acentuada (rocha méfica) (NEVES, 2004).

4.2EXTRACAO DO BASALTO

O processo de exploracdo das pedreiras de basalto € uma atividade complexa
e de alto custo, tendo inicio com a localizacéo de jazidas minerais, 0 que acontece
por mero acaso ou, por vezes, cientificamente, através de estudos geoldgicos
regionais, seguidos por mapeamento geologico de detalhe da area selecionada
(ZUSMAN, 1977).

Segundo Morrison (1992), somente depois de qualificada e quantificada a
reserva total de basalto na jazida e determinada a sua exequibilidade econémica é
que se deve dar inicio a atividade de mineracdo propriamente dita: extracdo e
beneficiamento do basalto.

Segundo Yoshida (2005) as principais etapas de exploracéo de pedreiras séo:
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e Decapeamento — € onde ocorre a remocdo da camada de solo que esta
acima da rocha a ser explorada;

e Desmonte — € realizada através de perfuracdes e posteriores detonacdes;

e Fragmentacdo secundéria — pode ser realizada por detonacdes de menor
poténcia ou por meios mecanicos com a finalidade de reduzir o tamanho dos
blocos de rocha, facilitando o seu transporte e introdugao no britador;

e Transporte — 0s blocos podem ser transportados até o britador priméario por
meio de caminhdes, britadores moveis, correias transportadoras ou cacambas
teleféricas;

e Britagem primaria e secundaria — € onde ocorre a redu¢do do tamanho da
rocha até obter fragmentos com dimensdes ideais para a utlizagdo na
construcdo civil. Geralmente sdo utilizados britadores primarios e
secundarios;

e Peneiramento — é um processo onde ocorre a separacao granulométrica da
rocha em dimensdes ideais para cada tipo de aplicacéo;

e Lavagem — € um processo de limpeza onde séo eliminados os materiais finos
(argilas ou po de pedra);

e Estocagem — onde a brita é estocada e aguarda posterior transporte para o
local onde sera utilizada;

e Fechamento da mina — € a etapa que raramente € planejada ou executada.

4.3IMPACTOS AMBIENTAIS DA MINERACAO

Pela definicdo de Tommasi (1993), impacto ambiental é entendido como
qualquer alteracdo fisica ou funcional em qualquer dos componentes ambientais.
Essa alteracdo pode ser qualificada e, muitas vezes, quantificada. Pode ser
favoravel ao ecossistema ou a sociedade humana.

Segundo Bitar (1997), as principais alteracdes ambientais causadas pela
mineracdo podem ser resumidas em: supressdo de areas de vegetacao,

reconfigurac@o de superficies topograficas, impacto visual, aceleracdo de processos
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erosivos, aumento da turbidez e assoreamento de corpos d’agua, emissao de gases
e particulas no ar, ruidos, além da propagacao de vibragdes no solo.

Deve-se analisar todos os impactos decorrentes separadamente, tanto da
area diretamente afetada assim como a comunidade que reside no seu entorno.

Em cada uma das etapas de exploragcdo ocorre um impacto ambiental na
regido proxima a pedreira. A intensidade desses impactos depende muito do
compromisso da empresa responsavel pela pedreira em adotar medidas que
otimizam a extracdo e minimizam os efeitos no meio ambiente e na populacédo. Além
disso, segundo Bacci (2006), outros setores relacionados a pedreira, como o
administrativo e a oficina, também sao responsaveis por impactos ambientais. Mechi
(1999) e Yoshida (2006) classificam os impactos que as pedreiras podem causar em
duas classes: os impactos positivos e 0s impactos negativos.

Os impactos positivos relacionados a uma pedreira, como observado por
Mechi (1999), sdo de teor sdcio-econdmico, uma vez que focam o desenvolvimento
econdmico e regional e arrecadacéo de tributos.

A construcdo civil costumar ditar o ritmo de crescimento de um pais. A
indUstria de brita acompanha esse ritmo. Se a construcao civil esta em alta é
necessaria uma maior producdo de brita, o que leva a uma oferta de empregos
diretos e indiretos e a um aumento da arrecadacao tributaria.

Observando os impactos descritos por Bacci (2006) e comparando com 0s
estudos de Mechi (1999) e Yoshida (2006), pode-se descrever 0s principais
impactos negativos relacionados a pedreira como:

e Poluicdo do ar — a utilizacdo de explosivos e movimentacdo constantes de
veiculos e maquinas gera enorme quantidade de poeira.

e Impactos sobre o solo — a atividade mineraria gera diversos impactos ao solo.
Os mais comuns sdo erosdo (causada principalmente pela retirada da
vegetacao), contaminagdo por oOleos, graxas e combustiveis, instabilidade do
terreno devido a frequentes explosdes (escorregamento de blocos).

e Impactos sobre a agua — o0s impactos sobre a agua podem ocorrer de
diversas maneiras, sendo que 0s impactos mais comuns sdo 0 assoreamento
de corpos d’agua, turvamento da agua e contaminagao de aguas superficiais
e subterraneas por 6leos, graxas e combustiveis.

e Impactos sobre a fauna e a flora — os impactos sobre a fauna e a flora

comecam logo na etapa de decapeamento com as maquinas retirando a
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vegetacao nativa. Além disso, o ruido das maquinas e a destruicdo do habitat
afugentam os animais que vivem na regiao.

e Impactos sobre o homem — quando uma pedreira estd em é&rea urbana, os
principais impactos sobre o homem s&o relativos ao desconforto provocado
pelo nivel de ruido causado pelas explosdes e pelo trabalho das maquinas.
Além disso, as explosGes causam vibracdes que podem causar rachaduras
nas residéncias proximas a area de exploracdo. Outro problema é o ultra
lancamento de fragmentos de rochas que podem causar ferimentos graves e
até a morte. Outro impacto a ser considerado € o estético causado pela agédo
sobre a formacdo rochosa e devido ao posterior abandono da éarea de

exploracdo da pedreira.

4.4 AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL

As diversas formas existentes para avaliacdo do impacto ambiental tém
provocado grandes debates cientificos. Ha que se considerar as limitagcbes do
conhecimento cientifico no estabelecimento dos impactos potenciais, aspectos como
subjetividade nas andlises ou diferencas entre indicadores e impactos (SANCHEZ,
2006).

A Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA) é abordada enquanto processo de
avaliacdo dos efeitos ambientais, econébmicos e sociais, que podem advir da
implantacéo de atividade antrépicas (IBAMA,1995).

Conforme Macedo (1995), para avaliar este objeto ambientalmente, significa
compreendé-lo e mensura-lo, segundo as relacdes mantidas entre seus elementos e
aspectos fisicos, bidticos, econémicos, sociais e culturais.

No Estado do Parana, a AlA conforma-se, em primeiro lugar, as diretrizes da
Resolucdo n° 001/86 do CONAMA e aos regulamentos e normas do licenciamento
ambiental (MOREIRA, 1993).

Dentre os regulamentos destaca-se a Resolucdo SEMA n° 031, de 24 de
agosto de 1998, a qual dispde sobre o licenciamento ambiental.

Segundo Bastos e Almeida (2006) a execucdo de uma avaliacdo de impactos

ambientais segue de uma maneira geral as seguintes etapas:
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e Desenvolvimento de um completo entendimento da acao proposta;

e Aguisicado do conhecimento técnico do ambiente a ser afetado ou estudado;

e Determinacdo dos possiveis impactos sobre as caracteristicas ambientais,
guantificando, quando possivel, as mudancas;

e Apresentacdo dos resultados da andlise de maneira tal que a acdo proposta
possa ser utilizada em um processo de deciséo.

AIA é uma atividade que visa a antecipar as implicacdes futuras de decisfes
presentes, sendo esta, etapa fundamental do EIA, onde a previsdo deve ser
entendida como uma hipétese fundamentada e justificada, se possivel quantitativa,
sobre o comportamento futuro de alguns parametros, denominados indicadores
ambientais, representativos da qualidade ambiental (SANCHEZ, 2006).

Uma importante etapa da AIA é o diagnéstico ambiental, que significa a
descricdo e identificacdo dos recursos ambientais e suas interacdes, tal como
existem, de modo a caracterizar a situagcdo ambiental de uma determinada area
geografica (qualidade ambiental atual), antes da implantacdo de um determinado
projeto (BRANDAO e LIMA, 2002).

O diagnéstico ambiental pode ser definido como o conhecimento de todos os
componentes ambientais de uma determinada area (pais, estado, bacia hidrografica,
municipio) para a caracterizacdo da sua qualidade ambiental. Portanto, elaborar um
diagndstico ambiental é interpretar a situagcdo ambiental problematica dessa area, a
partir da interacdo e da dindmica de seus componentes, quer relacionada aos
elementos fisicos e bioldgicos, quer aos fatores socioculturais (SANCHEZ, 2006).

A caracterizacdo da situacdo ou da qualidade ambiental (diagnéstico
ambiental) pode ser realizada com objetivos diferentes. Um deles é, a exemplo do
que preconizam as metodologias de planejamento, servir de base para o0
conhecimento e 0 exame da situacdo ambiental, visando a tracar linhas de acao ou
tomar decisfes para prevenir, controlar e corrigir os problemas ambientais (politicas
ambientais e programas de gestdo ambiental) (SANCHEZ, 2006).

Segundo Séanchez (2006), o diagndstico ambiental também esta previsto
como uma das atividades do estudo de impactos ambientais. A Lei 6.938/81, que
estabeleceu a Politica Nacional do Meio Ambiente, instituiu também a avaliacdo de
impactos ambientais, vinculando-a aos sistemas de licenciamento de atividades

poluidoras ou modificadoras do meio ambiente.
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4.5 RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS PELA MINERACAO

Recuperacdo € um processo geneérico que abrange todos os aspectos de
qualguer projeto que vise a obtencdo de uma nova utilizacdo para um sitio
degradado. E um processo que objetiva, sobretudo, alcancar a estabilidade do
ambiente. Areas degradadas sdo comumente revegetadas no Brasil e por isso
recuperacao e reabilitacdo sdo termos considerados afins no Pais (IBAMA, 1990).

Segundo Oliveira Jr. (1998) As medidas de recuperagdo visam corrigir
impactos ambientais negativos, verificados em determinada atividade mineira, e
exigem solucdes especiais adaptadas as condicdes ja estabelecidas. Essas
solucdes, geralmente utilizadas em mineracdo, respaldam-se em observacfes de
campo e literatura técnica e ndo raramente envolvem aspectos do meio fisico.

Os impactos advindos da mineracgéo tem sido classificados da seguinte forma:
- Impacto Visual

e Cortina arbdrea: sistema de vegetacdo que, se plantado adequadamente,
confina a regido minerada e protege o meio ambiente dos fatores poluentes
relativos a poeiras e ruidos;

e Bancos: anteparos artificiais. Na sua construgdo, sao utilizados materiais
provenientes da mina, como o proprio estéril que, disposto adequadamente,
atenua a agressividade da paisagem da area em mineracao;

e perfil topografico: adequacéao da linha do horizonte.

- Impacto pela Poluicdo das Aguas
A atividade de mineracdo € potencialmente poluidora e contribui para a
poluicdo dos seguintes parametros de qualidade das aguas:
a) Organico: proveniente dos esgotos do sistema de apoio das atividades, tais
como vilas, residéncias, escritorios etc;
b) Oleos/detergentes: proveniente das oficinas, maquinas, caminhdes etc;
c) Cianeto/mercurio: provindos do beneficiamento dos minérios de ouro;
d) Aguas Aacidas e/ou alcalinas: os efluentes 4cidos sdo comuns em certos tipos
de mineragfes, como no caso dos minerais sulfetados e é possivel encontra-

los nas redes de drenagem agua com pH variando de 2 a 6,5. Quanto aos
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efluentes alcalinos, mais raros, sdo encontrados nas minas de calcario,
fabricas de cimentos, usinas de concreto;

Metais pesados: essa categoria abrange cobre, chumbo, zinco, cadmio,
cromo, arsénio, mercurio, vanadio, berilo, bario, manganés etc. As aguas que
contém esses elementos sdo provenientes, quase sempre, de sistemas de
beneficiamento e concentracdo de minerais metalicos e apresentam um
agravante quando contaminadas com efluentes de drenagem acida, como as
aguas das minas de carvao;

Solidos dissolvidos: € comum os efluentes das mineragcdes conterem altos
niveis de solidos dissolvidos, tais como cloretos, nitratos, fosfatos ou sulfatos
de sobdio, calcario, magnésio, ferro e manganés. As maiores fontes de
dissolucéo séo as proprias rochas; mas os nitratos podem ser provenientes
de explosivos inativos;

Reagentes organicos: encontrados nos efluentes do beneficiamento, quando
a concentracdo emprega processos como a flotacdo, que utiliza coletores,
modificadores e espumantes;

Cor: certos elementos tém a caracteristica de alterar a cor da &agua, o
hidréxido de ferro, por exemplo, que empresta coloracdo vermelha aos
efluentes das mineracgdes de ferro;

Solidos em suspensao: material inerte proveniente das mineracoes, e soélidos
organicos provenientes, por exemplo, das mineracdes de carvao;

Turbidez: ssta diretamente relacionada a quantidade de soélidos em
suspensao, coléides e particulas finas em suspenséo na agua;
Radioatividade: a ocorréncia de radioatividade é verificada principalmente nas
barragens de rejeitos das minas de uranio;

Eutrofisagcdo: é o processo de enriquecimento artificial de nutrientes, contidos
nos efluentes, fosfatos e nitratos, provenientes de determinadas minas. Esses
efluentes permitem a reproducédo de certos organismos que podem se tornar

nocivos, as algas, por exemplo;

m) Desoxigenagdo: 0S o0rganismos Vivos e aquaticos requerem oXxigénio,

dissolvido na agua, para sua respiracao e sobrevivéncia. Sao eles:
» OD - Oxigénio dissolvido na agua.

» DBO - Demanda bioquimica de oxigénio, isto é, restos organicos

consomem 0 oxigénio dissolvido (OD) durante sua decomposicao.
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» DQO - Demanda quimica de oxigénio, é outro processo de consumo de
oxigénio por causa da oxidacdo quimica, ocorréncia comum quando

envolve minerais sulfetados.

- Impacto pela Poluicdo do Ar
Na mineracéo, existem duas fontes principais de poluicéo do ar: Sao elas:

a) Poluicdo por particulados: produzidos em virtude da detonacdo de rochas,
movimentacdo de caminhdes e maquinas, acdo de ventos nas frentes de
lavra, britagem e moagem por ocasido da etapa de beneficiamento dos
Minérios;

b) Poluentes gasosos: os principais poluentes gasosos sdo: CO, NOx, SOx,

geralmente provenientes da combustéo de 6leos combustiveis.

- Impacto Relativos aos Ruidos
As fontes de ruidos existentes nas mineracdes sao varias: detonacdes,
compressores, britadores, moinhos, bombas, locomotivas, tratores, caminhdes,

ventiladores, exaustores etc.

Impacto Relativo as Vibracdes
As principais fontes de vibracdo sédo as detonacfes para desmonte de rochas.
Outras fontes de menor intensidade sédo os britadores, maquinas pesadas de

terraplanagem, peneiras vibratérias etc.

4.6 LEGISLACAO APLICADA A EXPLORACAO MINERAL

Na exploracdo das pedreiras de basalto ha de ser destacada a questdo de
adequacdo aos aspectos ambientais, considerando-se que é possivel explorar as
areas de extracdo de basalto e ao mesmo tempo recupera-las de forma ordenada
para as atuais e futuras geracdes (GEHLEN, 2008).

O DNPM é o 6rgdo regulador de setor mineral no Brasil, ou seja, tem a
responsabilidade de preparar as autorizagfes para a exploracdo dos minerais e de

fiscalizar a mineracdo, sendo que em cada Estado brasileiro existe um o6rgéo
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responsavel pelo licenciamento ambiental das atividades com potencial impactante
ao meio ambiente (RESENDE, MORAIS e PACHECO, 2008).

O art. 225, § 2° da Constituicdo Federal de 1988, impde aquele que explorar
recursos minerais a responsabilidade de recuperar os danos ambientais causados
pela atividade de mineracdo, consistente na obrigacdo de "recuperar o meio
ambiente degradado, de acordo com a solucdo técnica exigida pelo 6rgdo publico
competente, na forma de lei” (BRASIL,1998).

O Instituto Ambiental do Parana (IAP) é o 6rgdo executivo da administracao
indireta, vinculado a (SEMA), criado pela Lei Estadual n°. 10.0660/92 e alterada pela
Lei Estadual n°. 11.352/96. A obtencdo do Licenciamento Ambiental é obrigatoria
para a localizacdo, instalacdo ou ampliacdo e operacdo de qualquer atividade de
mineracao, objeto dos regimes de concessado de lavra e licenciamento, as diretrizes
encontram-se na Resolu¢gdo SEMA n°. 031, de 24 de agosto 1998.

O Decreto n° 97.632, de 10 de abril de 1981 - Dispde sobre a
regulamentacdo do Artigo 2°, Inciso VIII, da Lei 6.938, de 31 de agosto de 1981:
“‘Artigo 2° - Os empreendimentos que se destinam a exploracdo de recursos
minerais deverdao, quando da apresentacédo do Estudo de Impacto Ambiental - EIA e
do Relatério de Impacto Ambiental - RIMA, submeter a aprovacdo do 6érgao
ambiental competente, plano de recuperagcao de area degradada.”

Na legislacéo federal, o licenciamento aparece como um dos instrumentos da
Politica Nacional do Meio Ambiente, em seu Artigo 9°, Inciso IV, “Artigo 9° - Séo
instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente: IV — o licenciamento e a
revisdo de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras (...)” (BRASIL, 2006).

Sanchez (2006) destaca que as funcdes do licenciamento ambiental séo:
disciplinar e regulamentar o acesso a utilizacdo dos recursos ambientais, e prevenir
danos ambientais.

O licenciamento ambiental de acordo com a Resolugdo CONAMA 237/97,
Artigo 1°, Inciso I: “é procedimento administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental
competente licencia a localizacdo, instalagdo, ampliagdo e a operagcdo de
empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais, consideradas
efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma, possam
causar degradagao ambiental, considerando as disposi¢des legais e regulamentares
e as normas técnicas aplicaveis ao caso” (CONAMA, 2006).

O Plano de Controle Ambiental (PCA) € uma exigéncia adicional ao
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EIA/RIMA, o qual deve conter os projetos executivos de minimizacado dos impactos
ambientais através do EIA/RIMA. O PCA é exigido pela Resolu¢do n.° 009/90 do
CONAMA para concessdo da Licenca de Instalacdo das atividades de extracao
mineral de todas as classes previstas no Decreto n°. 227/67.

Na legislacdo que se refere o Municipio de Itaipulandia sobre a exploragéo de
pedreiras tem-se a Lei n® 851 de 10 de outubro de 2006, tem por objetivo a
preservacao, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida,
visando assegurar, no Pais, condicbes ao desenvolvimento sécio-econdmico, aos
interesses da seguranca nacional e a protecdo da dignidade da vida humana,
atendidos os seguintes artigos:

Art. 153 S&o obras de transformacéo ambiental os servicos de mineragcdo ou
extracdo mineral, de desmatamento ou extracao vegetal e de modificagcdo notdria na
conformacao fisico-territorial de ecossistemas faunisticos e floristicos em geral,
assim enquadrado por notificacdo de técnico do 6rgdo municipal competente, com o
referendum de técnico legalmente habilitado de 6rgdo estadual ou federal
competente.

Art. 154 A exploracdo de pedreiras, cascalheiras, olarias, extragdes de areia
e saibro dependem de licenca prévia dos 6rgaos estaduais e federais, assim como
atender os preceitos legais da Lei do Meio Ambiente, Cédigo de Posturas, Cédigo de
Obras e Lei do Parcelamento de Solo do Municipio.

Art. 155 Satisfeitas as exigéncias cabiveis, o Municipio expedird o
competente alvara, licenca ou certiddo, observados os regulamentos da presente
Lei.

Paragrafo Unico - Sera interditada a pedreira ou parte da pedreira, embora
licenciada e explorada de acordo com a Lei, desde que posteriormente se verifique
que a sua exploracdo acarreta perigos ou danos a vida ou a propriedade.

Art. 156 Nao sera permitida a exploracdo de pedreiras, cascalheiras, caieiras
ou outra atividade que modifique a conformacéo fisico-territorial na zona urbana e de
expansao urbana.

Art. 157 A exploracao de pedreiras a fogo fica sujeita as condi¢bes seguintes:
| - Declaracéo expressa da qualidade do explosivo que serdo empregados;

Il - Intervalo minimo de trinta minutos entre cada série de explosoes;
lll - Icamento antes da explosédo, de uma bandeira a altura conveniente para ser

vista a distancia;


http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/anotada/7243278/art-153-da-lei-851-06-itaipulandia
http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/anotada/7243269/art-154-da-lei-851-06-itaipulandia
http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/anotada/7243263/art-155-da-lei-851-06-itaipulandia
http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/anotada/7243227/art-156-da-lei-851-06-itaipulandia
http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/anotada/7243213/art-157-da-lei-851-06-itaipulandia
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IV - Licenciamento de 6rgdo competente para esta atividade.

Art. 158 O Municipio podera, a qualquer tempo, determinar a execucdo de
obras no recinto da exploracdo de pedreiras, cascalheiras ou caieiras com o intuito
de proteger propriedades privadas ou publicas, ou evitar a obstrucdo das galerias de
aguas.

Art. 159 E proibida a extracdo de areia em todos os cursos de agua do
Municipio, quando:
| - A jusante do local recebe contribuicbes de esgotos;

Il - Modifiquem o Leito ou as margens dos mesmos;

[ll - Possibilitem a formagé&o de locais ou causem por qualquer forma a estagnacao
das aguas;

IV - De algum modo possam oferecer perigo a pontes, muralhas ou qualquer obra
construida nas margens ou sobre os leitos dos rios.

Art. 160 Todas as atividades objeto deste Capitulo, em curso neste
Municipio, deverdo, em prazo maximo de 90 (noventa) dias, adequar-se as
diretrizes, legais, ouvidos os 6rgaos competentes federais, estaduais e municipais.

Paragrafo Unico - Durante o decurso do prazo estabelecido no ambito deste
Artigo, poderdo os 6rgaos responsaveis, através de exposicdo de motivos,
enderecada ao Prefeito Municipal, solicitar a interdicdo da atividade que, por seu
curso, intensidade e operacao, estejam a comprometer aspectos fundamentais da

paisagem natural do Municipio.


http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/anotada/7243167/art-158-da-lei-851-06-itaipulandia
http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/anotada/7243159/art-159-da-lei-851-06-itaipulandia
http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/anotada/7243094/art-160-da-lei-851-06-itaipulandia
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5 METODOLOGIA

A metodologia aplicada no desenvolvimento do estudo foi através de
levantamento bibliografico com auxilio de livros, revistas, artigos e sites, 0s quais
evidenciaram as possiveis problematicas envolvidas nas atividades de mineragéo
em pedreiras a céu aberto. ApdGs este levantamento, foram realizadas visitas ao local
de implantacdo da Pedreira R. A. Ltda., assim como conversas e levantamento de
informacdes através de entrevista ao proprietério, colaboradores, moradores dos
arredores, evidenciando com imagens e fotos a pratica extrativa de mineracao.
Como etapa final, foi elaborado este estudo de diagndstico aplicado a mineracéo de
basalto denominado de pedreira a céu aberto, extracao esta, realizada pela empresa
ja supra citada Pedreira R. A. Ltda., localizada no Distrito de Sao José do Itavo, no

Municipio de Itaipulandia, Parana.

5.1 DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

5.1.1 Caracterizacao e avaliacdo da degradacao ambiental

O empreendimento esta locado no Lote Rural N°. 337 da Gleba N°. 16, a
cerca de 4km do distrito de S&o Jose do Itavd, no municipio de Itaipulandia, estado
do Parana. A area total do empreendimento é de 36.300m?, e a profundidade util da
atual atividade e de 12 metros, atualmente a area lavrada é aproximadamente de
800,00m?. As coordenadas de localizac&o s&o no quadrante 21J sendo 769701,00L
e 7213198,00N (ANEXO 1). Sendo esta uma regidao de morros, com declividade de
3% a 7%, com solos de tipo LATOSSOLO VERMELHO Distroférico, com uma
precipitacdo anual em torno de 1800 milimetros, sendo a direcdo comum do vento
Norte/Sul, com vegetacdo em seu entorno tipicamente nativa, sendo esta mata

atlantica, ja averbada em SISLEG junto a matricula,
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Para esta atividade selecionou-se alguns indicadores para o desenvolvimento
do trabalho, sendo que os dados mais importantes serdo apresentados a seguir no
quadro 1.

A vizinhanca da area de extracdo € composta por areas agricolas e

agropecudrias:

QUADRO 1: A empresa e sua vizinhanca.

Vizinhanca Distancia Aproximada
Residéncias 155 m
Comeércio Acima de 1500 m
Industria Acima de 1500 m
Escola Acima de 2000 m

Levantamento de dados, realizado em Mar¢o de 2011.

Com relacdo ao consumo de energia, a empresa apresenta um valor meédio
mensal de 600 KW/més. Neste sentido, devem ser tomadas algumas medidas para
a reducdo de energia, que ira beneficiar o0 meio ambiente e reduzir os custos para a

organizacao.

5.1.2 Fonte de abastecimento de agua

A fonte de abastecimento de agua para o empreendimento e proveniente de
um Poco Artesiano Municipal, onde se utiliza 3,0 m3/dia, a qual é utilizada para usos

comuns e sanitarios.
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5.1.3 Corpo receptor

O empreendimento esta localizado na micro-bacia de Sanga Seca, no Distrito
de S&o José do Itavd, sendo que a Sanga Seca é o corpo hidrico mais proximo,
estando a aproximadamente 1.500 metros de distancia do local do empreendimento,
lembrando que o mesmo nao recebera qualquer tipo de efluentes oriundos da
atividade da empresa Pedreira R. A. Ltda. A composicdo hidrica do local segue

conforme tabela 1. (Figura 1)

TABELA 1 — Composicao Hidrica
MICRO BACIA BACIA HIDROGRAFICA

Sanga Seca Rio Parana

Municipio de ltaipulandia. 2011.

/\
Pedreira R.A. Ltda
ri

\

2010 DigitalGlobe

e GOOgle:
2010 Ina eosistemas SRL
® MapLink/Tele Atlas

Data das imagens: 5de Mar de 2007 2 76¢ 13011.50m S elev 309 m Altitude do ponto de visao  1.20 km

Figura 1 — Imagem da situacdo atual do empreendimento.
Fonte: Google Earth. 2011.
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5.2 RELEVO

O Municipio de Itaipulandia encontra-se localizado na regido denominada
Terceiro Planalto do Parana, também conhecido como Planalto de Guarapuava, €
um planalto do Brasil e vai desde a Serra do Cadeado até ao Rio Parand, no sentido
Leste-Oeste.

O terceiro planalto é caracterizado em sua hipsométrica por areas que vao
desde aproximadamente 200 até 800 metros, as margens do rio Parana. A principal
formacao deste planalto, € a Formacdo Serra Geral, uma formacdo basaltica que
data do Cretaceo juntamente com outra formacéo de grande relevancia, a formacéao
Caiua, sendo esta um arenito. As principais cidades situadas sobre o Terceiro
Planalto sdo: Londrina, Maringa, Foz do Iguacu, Cascavel, Campo Mourdo, Pato
Branco, Paranavai, Unido da Vitéria, Guarapuava e Umuarama.

Os principais rios que cortam o Terceiro Planalto, sdo: rio Ilguacgu, que tem sua
montante na depressao de Curitiba e sua jusante no rio Parana; rio lvai, que nasce
junto a Serra do Cadeado, e correndo a oeste que vem a desaguar também no rio

Parana e o rio Tibagi que tem seu ponto de desague no rio Paranapanema.

5.3CLIMA

O clima de ltaipulandia é semelhante aos dos outros Municipios do Oeste
Paranaense, o qual se define como subtropical umido mesotérmico, classificado por
Kdppen como Cfa. A cidade tem uma das maiores amplitudes térmicas anuais do
estado, cerca de 11°C de diferenca média entre o inverno e o verao, isto deve-se a
uma menor influéncia da maritimidade do que a que ocorre em outros municipios.
Por isso 0s verdes costumam ser muito quentes, com maximas médias em torno dos
35°C, por vezes chegando a superar a marca dos 42° C e os invernos apesar de, na
meédia, serem considerados amenos, ainda sim propiciarem quedas bruscas de
temperaturas que podem fazer a temperatura cair abaixo de zero durante a

passagem de frentes frias com a massas de ar polar na retaguarda.
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As chuvas costumam ser bem distribuidas durante o ano, com uma pequena

reducdo no inverno, e a precipitacado anual varia em torno dos 1800 mm.

5.4 VEGETACAO

Areas de reserva legal no Oeste do Parana sio compostas por vegetacéo
nativa tipica de Floresta Estacional Semidecidual com dominio de Mata Atlantica.

A floresta estacional semidecidual constitui a vegetacdo tipica do bioma da
Mata Atlantica, estando condicionada pela dupla estacionalidade climatica, perdendo
parte das folhas (20 a 50%) nos periodos secos. E constituida por faneréfitos com
gemas foliares protegidas da seca por escamas (catafilos ou pélos), tendo folhas
adultas escleroéfilas ou membranaceas deciduais. O grau de decidualidade, ou seja,
a perda das folhas é dependente da intensidade e duracdo de basicamente duas

razdes: as temperaturas minimas maximas e a deficiéncia do balanco hidrico.

5.5CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

A substéncia de interesse por parte da empresa que fara a extracédo é a rocha
baséltica em forma de cascalho em paralelepipedos.

O basalto é uma rocha ignea eruptiva, de granulacéo fina, afanitica, isto €, os
cristais ndo sdo vistos a vista desarmada, podendo, ainda, conter grandes
quantidades ou ser constituido integralmente de vidro (material amorfo). Essa rocha
€ constituida principalmente de plagioclasio e piroxénio e, em muitos casos, de
olivina, (NEVES, 2004).

O mesmo autor ainda aponta que, como minerais acessorios, se encontram,
principalmente, varios minerais, sendo os Oxidos de ferro e o titanio os mais
frequentes. A rocha baséltica geralmente possui cor escura acentuada (rocha
mafica).

O basalto é produzido, principalmente, nas erup¢des que ocorrem: nas cristas

mesoceanicas, que sédo o foco da expansdo do assoalho oceanico e dao origem a
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chamada placas tectbnicas, assim, a maior parte do embasamento oceanico é
constituida de basaltos, em enormes derrames que formaram grandes platés
continentais, como, por exemplo, da Bacia do Parana, no sul do Brasil, no norte da
Sibéria, no planalto de Decan, na india e em menor volume, embora mais evidentes,
em erupcdes vulcanicas como em algumas das ilhas do arquipélago do Havai
(LAMEGO, 1950).

A producdo anual da pedreira esta em aproximadamente 600 T/ano de
cascalhos em forma de paralelepipedos, ainda n&do dispondo de britagem para
formacao de britas menores, porém a intencdo de dispor desde produto com uma
producdo mensal de 5 T/més de britas, sendo que a provavel vida util de extracédo
com o correto planejamento e implementacdo dos trabalhos € de 50 anos. A
pedreira constitui uma &rea total de 36.300 m? a qual dispde de DNPM
(Departamento Nacional de Producdo Mineral) e cadastro junto a MINEROPAR
(Minerais do Parand SA).

A area de lavra é constituida como uma regido de relevo acidentado, com a
presenca de morros com declividades entre 3% e 7%, 0 que caracteriza uma fina
camada de solo fértil, com profundidade de 1,5 metros até o contato com a placa
rochosa, o local de lavra € uma antiga area de pastagem, portanto ndo ha qualquer
alteracdo na mata nativa existente da propriedade a qual se encontra em todo o
entorno da area de extracdo, mas a interesse em aumentar a area de lavra, para
isso, sera elaborado um pedido de Autorizacdo Florestal, sendo que esse sera
avaliado e autorizado pelo 6érgdo ambiental competente (IAP). (ANEXO 1 e 2)

Além da é&rea de lavra a empresa ainda conta com a area de escritério
construida a 90,0 metros do local de extragdo, a mesma conta com a parte
administrativa e também com os banheiros que sao utilizados por funcionarios e
visitantes, onde ocorre toda a geracao de esgoto sanitario, este esgoto é tratado
conforme prevé NBR 7229/83 da ABNT, sendo direcionado para um sistema de
fossa séptica, seguida de um filtro biolégico com destino final um sumidouro. Sendo
este sistema permissivel por se tratar de lote rural sem acesso a sistema de esgotos.

A presente area esta localizada no Distrito de S&o José do Itavo, no Municipio
de Itaipulandia — Parana, sendo que o acesso é feito através da estrada municipal
que sai em direcdo do centro urbano do municipio a Linha Santa Inés, tendo
cruzamento em um ponto dessa mesma, com uma via secundaria que liga ao Distrito

de S&o José do Itavd, passando pela comunidade de Linha Botafogo, sendo
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aproximadamente 4km nesse sentido ao distrito, se encontra a Pedreira ao lado
esquerdo da via.
Abaixo apresentamos as etapas do processo produtivo industrial indicando as

operacdes. As principais etapas do fluxograma sao:

e Contato com o Cliente: Area comercial, orcamento, apresentado para o cliente
para a aprovacao;

e Implosdo do basalto: e definida a area de fogo, apdés e implodida toda a
formacéo do basalto causando rachaduras;

e Desmonte: com a ajuda de uma escavadeira, e feito o desmonte da rocha em
parcelas menores.

e Quebra manual: com o auxilio de ferramentas ocorre a quebra manual das
parcelas menores da rocha formando cascalhos em paralelepipedos e pedras
menores que sao destinadas a usos menos nobres.

e Carregamento e expedicdo: os cascalhos sdo estocados e carregados em

caminh&o cacamba e entregues conforme necessidades dos clientes.

5.6 PLANO DE DESENVOLVIMENTO DA ATIVIDADE DE LAVRA

Uma vez confirmada a existéncia da jazida mineral, passa-se a realizar a
pesquisa mineral. Nessa fase, faz-se uso de varios trabalhos técnicos: sondagens,
pocos de pesquisa, trincheiras, entre outros, bem como a eventual aplicacdo de
métodos de prospeccao geofisicos e/ou geoquimicos (MORRISON, 1992).

Todo esse trabalho visa confirmar, com um nivel razoavel de seguranca, a
existéncia da jazida e sua extensdo, comportamento estrutural, teores do basalto,
entre outras caracteristicas, e, sobretudo, calcular as reservas do minério em foco e
sua economicidade, desta forma fazendo uma analise previa da viabilidade.

A mineracédo é conceituada como sendo a acao de descobrir, avaliar e extrair
as substancias minerais Uteis, existentes no interior ou na superficie do nosso
planeta Terra. Todas as operacdes que envolvem a mineracdo comportam quatro
etapas distintas: a prospeccao; a exploragcao, o desenvolvimento e a lavra.

Basicamente o plano de lavra segue conforme descri¢cao abaixo:
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Pesquisa para localizagdo do minério.
Prospeccao para determinagdo da extensao e valor do minério localizado.

Estimativa dos recursos em termos de extensao e teor do depdésito.

A

Planejamento, para avaliacdo da parte do deposito economicamente
extraivel.
5. Estudo de viabilidade para avaliacdo global do projecto e tomada de decisao
entre iniciar ou abandonar a exploracao do depdésito.
6. Desenvolvimento de acessos ao depdésito que se vai explorar.
7. Exploragéo, com vista a extracgdo de minério em grande escala.

Recuperacdo da zona afetada pela exploracdo de forma a que tenha um

possivel uso futuro.

O plano de perfuracdo e detonacao, € elaborado por empresa especializada
terceirizada, sendo feito um contrato de prestacdo de servicos para cada atividade
desenvolvida, a mesma possui legalizacdo pertinente, assim como a licengca por
parte do exército para uso de explosivos, seguindo rigorosos critérios de
planejamento e manuseio.

Os solos presentes na area sdo comuns a regiao, sendo portanto o latossolo
roxo, tendo uma profundidade de aproximadamente 1,5 metros, sendo um solo
pouco fértil por sofrer com a lixiviagdo provocada pela agua proveniente de chuvas,
mesmo com o local apresentando vegetacdo de gramineas, motoniveladores e
barreiras de contencédo para controle de possiveis erosoes.

Sobre os rejeitos da area de mina, sdo alguns restos de rocha e poeira, a
qual se fardo necessarias medidas para diminuicéo e reutilizacdo destes residuos,
tentando agregar valor a esses materiais menos nobres excedentes, evitando
qualquer poluicdo por materiais estranhos provindos da atividade, danificando a

vegetacao do entorno da area de lavra.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

6.1HISTORICO DO LOCAL

A atividade de extracdo no local teve seu inicio em 2007, atualmente o
empreendimento continua em desenvolvimento, apenas na producédo de pedras em
forma de paralelepipedos, mas ha interesse por parte da empresa, de adquirir
equipamento de britagem, atendendo novas demandas de mercado.

Este empreendimento trabalha em forma de mina a céu aberto composta por
uma unica frente de lavra, partindo de sentido sul/norte.

Os produtos da exploracdo sdo empregados na pavimentagcdo poliédrica de
rodovias e estradas principalmente em zonas rurais, e parcialmente ainda séo
utilizados na construcdo civil e fins menos nobre, como disposicdo em fossas

sépticas e filtros bioldégicos em casa de zonas rurais.

6.2DIAGNOSTICO DO ESTADO ATUAL DA AREA

A area atual de lavra encontra-se degradada, diagnostico comum para area
de extracdo de rocha basaltica, sendo o impacto local denso e extenso, mesmo com
a interposicao de medidas mitigadoras.

A topografia original do terreno foi totalmente desfigurada pela atividade
extrativa, ainda percebe-se a alteragcdo morfolégica devida a dinAmica de extracao

dos materiais.

6.3DANOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS

Como principais danos ambientais detectados, identificados e caracterizados

de e englobados.
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6.3.1 Degradacao da paisagem

E o mais importante e caracteristico dano ambiental observado em minas a
céu aberto é a degradacéo visual. O processo de extracdo de basalto traz consigo
modificacdes na topografia e uma completa alteracdo da paisagem, devido a
remocao e alteracdo da cobertura vegetal presente na area, a disposicao irregular
de matacdes, fragmentos de rochas, formacdes de taludes com grande declividades,
disposicao irregular de solos que recobriam a mina, tornando o ambiente diferente
do anterior a proposi¢cao de extracdo do basalto. (Figura 2 e 3)

Segundo SILVA, 2007, as atividades e interferéncias da extracdo mineral
sobre os ecossistemas causam a degradacdo da paisagem, alteracdo e possivel
destruicdo de habitats e alterando diretamente a fauna, todos tendo origem a

supresséo da vegetacao.

Figura 2: Alteracdo da paisagem natural ao leste da area de lavra. Marco de 2011.
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Figura 3: Alteracdo da paisagem natural ao norte da area de lavra. Mar¢o de 2011.

Segundo SILVA, (2007), os minerais sdo comumente lavrados por métodos
tradicionais, que € a céu aberto, sendo este em superficie, ou subterraneo, em
subsuperficies. As maiores alteracbes ambientais sdo percebidos na de céu aberto,
pela descaracterizacdo e maior aproveitamento do corpo mineral, gerando uma

degradacdo mais ampla atingindo areas maiores em extensao.

6.3.2 Acumulo de 4gua da chuva

Normalmente, observa-se o acumulo das aguas provenientes de chuvas ou
até mesmo pequenos brotamentos nas areas de mina, pela falta de planejamento
durante a execucdo dos trabalhos, porém o empreendimento, desde o inicio de suas
atividades vem introduzindo sistemas para destinagdo minas acaba atrapalhando e
dificultando as tarefas de extragdo e podem propiciar a instabilidade dos taludes,
tornando-se uma problematica de seguranca ocupacional.

Os sistemas de drenagem adotados se dividem em dois principais tipos:

e Isolamento da area de exploracéo;

e Sistema de escoamento interno para evitar acumulos e danos;
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O isolamento consiste na alteracdo do curso de agua evitando que a mesma
se encaminhe para o interior da cavidade de lavra, este sistema é composto
essencialmente por valas, diques, tubagens, curvas de nivel e motoniveladoras. O
objetivo destes elementos e conduzir as aguas pelo exterior da mina de lavra,
descarregando-as no ponto de menor cota.

Para tal, a referida pedreira, conta com sistema de curvas de nivel e valas de
contencao, para dessa forma condicionar e encaminhar a agua até o ponto definido.
(Figura 4)destas aguas, evitando acumulos no sitio de extracao.

A drenagem de aguas superficiais € uma das operacbes auxiliares mais
importantes nas pedreiras a céu aberto, portanto, a falta de eficiéncia destes
sistemas pode comprometer a exploracdo e a seguranca nas pedreiras. A presenca

de agua no interior das

Figura 4 — Nivelamento de isolamento no entorno da area do sitio de extracdo. Mar¢co de 2011.

Tratando-se de métodos preventivos para controle de &aguas pluviais, os
sistemas de isolamento ndo podem ser negligentes ou deficientes, tanto mais que as
guestbes econdmicas, sendo este sistema de baixo custo podendo ser feito pelo
maquinario da prépria pedreira, levam a estabelecer estes sistemas como 0s mais

adequados entre os varios sistemas de drenagem.
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Mesmo que os sistemas de isolamento tenham o6tima efetividade, sempre
existiram passagens de agua para dentro da cavidade, como também é impossivel
impedir a precipitacdo no interior da mesma, ainda ha de se considerar o fluxo
subterraneo da agua. Sabedores disso se fizeram necessario um sistema de
escoamento para o interior da cavidade para impedir que a presencga interfira nos
trabalhos e seguranca da pedreira.

O sistema de escoamento no interior da pedreira € composto basicamente por
valas e caleiras instaladas nos taludes, valas a acompanhar os acessos que
culminam numa bacia de acumulagédo e decantac&o, evitando qualquer risco de
inseguranca ao local (ANEXO 2).

Um sistema de drenagem eficiente deve contemplar a gestdo interna de
aguas, utilizando-as de forma a colaborar com o meio, como forma de rega para
plantacbes ou caminhos. Porém a de se avaliar o grau de qualidade desta agua,
avaliando o nivel de contaminantes, turbidez, caudais, etc., antes de se propor o
destino adequado. Sabendo que o possivel impacto ambiental da pedreira se prende
a poeiras, e consequentemente lamas, podem-se dimensionar os sistemas de
drenagem, de forma a obviar estes inconvenientes.

O sistema adotado foi o dimensionamento para a regido mais baixa da
pedreira, com a implantacdo de um tanque de decantagcdo incorporado ao sistema
de drenagem, onde o mesmo possui em seu fundo, um sistema de disposicdo de
cascalhos, que funcionard como um meio filtrante para retencdo de soélidos
grosseiros, nessa bacia, onde parte da agua ira infiltrar e outra parte evaporar, o
lodo presente sofrera decantacdo e ficara retido, sem causar danos as propriedades
vizinhas e ao meio ambiente. (Figura 5)

Ainda sobre a manutencdo do sistema de drenagem, pelo nivel de lama e
poeira gerado, indica-se a vistoria e limpeza das valas de dimensionamento, caso
ocorra qualquer obstrucéo, tornando o sistema ineficiente e insuficiente. Alem deste,
indicamos realizar 0 esgotamento dos sélidos que ficaram retidos na bacia de
decantagdo, para isso, indicamos um tamanho suficiente para acesso de pas

escavadoras para facilitar a recolha.
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Figura 5 — Bacia de retencéo do lodo proveniente das aguas das chuvas.

6.3.3 Danos ambientais a fauna e flora

Com a alteracdo da area nativa e supressdo parcial da area de espécies
nativas em consequéncia a eliminagéo de ninhos e abrigos de aves e outros animais
de pequeno porte. Alem do desmatamento a outras alteragbes como ruidos e
poeiras que acabam por espontar os animais. (Figura 6)

Desta forma pode-se considerar dois niveis de impacto, com a destruicdo
direta dos individuos e sua evaséo do local, as quais afetam primeiramente espécies
de baixa mobilidade.

Estudos realizados em areas minerais por Peixoto e Lima (2004),
demonstram que o desmatamento e a abertura de frente de lavra mineral alteram e
destroem a diversidade da mata ciliar e interferem na fauna local. Alem deste, ainda

alteram e elevam os impactos negativos sobre as drenagens pluviais.
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Figura 6: Supresséo parcial existente. Mar¢o 2011.

6.3.4 Disposicao dos rejeitos

Observa-se na Figura 7, que as extracbes alteraram drasticamente a
paisagem formando taludes extremamente verticalizados com alturas de até 12
(doze) metros. Percebe-se entdo a necessidade da disposicdo adequada do
preenchimento e substrato para a recuperacao da area, desta forma, a vegetacao ira
ocorrer de forma harmoniosa desta forma recompondo o ambiente mais

rapidamente.
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Figura 7: Pareddo formado pelo talude de extracdo. Marco de 2011.

Neste sistema a area de grande inclinacdo e sem a presenca de fendas
aparentes, evitam a fixacdo de plantas, causando a dificuldade de revegetacao,
sendo que esta declividade pode vir a causar desmoronamentos e acidentes
ocupacionais, assim como a alteracdo no curso das aguas pluviais.

Parcialmente, os rejeitos de pedra baséltica, sem tamanhos e proporcdes
adequadas para uso e rodovias para pavimentacdo poliédrica sdo armazenadas em
montes com dimensodes variaveis proximo a area de desagua das aguas pluviais no
interior da mina. Apés isso sdo utilizados para fins menos nobres e uso em
construcdes civis, ou sao dispostos de forma a diminuir os taludes existentes, pratica
aconselhavel para a atividade.

6.3.5 Trafego intenso de veiculos pesados

Outra alteracdo consideravel se apresenta pelo trafego de veiculos pesados
nas estradas proximas ao empreendimento. Como principal dano decorrente tem-se

0 risco de acidentes de transito pelo deslocamento destes veiculos assim como a
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degradacdo rapida das estradas pelo trafego com maior intensidade de veiculos
carregados com maior peso, causando deterioracao rapida do sistema viario.

Ainda deve-se considerar a poeira gerada nas residéncias proximas as vias
de acesso ao empreendimento e as estradas de maior movimentacao.

Outras preocupagfes provem de possiveis faltas de manutencdo nos
veiculos, consequentemente vazamentos de Oleo lubrificante ou combustiveis

podem vir a contaminar 0 meio ambiente.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A extracdo de basalto é uma atividade necessaria para o desenvolvimento
urbano e rural e caracteriza-se como uma alteracao pontual ao meio ambiente.

A recuperacdo ambiental € possivel se tornando ate uma nova fonte de renda
ao empreendedor, pelos seus possiveis usos como deposicdo de residuos de
construcdo civil para preenchimento parcial, ou implantacdo de aterro sanitario séo
formas de agregar valor a area degradada e reuso coerente com 0 meio ambiente.

Este estudo permite verificar as alteracbes e degradacdo ambiental causada
pela atividade estudada, a partir da qual podem ser avaliadas as possibilidades de
recuperacdo ou melhores formas de exploracdo, sendo este estudo a base de
referencia tedrica para subsidiar futuros processos de licenciamento ambiental e de
exploracdo deste empreendimento assim como a elaboracdo de Projeto de
Recuperacio de Area Degradada.

Todos os danos derivados da exploracdo de rocha basaltica podem ser
identificados e controlados com a utilizacdo de medidas preventivas e corretivas
embasadas com a literatura e praticas executadas com resultados satisfatérios,
tornando este um dever do empreendedor, atendendo a Constituicdo Federal de
1988 nos traz no capitulo do art. 225:

Todos tém o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as

presentes e futuras geracoes.



40

REFERENCIAS

ABNT — NBR 7.229/1993.

BACCI, D.L.C.; LANDIM, P.M.B.; ESTON, S.M. Aspectos e impactos ambientais de
pedreira em area urbana. Ouro Preto, vol. 59 n° 1, jan. mar. 2006. Disponivel em: <
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0370-44672006000100007&script=sci_arttext >
Acesso em: 07 de maio de 2011.

BASTOS, A.C.S, ALMEIDA, J.R. de. Licenciamento ambiental brasileiro no contexto
da avaliagdo de impactos ambientais. In: Cunha; Guerra (org). Avaliacdo e pericia
ambiental.7.ed.Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2006.

BITAR, O. Y. Avaliacdo da recuperacdo de areas degradadas por mineracdo na
regido metropolitana de S&o Paulo. Tese de Doutorado em Engenharia Mineral.
Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo. Sdo Paulo, 1997. 184 p.

BRANDAO, S.L.; LIMA, S.C. Diagndstico ambiental das areas de preservacio
permanente (APP), margem esquerda do Rio Uberabinha, em Urbelandia (MG).In:
caminhos de geografia - revista on line. Outubro, 2002.

BRASIL. Art. 225, Lei N°. 9.605, de 12 de Fevereiro de 1998. Dispbe sobre as
sangdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao
meio ambiente, e d& outras providéncias. Brasilia, 12 de fevereiro de 1998; 177° da
Independéncia e 110° da Republica.

BRASIL. Constituicdo (1988). Constituicdo da Republica Federativa do Brasil:
promulgada em 5 de outubro de 1988. Lex: Constituicdo Federal, Coletanea de
Legislacdo de Direito Ambiental, Sdo Paulo, 5.ed.rev.,atual.,ampl.Editora Revista
dos Tribunais, 2006.Brasileiro de Extensao Universitaria, Belo Horizonte — 2004.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente.Resolucdo n. 001, de 23 de
janeiro de 1986. Lex: Constituicdo Federal, Coletanea de Legislacdo de Direito
Ambiental, S&o Paulo, 5. ed,ver.,ampl. Editora Revista dos Tribunais 2006.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente.Resolucdo n. 009, de 06 de
dezembro de 1990. Lex: Constituicdo Federal, Coletanea de Legislacdo de Direito
Ambiental, S&o Paulo, 5. ed,ver.,ampl. Editora Revista dos Tribunais 2006.

CONSTITUICAO FEDERAL 1988, Artigo 225.

DNPM — Departamento Nacional de Protecdo Mineral. Site oficial. Disponivel
em:<http://www.dnpm.gov.br/>. Acessado em:10 agosto. 2008.

FARIAS, C. E. G. Mineracdo e meio ambiente no Brasil. 2002. Disponivel em:
<http://www.cgee.org.br/arquivos/estudo011_02.pdf>. Acesso em 26 de marco de
2011.



41

GEHLEN, | V. Exploracdo de basalto na regido das missdes do estado do Rio
Grande do Sul. REM: Rev. Edu. Ambiental em Agé&o, 2008.

GERMANI, D. J. A Mineracao no Brasil. Relatério Final. Rio de Janeiro, 2002.
IAP — Instituto Ambiental do Parana. Historico. Disponivel em:
www.pr.gov/meioambiente/iap/inst_historico.shtml. Acesso em 29 set. 2008.

IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis.
Avaliacdo de impacto ambiental: agentes sociais, procedimentos e ferramentas.
Brasilia, 1995.136.p.

IBAMA. Manual de recuperacdo de areas degradadas pela mineragdo: técnicas de
vegetacdo. Brasilia, 1990.

LAMEGO, A. R. O homem e a serra. INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA, Séo Paulo, 1950.

Lei n.6.938, de 31 de agosto de 1981.DispBe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente.Lex: Constituicdo Federal, Coletanea Federal, Coletanea de Legislacdo de
Direito Ambiental, Sdo Paulo, 5.ed.rev.,atual.,ampl. Editora Revista dos Tribunais,
2006b.

MACEDO, R.K. A Importancia da avaliacdo ambiental. In: ANALISE AMBIENTAL:
uma visdo multidisciplinar. 2. ed. Sado Paulo: UNESP, 1995. P.13-31.

MECHI,A. Analise Comparativa da Gestdo Ambiental de cinco Pedreiras: Proposta
de um Sistema de Gestdao Ambiental. Campinas: Instituto de Geociéncias,
Universidade Estadual de Campinas, 1999.

MOREIRA, 1.V.D. AlA: critérios para selecdo de projetos. In: Manual de Avaliacdo de
Impacto Ambiental. 2. ed. Curitiba: IAP/GTZ, 1993, ¢.0650.

MORRISON, T. Hardrock gold: a miner's tale. New York: Routtledge, 1992.

NEVES, J. L.P. Basalto da Serra Gaucha e sua relacdo com o desenvolvimento
regional, Universidade Estadual do Rio de Janeiro. Anais do 2° Congresso Brasileiro
de Extensdo Universitaria, Belo Horizonte — 2004.

OLIVEIRA Jr., J.B. Recuperacao de areas degradadas pela mineracdo. Apostila
do Curso Recuperacao de areas degradadas pela mineragdo. | congresso Nacional
de Meio Ambiente na Bahia.. Universidade Estadual de Feira de Santana. Outubro
1998.

OLIVEIRA Jr. J.B. e COELHO, M. Ottomar Mineracdo S.A. — Plano de
Recuperacéo de areas degradadas: Espaco Alfa. 1994.



42

Parana Mineral — programa de desenvolvimento da industria mineral paranaense —
perfil da industria de agregados, 1999, p.1

PEIXOTO, R. J; LIMA, H. M. de. Diagndéstico dos garimpos de topazio imperial
no Alto Maracuja, Sub-bacia do rio das Velhas. MG. Revista Esc. Minas,
Dezembro, 2004, vol.57, no.4, Pag.249-254.

Prefeitura Municipal de Itaipulandia.

RESENDE, T. M.; MORAIS, M. F.; PACHECO, P. P. Exploragdo mineral na por¢cao
norte do municipio de Urbelandia: O caso de Cruzeiros de Peixoto.
Disponivel.em:<www.caminhosdegeografia.ig.ufu.br/include/getdoc.php?id=1099&art
icle=554&mode=pdf>. Acesso em 25 de marco de 2008

Resolucdo n. 237, de 19 de dezembro de 1997. Lex: Constituicdo Federal,
Coletanea de Legislacdo de Direito Ambiental, Sdo Paulo, 5.ed.rev.,atual.,ampl.
Editora Revista dos Tribunais, 2006c.

SANCHEZ, L. E. Avaliacdo de impactos ambientais: conceitos e métodos. S&o
Paulo: Oficina de Textos, 2006.495 p.

SILVA, Jodo Pedro. Impactos ambientais causados por mineragdo. Revista
Espaco da Sophia, n° 08, Novembro/2007.

TOMMASI, L.R. Estudo de impacto ambiental. Sdo Paulo: CETESB: Terragraph
Artes e Informatica, 1993. 354 pg.

YOSHIDA,T.P. Percepcdo Ambiental e Mineracdo na Area Urbana de Jaguarilina-
SP. Campinas: Instituto de Geociéncias, Universidade Estadual de Campinas, 2006.

ZUSMAN, J. (Ed.), Physical methods in determinative mineralogy. London: Academic
Press, 1977.



43

ANEXOS

ANEXO 1: CROQUI DO LOTE RURAL ONDE ESTA ALOCADO O
EMPREENDIMENTO

ANEXO 2: CROQUI DA AREA DE EXTRACAO ADQUIRIDA
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ANEXO 1: CROQUI DO LOTE RURAL ONDE ESTA ALOCADO O
EMPREENDIMENTO
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ANEXO 2: CROQUI DA AREA DE EXTRACAO ADQUIRIDA
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A QUADRANTE: 21] LATITUDE:769528.00 LONGITUDE:7212860.00 ITAIPULANDIA/PR
Proprietario(s) do Imével: HONORINO PIANO Desenho: Endereco:

Proprietario(s) do x ' A
Empreendimento: PEDREIRA R. A. LTDA. MARCOS SIMONI SAO JOSE DO ITAVO

Area:
3,6300ha

Escala:
SEM ESCALA

Data:
MAR/11

L. RURAL NO. 337 DA GL. 16 IM. GUAIRACA

45



