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RESUMO

SOUZA, I. C. Certificacdo LEED empregada no Bloco B da Universidade
Tecnolégica Federal Do Parand - Campus Londrina, 2015. Monografia
(Graduacdo) — Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Ambiental,
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR). Londrina, 2015.

A certificacdo LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) € um selo
ambiental para edificagfes sustentaveis, elaboradonos Estados Unidos da América
no ano de 2007. O selo LEED € de suma importancia, por possui como o
desenvolvimento sustentavel do setor de construcao civil, proporcionando assim um
desempenho ambiental dos empreendimentos. Dentro deste contexto, o objetivo
geral deste trabalho foi avaliar a sustentabilidade ambiental em uma das edificagbes
presentes (bloco B) da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana — Campus
Londrina, com o enfoque na categoria LEED-EB (Construcdes Existentes).Para
tanto, foi realizada uma revisao bibliografica para conhecimento da certificagdo, uma
andlise quanto ao impacto e ao crescimento da construcao civil no cenério brasileiro
e contribuicdo desse setor no PIB do pais. Além disso, foi feita uma avaliacdo do
ciclo de vida das edificacbes, o desenvolvimento do conceito de construcao
sustentavel e uma breve explicacdo sobre certificacbes ambientais para edificacbes
aos quais prezam a sustentabilidade. Nos resultados e discussbes, foi feito a
interpretacdo do manual LEED para Construcdes Existentes aplicado ao Bloco B da
UTFPR e a quantificacdo da pontuacdo obtida por este. Por fim, foi feita
umaadaptacédo do Chek-List para prédios existentes com auxilio do Manual LEED for
Schools e com adaptacBes de normas brasileiras, servindo para facilitar a sua
utiizacdo e até mesmo como proposta da elaboracdo da certificacdo para
Universidades Existentes. Com isso o presente trabalho, verificou que o LEED
necessita de algumas adaptacbes que atendam as prioridades, condicdes
tecnolégicas e necessidades brasileiras, tornando a certificacdo mais viavel, as
empresas.

Palavras-chave: Gestdo ambiental empresarial. Construcdo civil. ROtulos
ambientais. Certificacdo LEED.



ABSTRACT

SOUZA, |I. C LEED certification used in the Block B of the Federal
Technological University Of Parana - Campus Londrina, 2015. Monograph
(Graduation) —Bachelor Degree in Environmental Engineering), Universidade
Tecnologica Federal do Parana. Londrina, 2015.

The LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) certification is a label
for sustainable buildings created in the United States in 2007. This certification is
important because it aims at the sustainable development of the construction industry
favoring the environmental performance of enterprises. Therefore, the aim of this
study was to evaluate the environmental sustainability of the present building (Block
B) of the Federal Technological University of Parana - Campus Londrina, with the
focus on category LEED-EB (Existing Buildings). Therefore, a literature review was
conducted to certify the knowledge, an analysis on the impact and growth of
construction in the Brazilian context and contribution of this sector in PIB of the
country. In addition, an assessment was made of the life cycle of buildings, the
development of sustainable construction and a brief explanation of environmental
certifications for buildings which value the sustainability. The results and discussions,
was made the interpretation of the LEED for Existing Buildings Manual applied to
Block B of UTFPR and quantifying the score obtained by this. Finally, an adaptation
of Chek-List for existing buildings with the help of LEED Guide for Schools and
adaptations of Brazilian standards was made, serving to facilitate their use and even
proposed as the preparation of certification for Existing Universities. Thus the present
study found that LEED needs some adaptations that meet the priorities, technological
conditions and Brazilian needs, making the most viable certification to companies.

Keywords: Corporate environmental management. Building sector. Environmental
labels. LEED certification
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1. INTRODUCAO

7

Atualmente, é notorio que o ramo da industria civil esta em fase de
expansdo devido ao fato de ser uma fonte de geracdo de empregos e por
estabelecer a base do desenvolvimento econdmico brasileiro, produzindo
aspectos e impactos para a sociedade. Segundo dados do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica — IBGE (2010), as industrias da construcao civil
representam 5,7% do Produto Interno Bruto (PIB) nacional e geram 2,5 milhdes
de empregos, evidenciando assim a representatividade deste setor.

Apesar do ramo da industria civil proporcionar ganhos econdémicos,
disponibilizando para a sociedade infraestruturas (moradias, estabelecimentos
comerciais, vias de acesso rodoviario, saneamento) e a geracdo de empregos,
0S aspectos ambientais negativos precisam ser avaliados, a fim de promover o
crescimento sustentavel neste setor (LEITE, 2011).

Os aspectos ambientais negativos consequentes da construcao civil
sao resultantes das etapas do processo construtivo, durante todo seu ciclo de
vida, desde extracdo e obtencdo de matérias primas, passando pela fase de
concepcdao, uso da edificacdo, até as etapas de renovacdo e demolicdo da
edificacdo. S&o diversos os aspectos gerados, como: geracdo de residuos
sélidos, o aumento do consumo de energia elétrica e agua, as emissdes
gasosas e a impermeabilizacéo do solo (PINHEIRO, 2003).

Desta maneira, pode-se concluir que a construcao civil € uma atividade
com potencial significativo de poluicdo principalmente durante a fase de
construcdo a qual apresenta taxas de producdo de residuos solidos altas.
Devido a esse fato, torna-se possivel justificar a vasta quantidade de
legislacbes aplicaveis a este setor, tanto ambientais quanto trabalhistas.
(STEFANUTO, 2013).

Mesmo apds um determinado empreendimento estar construido, este
continuara provocando impactos ao meio ambiente durante a sua operacgao,
pelo consumo de agua, energia ou geracao de residuos. Estima-se que os
processos de construcdo e manutengdo de edificios consomem

aproximadamente 40% da energia em nivel mundial (IBGE, 2010).



Neste cenario, 0 conceito de construcdo sustentavel torna-se notorio,
visando permitir o crescimento do setor construtivo a partir do tripé do
desenvolvimento sustentavel (meio econémico, social e ambiental). Para isso,
alguns processos de certificacdo foram estabelecidos ao redor do mundo, cada
qual com seus critérios e adequacfes necessarias, permitindo assim que as
empresas busquem a sustentabilidade.

Segundo Silva et al. (2001), além do controle ambiental, as
certificacbes de desempenho ambiental demonstram um maior interesse de
investidores e construtores ao produzir edificios mais sustentaveis,
promovendo um aumento na conscientizacdo e no critério de selecdo dos
consumidores no momento da compra.

Desta maneira, a certificacdo ambiental de edificacbes pode ser
utilizada como instrumento para combater o desperdicio, reduzir custos,
aprimorar processos, inovar e desenvolver novos negocios.

Portanto, é de suma importancia promover um crescimento com
enfoque sustentavel ao qual equilibre os aspectos ambientais, sociais e
econdmicos, principalmente nas etapas de construcao e utilizacao.

No Brasil, é utilizado predominantemente o selo LEED (Leadership
in Energy and Environmental Design), sendo este um processo estadunidense
de certificacdo. Porém, existem outros mecanismos de certificacdo
desenvolvidos por instituicdes brasileiras, como: selo CASA AZUL, selo AQUA
e PROCEL EDIFICA (LEITE, 2011).

Desta maneira, os critérios requeridos para obtencdo de certificacdes,
tais como o LEED, sdo a minimizacdo ou extincdo dos principais impactos da
construcdo civil, além do incentivo do uso de tecnologias limpas. Devido a
esses fatores, a certificacdo LEED se torna de suma importancia sobre a 6tica
ambiental, podendo fornecer as empresas ganhos econdémicos significativos
(TEIXEIRA, 2009). Este trabalho foi realizado a partir de conceitos de
sustentabilidade do LEED aplicados a uma edificacdo universitaria da

Universidade Tecnoldgica Federal do Parand em Londrina.



2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar a sustentabilidade ambiental em uma das edificacdes (bloco B)
da Universidade Tecnoldgica Federal do Parand — Campus Londrina, com o

enfoque na categoria LEED-EB (Construcfes Existentes).

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Analisar os requisitos da certificacdo LEED-EB, bem como seu processo
de implementacao para sistemas existentes e novos;

- Promover a pontuacédo do Bloco B na categoria LEED para construcdes
existentes;

- Indicar os itens deficitarios da edificacdo de estudo com relacdo aos
parametros da certificacdo adotada e propor solugdes de projeto visando
cumprir as exigéncias minimas para tornar as futuras edificacdes da
UTFPR-LD compativel com os requisitos da certificacdo LEED;

- Gerar Check List apropriado a edificagdes universitarias existentes.



3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 IMPACTO DA CONSTRUCAO CIVIL

3.1.1 O CRESCIMENTO DA INDUSTRIA DE CONSTRUGCAO CIVIL

Um dos principais setores econémicos em gradativo desenvolvimento
no Brasil € a construcdo civil (SANTOS, 2006). Entre eles destaca-se a
crescente demanda especialmente por empreendimentos residenciais e
imobilidrios. Pode-se relacionar esse crescimento a diversos fatores,
principalmente pelo desenvolvimento da sociedade de maneira expressiva, a
qual devido as suas atividades exige uma maior demanda imposta para
possibilitar a sua evolugdo. Com isso, foi necessario aumentar as instalacées, a
infraestrutura e novas técnicas para assim dar suporte a tais necessidades
(SCHERER, 2007).

Outro fator importante, o qual pode ser atribuido o crescimento da
industria civil € o desenvolvimento econdmico, pois ndo basta somente existir a
necessidade de compra de um imoével, mas sim que sejam utilizados para obter
ou sustentar os pagamentos de um financiamento. Desta maneira, pesquisas
constataram que na ultima década 35 milhdes de brasileiros atingiram a classe
média (SAE, 2012). Este aumento da classe média contribui significativamente
para que essa populacao possa investir em um imével para residir.

Por fim, outra atribuicdo a crescente expansao da construcdo civil esta
diretamente ligada ao financiamento. O financiamento de imdveis novos e
usados € um fator de grande importancia, pois possibilitam mais pessoas que
possuem renda mais baixa, criar uma perspectiva de aquisicdo da casa prépria.
Além disso, taxas de juros mais baixas do que no passado, associadas aos
subsidios proporcionados pelo governo, por exemplo, o programa Minha Casa
Minha Vida, permitiu o surgimento de inimeros empreendimentos populares
(SCHERER, 2007).



3.1.2 CONTRIBUICAO DA INDUSTRIA DE CONSTRUCAO NO
PRODUTO INTERNO BRUTO DO PAIS

O crescimento econdmico de um pais pode ser expresso por um
indicador denominado PIB (Produto Interno Bruto), sendo que este equivale a
soma de todos os bens e servicos finais produzidos em uma determinada
regido durante um determinado periodo. Além disso, o PIB se tornou uma
exigéncia prévia e indispensavel do crescimento econémico para paises que se
encontram em fase de desenvolvimento. Pode-se dizer que dependendo do
grau de desenvolvimento e do posicionamento geografico de um pais, a
participacdo relativa de um determinado setor pode variar consideravelmente
entre varias economias (KURESKI, 2011).

Neste cenério, a industria de construcao pode ser um dos setores que
mais tem contribuido significativamente no aumento do PIB, devido aos seus
impactos sociais e econdmicos positivos, sustentando assim um papel
fundamental na geracdo de empregos e no desenvolvimento econdémico.
Devido ao fato do setor industrial de constru¢cao possuir uma grande proporcao
do valor adicionado ao total das atividades exercidas no pais, acaba tornando-
se esta a razao pela qual este desempenha um importante papel na esfera da
economia. Este fato pode ser corroborado pelos valores com que o setor
contribuiu no Produto Interno Bruto de alguns paises desenvolvidos. Por
exemplo, na China a verba da constru¢do chegou ao patamar de 20% do PIB,
nos Estados Unidos da América houve uma contribuicdo de 9% (TEIXEIRA,
2009).

O Banco de Dados da CBIC (Camara Brasileira da Indastria da
Construcao) demonstra pelos Graficos 1 e 2 respectivamente a composicao da
cadeia produtiva da construcao civil, em porcentagem de participacdo no PIB, e
a variacdo em porcentagem do PIB da construcdo civil em relagdo ao PIB do
Brasil no periodo de 2004 a 2013.


https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&sqi=2&ved=0CB0QFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.cbic.org.br%2F&ei=G6QhVIzDA5G_ggSXoIGYCg&usg=AFQjCNHmUkSdHGIGp1HLrfh7VshiZretkA&sig2=ns4DxgiN4Tmvf4b9k2hGgQ&bvm=bv.75775273,d.eXY
https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&sqi=2&ved=0CB0QFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.cbic.org.br%2F&ei=G6QhVIzDA5G_ggSXoIGYCg&usg=AFQjCNHmUkSdHGIGp1HLrfh7VshiZretkA&sig2=ns4DxgiN4Tmvf4b9k2hGgQ&bvm=bv.75775273,d.eXY

COMPOSICAO DA CADEIA PRODUTIVA DA CONSTRUCAO
POR PARTICIPACAO (%) NO PIB TOTAL DA CADEIA

Outros fornecedores I ﬁ_coméulo de. materiaks
23% $,0%

Maiquinas e
equipamentos
1,6%

Figura 1: Perfil da Cadeia Produtiva da Construcéo.
Fonte: CBIC, 2012.

Figura 2: Contas Nacionais Trimestrais.
Fonte: CBIC, 2012.

Portanto, pode-se observar a magnitude com que o setor industrial da
construcgao civil influi no desenvolvimento econémico do pais. Entretanto, este
€ um dos modelos de produgdo e consumo mais ineficientes dos recursos
naturais. Para que haja investimentos na area € necessario fazer uma analise
global da problematica que esse tipo de empreendimento pode trazer para a

nacao, buscando assim alternativas que possam reduzir/minimizar tais efeitos.



3.2 AVALIACAO DO CICLO DE VIDA DAS EDIFICACOES

O Conselho Internacional da Construcédo — (CIB, 2002) aponta que as
fases do processo construtivo € uma das atividades humanas que mais
consomem recursos haturais, podendo gerar consideraveis impactos
ambientais.

Porém, se houver alteracdes na eficiéncia ambiental e uma reducao
nos gastos operacionais de uma obra, havera um maior incentivo em
investimentos no setor (SOARES et al., 2006). Essa alteracdo na eficiéncia
ambiental pode ser expressa, por exemplo, ao optar pelo tipo de material
utilizado para construcdo de uma parede, que pode ser constituida de blocos
ceramicos ou de concreto, ambos exercerdo a mesma funcdo, mas ao longo do
seu ciclo de vida estes materiais possuem repercussdes ambientais
diferenciadas (CHAVES, 2014).

Nesse contexto, o ciclo de vida é uma analise dos fluxos de um sistema
produtivo. A Avaliacdo do Ciclo de Vida (ACV) no processo da construcao civil
€ extremamente importante e benéfico, por se tornar uma ferramenta de
exceléncia para analisar e escolher alternativas sob uma otica ambiental. O
ACV, também conhecido como avaliagao “do bergo ao tumulo”, possui como
principio o levantamento de entradas e saidas (matérias-primas e energia,
produto, subprodutos e residuos) de um determinado sistema, e a andlise das
repercussdes ambientais de um produto ou uma atividade, conforme Figura 1
(CAMPOS, 2012).

Entradas Saidas

Emissdes

[—;\—q;is-lcéo de Matérias Primas |  jpp- Ainasfiricas

Matéria : R
P ‘ | ManufatEI;_; Residuarias
l p Residuos
Energia > I Uso/Reuso/Manutengdo Salidos
l - Co-produtos

Outros
Langamentos

Reciclagem/
Gerenciamento de residuos

Limite do Sistema
Figura 3:Estagios do ciclo de vida
Fonte: EPA E SETAC, 2006.
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Todo produto ou atividade ira proporcionar ao meio ambiente algum
tipo de impacto, sendo que este pode ocorrer em qualquer etapa do processo,
por exemplo, durante a extragdo de matéria-prima para 0 processo de
fabricacdo, no processo produtivo, no momento da distribuicdo, ao se utilizar o
produto, ou ainda, na sua disposicdo final. Chaves (2014) coloca em pauta a
adocdo do ACV na industria de construcao civil (Quadro 1), permitindo assim
com que esse instrumento possa ser de suma importancia para a avaliacdo do

ciclo de vida dos edificios (Figura 2).

Exiragac de

- Fahrlca-:au-
[ matérias primas \
L™ Es: —%——‘
e e 4 ..,.-"__\- =1 [A 2 =

" Constru¢éo }

das
edificagodes

Usu- e manutengio
-q\ ]

Flgura4 Ciclo de vida das edlflcac;oes
Fonte: Degani, 2003.

Portanto, o uso da andlise de ciclo de vida para uma determinada
certificacdo terA como objetivo a avaliagdo do consumo nos aspectos
ambientais durante a fase de construcdo e na fase de utilizagdo, buscando
assim alternativas que proporcionem um melhor desempenho e desenvoltura
de tecnologias (CHAVES, 2014).
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ETAPAS DESCRICAO
PLANEJAMENTO E definido o local de implantac&o e os objetivos
funcionais, sociais e econémicos a serem atendidos
pelo empreendimento.
IMPLANTACAO Momento em que acontece a construcao do edificio.

USO E OCUPACAO

Utilizacéo do edificio pelos aquisitores, sendo esta a

etapa mais longa.

MANUNTENCAO E
REFORMA

Fase a qual surge a necessidade de reposi¢cao de
componentes; conservacao das superficies, sistemas
e equipamentos; manutencao corretiva e preventiva
de equipamentos e sistemas; acfes de modernizacéo
e ampliacao, pois sao fatores determinantes para o
aumento da vida util das edificaces e no

aperfeicoamento de seus niveis de desempenho.

DEMOLICAO OU
DESCONSTRUCAO

Quadro 1: Descricéo do ciclo de vida dos edificios.

Fase em que a edificacdo ndo é mais utilizada
representando o inicio de ciclo de outro
empreedimento. Esta etapa é relevante por
necessitar de cuidados de planejamento da
demolicdo, garantindo o reaproveitamento e a
reciclagem da maior fracao possivel dos materiais e

componentes existentes.

Fonte: Adaptado de Degani (2003).

3.3 SUSTENTABILIDADE NA CONSTRUCAO CIVIL

3.3.1 CONSTRUCAO SUSTENTAVEL

Em meados dos anos 70, as preocupacOes relacionadas ao meio

ambiente culminaram em propor¢des maiores, principalmente pelo fato do

crescimento demografico e a desenvoltura da sociedade terem ocasionados de
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maneira desordenada o consumo de recursos naturais, geracado de residuos,
efluentes e emissoOes, advindas de atividades dos setores industriais.

Desta maneira, diariamente a disponibilidade de recursos na natureza
tem se tornado um fator preocupante, principalmente quando se trata da
industria de construcao civil, sendo necessaria assim a introducéo de conceitos
sustentdveis nos diversos setores da sociedade (SILVA, 2003).

Ao analisar todo o ciclo de vida de uma edificacdo, pode-se perceber
que ha diversos aspectos ambientais envolvidos, como 0 consumo de energia,
produtos e materiais, geracdo de residuos, emissdo de gas carbbnico na
atmosfera. Além disso, no aspecto econdémico e social hd geracdo de
empregos, de renda e impostos. Com isso, percebe-se um grande potencial ao
se tratar da implementacao efetiva de um desenvolvimento sustentavel (LEITE,
2011).

Para atingir a sustentabilidade deve-se pensar de forma conjunta na
questdo econbmica, social e ambiental, formando assim o tripé da
sustentabilidade (Figura 3). Com isso, faz-se necessario promover a reducao
dos impactos ambientais proporcionados pelo processo de construcao,
garantindo a qualidade do produto com conforto para o usudrio final,
diminuindo o retrabalho e desperdicio, favorecendo a reduc¢do do consumo de
agua e energia, utilizando os materiais produzidos por reciclagem e reldso
(LEITE, 2011).
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Desenvolvimento Sustentavel - Tripé da Sustentabilidade

Cuidado do Planeta Prosperidade

Protegdo Ambiental Reswltado Econdmico
Recursos Renovdveis Ambiental Econémico Direitos dos Acionistas
Ecoeficiéncia Competitividade
Gestéo de Residuos 1 S Relagdo entre clientes
Gestao dos Riscos e fornecedores
Social

Dignidade Humana

Direitos Humanos

Direitos dos trabalthadores

Envolvimento com comunidade

Transparéncia
S = SUSTENTABILIDADE Postura Etica

Figura 5: Tripé da sustentabilidade
Fonte: EcoCasa, [s. d.]

No Relatério de Brundtland (1987) - Nosso Futuro Comum, o conceito
de Construcdo Sustentavel - foi apresentado uma proposta quanto ao
atendimento das necessidades humanas de forma que ndo prejudicasse as
geracdes atuais e futuras, garantindo assim a qualidade de vida do homem
moderno juntamente com a preservacdo do meio ambiente e de seus recursos
disponiveis (LEITE, 2011).

Acredita-se que o0 conceito de construcdo sustentavel prioriza as
guestbes ambientais, entretanto o termo busca uma equiparacdo entre as
necessidades do homem com a viabilidade econémica e com a transigéncia do
meio ambiente. Empreendimentos ambientalmente corretos possuem maior
eficiéncia além de serem bens mais duraveis, ou seja, com um tempo de vida
atil maior. Além disso, sdo econdmicos e proporcionam um ambiente saudavel
e confortavel (SILVA, 2003).

Assim, ao reduzir os impactos de todas as etapas da construcao por
planejamento, torna-se possivel que estes ndo agridam ao meio ambiente.
Além disso, novos regulamentos e leis estdo sendo estruturadas, e novas
tecnologias que possam concretizar os principios da sustentabilidade (LEITE,
2011).
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3.3.2 GREEN BUILDING OU EDIFICIO VERDE

O termo Green Building ou edificio verde é um dos conceitos que tange
o termo da construcdo sustentavel, sendo que este termo € empregado para
designar edificios que tenham sido construidos dentro dos paradigmas dos
padrbes sustentaveis.

O edificio verde tem se tornado uma prética relativamente recente.
Esta pratica possui como objetivo criar edificacdes mais eficientes em termos
de uso de recursos materiais e energéticos durante todo o ciclo de vida do
edificio (LICCO, 2006).

O Green Buildings possui como propdésito cumprir determinados
desempenhos ambientais, relacionados a cinco temas de suma importancia:
eficiéncia de &gua, eficiéncia de energia, conservacdo dos materiais e dos
recursos, qualidade ambiental interna e local sustentavel (Figura 4).

Local Sustentavel

Eficiéncia da Agua ELEMENTOS DE Eficiéncia da Energia

UM EDIFICIO
VERDE

Conservacao de Qualidade

Materiais e Recursos Ambiental Interna
- v
Figura 6: Elementos de um Edificio Verde.
Fonte: Nova arquitetura, 2011.

Os edificios verdes possuem como intencdo a potencializacdo das
cinco areas supracitadas. Tais praticas sustentaveis visam a reducdo dos
impactos durante todas as fases do ciclo de vida de um edificio (LEITE, 2011).

O planejamento, garante a implementacdo de tecnologias e préticas

sustentaveis durante a gestdo da obra, propiciando conforto interno, qualidade
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ambiental, utilizacdo de materiais e processos ecoldgicos, localizacdo de modo
gue se possa tirar vantagem da iluminagéo e ventilacdo natural e facilidade de
acesso para o transporte publico (LICCO, 2006).

De acordo com Erlandsson e Borg (2003), o setor de construcéo civil
equivale a um percentual entre 30% e 40% de toda a energia demandada e
44% dos materiais consumidos no mundo. Com esses dados torna-se possivel
observar uma grande necessidade em priorizar o setor da construgédo civil para
assim alcancar uma sociedade sustentavel.

A afirmativa de Erlandsson e Borg (2003) € corroborada através de
pesquisa feita pela CIB —International Council for Research and Innovation in
Building and Construction (2002), a qual demonstra que as atividades da
industria de construcao civil apresentam-se como um dos meios de producao e

consumo mais ineficientes (Tabela 1).

Tabela 1 - Utilizacdo dos recursos naturais pela industria de constru¢éo civil

RECURSO PORCENTAGEM (%)
Consumo de agua 12a16
Utilizacdo da madeira florestal 25
Energia consumida 30a40
Consumo de matéria-prima extrativa 40
Producédo de GEE 20a30
Residuos gerados 40

Fonte: Adaptado de Campos, 2012.

Na Figura 5, apontam-se, por meio da 6tica do CIB (2002), os aspectos
e desafios da construcdo sustentavel (dgua, energia, terra e materiais).

Para considerar uma obra sustentavel faz-se necesséario o atendimento
de certificacbes ambientais que possam servir como um parametro
fundamental para estimular a industria do marketing e o interesse socio-

econdmico e ambiental.
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Use indireto 5% Faltade dgua, recursos biodiversidade por meio abertoedos )
em alguns paises de fragmentacdo dos assentamentos ruraks.

ecossistemase area
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programa de domésticopor reducodo usode edificios pormeioda
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occupagdo desordenada,
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de emprego, preservagao
da heranca cultural.

Figura 7: Desafios da construgéo sustentavel
Fonte: Adaptado de CIB, 2002.

3.4 CERTIFICACOES AMBIENTAIS

A busca pela sustentabilidade fez com que entidades ou governos
buscassem estabelecer critérios e condicdes de ordem técnica, regras de
conduta formais e consuetudinarias com o intuito de que um processo de
producdo ou um produto atenda os principios éticos de sustentabilidade
visando o bem comum das comunidades. Para isso faz-se necessario a
utilizacdo de mecanismos aos quais possam incentivar o legitimo emprego de
acdes sustentaveis, o qual é designado de “certificacdo”. Nesse contexto, a
certificacdo ambiental de edificagbes discerne-se como um mecanismo
incentivador do desenvolvimento sustentavel (MARCOVITCH, 2012).

Para alegar se um determinado produto ou mecanismo de producao ira
acatar as condicdes imprescindiveis para considera-lo politicamente e

ambientalmente correto, as entidades ou governos estabelecem instrumentos
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regulatorios aos quais devem ser seguidos. No Brasil utiliza-se a Lei n°® 6938/81
(Politica Nacional do Meio Ambiente), Codigo Florestal, Politica Nacional de
Residuos soélidos entre outras legislacdes nacionais e internacionais. (LEITE,
2011).

Para se filiar a certificacdo ambiental de edificacbes faz-se necessario
que a cultura de elaboragdo de projetos construtivos seja alterada por
intermédio da integragdo de areas para o desenvolvimento de projetos. Além
disso, tais alteracbes devem priorizar a conservacao de caracteristicas naturais
do local, de maneira que 0s projetos estruturais e arquitetdbnicos sejam
adaptados as condic¢des locais (LEITE, 2011). A adocao de empreendimentos
ecolégicos planejados de maneira integrada tende a serem menos custosos.

Segundo Souza (2005), os beneficios proporcionados pelas edificacdes
certificadas sao diversos, entre eles a reducdo de necessidade de
infraestrutura pela mitigacado de impactos e a reducéo na produgéo de insumos
Nos recursos naturais, promovendo consequéncias benéficas e diretas ao
poder publico ao permitir futuras incorporacdes de critérios na legislacao
municipal.

Segundo Silva (2003), por meio da rotulagem ambiental, torna-se
possivel proporcionar aos consumidores um papel mais ativo quanto a
responsabilidade da reducdo de impactos ambientais da sociedade, seguindo
assim a proposta da Agenda 21. Desta maneira, denota-se que os roétulos
ambientais constituem-se em uma ferramenta imprescindivel para
sustentabilidade do meio, inclusive para as empresas através do “Marketing
verde”, sendo esta uma estratégia de vantagem competitiva, pois cada vez
mais 0s consumidores tém optado por produtos que apresentem uma maior
responsabilidade ambiental (MARCOVITCH, 2012).

3.4.1 SELO VERDE PARA EDIFICACOES

Existem diversos rotulos ambientais no mercado, cada um para uma

determinada finalidade. Nos préximos topicos serdo abordadas brevemente as
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principais certificacdes ambientais para edificacfes utilizados no Brasil (Figura
6).

EDIFICA

Figura 8: Certificagdes ambientais na Construcao civil
Fonte: Esmeraldo, 2013.

3.41.1 SELO CASA AZUL

O selo Casa Azul é um instrumento de classificacdo socioambiental de
projetos de empreendimentos habitacionais que adotaram solugbes mais
eficientes aplicadas a construcdo civil, cujo objetivo é incentivar a
racionalizacédo dos recursos naturais juntamente com a qualidade da habitacao
e de seu entorno. Este selo foi lancado pela caixa Econémica Federal no ano
de 2009, sendo este o primeiro sistema de certificacdo criado para a realidade
da construgdo habitacional brasileira (CEF, 2010).

Para conceder o selo sdo avaliados na metodologia 53 critérios
divididos em seis categorias (Quadro 2), sendo que a verificacdo é feita no

momento da analise da viabilidade técnica do empreendimento.
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CATEGORIAS SELO CASA AZUL
1. Qualidade urbana
2. Projeto e conforto
3. Eficiéncia energética
4. Conservacao de recursos materiais
5.Gestdo da agua

6. Préticas sociais
Quadro 2 - Categorias Selo Casa Azul
Fonte: CEF, 2010.

Os niveis de gradacdo que podem ser adquiridos dividem-se em:
Bronze, Prata e Ouro, sendo que cada classe necessita de um atendimento

minimo dos critérios (Quadro 3).
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Gradacao Atendimento minimo

Selo

Critérios Obrigatoérios

(ONSTRUCAD
SUSTENTAVEL

Critérios Obrigatorios e mais 6 critérios de livre
Prata
escolha

CONSTRUCAD
SUSTENTAVEL

Critérios obrigatorios e mais 12 critérios de livre

escolha

CONSTRUCAO
SUSTENTAYEL

Quadro 3 - Niveis de gradacéo e atendimento minimo do selo Casa Azul.

Fonte: CEF, 2010.

3.41.2 SELO PROCEL

Baseado em estudos feito pela Eletrobras (2013), grande parte da

energia elétrica (50%) é consumida durante a operacdo e manutencdo de

edificios. E por sistemas que proporcionam confortos ambientais tais como:

iluminacéo, climatizacdo, aquecimento entre outros. Desta maneira, pode-se

dizer que ha um grande potencial para conservar energia nesse setor, sendo

que é possivel ocorrer uma reducéo de até 50% nos novos empreendimentos,
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se construidos de maneira sustentavel, ou seja, com tecnologias
energeticamente eficientes e uma reducdo em 30% nos edificios ja
estruturados, caso estes passem por adaptacdes e reformas.

Assim no ano de 2003 foi desenvolvida uma etiguetagem que visa a
eficiéncia energética, o Procel Edifica. Esse selo € uma Regulamentacdo para
Etiguetagem Voluntaria de Nivel de Eficiéncia Energética de Edificios
Comerciais, de Servigos e Publicos e foi confeccionado pelo Centro Brasileiro
de Informacéao de Eficiéncia Energética.

A proposta desse programa segundo Fonseca (2009) € a reducédo do
consumo de energia elétrica a especificacdo dos requisitos técnicos e 0s
métodos para a classificacdo de edificios comerciais, de servicos e publicos
guanto a eficiéncia energética. Sendo gque o selo é condecorado em duas fases
do empreendimento: (i) na fase de projeto, por meio de métodos prescritivos ou
simulacdes; e (i) apds a construcdo com uma verificacdo in loco. Conforme
ilustrado na Figura 7, a etiqueta avalia trés sistemas separadamente, sendo
eles: envoltoria, iluminacéo e condicionamento do ar.

A classificacdo do edificio € procedida de acordo com requisitos que
devem ser avaliados, resultando numa classificacao final, onde s&o atribuidos
pesos para cada requisito da seguinte maneira: iluminacao (30%), sistema de
condicionamento de ar (40%) e envoltdria (30%). De acordo com a pontuacao
final, variando de cinco a um, € obtida uma classificacdo que também varia de
A (mais eficiente) a E (menos eficiente) (MME, 2007).
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Energia
Edificio Completo
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Cidade/UF: xo000000ouxx

AND: XxXX

Grupo Tarifario: xx Pontuagdo: xx,xx
Validade: xx/xx/xxxx Bonificagbes: x,xx
Mais eficiente G

Menos eficiente

Sistemas Individuais

Envoltéria lluminagéao Condicionamento
do ar
Zona Bioclimatea: oo Pavimento ou Bloco: oo Tipo: wonoono
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Mais eficionte Maic efcionto Mxs oficonte

<CQEmmmey OEEmy <40
.c 'c Bc-
D D D
E r—— E——

Menos eficiente Menos sicents Menos eficiente
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) m PROGRAMA NACIONAL DE
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Figura 9: Etiqueta Procel Edifica genérica.
Fonte: Procel, 2013.

3.41.3 SELO AQUA

A Certificacdo AQUA (Alta Qualidade Ambiental) € uma associacao
entre a Fundacéo Vanzolino e o Centre Scientifiqueet Techinique du Batiment
(CSTB)- instituto francés que é referéncia mundial na construcéo civil. Esse
sistema foi a primeira diligéncia de adaptacdo para o contexto especifico
brasileiro, proporcionado assim ao sistema uma alta representatividade e
aumento nos interesses dos estudos em especificidades regionais de seus
critérios avaliativos. A concessdo da certificacdo € dada pela Fundacgéo
Vanzolini, por meio de auditorias presenciais independentes. O sistema possui
como escopo obter a qualidade ambiental de uma construcéo por sua natureza
técnica e arquitetdnica, avaliando critérios de desempenho (FUNDACAO

VANZOLINI, 2007).
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O sistema AQUA estabelece 14 critérios de andlise (vide Figura 8 e
Quadro 4). A edificagdo pode receber a qualificacdo: bom, superior ou
excelente, devendo ter no minimo trés critérios excelentes e, no maximo, sete

critérios bons para se obter a certificacdo (Figura 9).

Processo AQUA

&)

Figura 10: Processo de certificagdo AQUA
Fonte: Fonte: Fundacgao Carlos Alberto Vanzolini (2007).

Ecoconstrucio

Categoria n” 1

Relagio do edificio com o seu entorno

Categoria n* 2

Escolha integrada de produtos, sistemas e processos construtivos

Categoria n* 3

Canteiro de obras com baixo impacto ambiental

Gestiao

Categoria n* 4

Gestio da energia

Categoria n® 5

Gestio da dgua

Categoria n® 6

Gestio dos residuos de uso e operacio do edificio

Categoria n* 7

Manutengio — permanéncia do desempenho ambiental

Conforto

Categoria n® §

Conforto higrotérmico

Categoria n® 9

Conforto acistico

Categoria n* 10

Conforto visual

Categoria n® 11

Conforto olfativo

Saide

Categoria n® 12 Qualidade sanitiria dos ambientes
Categoria n® 13 Qualidade sanitdria do ar
Categoria n® 14 Qualidade sanitdria da dgua

Quadro 4 - Critérios de analises do sistema AQUA.
Fonte: Fundacgao Carlos Alberto Vanzolini (2007).
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Excelente

Superior 4 categorias

Bom 7 categorias

Figura 11: Requisito minimo para se pontuar no selo AQUA.
Fonte: Fundag&o Carlos Alberto Vanzolini (2007).

3.4.1.4 CERTIFICACAO LEED

Baseado na subsisténcia em tecnologias que possam proporcionar um
desempenho ambiental de uma determinada edificacdo quanto ao seu ciclo de
vida além de fomentar um modelo padrdo para a constituicdo de um edificio
verde, durante as suas diversas fases de concepcdo, surge a certificacao
LEED, uma vez que esta é orientada parra o mercado de maneira voluntéria
(GBCB, 2009).

A Certificacdo LEED foi confeccionada com o intuito de proporcionar a
aplicacdo do conceito de construcdo sustentavel, promovendo alteracdes
quanto as préticas, técnicas, design, construcdo e operacdo no mercado de
construcdes existentes (HOBBS, 2011).

Desta maneira, ao assegurar a sustentabilidade de uma obra
implementada o selo LEED se torna um programa cujo objetivo € adocdo de
acOes para proporcionar um melhoramento no perfil ambiental, social e
econdmico, promovendo assim diversas alteracdes/transformacées no modo
como sdo projetados, construidos e operados diversos empreendimentos,
favorecendo assim de maneira positiva a otimizacdo do ciclo de vida das
edificacfes. O fato de uma empresa adotar a certificacao, além de promover o
chamado “marketing verde” irda demonstrar suas responsabilidades com o meio
ambiente e social (USGBC, 2013).

Cabe ao 6rgao Green Building Council(GBC) o registro e certificacéo
das construcdes, sendo que o 6rgéo responsavel pela matriz de todos os GBCs

€ o0 United States Green Building Council (USGBC). Através dos comités que o
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LEED é implementado e mantido, possibilitando a aplicacdo internacional do
LEED.

O Comité brasileiro responsavel pela aplicacdo, capacitacdo de
profissionais, disseminacdo da certificacdo LEED, atuacdo proé-ativa junto a
organizacdes governamentais ou privada, que possam desenvolver a industria
sustentavel de construcédo civil € a GBCB (Green Building Council Brazil)
(GBCB, 2013).

A certificacdo LEED é dividida em nove categorias as quais foram

estabelecidas pela GBC no Quadro5.

Tipo de o
_ Descrigcéo
Empreendimento
LEED NC Novas construcées e grandes projetos de renovacao
Projetos da envoltéria (parte externa) e estrutura principal (parte
LEED CS central) dos edificios.
LEED ClI Projetos de interiores e edificios comerciais.
LEED EB_OM Operagéo e manutencéo de edificios existentes.
LEED Schools Para escolas
LEED ND Desenvolvimento de bairros ou pequenas localidades
LEED Healthcare Para estabelecimentos de saude (hospitais, postos de salde, entre
outros).
LEED Retail NC and ClI Para grandes lojas de varejo
LEED for Home Para residéncias

Quadro 5 - Categorias da Certificacdo LEED
Fonte: GBC, 2013.

De acordo com o empreendimento que sera implantado, ha diferentes
dimensdes com seus respectivos pontos para cada uma das categorias do
LEED. A pontuacdao varia de 40 pontos até 110, porém existem quatro niveis de
qualificacdo da certificacdo, dependendo unicamente da pontuacdo adquirida
por um determinado empreendimento, sendo eles: certificado (de 40 a 49
pontos), prata (de 50 a 59 pontos), ouro (de 60 a 79 pontos) e platina (de 80 a
110 pontos), como ilustra a Figura 10 (GBCB, 2013).
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Certificado Prata Ouro Platina
Figura 12: Niveis de certificacdo LEED
Fonte: Adaptado de GBCB (2013).

Em todas as categorias da certificacdo sao avaliados os requisitos
expostos no Quadro 6. Cabe ressaltar que as classes de “créditos regionais” e
‘inovagao”, ndo sao itens aos quais necessitam receber pontuacdo, sendo
assim itens extras. Cada categoria do LEED determina uma pontuacéo
diferente para cada requisito em seu sistema de pontuacdo (Rating System)
(USGBC, 2013).

No decorrer dos anos adotar praticas sustentaveis se tornou uma
tendéncia mundial devido aos seus diversos beneficios proporcionados e
comprovados por estudos. Sendo assim, o selo LEED passou a ser adotado
internacionalmente atingindo um total de 143 paises.

Ocupando a quarta posi¢do no ranking mundial de construcfes verdes
do GBC desde o ano de 2011 encontra-se o Brasil. Atras apenas, dos Estados
Unidos da América, os Emirados Arabes e a China (USGBC, 2013).
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Requisitos Critérios Avaliados
Espaco Sustentavel | Selecdo do terreno; Transporte; Remediacéo
de areas contaminadas; Reducao das ilhas de
calos; entre outros
Uso Racional da Reduc¢édo do consumo de 4gua; Uso eficiente no
%) Agua paisagismo; Tecnologias inovadoras; entre
o outros.
E:) Eficiéncia Otimizacéo da performance energética;
';: Energética Geracdao local de energia renovavel; Energia
O] verde; entre outros
% Qualidade Aumento da ventilagdo; Materiais de baixa
O Ambiental Interna | emisséo; Conforto térmico; lluminagéo natural e
paisagem; entre outros
Materiais e Reuso do edificio; Gestado de residuos da
Recursos construcdo; relso de materiais; contetdo
reciclado; madeira certificada; entre outros
Inovacgéao e Medidas inovadoras incorporadas ao projeto
2 Processos com beneficios sustentaveis
>
8 pre= N Créditos Regionais Localizagcdo do empreendimento
o :@ geograficamente de acordo com as prioridades
O % - ambientais da regiéo

Quadro 6: Critérios de pontuac¢do do LEED
Fonte: baseado em Santo (2010).
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4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

4.1 CAMPO DE ESTUDO

Neste trabalho, sera realizada uma pesquisa exploratéria na forma de
um estudo de caso, sendo que o Universo da pesquisa compreende o bloco B
da UTFPR Campus Londrina, (Figura 11). Destaca-se que, seu processo de
construgdo nédo foi embasado em nenhum selo verde de construgao

sustentavel.

AR
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Figura 13: Localizac&do da UTFPR Londrina.
Fonte: Google Maps, 2014.

4.2 COLETAS DE DADOS

No caso do presente estudo foi realizado o levantamento de dados
visando atribuir conformidade aos requisitos e critérios descritos no manual
LEED. Desta forma, sera realizada a analise de dados associada ao manual da
GBC (Green Building Council), cuja tipologia do selo é para construcdes

existentes.
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As informacfes sao tanto quantitativas como qualitativas, tornando

necessario que o pesquisador faga uma correlacdo entre as propriedades do
fendbmeno, fato ou ambiente observado (MARCONI E LAKATOS, 2003).

Para a coleta de dados foi utilizada uma vasta variedade de

procedimentos (vide Quadro 7).

Instrumento de ; )
Universo pesquisado
coleta de dados

Finalidade do instrumento

Profissionais responsaveis pela

Coletar as informacgfes sobre a
execucdo do projeto e obra do Bloco

Entrevista construg&o e manutengéo do B.
bloco.
Observagéo Anélise do Bloco B e seus Verificar e analisar os requisitos
L fotograficos e acompanhamento LEED

Documentos referentes a
Certificacéo

Documentos LEED, Guias e Livros com os

conceitos fundamentais da

Certificacéo elaborada pelo GBCI.

Determinar os critérios e suas
caracteristicas que estéo relacionadas
a Certificacdo em questéo.

Artigos, relatorios, sites que
Dados tratam sobre a construcéo e
operacéo do, e sobre medidas a
serem adotadas em
empreendimentos sustentaveis.

arquivados

Analisar e correlacionar as medidas
construtivas e procedimentos
sustentaveis adotados pelo
supermercado com 0s conceitos da
Certificacdo LEED e buscar propostas
de melhorias (USGBC, 2013).

Quadro 7 - Instrumentos de Coleta
Fonte: Adaptado de Stefanuto; Henkes, 2013.
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Ja no Quadro 8 é possivel observar os topicos abordados no Manual
LEED para construcdes existentes, sendo que na grande maioria 0 presente
projeto foi embasado neste.

- PONTUACAO
REQUISITO DESCRICAO ;
Q ¢ MAXIMA (%)
Encoraja estratégias que minimizam o impacto no
Espaco ecossistema durante a implantacéo da edificacdo e aborda 2364
Sustentavel | questdes fundamentais de grandes centros urbanos, como ’
reducdo do uso do carro e das ilhas de calor.
. Promove inovacdes para o uso racional da agua, com
Uso Racional ~ . .
da Aqua enfoque na reducado do consumo de agua potavel e 12,73
9 alternativas de tratamento e reliso dos recursos.
Promove eficiéncia energética nas edificacdes por meio de
Energia e estratégias simples e inovadoras, como por exemplo:
Atmozfera simulacBes energéticas, medi¢Bes, comissionamento de 31,82
sistemas e utilizagdo de equipamentos e sistemas
eficientes.
Encoraja o uso de materiais de baixo impacto ambiental
. (reciclados, regionais, reciclaveis, de relso, etc.) e reduz a
Materiais e ~ . .
geracdo de residuos, além de promover o descarte 9,1
Recursos . . .
consciente, desviando o volume de residuos gerados dos
aterros sanitarios.
Promove a qualidade ambiental interna do ar, essencial
. para ambientes com alta permanéncia de pessoas, com
Qualidade . ) A
. foco na escolha de materiais com baixa emisséo de
Ambiental " o . 13,64
Interna compostos orgéanicos volateis, controle de sistemas,
conforto térmico e priorizagdo de espagos com vista
externa e luz natural.
Incentiva a busca de conhecimento sobre Green Buildings,
~ assim como, a criacdo de medidas projetais ndo descritas
Inovacao na .
Operaco nas categorias do LEED. Pontos de desempenho 5,46
perag exemplar estdo habilitados para esta categoria.
Incentiva os créditos definidos como prioridade regional
Créditos para cada pais, de acordo com as diferencas ambientais, 364
Regionais sociais e econdmicas existentes em cada local. Quatro '
pontos estao disponiveis para esta categoria.
Quadro 8 - Tépicos abordados no Manual LEED.
Fonte: Adaptado de GBCB, 2009.
Portanto, por meio desta pesquisa sera possivel obter um

conhecimento maior do uso de sistemas de certificagdo LEED em edificagbes

universitarias existentes, que € um assunto pouco abordado e com certo grau
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de especificidade. Isto possibilita desenvolver a pesquisa na forma de um

estudo de caso.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 RECOMENDACOES BASICAS E CATEGORIAS

Dentro de cada critério existem pré-requisitos e créditos associados
(Quadro 9). Os pré-requisitos sao requisitos minimos que devem ser atendidos
pelo empreendimento para que 0 projeto possa acumular uma pontuacao

minima aceita pelo USGB com a finalidade de ser certificado (GBC, 2013).

CATEGORIA PRE-REQUISITO

Uso Eficiente da Agua 1 - Reducéo do Consumo de Agua Potavel

1- Melhores Préticas de Gestéo para

Eficiéncia Energética

Energia e Atmosfera 2 - Desempenho Minimo de Eficiéncia

Energética

3 - Gestao de Gases Refrigerantes

o 1- Politica de Compras Sustentaveis
Materiais e Recursos

2- Politica de Gestéo de residuos sélidos

1- Performance Minima da Qualidade

Ambiental Interna

Qualidade Ambiental Interna i
2 - Controle Ambiental da Fumacga do Tabaco

3- Politica de Limpeza Verde

Quadro 9: Pré-Requisitos do manual LEED_EB
Fonte: Adaptado do GBCB, 2009.

5.2 ESPACO SUSTENTAVEL

Essa categoria tem como objetivo adaptar a edificagcado do local para o
gue possa ocorrer o desenvolvimento das atividades, sendo que, as
peculiaridades locais devem garantir a seguranca e saude dos ocupantes. Para
gue a analise seja feita, um profissional habilitado ou uma empresa que possua

responsabilidade técnica devem realizar essa avaliacdo. A pontuacdo sera
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concedida quando o local esta suprido de infraestrutura, seja sanitaria, elétrica,
telefébnica, comeércio e servicos.

A pontuacdo de maior valor obtida nessa categoria € com o
desenvolvimento de planos de mitigacdo de emissao de poluicdo provenientes
de veiculos utilizados pelos usuarios, com a adocdo de biocombustiveis ou
GNV como fonte energética, o incentivo do uso de transporte coletivo e
bicicletas (OKADA, 2012).

Algumas das acdes enaltecidas pela certificacdo LEED sé&o: a
prevencdo do uso do solo, a realizacdo de um monitoramento no terreno no
que diz respeito aos processos erosivos, a reabilitacdo de plantas nativas
locais, a utilizacdo de telhado verde para plantacdo organica sem agrotoxicos,
fertilizantes, pesticidas ou herbicidas

Alguns créditos sdo adotados para a pontuacao, como diversas acdes
que visam o aumento da permeabilidade do solo, através da redugdo das areas
impermeaveis, aumento da taxa de infiltracdo e a contencdo do escoamento
superficial provocado pelas aguas pluviais para a rede de drenagem publica,
podendo ser feito pela retencdo ou reserva da agua da chuva para reaproveitar
ou retardar tal escoamento. Além disso, uma utilizagdo menor do concreto para
a pavimentagao externa do terreno (OKADA, 2012).

E um requisito favoravel, a implantacdo de sistemas de retso das
aguas cinza. Outro atendimento relevante é a reducéo das ilhas de calor com a
utilizacdo de materiais com reflectancia solar comprovada pelo fabricante que
permitam a reducdo de temperatura de coberturas e pavimentagdo. Outro
recurso bastante utilizado nesta situacdo € o sombreamento proporcionado
pela vegetacdo e a instalacdo de placas ou painéis solares para aguecimento
e/ou producédo de energia. A adocao de pisos intertravados claros, com alta
permeabilidade ao invés de asfalto escuro se torna outra possivel alternativa
(OKADA, 2012).

A iluminacdo controlada, também faz parte da contencdo da poluicéo
luminosa, quando a luz emitida pelo empreendimento néo ultrapassa os limites
do terreno ou quando ndo ha excesso que provoque ofuscamento, o
desconforto e gastos desnecessarios com energia elétrica sdo minimizados. Os

controles do item de iluminagdo, assim como de os outros sistemas prediais,
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devem favorecer a flexibilidade de futuras modificacbes ou ampliacbes no

projeto.

v' Crédito 1: Certificado de Projeto e de Construcédo (1 ponto)

A estrutura do manual é dividida em categorias, ou seja, em assuntos
mais abrangentes e subcategorias, as quais sdo denominadas como créditos.
Esses créditos abordam situagBes mais especificas para analise. Com isso, 0
primeiro crédito do manual LEED para edificacbes existentes inserido na
categoria “Espaco Sustentavel” possui como objetivo o design e a construgao
sustentavel das edificagbes, visando um alto desempenho nas operacoes.
Como alternativas para pontuar no topico, existe a necessidade de:

e Certificar que o edificio tenha sido previamente certificado sob LEED for
New Construction and Major Renovations (quando for o caso);

e Certificar que o edificio tenha sido previamente certificado sob LEED for
Schools (quando for o caso);

e Certificar que o edificio tenha sido previamente certificado sob LEED
para Development Core & Shell Development e que pelo menos 75% da
area do local tenha sido certificado sob LEED for Commercial Interiors

(quando for o caso).

Além desses topicos é importante avaliar outros tipos de selos ou
certificacbes nacionais, uma vez que o LEED é pautado em normas
estadunidenses. Com isso, sugere-se a avaliacdo de selos que abordam sobre
o design e o conforto ambiental do Bloco B da UTFPR-Campus Londrina.
Desta maneira foi investigado se a Universidade possuia os certificados: 1SO
14001, FSC (Forest Stewardship Council), selo PROCEL e selo Casa Azul.

Constatou-se entdo que a edificagdo n&o possui nenhum dos certificados
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exigidos para pontuar no primeiro crédito e nem o0s possiveis selos verdes

elaborados no pais.

v’ Crédito 2: Plano de Manutenc&o Areas Externas (1 ponto)

O crédito 2, visa analisar a manutencéo das areas externas (uso de
produtos quimicos, residuos, controle de pestes, eroséo, paisagismo) do Bloco
B, além de avaliar o plano de gerenciamento para proporcionar um ambiente
mais limpo, bem conservado e com construcdo segura no exterior, apoiando
operacdes de construcdo de alto desempenho preservando assim a integridade
ecoldgica do local.

O plano visa empregar praticas de gestdo em comparacdo com as
praticas padrdo como: reducdo do uso de produtos quimicos prejudiciais a
saude e retencdo do escoamento destes (6leo, gasolina, sais); reducdo do
desperdicio de energia e de agua; minimizacdo dos impactos causadores da
poluicdo do ar e manejo correto dos residuos solidos provenientes das
atividades do edificio;

Com isso, para se pontuar no crédito foram analisados elementos
operacionais que possam ocorrer no edificio e nas areas verdes do local,

como:

e Equipamento de manutencéo;

e Remocdo de neve e gelo (ndo aplicavel, uma vez que nao é um
fendmeno climatico caracteristico do pais);

e Limpeza exterior (tintas e selantes utilizados no exterior do edificio).

e Limpeza de calgcadas, pavimentacdo, outros tipos de pavimentos

ecolégicos.

Ao realizar o levantamento da presenca ou ndo dos elementos
operacionais, pode-se constatar que limpeza exterior do edificio, normalmente

é feita sem produtos quimicos, assim como a limpeza de calgadas e da



36

pavimentacao, nas quais sao utilizadas agua de chuva coletada pelas cisternas
da edificacéo.

Notou-se a utilizagdo de um piso com pavimento intertravado, sendo
gue este tem se apresentado como uma alternativa sustentavel para economia

de recursos naturais. As principais vantagens ao se utilizar este piso séo:

- Permeabilidade e conforto térmico: harmonia com o meio-ambiente.

- Utilizac&o imediata: liberacdo para o trafego logo apos sua aplicacao.

- Facilidade de manutencdo: as pecas podem ser removidas e
reutilizadas.

- Seguranca: a superficie do piso intertravado é antiderrapante.

- Versatilidade arquitetdnica: varios modelos, cores e combinacdes.

- Fécil assentamento: com equipamentos de pequeno porte ou até manual

- Durabilidade: altamente resistente ao clima e a agentes agressivos

- Possui norma técnica especifica: NBR 9780 e NBR 9781

Segundo um proprietario da TECPAR o piso intertravado possui uma
capacidade de aumentar em até 30% a reflexdo da luz, o que permite
economia em iluminacdo publica, diminuindo a necessidade de postes e até
deixando-os mais espacados. Essa caracteristica esta relacionada
a coloracéo clara desses blocos (Figura 12).

Foi investigado o uso do amianto nas estruturas da edificagdo sendo
gue este é uma matéria-prima amplamente utilizada em residéncias no Brasil
por possuir um baixo custo. Porém, a fibra do amianto pode causar alguns
problemas a saude humana se este for ingerido ou aspirado, como o
desenvolvimento de tumores no pulmao e asbestose. Verificou-se que o Bloco

B da UTFPR nao possui em suas estruturas o fibrocimento com amianto.
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Figura 14: Piso intertravado.
Fonte: Autoria propria, 2014.

Com isso, 0 Bloco B possui 0s requerimentos necessarios para se

pontuar nesse crédito.

v' Crédito 3: Manejo Integrado de Pragas, Controle de Erosédo e

Plano de Gestédo da Paisagem (1 ponto)

O crédito 3 visa preservar a integridade ecolégica, valorizar a
diversidade natural e proteger a vida selvagem, juntamente com bom
desempenho nas operacdes de construcdo e integracdo com a paisagem
circundante. Para obter a pontuacao seria necessaria a aplicacdo de um plano

visando abordar todos os seguintes elementos operacionais:

¢ Manejo Integrado de Pragas (MIP), definida como a gestao de pragas ao
ar livre (plantas, fungos, insetos e / ou animais) de uma maneira que
proteja a saude humana e o ambiente circundante e que ocorra um
retorno econdmico por meio da op¢do mais eficaz e de menor risco. O

plano exige o uso de pesticidas quimicos menos téxicos, 0 uso minimo
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de produtos quimicos, e somente em locais necessarios para especies
alvo. O MIP exige inspec¢édo e monitoramento de rotina. O plano de MIP
deve abordar todos os requisitos especificos constantes do MIP IEQ
Crédito 3.6: Limpeza Verde: Manejo Integrado de Pragas interior,
incluindo o uso preferencial de métodos sem produtos quimicos.

e Controle de eroséo e sedimentacao para as operacdes em atividade na
paisagem (quando aplicavel) e construcdes futuras.

¢ Impedimento da erosao, a poluicdo do ar por p6 e particulas e plano de
restauracdo das areas erodidas, entretanto nenhum dos aspectos
citados € encontrado no local de estudo. O plano deve abordar tanto o

solo local como potencial material de construcao.

Também aborda:

- O desvio dos residuos através da compostagem ou outros meios de
baixo impacto.

- Quanto ao uso de fertilizantes quimicos. A utilizacdo de produtos
quimicos artificiais pode ser minimizada através da utilizacdo de plantas que
estdo adaptadas localmente e que nao precisam de fertilizantes, alternativas
aos produtos quimicos artificiais menos poluentes, ou outras praticas de
manutenc¢ao de baixo impacto.

Desta maneira a professora Patricia e a Engenheira Vanessa foram
questionadas se na Universidade era realizada a detetizagdo do local com
constatacdo de que essa pratica ndo era aplicada e nem necesséria no local.
Entretanto, acredita-se que seria viavel realizar a detetizacdo principalmente
nas estufas (Figural3) de aulas praticas, uma vez que existe a presenca de

ratos e aranhas.
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Figura 15 el6: Estufa de aulas praticas da UTFPR.
Fonte: Autoria prépria, 2015.

Quanto ao requerimento de desvio dos residuos advindos das
atividades de jardinagem do local, na Universidade existe uma comissédo de
residuos a qual providenciam lixeiras em locais apropriados proporcionando
assim melhores medidas quanto ao controle destes.

A respeito das erosbes presentes no local em estudo houve um
controle na entrada do estacionamento com a instalacao de tubos de drenagem

em baixo do solo, além da implanta¢éo de grama nos taludes (Figura 15).

Figura 17: Presenca de grama nos taludes pr reduzir efeitos erosivos.
Fonte: Autoria propria, 2015.

Entretanto n&o ha controle da poluicdo do ar por poeira, principalmente
nos estacionamentos. Como sugestao seria a lavagem constante do patio de
estacionamento com a agua coletada da chuva ou o assentamento de um piso
filtrante.



40

Desta maneira, como o plano deve atender todos os elementos
operacionais requeridos, o bloco B ndo pontuaria nesse crédito devido a falta
de controle da poluicdo do ar por poeira e por ndo possuir um programa de

controle de pragas, especialmente nas estufas.

v’ Crédito 4: Transporte Alternativo para Comunidade (3-15

pontos)

A utilizagcéo de transporte alternativo para a comunidade que frequenta
a faculdade é um requisito para ser creditada no selo LEED, uma vez que séo

meios de locomoc¢ao mais sustentaveis. Entre esses meios tem-se:

e Transporte de Onibus;
¢ Bicicletas;

e Caronas;

e Vans;

e Veiculos movidos por combustivel alternativo;

Para averiguagéo deste crédito foi realizada uma analise quantitativa
no Campus com contabilidade do niamero de alunos que utilizam os seguintes
meios de transporte: 6nibus, bicicletas, carona, nimero de estudantes que

utilizam van e outros automaoveis movidos por combustivel alternativo.

> Onibus: Foi contabilizado o nimero de alunos que chegavam de
O6nibus em trés diferentes horarios, durante o periodo da manha,
da tarde e da noite, nos dias da semana segunda, quarta e sexta
(Quadro 2). Posteriormente, foi feito um somatorio para saber a
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guantidade de pessoas que utilizavam esse meio para se

locomover até a Universidade.

Bicicletas: Para estipular a quantidade de pessoas que utilizam a
bicicleta como meio de transporte até a UTFPR, foram
contabilizadas quantas bicicletas encontravam-se guardadas no
bicicletério, durante o periodo da manhd e da tarde, uma vez
gue nao € usual o uso desta no periodo da noite. Cabe ressaltar
a importancia de ndo contabilizar a mesma mais de uma vez,

sendo necessario analisar as caracteristicas de cada uma delas.

Vans: Como o transporte por vans ocorre em horérios
permanentes e fixos, ou seja, no mesmo horério de segunda a
sexta, analisou-se a quantidade destes alunos que chegam a
faculdade as 07h30min e as 18h40min, sendo estes 0s Unicos
horarios em que o veiculo transporta o0s alunos para

universidade.

Caronas: Para analisar a quantidade de pessoas que se
locomovem até a faculdade por meio de caronas, fez-se
necessario, contabilizar a quantidade de carros presentes na
faculdade. Essa contabilidade considerou que o carona esta
deixando de utilizar um possivel meio de transporte individual,
reduzindo assim o numero de veiculos em circulacdo e

consequentemente a emissao de poluentes atmosféricos.
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Figura 18: Estacionamento de carro da Universidade
Fonte: Autoria propria, 2015.

Com isso foi feito um somatoério de todos os meios alternativos de
transporte e calculado o percentual de reducdo destes em relacédo a quantidade

total de pessoas contabilizadas nas diversas categorias (Tabela 2).

Tabela 2 - Contabilizacdo da quantidade de alunos que utilizam o dnibus como meio de
transporte.

. QUANTIDADE DE ALUNOS
HORARIO
SEGUNDA QUARTA SEXTA
8h05min + 7h05min + 7h21min 112 118 114
12h50min + 13h11min + 12h27min 140 122 110
18h00min + 18h37min 40 28 33
Soma 302 268 257
Média Total 275

Fonte: Autoria Prépria, 2014.



43

Tabela 3- Somatorio dos meios de transporte alternativos

REPRESENTACAO
MEIOS DE TRANSPORTE PESSOAS
PERCENTUAL
ONIBUS 275 59%
BICICLETAS 18 4%
CARONA(considerar uma média de um carona

126 27%
por carro)

VAN 48 10%

Total 467 100%

Fonte: Autoria Prépria, 2014.

Para estimar o percentual de reducéo foi utilizado um fator de 80% para
representar o niumero de alunos presentes na Universidade em Junho de 2014,
data em que foi feita a coleta de dados. A estimativa da reducdo do uso de

transportes potencialmente poluidores ao meio ambiente encontra-se abaixo:

Total de alunos da Universidade = 940

Total de alunos da Universidade multiplicado pelo fator de 0,8 = 752

752 ——100%
467

X

Portanto o percentual de reducao estimado foi de 62%. Pode-se atribuir
esse resultado relativamente bom, devido ao fato de que a maiorias dos
estudantes presentes na Universidade ndo residem com seus familiares aqui,
ou seja, a maioria dos alunos séo de cidades exteriores, consequentemente o
transporte de maior facilidade para estes sao os 6nibus.

A pontuacao € variavel de acordo com o percentual de reducdo de

transportes em circulacdo conforme a Tabela 3.
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Tabela 4 — Porcentagem de reducéo de transporte e sua respectiva pontuagao.

% de reducédo Pontuacao
10 3
13,75 4
17,5 5
21,25 6
25 7
31,25 8
37,50 9
43,75 10
50 11
56,25 12
62,5 13
68,75 14
75 ou mais 15
Pontuacé&o obtida 12

Fonte: USGBC, 2013.

Com isso, constatou-se que houve uma reducdo de 62%, obtendo
assim uma pontuacéo de valor igual a 12.
Como estratégia e potenciais tecnologias para reduzir o uso de

transportes poluidores propdem-se:

e Proporcionar espaco e infra-estrutura caracteristicos, tais como
bicicletarios, vestiarios, estacionamento preferencial.

e Oferecer incentivos para os funcionarios se estes utilizarem o transporte
alternativo, como adicional de dias de férias, recompensas em dinheiro.

e Distribuicdo de passes de transportes publicos gratuitamente ou com

desconto.
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v' Crédito 5: Desenvolvimento do Espaco - Protecao e Restauracéo
do Habitat(1 ponto)

O Crédito 5 possui como intencdo a conservacao de areas naturais
existentes no local e restauracdo de areas danificadas do espaco, para assim
restaurar a integridade ecoldgica, propiciando um habitat associado a
biodiversidade.

Para que isso ocorra e consequentemente o empreendimento pontue
nesse quesito, faz-se necessario que haja uma cobertura vegetal com 25% de
plantas nativas ou adaptadas, excluindo o perimetro da construcdo ou 5% da
area total do local (incluindo a edificacdo). A area pode ser compensada dentro
ou fora da Universidade. Se a compensacao for feita fora da Universidade, o
critério de pontuagcdo é que a cada 2 metros quadrados fora do
empreendimento irdo equivaler a um metro quadrado.

Com isso, os calculos abaixo permitem aferir que o bloco pontuaria

nesse crédito, apresentando um total de 94% de area permeavel.

82104mz2 - 4122m?2 (area construida)= 77982m2

82104m?2 ---- 100%
77982 m? ---- X

94% de area permeavel

Esse resultado é atribuido a grande area vegetal encontrada no terreno

da Universidade conforme mostra a Figura 17 e 18.
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Figura 19 e20: Area permeéavel do terreno da Universidade
Fonte: Autoria Prépria, 2015.

v' Crédito 6: Gestdo da Quantidade do Escoamento Superficial (1

ponto)

O crédito 6 aborda sobre o gerenciamento do escoamento superficial
da é&rea de estudo, o qual possui como proposito reduzir a cobertura
impermeavel e aumentar a infiltracdo no local com consequente reducédo ou
eliminacao da poluicdo proveniente do escoamento de aguas pluviais.

Para pontuar neste crédito torna-se necessario atender os seguintes

requisitos:

- Apresentar um plano de gestdo de aguas pluviais com um sistema de
infiltracd@o, coleta e reutilizacdo de pelo menos 15% da agua precipitada em
toda a area de projeto, para um periodo de retorno de dois anos com duragao

de 24 horas da precipitacao.

- Implementar um programa de inspecao anual de todas as instalacdes
de gestdo de aguas pluviais para avaliar o desempenho com manutencao
regular da documentacdo de inspecéo, incluindo a identificacdo de areas de

erosao, manutengdes necessarias e reparos.

Com as equacdes abaixo é possivel analisar se a edificacdo atende tal

requisito ou nao:
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. 313256 Ty
(ed +30)""

i=3,54 mm/h * 24
i= 84,96 mm
15% de 84,96 mm = 12,744mm
Ao Multiplicar o valor obtido pela area de cobertura do bloco B, o
resultado deve ser menor que o total de agua pluvial armazenado nos trés

reservatorios juntos (73m3), para assim pontuar no requisito. Para isso tem-se:

-area do projeto: 837,97 m?

-volume de agua armazenada nos trés reservatorios: 30 + 13 + 30 = 73 m3
Area de cobertura do bloco B = 837,97 m2 x 0,012744 m = 10,67 m3

Desta maneira, pode-se concluir que o Bloco B pontuaria nesse crédito,
pois cumprem os dois requisitos exigidos, uma vez que é realizada a inspecao

anual de gestdo de aguas pluviais também.

v' Crédito 7.1: Reducéo das llhas de Calor - Nao Telhado (1 ponto)

O crédito 7 aborda sobre o fenbmeno climatico designado de ilhas de
calor, o qual provoca diversas alteracdes na umidade do ar, na precipitacéo e
nos ventos. Essas mudancas ocorrem devido a presenca de edificacdes, pois

estas sdo constituidas de materiais como asfalto, concreto, telhas entre outros


http://pt.wikipedia.org/wiki/Umidade
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ar
http://pt.wikipedia.org/wiki/Precipita%C3%A7%C3%A3o_(meteorologia)
http://pt.wikipedia.org/wiki/Vento
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gue propiciam o aumento da temperatura local. Esses materiais possuem baixa

refletividade e uma alta taxa de absorcéo da radiacdo solar.

Esse tdpico visa reduzir as ilhas de calor presentes na area de estudo

(sem levar em consideracédo o telhado do bloco), com o intuito de minimizar o

impacto que esse microclima pode exercer sobre a comunidade presente no

local. Para isso, séo propostas duas op¢des para pontuar nesse créedito.

A primeira opg¢éo solicita que sejam utilizadas pelo menos 50% da area

(incluindo estradas, calcadas, patios e estacionamentos) para 0S seguintes

requerimentos:

Estar presente no local arvores que proporcionam através de seus
dosséis o sombreamento. (H4 uma grande presenca de arvores no local

em estudo, proporcionando sombreamento).

Fornecer sombra através de estruturas cobertas por painéis solares que
produzam energia, para compensar a utlizacdo de recursos néo

renovaveis. (A Universidade ndo possui coberturas por painéis solares).

Proporcionar sombra a partir de dispositivos de arquitetura ou estruturas
gue possuam um indice de refletancia solar (SRI) de pelo menos 29.
Além de estabelecer um programa de manutencdo a qual garanta que
estas superficies sédo limpas pelo menos a cada dois anos para manter

um bom indice de refletancia.

Usar um sistema com piso intertravado aberto (pelo menos 50%
permedvel). Apesar de a Universidade utilizar o piso intertravado este
nao apresenta abertura de 50% em sua constituicao.

A segunda opc¢ao exige:

- 50% das vagas de estacionamento devem ser revestidas por um

telhado que possua um SRI de pelo menos 29, ser um telhado verde (com

vegetacdo) ou ser coberto por painéis solares que produzam energia,
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compensando assim 0 uso de recursos ndo renovaveis. Programar
manutencdo que garanta a limpeza de todas as superficies pelo menos a cada
dois anos para manter a boa refletancia.

Entretanto esse topico ndo € aplicavel uma vez que nado ha cobertura
nas vagas de estacionamento.

Com as devidas opcdes pode-se constatar no bloco B e no seu entorno
que este ndo pontuaria no crédito 7.1, por ndo apresentar coberturas por
painéis solares ndo atendendo assim a opcdo 1 e por ndo possui em suas

estruturas o telhado verde, ndo atendendo a opcéo 2.

Como estratégia para pontuar nesse crédito propde-se:

- Empregar materiais, técnicas de paisagismo que reduzem a absorcéo
de calor dos materiais exteriores.

- Utilizar da sombra de &rvores nativas ou adaptadas e grandes
arbustos, trepadeiras vegetacdo ou outras estruturas exteriores de apoio
vegetacao.

- Uso de novos revestimentos e corantes integrais para obter
superficies de cor clara, ao invés do asfalto.

- Substituir superficies construidas (Telhados, estradas, calcadas, etc)
com superficies vegetadas, como telhado verde, pavimentacdo aberta, ou

utilizar materiais com alto albedo parra assim reduzir a absorcao de calor.

v' Crédito 7.2: Reducéao das llhas de Calor — Coberturas (1 ponto)

O crédito 7.2 possui 0 mesmo principio que o 7.1, sendo assim
embasados nos mesmo objetivos. A diferenca basica entre eles € que no
crédito 7.2 sera contabilizado como area de contribuicdo para reducdao das

ilhas de calor o telhado ou areas cobertas. As op¢des propostas séo:

Opcéao 1
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Utilizagdo de material de cobertura com um indice de reflexdo solar
(SRI) igual ou maior aos valores apresentados abaixo, para um minimo de 75%

da superficie do telhado:

Area Roof Meeting Minimum 3R SRI of Installed Roof
X = 75%
Total Roof Area Reguired SR

ou

[ Area of M ] N

Y [ Area of SRI of Roof B ]
Roof A Required SRI

o X
Roof B Required SR > Total Roof

Area

0.75

O telhado da edificacdo é composto de fibrocimento o qual possui um
SRI equivalente a 61%, pontuando assim nessa opg¢ao.

A opcao 2 e 3 tratam de telhados que possuam vegetacdo como
cobertura, como esse item nao € presente na edificacdo, ndo ha como pontuar.
A respeito da primeira opcéo conclui-se que o Bloco B ndo pontuaria pelo fato

de que o SRI do fibrocimento € menor do que 0s 75% imposto pela equacgéao.

v' Crédito 8: Reducéo da Poluicdo Luminosa (1 ponto)

Para pontuar nesse crédito o projeto deve estar de acordo com a
exigéncia de iluminacdo interior e uma das trés opc¢bBes para iluminagdo

exterior.
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ILUMINACAO INTERIOR

Todas as luminarias no interior do edificio devem ser automaticamente
controladas para ficarem desligadas durante todo o periodo ap6s o uso. A
duracdo total de horas das luminarias desligadas devem totalizar uma carga
horéria equivalente a 2190 horas ou mais por ano, ou seja, 50% de horas
noturnas anuais.

Pode-se dizer que o Bloco B ndo pontuaria uma vez que este nao

possui controle automéatico da iluminacao interior.

ILUMINACAO EXTERIOR

OPCAO 1

Se o projeto é certificado com LEED for Schoolsor New Construction,
mostrar que o Crédito 8: Luz reducdo da poluicdo foi auferido. Se o projeto é
certificada sob LEED Core & Shell Development e 75% da &rea do piso é LEED
for Commercial Interiors, mostrar que o Crédito 8: Reducdo de Poluicao

Luminosa foi obtido para ambos sistemas.

OPCAO 2

Se o0s equipamentos exteriores (50 watts) estdo parcialmente ou
totalmente protegido de forma que estes ndo emitam luz diretamente para o

céu noturno.
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OPCAO 3

Medir os niveis de iluminacdo a noite com pontos regularmente
espacados ao redor do perimetro da propriedade, tomando as medidas no
exterior no interior do edificio. Luzes interiores do edificio devem estar no
mesmo estado durante as duas medi¢cdes. Sao necessarias pelo menos oito
medi¢cdes com um espacamento maximo de 30 metros, de modo que 0s pontos
tornem-se representativos aos niveis de iluminacdo no perimetro da
propriedade. O nivel de iluminagcdo medida com as luzes acesas ndo deve ser
superior a 20% acima do nivel medido com as luzes apagadas. Esta condicéo
deve ser cumprida para cada ponto de medicdo. Nao € permitido realizar a
média de todos os pontos.

Néo foi feita a medicdo dos niveis de iluminagcdo no perimetro da
propriedade, sendo que a uUnica opcao possivel de se pontuar € a terceira,
assim torna-se inviavel a pontuacao desse crédito.

Desta maneira, a Tabela 4 apresenta de maneira sucinta a pontuacéo
obtida no tépico “espacgo sustentavel’ paralelamente com seus respectivos

créditos.
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v" PONTUCAO FINAL

Tabela 5 — Pontuacdo final da primeira categoria do Manual LEED.
ESPACO SUSTENTAVEL

Crédito 1 0
Crédito 2 1
Crédito 3 0
Crédito 4 12
Crédito 5 1
Crédito 6 1
Crédito 7.1 0
Crédito 7.2 0
Crédito 8 0
Total 15

Fonte: Autoria Propria, 2015.

5.3 EFICIENCIA DO USO DA AGUA

Pelo fato de que a agua € um recurso natural esgotavel, esta categoria,
incentiva a economia de &gua potavel com a utilizacdo de fontes que
favorecam a diminuicdo desta. Portanto, como pré-requisito, deve-se
comprovar a sua reducao, através da adocdo de sistemas de aproveitamento
da agua de chuva, de redso de aguas cinza e de equipamentos sanitarios com

diminuicao da vazdo em relacdo ao convencional.
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v/ Crédito 1: Medicdo da Performance da Agua (1-2 pontos)

A primeira categoria possui como intuito a economia de agua potavel
com o auxilio de fontes que propiciem a reducdo do consumo deste recurso
natural esgotavel. Portanto, como pré-requisito, faz-se necessario mensurar o
desempenho do sistema de agua ao longo do tempo para assim entender os
padrées de consumo e identificar oportunidades para economizar agua. Para
isso torna-se essencial a adeséo de sistemas de aproveitamento da agua de
chuva, de reuso de aguas cinza e de equipamentos sanitarios com diminuigdo
da vazao em relacdo ao convencional.

Como primeira opcao para se pontuar nesse crédito faz-se a exigéncia
de possuir instalado permanentemente um medidor de &gua o qual ir4
mensurar o consumo total de 4gua potavel para todo o edificio e seu entorno.
Os dados do medidor devem ser registrados em uma base regular e
compilados mensalmente e anualmente.

Ja como segunda opcéo é requisitado que se obtenha um ou mais dos
seguintes subsistemas, além de possuir conhecimento da op¢éo 1.

e Sistema de irrigacdo: sendo necessario que 80% da area verde possa
ser atendida. Nao é levado em consideracao locais totalmente cobertos
com vegetacdo rasteira e nativa as quais nao requerem irrigacao
rotineira.

e Encanamentos e acessorios interiores. Sistemas de medidor de agua
que atendam, pelo menos, 80% dos encanamentos interiores e
acessorios demais acessorios.

e Presenca de torres de resfriamento;

e Presenca de agua quente sanitaria. Medidor de uso de agua de pelo
menos 80% da capacidade de aguecimento de dgua quente sanitaria
instalada.

e Agua de outros processos: possuir um medidor de pelo menos 80% do

consumo diario de agua para tais processos como: sistemas de
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umidificacdo, lava-loucas, lavadoras de roupas, piscinas e outros

sistemas que utilizam dgua no processo.

Alguns cuidados devem ser tomados para realizar os subsistemas
citados. Por exemplo, os medidores contabilizam o consumo de agua potéavel,
mas pode-se contabilizar 0 uso de aguas cinza ou reutilizadas para atender as

exigéncias deste crédito.

Com isso obteve-se os valores de consumo anual de todas as

edificacdes presentes na UTFPR-LD e ndo somente do bloco em estudo:

Agua em 2012: 3127m3
Agua em 2013: 2116m3
Agua em 2014: 857m3

O consumo acima se refere aos blocos: A, B, E e a biblioteca, néo
ocorrendo assim a mensuracdo somente para o bloco B. Portanto o bloco em
estudo nao receberia pontuacdo nesse crédito.

Possiveis estratégias e tecnologias para pontuar no crédito seriam a
adocdo de um medidor de agua para mensurar e controlar o consumo de agua

potavel por sistemas construtivos especificos da edificacao

v Crédito 2: Reducdo do Consumo de Agua Potavel (1-5

pontos)

O crédito dois possui como intencéo a reducédo do uso de agua potavel
no edificio o qual como consequéncia ira proporcionar uma sobrecarga menor
para os sistemas de abastecimento de agua e de efluentes municipais. O uso,
por exemplo, de torneiras automaticas € umas proposta para esta reducdo. A
pontuagcao varia de acordo com a porcentagem de reducdo do consumo de

agua potavel, conforme demonstrado na Tabela abaixo:
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Tabela 6 — Variagdo da pontuacéo fornecida pela porcentagem de reducéo

Porcentagem de reducao Pontos
10 % 1
15 % 2
20 % 3
25% 4
30% 5

Fonte: USGBC, 2013.

Desta maneira, pela planta do bloco B fornecida pela Engenheira

responsavel da Universidade foi feito o levantamento de quantos banheiros,

torneiras (seu tipo de fechamento), vasos sanitarios (tipo de valvula), existéncia

de chuveiros, quantidade de laboratérios e quantas torneiras de pias havia nos

laboratérios. Além de outros pontos de consumo de agua na edificacao

Por fim a quantificac@o é apresentada na Tabela:

Tabela 7 — Levantamento dos equipamentos hidraulicos

Torneiras de Vasos .
o Torneira de o
fechamento sanitarios de . Mictorio | Bebedouro
. ) laboratorio
automatico valvula
32 28 32 8 4

Fonte: Autoria propria, 2015.

Com isso, baseado em um estudo feito sobre analise econbmica e

funcional de racionalizagdo do uso de agua em outra edificacdo universitaria foi

feito 0o a estimativa da quantidade de agua direcionada para dessedentacao,

vasos sanitéarios e mictérios, torneiras para lavatorio em relacdoa porcentagem
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total de agua fornecida para uma Universidade, conforme a Figura 19

(COSTANZI, 2001).

Nio foi_levado em consideracio
nos calculos, pois economizar

4% Bebedouro »| dguapara dessedentaciondoé
usual.
4
70% VvV Sanitari
0% " Yazg saniane.
X T Economia= 0,4%0,65%0,7 = 0,18
63% Banheiro
l 18% de Economia de Agua
30% e 30% Mictorios
s0% Mictarios
i — * —
L, | 30% Lavatorios I » Feonomia=0.3704= 0,12
l 12% de Economia de Agua
30%

Variagao de economia de agua por
usar vaso sanitario de valvula no
banheiro. e por usar torneira de

fechamento automatico nos
lavatérios. Uso do valor médio

Figura 21: Distribuicdo e economia de 4gua no Bloco B.
Fonte: Autoria Propria, 2015.

As torneiras de laboratério ndo foram incluidas, pois estas né&o
possuem nenhum controle do fluxo de agua. Além disso, seria necessario
realizar um monitoramento continuo e diario a respeito do tempo em que as
torneiras dos laboratorios ficam abertas.

A estimativa de economia de agua do Bloco B foi equivalente a 30%,

obtendo 5 pontos.
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v/ Crédito 3: Paisagismo com Uso Eficiente (1-5 pontos)

O crédito 3 possui como intuito a reducao ou eliminacdo do uso de
agua potavel ou outros recursos naturais para a irrigacao.

Para pontuar nesse topico é necessario reduzir a 4gua potavel ou outro
consumo de recursos naturais de superficie ou de sub-superficie para irrigagdo
em comparacdo com os métodos tradicionais de irrigacdo. Se o edificio ndo
tem medidor de agua separado para sistemas de irrigacdo, as conquistas de
reducdo do uso de 4gua podem ser demonstradas por meio de célculos. O

percentual minimo de economia de agua para cada limiar ponto é o seguinte:

Tabela 8 — Percentual minimo de economia de agua e sua respectiva pontuacgao.

Porcentagem de reducgéo Pontos
50% 1
62,5% 2
75% 3
87,5% 4
100% 5

Fonte: USGBC, 2013.

Trés opcdes estao disponiveis para demonstrar a conformidade com os
requisitos acima. As equipes de projeto que ndo medem separadamente seu
uso de 4gua de irrigacdo durante o periodo de desempenho devem escolher a

Opcéao 2.

OPCAO1:

Calcular o uso da agua de irrigagdo que resultaria da utilizacdo de um
sistema de irrigagdo tipico para a regido e comparar a com irrigagdo real em

relacdo ao uso de agua potavel do edificio, que pode ser determinado através
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de medicdo setorizada. Use os valores de uso de agua da linha de base e reais

para o célculo da reducao percentual de 4gua potavel.

OPCAO 2:

Calcule o uso estimado de agua de irrigacao por determinacéo da area
de paisagem para o projeto e classifique esta area para os principais tipos de
vegetacdo. Determinar a taxa de evapotranspiracéo de referéncia (ETO) para a
regido e determinar o fator de espécies (KS), o fator densidade (kd) e fator de
microclima (KMC) para cada tipo de vegetacdo. Use essas informacdes para
calcular o coeficiente de paisagem (KL) e uso da agua de irrigacéo para o caso
design.

Calcular o uso da agua de irrigacdo, definindo os fatores acima. Utilize
os valores estimados e os de linha de base para determinar a reducéo

percentual de agua potavel.

OPCAO 3:

Se o0 desempenho independente irrigacdo e ferramentas de
classificacédo estdo disponiveis a partir de fontes locais, regionais, estaduais ou
nacionais, usar tais ferramentas para demonstrar reducfes no uso da agua
potavel ou outra fonte natural ou recurso hidrico para fins de irrigagéo.

Entretanto, o bloco B ndo possui um sistema de irrigacdo, desta
maneira, 0 projeto torna-se intangivel para este crédito, ndo havendo a

possibilidade de pontuacéo.
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v’ Crédito 4.1 e 4.2: Gestao da Torre de Resfriamento (1-2

pontos)

Como intencao, o crédito 4.1 e 4.2 visam a reducdo do consumo de
agua potavel para o arrefecimento dos equipamentos de torre de resfriamento.

O crédito 4.1 possui como objetivo desenvolver e implementar um
plano de gestdo de &gua para a torre de resfriamento o qual aborda o
tratamento quimico, purga continua, controle biolégico e a promocaode um
treinamento dos responsaveis pela manutencdo da torre de arrefecimento. A
partir da melhorada eficiéncia da agua através da instalacdo e/ou manutencéo
de um medidor de condutividade elétrica e controles autométicos para ajustar a
taxa de purga e manter a concentracdo adequada em todos os momentos.

O crédito 4.2 consiste em utilizar pelo menos 50% de agua nédo potavel,
como a agua da chuva, dgua condensada do ar-condicionado, reciclagem de
aguas residuais tratadas de vaso sanitario e mictério, &gua de drenagem, agua
municipal recuperada ou qualquer outra fonte de agua adequada no local que
nao € advinda de aguas subterraneas e superficiais.

Ter um programa de medicdo que verifica as quantidades de agua
utilizada a partir de fontes ndo potaveis. Os medidores devem ser calibrados
dentro do intervalo recomendado pelo fabricante.

Pelo fato do bloco B ndo possuir torre de resfriamento e
consequentemente ndo gastar agua potavel para a operacdo desta, este

crédito torna-se néo aplicavel.

Por fim foi feita a pontuacao final desse crédito vide Tabela 8.
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v" PONTUACAO FINAL

Tabela 9 - Pontuacéo final da segunda categoria do M'anual LEED.
USO EFICIENTE DA AGUA

Crédito 1
Crédito 2
Crédito 3
Crédito4.1e 4.2
Total

o ©o O 01 O

Fonte: Autoria propria, 2015.

5.4 ENERGIA E ATMOSFERA

Um dos principais objetivos dessa categoria € planejar e realizar
atividades de comissionamento dos sistemas que demandam energia
(aquecimento, ventilacdo, condicionamento de ar e refrigeracéo, iluminacao,
sistemas de camera, telefonia, automacdo, equipamentos elétricos,
subestacao, casa de maquinas e conjunto de bombas e controles associados),
verificando sua instalacdo e seu desempenho, de acordo com 0s projetos,
memoriais descritivos e execucao.

As atividades de comissionamento devem ser realizadas pela equipe
de comissionamento, contratada e habilitada (responsabilidade técnica
comprovada). O Escopo do Comissionamento deve ter a descricdo das
atividades, referéncias dos fornecedores e parametros para a realizacdo dos
testes obrigatérios em fabrica, balanceamento, aceitacdo dos testes de
desempenho executados no local, assistidos pela equipe e pelo fabricante.
Acompanhar o treinamento da equipe de manutencéo e operacédo e limitar os
prazos de acompanhamento apos a instalacao final dos equipamentos.

Também contempla a reducéo ou eliminacéo de gases causadores da
destruicdo da camada de ozbnio. A simulacdo energética é realizada nesta
categoria atraves da EPA’'s ENERGY STAR'’s Portfolio Manager tool, com base



62

nos parametros da ASHRAE 90.1-2007, tomando como referéncia uma base
minima de eficiéncia. Sao considerados 0s materiais empregados na
arquitetura e o comportamento térmico das fachadas e telhados, onde o prédio
€ implantado em zonas climaticas relacionadas ao municipio em estudo e com
a orientacdo cardeal segundo o projeto. Nestes testes varios dados sao
inseridos, como tamanho de aberturas, brisas horizontais e verticais e o
sombreamento da propria edificacdo. Dependendo do alcance de desempenho
energeético, a construcdo ganha maior pontua¢cao ou menor.

Os parametros de iluminacdo também sdo considerados. O
monitoramento e medi¢cdo constante dos equipamentos que consomem energia
e agua podem garantir uma eficiéncia ao longo da vida util da edificacéo,
garantindo o desempenho dos sistemas e a sustentabilidade, com ganho de
pontuacao.

Para atendimento ao crédito 4 seriam necessarios que a organizacao
Green-e, (www.green-e.org) fornecesse energia renovavel certificada para o
empreendimento. No Brasil, este sistema ainda ndo é comercializado, nem

regulamentado.

v' Crédito 1: Otimizar o desempenho de eficiéncia energética (1-

19 pontos)

Caso 1. Projetos elegiveis para classificacdo de Energia (Energy Star

Rating).

Para os edificios elegiveis receber uma classificacdo de desempenho
energético deve-se utilizar a ferramenta de Portfolio Manager do ENERGY
STAR da EPA, e alcancar uma classificacdo de pelo menos 71. Se o edificio
obtiver uma classificacdo de desempenho energético utilizando Portfolio
Manager a Opc¢ao 1 deve ser utilizada.

A porcentagem de custo minimo de energia para cada limite ENERGY

STAR é apresentada na Figura 22:
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Figura 22 — Performance energética e respectiva pontuagao

" petomance Rt —
71 1
73 2
74 3
75 4
76 5
77 6
78 7
79 8
80 9
81 10
82 11
83 12
85 13
87 14
89 15
91 16
93 17
95 18

Fonte: USGBC, 2013.

Ao atingir o desempenho da eficiéncia energética melhor do que os
requisitos minimos listados acima; os pontos sédo concedidos de acordo com a
tabela.

Com medidores de energia que medem todo o uso de energia durante
todo o periodo do desempenho dos edificios a ser certificado, deve se basear
no consumo de energia medido real para o projeto LEED, com um total de 12

meses de dados de energia medida continuamente.

CASO 2. Projetos nao elegiveis para Energy Star Rating

Para os edificios que néo séo elegiveis para receber uma classificacado

de desempenho energético utilizando o Portfolio Manager, cumprir uma das

seguintes opc¢oes:
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e OPCAO1

Demonstrar que o desempenho de eficiéncia energética € melhor do
que 71% dos edificios similares (71% ou mais) por afericdo em relacdo aos
dados nacionais de energia de origem previstas na ferramenta Portfolio
Manager como uma alternativa para avaliacbes de desempenho energético.
Siga as instrugdes detalhadas no Guia de Referéncia LEED for Green Building

Operations & Maintenance, 2009 Edition.

e OPCAO2

Para os edificios que ndo sdo adequadas para o Caso 2, Opcéo 1, use
o0 método alternativo descrito no Guia de Referéncia LEED para Green Building
& Operacdes de Manutencao, 2009 Edition.

Além disso, deve atingir o desempenho da eficiéncia energética melhor
do que os requisitos minimos listados acima; os pontos sdo concedidos de

acordo com a Figura 23.
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Figura 23— Porcentagem do nivel médio de performance energética para
prédios que nao utilizam o ENERGY STAR

Percentile level above the national median
(for buildings not eligible for ENERGY STAR Points
energy performance rating
21 1
23 2
24 3
25 4
26 5
27 &
28 7
29 8
30 9
31 10
32 11
33 12
35 13
37 14
39 15
41 16
43 17
45 18

Fonte: USGBC, 2013.

Pode-se dizer que o Bloco B da UTFPR nao pontuaria nesse crédito,
pois ndo é aplicavel estimar a eficiéncia energética uma vez que é utilizada
uma simulagdo computacional, EPA’'s ENERGY STAR® Portfolio Manager, ao
qual possui certo grau de complexidade para operar e a necessidade de um
profissional qualificado.

A Simulacao da Envoltéria (Figura 24 e 25) consiste na coleta de dados
dos diversos projetos, com base na Arquitetura para a realizacdo da
Modelagem Tridimensional da edificacdo, inclusive com marcacdo dos vaos,
telhado e todas as especificacbes de materiais, como, tipos de vedacado e
estrutura. Apods, todos os dados relativos as caracteristicas térmicas dos
materiais, sdo inseridas as informacdes dos aparelhos de ar condicionado
utilizados, de ventilacdo e de exaustdo, bem como do aquecimento de 4gua e
sistemas elétricos instalados na escola, iluminagdo, equipamentos elétricos,

motores e bombas.
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Desta maneira, a categoria de Energia e Atmosfera € a que apresenta
maior dificuldade quanto a aplicagdo das normas estrangeiras como
referéncias por apresentar grande dificuldade de quantificar a qualidade e a
guantidade de beneficios ao meio e para o empreendimento — por concentrar
seus beneficios em aspectos de dificil mensuracéo e fornecer poucos recursos

para atender as demandas exigidas pelo selo.

Figura 24: Simulacdo computacional Figura 25: Ventos dominantes- mais fortes
Fonte: ACADE, 2011 Fonte: ACADE, 2011

v' Crédito 2.1: Comissionamento De Energia Existente Na

Edificacdo — Investigacdo e Andlises (2 pontos)

O Crédito 2.1 possui como objetivo obter através de um processo
sistematico, o desenvolvimento e a compreensdo do funcionamento dos
principais sistemas que consomem energia, além de analisar opcbes para
otimizar o desempenho de energia do prédio e um plano para realizar

economias de energia.

OPCAO 1. Processo de Comissionamento

e Desenvolver um plano de comissionamento continuo para 0s
principais sistemas que consomem energia do edificio.
e Realizar a fase de investigacéo e analise.

e Documentar a reparticdo da utilizacdo de energia no prédio.
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e Listar os problemas operacionais que afetam o conforto e uso de
energia dos ocupantes, e desenvolver potenciais mudancas
operacionais que ira resolvé-los.

e Listar os aumentos de capital identificados que irdo proporcionar
poupancas de energia rentaveis e documentar a andlise de

custo-beneficio associado com cada um.

OPCAO 2: Auditoria Energética ASHRAE 2. Nivel I

e Realizar uma auditoria energética que atenda aos requisitos da
American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning
Engineers (ASHRAE), Level Il, Energy Survey and Analysis.

e Documentar a reparticdo da utilizacdo de energia no prédio.

e Fazer uma andlise de poupanca e custo de todas as medidas praticas
que atendam as restricdes dos proprietarios e dos critérios econémicos,
juntamente com uma discussao de qualquer efeito sobre as operagdes e
procedimentos de manutencéao.

e Listar os aumentos de capital identificados que irdo proporcionar
poupancas de energia rentaveis e documentar a analise de custo-

beneficio.

Para se pontuar no crédito 2.1 € necessario contratar um profissional
qualificado tecnicamente para avaliar e certificar a eficiéncia dos sistemas
propostos. Este processo deve ser documentado de modo a permitir o
acompanhamento do desempenho dos sistemas ao longo da sua vida util.

Com isso foi questionado a comissdo de energia da Universidade se
ocorre a contratacdo de uma empresa especializada, ou de algum profissional
capacitado. Em resposta ao questionado eles afirmam que um profissional
habilitado realiza os procedimentos necessarios em um periodo néo superior a

um ano. Porém observa-se problemas na documentacao deste procedimento.
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v' Crédito 2.2: Comissionamento de Energia Existente na

Edificacdo — Implementagé&o (2 pontos)

O Crédito 2.2 visa implementar pequenas melhorias e identificar
projetos de capital planejados para garantir que 0s principais sistemas
consumidores de energia do edificio sejam reparadas, operados e mantidos de
forma eficaz para otimizar o desempenho de energia.

- Para pontuar nesse crédito é necessario que:

Oocorra a implementacao de custo baixo ou nulo para melhorias

operacionais.

e Haja um treinamento para 0s responsaveis pela gestdo para
adquirir conhecimento e habilidades em uma ampla gama de
operacdes de construcdo sustentavel.

e Demonstre os custos e beneficios financeiros observados ou
previstos das medidas implementadas.

e Atualize o plano quando necessario, para refletir quaisquer

mudancgas na programacao de ocupacdo, equipamentos de uso

continuo e os niveis de iluminac@o operacional edificio.

A Universidade possui um comissionamento de energia que foi
desenvolvido ha pouco tempo, sendo assim as atividades estdo em fase inicial
de planejamento. Entretanto, a comissdo tem tentado sensibilizar os ocupantes
dos edificios com recados de conscientizacao distribuidos ao longo do bloco

conforme as Figuras 22 e 23.
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Figua 26 e 27: Bilhetes de conscientizagdo quanto ao desperdicio de energia ao longo
do Bloco B.
Fonte: Autoria propria, 2015.

v Crédito 2.3 Comissionamento de Energia Existente na
Edificacdo — Continuidade (2 pontos)

Esse crédito visa utilizar o comissionamento para abordar mudancas
na ocupacao instalacao, utilizagdo, manutencdo e reparacao. Fazer ajustes e
revisbes periddicas da construcdo de sistemas e procedimentos essenciais
para uma melhor eficiéncia energética e de prestacdo de servicos operacionais.

Os requerimentos necessarios para pontuar nesse crédito é a
implementagdo de um programa de comissionamento continuo a qual esteja
incluido elementos de planejamento, teste do sistema, verificacdo de
desempenho, a resposta acdo corretiva, medicdo continua e documentacdo
para abordar pro ativamente problemas operacionais.

O plano deve incluir uma lista de equipamentos de construcéo,
frequéncia de medicdo de desempenho para cada item de equipamento e
medidas para responder ao desvio de parametros de desempenho esperados.
Completar pelo menos metade do escopo de trabalho no primeiro ciclo de
comissionamento (como indicado pela porcentagem do or¢camento total do
plano) antes da data do pedido de LEED 2009 for Existing Buildings:
Operations. Serédo validados apenas trabalhos de comissionamento realizados
dois anos antes do processo do LEED.

Foi questionado a um integrante da comissao de energia a respeito das
atividades desenvolvidas até entédo por eles. Foi reportado que esta ocorrendo
a instalacdo de lampadas LED (Figura 24) ao longo das passarelas entre os
blocos da Universidade com sensores de presenca (Figura 25).
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Figura 28: Lampadas LED instaladas nas ii‘:'igura 29: Sensor de presenca
coberturas das passarelas Fonte: Autoria propria, 2015.
Fonte: Autoria prépria, 2015.

Além disso, foram feitos levantamentos quanto aos aparelhos ou
equipamentos que possuem um consumo maior de luz e com isso foi
constatado que o problema maior se encontra com os ares-condicionados
instalados no bloco e principalmente na biblioteca da Universidade, pois esta
encontra-se aberta perdendo o gas refrigerado para o meio exterior com muita
facilidade ocorrendo um aumento no pico de energia.Foi dado como proposta
pra coordenacgdo o uso de cortinas de ares para impedir a saida do mesmo do
estabelecimento. Outra alternativa foi proposta quanto ao uso dos ares-
condicionados, sendo esta a instalacdo de equipamento do tipo split inverter,
0S quais possuem picos menores de gastos de energia.

Além disso, apesar do aviso nos elevadores quanto ao seu uso, este
equipamento possui um gasto significativo de energia, sendo que as medidas
necessarias ja estdo sendo tomadas para evitar o0 mau uso deste, como 0
possivel desligamento.

Foi constatado que ha quantidade de lampadas excessivas nos
corredores do bloco podendo promover a retirada de algumas e o
reaproveitamento em outras areas mais necessitadas.

Apesar do levantamento dessas questfes pode-se dizer que o Bloco
ndo pontuaria nesse crédito por ndo atender os itens exigidos pelo Manual,
entretanto achou-se necessério retratar o andamento desse setor indicando

gue a coordenacédo da Universidade preocupa-se com o fator energia.
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v' Crédito 3: Medicdo de Desempenho - Sistema de Automacéo

Predial (1 ponto)

Esse crédito visa fornecer informacGes para apoiar a prestacao de
contas em curso e aperfeicoar o desempenho energético da construcao, além
de identificar oportunidades de investimentos de economia de energia
adicionais.

Para pontuar nesse crédito faz-se necessario a disposicdo de um
sistema de automacao predial baseado em computador (BAS), que monitora e
controla os principais sistemas de construcdo, incluindo, pelo menos,
aguecimento, arrefecimento, ventilacdo e iluminacdo. Demonstrar que 0 BAS
estd sendo usado para informar decisdes sobre mudancas nas operacdes de
construgao e investimentos de reservas de energias.

Desta maneira, pode-se constatar que a evolugcdo da computacao e
dos sistemas digitais tem viabilizado aplicacdes, que se tornam presentes no
cotidiano das pessoas, sendo hoje referenciais de conforto e praticidade na
vida cotidiana de alguns sistemas prediais. Atualmente a preocupacédo dos
projetistas é de prever espagos na concepcao dos projetos para a utilizacéo de
equipamentos inteligentes, que promovam a economia do uso de energia com
0 uso da Automocao Predial.

A automacao predial € uma ferramenta eficiente e efetiva para controle
das instalacbes de infraestrutura de um edificio, sendo dotado de um controle
central automatizado que otimiza funcdes inerentes a sua operaciao e
administracdo. Esse sistema € muito utilizado em edificios inteligentes,
entretanto este tipo de sistema ndo se encontra no Bloco B, ndo pontuando

assim nesse crédito.

v' Crédito 4: Energia Renovavel Dentro e Fora do Local ( 1-6

pontos)

O quarto crédito visa incentivar e reconhecer os niveis crescentes do

uso de energia renovavel dentro e fora do local para reduzir os impactos
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ambientais e econdmicos associados com o0 uso de energia de combustiveis
fosseis.

Para conseguir pontuar nesse crédito € necessario possuir
conhecimento do uso total de energia com sistemas de energia renovavel no
local ou fora deste. Pontos sdo ganhos de acordo com a Tabela 11, que mostra
0S percentuais de construcdo de uso de energia atendidas pela energia
renovavel durante o periodo de desempenho.

A Energia renovavel pode ser adquirida a partir de certificados de
energia renovaveis ou por um programa utilitario Green-e Energy-certified ou
equivalente.

Se a energia renovavel ndo é certificada, a equivaléncia deve existir

para ambos os principais critérios do programa de Energia:

1) padrbes de desempenho de energia verde, e

2) verificacdo de terceiros para que as normas estejam sendo
cumpridas pelo fornecedor de energia verde ao longo do tempo.

E possivel pontuar nas fontes de energias internas e externas da

edificagdo com somatério maximo de 6 pontos (vide Tabela 11).

Tabela 10 — Pontuacéo adquirida de acordo com a porcentagem de energia renovavel
gerada ou contratada pela Universidade.

Energia Renovavel Gerada no Local Energia Contratada | Pontuacao
3% Ou 25% 1
4,5% Ou 37,5% 2
6% Ou 50% 3
7,5% Ou 62,5% 4
9% Ou 75% 5
12% Ou 100% 6

Fonte: USGBC, 2013.

Nesse credito o Bloco B nédo possui energia renovavel gerada no local,

entretanto é fornecida a Universidade energia contratada advinda de Usina
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Hidrelétrica, Edlica e Solar. A maior parte da energia elétrica produzida no
Brasil é advinda de hidrelétricas.

O uso da agua como fonte renovéavel € pelo fato do territério brasileiro
possuir, de moro geral, suficiéncia hidrica, diversos rios tornando assim as
usinas hidrelétricas uma opcao sustentavel para garantir a energia.

A flexibilidade e a capacidade de armazenamento das usinas fazem
delas um meio eficiente e econémico para dar suporte ao emprego de outras
fontes de energia renovavel, como a edlica e a solar. Promovendo a seguranca
energética e a reducéo dos precos pagos pelo consumidor final.

Desta maneira o Bloco B pontuaria nesse crédito, pois a maior parte da
energia da Universidade é contratada pela COPEL (Companhia Paranaense de
Energia) e grande parte dessa energia é advinda de fontes renovaveis.
Entretanto foi feito uma analise do cenario energético do Brasil, jA que nao foi
encontrada a matriz energética residencial da COPEL.

Com isso, constatou-se no ano de 2014/2015 que do total de energia
produzida no Brasil, 62% ¢é advinda de energia renovaveis conforme a Figura
26.

Gas natural Outras fontes L
17% Renovaveis

62%

1,4%

Eletricidade
45,3%

Figura 30: Matriz energética do Brasil no ano de 2014.
Fonte: Banco Energético Nacional, 2014.

Esses dados foram obtidos através da Empresa de Pesquisa
Energética a qual elabora e publica anualmente o Balanco Energético Nacional
(BEN).
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De acordo com os dados obtidos, pode-se considerar que a faculdade

obteria 3 pontos, por apresentar 62% de energia renovavel produzida.

v' Crédito 5: Gestédo dos Fluidos Refrigerantes (1 ponto)

Diversas substancias foram utilizadas como fluidos refrigerantes até
que, por volta de 1930, comecaram a serem usados o0s CFCs
(clorofluorcarbonos). Durante muitos anos eles foram considerados a solucao
ideal para a refrigeracdo, por suas caracteristicas técnicas, flamabilidade e
toxicidade zero. Entretanto décadas mais tarde, pesquisadores mostraram que
essa substancia possuia impacto direto na reducdo da camada de ozbnio da
atmosfera, responsavel por filtrar a radiagdo solar e fundamental para a vida
terrestre. Essa descoberta levou a um acordo internacional para controlar o seu
uso e estabelecer metas para a sua eliminacdo gradual. Foi o Protocolo de
Montreal, que resultou no fim da producédo de CFCs em todo o mundo.

Desta maneira o crédito 5 visa a reducdo da destruicdo da camada de
0z6nio apoiando o cumprimento antecipado com o Protocolo de Montreal,

minimizando contribui¢@es diretas para a mudanca climatica global.

OPCAO 1

Nado wusar fluidos refrigerantes nos sistemas de aguecimento,

ventilacdo, ar condicionado e sistemas de refrigeracdo (HVAC&R)

OPCAO 2

Selecionar fluidos refrigeradores e aquecedores, ventilacdo, ar
condicionado e de refrigeracdo de equipamentos que minimizem ou eliminem a
emissdo de compostos que contribuem para a destruicdo do ozbnio e as

mudancas climéaticas.
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A equacdo que estabelece um limite maximo para as contribuicbes
combinadas a destruicdo do 0z6nio e potencial aquecimento global: ventilac&o,
ar condicionado e refrigeracédo (HVAC & R) é:

[bCO2/Ton-Ano + (IbCFC/Ton-Ano x 10°) =100

d d

Afeto direto no Afeto direto no
Potencial de Potencial de Deplecdo
Aquecimento da Camada de Oz6nio
Global

Para varios tipos de equipamento, uma média ponderada de todas as
construcbes de base HVAC & R deve ser calculada utilizando a seguinte

formula:

2 [IbCO2/Ton-Ano + (IbCFC/Ton-Ano x 10%)]

Capacidade maxima de refrigeracao de todos os <100
equipamentos

N&do operar ou instalar sistemas de extintor de incéndios que
contenham substancias que atacam a camada de o0z6nio - como os CFC,

hidroclorofluorcarbonos (HCFCs) ou halogénios (Figura 31).
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Figura 31: Extintor de incéndio utilizado
na Universidade
Fonte: Autoria Prépria, 2015.

Por fim, pode-se dizer que a Universidade pontuaria nesse crédito,
posto que, esta ndo utiliza fluidos refrigeradores em seus equipamentos,
atendendo o requerimento da opc¢éo 1.

v' Crédito 6. Relatério de Reducao de Emissdes (1 ponto)

O ultimo tépico dessa categoria possui como intencdo a documentacao
dos beneficios de reducdo de emissdes advindas das medidas de eficiéncia
das construgdes.

Para pontuar nele é requerido que se faga a identificacdo do
desempenho dos parametros de construcdo que reduzam o uso de energia e
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as emissOes convencionais, quantificar essas reducdes e comunica-las a um
programa formal de rastreamento:

Reportar as reducfes das emissdes em um relatério voluntario ou por
meio de um programa de certificagdo como U.S. Environmental Protection
Agency (EPA) Climate Leaders, ENERGY STAR ou World Resources Institute /
World Business Council for Sustainable Development (WRI/WBCSD))
protocolos).

Com relacdo a esse topico apesar de haver uma comissdo de energia
na Universidade estes também ndo reportam os desempenhos energéticos do
edificio, ndo pontuando assim nesse crédito.

A pontuacéo final do crédito de Energia e Atmosfera encontra-se na
Tabela 13.

v' PONTUACAO FINAL

Tabela 11 - Pontuacdao final obtida no terceiro tépico do Manual
ENERGIA EATMOSFERA

Crédito 1 0
Crédito 2.1 1
Crédito 2.2 0
Crédito 2.3 0
Crédito 3.1 0

Crédito 4 3

Crédito 5 1

Crédito 6 0

Total 5

Fonte: Autoria propria, 2015.
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5.5 - MATERIAIS E RECURSOS

Esta categoria promove a reducdo da quantidade de residuos
destinados a aterros gerados na operacdo e manutencao do edificio. E prevé a
elaboracdo da Gestdo dos residuos de todo o processo, com o intuito de
estender o ciclo de vida da edificagao.

A implantacdo do plano requer a comprovacdo da destinacdo de
residuos e do descarte em aterros legalizados. Estimula o empreendimento a
dispor de local especifico, isolado e organizado para a coleta e armazenamento
de materiais reciclaveis que sejam de facil acesso aos funcionarios para
manutencao.

As areas de coleta de reciclaveis devem conter a separacdo de
residuos para reaproveitar os recursos estruturais da construcdo existente.
Este reaproveitamento visa a reducdo da quantidade de entulho gerado
durante a manutencdo do bloco, da minimizacdo do impacto ambiental da
operacédo e diminuicdo da aquisicdo de novos materiais que geram gastos com
transporte e emissdo de gases de efeito estufa até o local do empreendimento.

Também considera a reutilizacdo ou o aproveitamento de materiais e
da reciclagem de parte da construgdo existente. Através das declaracbes e
certificacbes dos fornecedores estimula o uso de produtos com grande

porcentagem de matérias primas de origem recicladas em sua composicao.

v' Crédito 1: Uso Continuo de Compras Sustentaveis (1 ponto)

O Crédito 1 possui como intencédo a reducao dos impactos ambientais
dos materiais adquiridos para uso na operacdo, manutencdo e reforma do
edificio. Para isso torna-se necessario manter um programa de compra
sustentavel. Estes materiais incluem o uso minimo de papel (impressdao ou
copia papel, cadernos, blocos de notas, envelopes), cartuchos de toner, capas,

baterias e acessorios de escritorio.
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A pontuacdo € concedida para projetos que alcancam compras
sustentaveis de pelo menos 60%, do total das compras (por custo) durante o
periodo de realizacdo, sendo que compras sustentaveis sdo aquelas que

atendem um ou mais dos seguintes critérios:

e As compras devem conter, pelo menos, 10% de reutilizacdo de materiais
e/ou 20% de material pds-industrial.

e As compras devem conter pelo menos 50% de matérias primas
renovaveis.

e As compras devem conter pelo menos 50% de materiais colhidos e
processados ou extraidos e processados dentro de 805 km do projeto.

e As compras devem conter pelo menos 50% dos papéis certificados pela
Forest Stewardship Council (FSC).

e As baterias devem ser recarregaveis.

Cada compra pode receber crédito para cada critério sustentavel

conhecido.

N&do houve atendimento ao item, pois na Universidade ndo ocorre a
adocdo de materiais que tenham em sua composicdo uma determinada
porcentagem de contetdo reciclavel. Também ndo é feita a adocdo de
materiais regionais oriundos em um raio de 800km do entorno da Universidade.

v' Crédito 2.1 e 2.2: Compras Sustentaveis

Ambos os créditos visam manter um programa de compra sustentavel
cobrindo itens a um custo maior por unidade de bens duraveis que sédo

substituidos com pouca frequéncia.
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2.1 Equipamentos Elétricos (1 ponto)

Para pontuar no crédito 2.1 é necessario realizar compras sustentaveis
de pelo menos 40% do total de compras de equipamentos elétrico-motorizado
(por custo) durante o periodo de desempenho. Exemplos de equipamento
elétrico motorizados incluem, mas ndo estdo limitados a, equipamentos de
escritorio (computadores, monitores, copiadoras, impressoras, scanners,
aparelhos de fax), eletrodomésticos (geladeiras, maquinas de lavar louca,
refrigeradores de &agua), adaptadores de energia externos e televisores e
outros equipamentos audiovisuais.

Compras sustentaveis sao aqueles que preencham um dos seguintes

critérios:

e O equipamento é qualificado como ENERGY STAR® (por categorias de
produtos com especificacdes desenvolvidas).
e O equipamento (a bateria ou com fio) substitui equipamento movido a

gas convencional.

Quanto a qualificacdo do equipamento pode-se dizer que existem
produtos com o selo Energy Star no Brasil mesmo este sendo um selo
internacional. Entretanto, o selo ao qual representa e indica a eficiéncia
energética de um determinado produto € o Selo Procel, o qual permite ao
consumidor conhecer, entre os equipamentos e eletrodomésticos a disposicao
no mercado, os mais eficientes e que consomem menos energia. Para isso,
sdo estabelecidos indices de consumo e desempenho para cada categoria de

equipamento (Figura 7), sendo este o mais utilizado no Pais.

Assim, foi feito uma andlise da eficiéncia dos eletrodomésticos no
Bloco B, sendo que a maioria dos equipamentos possuia o0 selo de eficiéncia
da PROCEL, entretanto como dito anteriormente o tépico requer o selo Energy

Star, ndo pontuando assim nesse crédito.

2.2. Mobiliario (1 ponto)
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Realizar compras sustentaveis de pelo menos 40% do total de compras
de mobiliario (por custo) durante o periodo de manutencdo. Sendo que séo
consideradas compras sustentdveis aqueles que atendem um ou mais dos

seguintes critérios:

e As compras devem conter pelo menos, 10% pds-consumo e / ou 20% de
material de pés-industrial;

e As compras devem conter pelo menos 70% de material reaproveitado
dentro do local ou fora da instituicao;

e As compras devem conter pelo menos 70% de material recuperado no
local, através de uma organizacdo interna de materiais e possuir
programa de reutilizagéo;

e As compras devem conter pelo menos 50% matéria-prima renovavel,

e As compras devem conter pelo menos 50% do certificado de madeira da
Forest Stewardship Council (FSC);

e As compras devem conter pelo menos 50% de material colhido e
processado ou extraido e processado dentro de 800 km da

Universidade.

Nao foi constatado na Universidade nenhuma das atividades acima

citadas, ndo pontuando assim nesse créedito.

v' Crédito 3:Compras Sustentaveis - Facilidades de Alteracbes e
Ampliacdes (1 ponto)

Manter um programa de compra sustentavel com materiais que
possuam facilidade para reformas de instalacdes, demolicdes, e novas adicbes
na construcédo. Isto somente é aplicado com base em elementos de construcéo
permanente ou semipermanente ligado ao edificio em si. Os imobiliarios,
utensilios e equipamentos ndo sdo considerados elementos de construcéo de
base e estdo excluidos deste crédito. Componentes mecanicos, elétricos e
hidraulicos além de itens especiais tais como elevadores sao também

excluidos deste crédito.
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Esse crédito € avaliado para construcdes, operacdes e manutencdes
sustentiveis. Para alcancar 50% de compras sustentiveis do total das
compras (por custo) durante o funcionamento do prédio faz-se necessério

cumprir um ou mais dos seguintes critérios:

e As compras devem conter pelo menos, 10% de reutilizacdo de materiais
e/ou 20% de material industrial reciclado.

e As compras devem conter pelo menos 70% de material reaproveitado de
fora do Bloco ou fora da Universidade;

e As compras devem conter pelo menos 70% de material recuperado no
local, através de uma organizacdo interna de materiais e possuir
programa de reutilizagéo;

e As compras devem conter pelo menos 50% matéria-prima renovavel,

e As compras devem conter pelo menos 50% do certificado de madeira da
Forest StewardshipCouncil (FSC);

e As compras devem conter pelo menos 50% de material colhido e
processado ou extraido e processado dentro de 800 km da

Universidade.

e Adesivos e Selantes devem possuir um teor de COV menor que 0S
limites estipulados pela South Coast Air Quality Management District
(SCAQMD) Reg. n° 1168 disponivel em
(http://www.arb.ca.gov/drdb/sc/curhtml/r1168.pdf). Os selantes utilizados
como enchimentos devem atender ou exceder 0s requisitos do
regulamento Bay Bay Area Air Quality Management District 8, Reg. 51
disponivel em
(http://www.baagmd.gov/~/media/Files/Planning%20and%20Research/R
ules%20and%20Regs/reg%2008/rg0851.ashx?la=en).


http://www.arb.ca.gov/drdb/sc/curhtml/r1168.pdf
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e Tintas e 0s revestimentos devem possuir emissdes de Compostos
Organicos Volateis inferiores aos limites de COV e componentes

quimicos do Selo Verde Green Seal’s Standard GS-11 requirements.

e Piso deve possuir carpete certificado pelo FloorScore e constitui um

minimo de 25% da area do piso acabado.

e O Tapete deve atender aos requisitos da CRI Green Label Plus Carpet
Testing Program.

e O amortecimento do tapete atende aos requisitos do CRI Green Label
Testing Program Tapete Program.

e O composto dos painéis de madeira e produtos com fibras ndo deve

conter resinas de uréia-formaldeido adicionadas.

A universidade atende parcialmente ao requisito do reaproveitamento
sendo que esses residuos sédo enviados para a empresa KURICA AMBIENTAL.
Entretanto, a quantidade de residuos que sdo reaproveitados pela empresa
qgue recebe os RCC fica associado a responsabilidade das construtoras das
obras.

Quanto ao selo concedido para tapetes, o CRI (Carpet and Rugs
Institute), dos Estados Unidos, ndo se aplica na Universidade. Apesar de ja
existir empresas brasileiras de tapetes com a adocao desse selo. O selo CRI
pode ser utlizado nos conceituados "Prédios Verdes" (Green Building)
garantindo uma qualidade de vida saudavel em ambientes internos, comerciais
e residenciais por apresentar produtos com baixa emissdo de compostos
organicos volateis (VOC’s).

O sistema de classificacdo para pisos que possuem carpete € o Floor
Score 0 qual ateste que materiais resistentes selecionados para 0 piso nao
prejudicardo a qualidade do ar devido a baixa emissdo de gases organicos

volateis. Entretanto esse tipo de selo ndo se aplicaria nas instalagbes da

Universidade.
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As Resinas uréia-formol sdo os principais adesivos usados na
fabricacdo de painéis de madeira processada. Entretanto o uso do formaldeido
pode causar irritacdo dos pulmdes, olhos, pele, nariz e mucosas. Asma,
dermatite e rinite tém sido relacionadas a exposicdo ao formaldeido. Desta
maneira o bloco B da UTFPR ndo apresenta em suas estruturas painéis de
madeiras e produtos com fibras com resina de uréia-formaldeido adicionadas.

Percebe-se ndo s6 nesse crédito como nos outros topicos em estudo, o
comprometimento da nacdo americana quanto ao meio ambiente, sendo que
estes possuem selos verdes e de qualidade assim como normas
regulamentadoras para cada componente do edificio, ao contrario do Brasil que
possui caréncia destes.

Desta maneira, recomenda-se que 0s materiais utilizados possuam, em
geral, uma baixa emissdo de COV (Compostos Organicos Volateis), como
carpetes, produtos a base de a&gua que apresentem baixas emissfes, bem

como as tintas acrilicas internas, os adesivos e selantes.

v' Crédito 4. Compras Sustentaveis - Reducdo do mercario em
lampadas, 90 pg/lum-hr (1 ponto)

Esse crédito pretende estabelecer e manter um programa de reducao
de material toxico para reduzir a quantidade de mercurio trazido para o canteiro
de obras por meio de compras de lampadas.

Para se pontuar nessa categoria torna-se necessario desenvolver um
plano de compra de iluminacdo que especifica niveis maximos permitidos de
mercurio em lampadas que contenham esse componente quimico.

O plano de compra deve especificar uma média global de contetdo de
mercurio em lampadas de 90 picogramas por lumen-hora ou menos. Além
disso, 0 plano deve exigir que pelo menos 90% das lampadas compradas
esteja em conformidade com a média. Se cumprir esses requisitos um ponto

sera concedido a essa categoria
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Lampadas que n&o contém mercurio podem ser contabilizadas
somente se obtiverem eficiéncia energética tdo boa como os seus homdélogos
que contenham mercurio.

Com isso, foi pesquisado no catalogo da Philips o fluxo luminoso e a
dose de mercurio encontrada na lampada fluorescente TLD tubular de 32
Watts, sendo esta as lampadas instaladas no local em estudo. Os valores
encontrados estao apresentados na Tabela 11.

Tabela 12 — Dados obtidos no catalogo da Philips sobre a lampada TLD tubular de 32 w

Fluxo Luminoso 2350 lumen/segundo

Teor de Mercdrio 3 mg

Fonte: Adaptacado do catalogo Philips

Apébs converter as unidades para que estas ficassem de acordo com o

requerimento obteve-se:

Tabela 13 - Dados obtidos no catalogo da Philips sobre alampada TLD tubular de 32 w
com as unidades convertidas

Fluxo Luminoso 8460000 lumen/hora

Teor de Mercdrio 3 000 000 000 picogramas

Fonte: Adaptacao do catalogo Philips

Dividindo o teor de mercurio pelo fluxo luminoso obteve-se um valor
equivalente de 354,61 pg/lum-hr, sendo que este valor € quase quatro vezes a
mais que o valor limite recomendado. Sendo assim a edificacdo do Bloco B ndo

pontuaria nesse crédito.
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v' Crédito 5: Compras Sustentaveis — Alimentos (1 ponto)

Essa categoria visa reduzir os impactos ambientais e de transporte
associados a producdao e distribuicdo de alimentos.

As compras sustentaveis devem conter pelo menos 25% dos alimentos
e bebidas das compras totais (por custo) durante o periodo de funcionamento
do bloco. Compras sustentaveis sdo aqueles que satisfazem um ou ambos dos

seguintes critérios:

e Os alimentos séo rotulados com USDA Organic, Food Alliance Certified,
Rainforest Alliance Certified, Protected Harvest Certified, Fair Trade ou
Marine Stewardship Council’s Blue Eco-Label.

e As compras séo produzidas dentro de um raio de 160 km do local.

O crédito 5 possui como requerimento a rotulagdo de alimentos,
entretanto todos os selos solicitados séo internacionais, desta maneira cabe
ressaltar a importancia da adequacdo desse topico a selos nacionais desde
que estes sejam selos equivalentes aos requeridos, como o EcoSocial,
Demeter, Abio, Ecocert, IBD, OIA entre outros.

Portanto a edificacdo em estudo ndo pontuaria nesse crédito por nao
apresentar os selos requeridos e pelo fato de que os alimentos consumiveis
internamente como, bolachas, barras de cereais, café entre outro ndo séo
produzidos em um raio de 160 km. J& os alimentos provenientes do RU
(Restaurante Universitario) sdo advindos da contratacdo de um restaurante
terceirizado chamado La Francine o qual se encontra em um raio menor do que
160 km do local em estudo, atendendo assim parcialmente ao crédito, mas nao
pontuando.
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v Crédito 6: Gerenciamento de Residuos Sélidos — Auditoria do Fluxo

de Residuos (1 ponto)

Para saber se a Universidade pontuaria nos crédito 6, 7, 8 e 9 foi feito
um questionario por email com a professora Tatiane dal Bosco, sendo esta a
lider da comisséo gerenciamento dos residuos sélidos.

O credito 6 visa realizar uma auditoria da geracao de residuos em toda
a edificacdo de todos os produtos consumidos (bens ndo duraveis ou residuos
de construcéo para a instalagéo de alteragcfes e adic¢des).

Os resultados da auditoria serdo utilizados para estabelecer uma linha
de base que identifica os tipos de residuos que compdem a geracdo de
residuos e as quantidades de cada tipo por peso ou volume. Bem como serve
para identificar oportunidades para aumento da reciclagem e segregacao de
residuos. A auditoria deve ser realizada durante o periodo de desempenho.

Com isso o bloco B, pontuaria nesse requisito uma vez que é realizado
semanalmente o monitoramento qualitativo e quantitativo da geracdo de
residuos solidos organicos e reciclaveis. Sendo que, na fonte geradora, a
auditoria é feita quinzenalmente nos setores e laboratérios.

O monitoramento quantitativo dos residuos organicos e reciclaveis
éfeito por volume. Ja os residuos eletroeletronicos, pilhas e vidrarias, por
exemplo, é realizado por peso. Enquanto as lampadas sao quantificadas por
unidade.

Além disso, foi constatada a identificacdo de oportunidades para
aumento da reciclagem e segregacdo de residuos principalmente no
Restaurante Universitario do Campus e nos laboratérios, sendo estes locais 0s
guais 0s monitoramentos apontam maiores oportunidades.

No entanto, no momento, a equipe da comisséo de residuos esta mais
direcionada na geracao da producéao, pois a segregacao e reciclagem ja foram

foco deles no passado.
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v Crédito 7: Gerenciamento de Residuos Soélidos - Consumiveis em

curso (1 ponto)

Manter um programa de reducdo e reciclagem de residuos que
abrange materiais com um baixo custo por unidade que sao usados
regularmente e substituidos ao longo do curso. Estes materiais incluem papel,
cartuchos de toner, vidro, plasticos, cartdo e papeldo ondulado, o desperdicio
de alimentos e metais.

Alguns itens necessarios para a pontuagao sao:

e Reutilizacédo, reciclagem ou compostagem de 50% dos residuos
totais consumiveis em curso (em peso ou volume).

e Ter um programa de reciclagem de bateria no local. O programa
deve ter uma meta de desvio de pelo menos 80% das baterias
descartadas no lixo. O desempenho real do desvio deve ser
verificado pelo menos anualmente. O programa deve abranger
todos os tipos de células portateis de baterias, incluindo de uso
Unico e/ou baterias recarregaveis usadas em radios, telefones,
cameras, computadores e outros dispositivos ou equipamentos.

A respeito do programa de reducdo e reciclagem de residuos
consumiveis em curso foi constatado que a comissao de residuos sélidos
possui essa proposta sendo que esta desenvolvida, e que por ora, eles contam

com sensibilizagao das pessoas (Figura 28).
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Figura 32 — Recados de conscientizacao sobre a segregac¢éo correta dos residuos
solidos presentes na Universidade.
Fonte: Autoria propria, 2015.

Em referéncia a reutilizacao, reciclagem ou compostagem de 50% dos
residuos totais consumiveis em curso (em peso ou volume, foi atestado que ha
uma reducdo desses residuos maiores que o Vvalor exigido de 50%,
principalmente considerando a quantidade de reciclaveis que € encaminhado
para reciclagem (Figura 29).

Além disso, hd um programa de reciclagem de bateria no local (vide
Figura 30) com um coletor especifico para esse tipo de residuo, entretanto ndo
foi estimada a porcentagem de desvio do mesmo. Desta maneira, o bloco B
atingiu grande parte dos requisitos solicitados no crédito 7, entretanto néo
pontuaria pois o crédito solicita o atendimento total deste.

Com isso, cabe ressaltar a inflexibilidade desse e de outros tépicos do
manual LEED quanto a pontuacdo, podendo ocorrer um atendimento quase
completo do crédito sem a ocorréncia de contabilizacdo deste no processo e

certificacéo.
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Figura 33— Coletores de residuos distribuidos ao longo da Universidade
Fonte: Autoria prépria, 2015.

Figura 34 — Coletor de Baterias
e Pilhas na Universidade
Fonte: Autoria prépria, 2015.

90
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v' Crédito 8: Gerenciamento de Residuos Sdélidos — Bens duraveis (1

ponto)

Manter um programa de reducdao, reutilizacdo e reciclagem de residuos
a qual aborda bens duraveis (aqueles que sao substituidos com pouca
frequéncia e/ou podem exigir gastos do programa de capital na compra). Os
bens duradouros incluem equipamento de escritério (computadores, monitores,
copiadoras, impressoras, scanners, aparelhos de fax), aparelhos (geladeiras,
lava-loucas, refrigeradores de agua), adaptadores de energia externos,
televisores e outros equipamentos audiovisuais.

Assim deve-se reutilizar ou reciclar 75% do fluxo de residuos bens
duraveis (em peso, volume ou valor de reposi¢cdo) durante o periodo de
desempenho.

De acordo com a professora Tatiane os residuos de bens duraveis sédo
todos encaminhamos para a ONG E-lixo, ou seja, 100% dos residuos gerados
sdo reutlizados ou reciclados, atendendo e até excedendo ao minimo
solicitado.

A ONG E-lixo possuem como especialidade a realizacdo do descarte
correto dos materiais, eliminando quaisquer danos ao meio ambiente ou a
saude publica. Os métodos utilizados por eles permitem que as pecas antigas

se transformem em novas maquinas.

v' Crédito 9: Gerenciamento de Residuos Sélidos — Alteracdes e

Adicdes de Instalagbes (1 ponto)

O crédito nove possui como missédo o desvio dos restos de construcao
e demolicdo da disposicdo em aterros e instalagbes de incineracao.
Redirecionando os recursos recuperados reciclaveis de volta para o processo

de fabricagc&do e materiais reutilizaveis para locais apropriados.
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Para pontuar nesse crédito é requerido desviar pelo menos 70% dos
residuos (em volume) gerado por alteracdes e adicbes de instalagbes da
disposicéo em aterros e instalagdes de incineracao.

Isto se aplica apenas aos elementos de construcéo de base de forma
permanente ou semipermanente. Elementos de construcdo de base incluem a
construcdo de componentes e estruturas (pregos de parede, isolamento,
portas, janelas), painéis, acabamentos em anexo (placa de gesso, guarnicao,
forros de teto), carpete e outros materiais de pavimentacao, adesivos, selantes,
tintas e revestimentos.

A Universidade ndo pontuaria por ndo possuir controle dos RCC'’s, pois
a gestdo destes fica a cargo das construtoras das obras. Desta maneira, a
pontuacdo final obtida de na categoria materiais e recursos € apresentado na
Tabela 15.

PONTUACAO FINAL

Tabela 14 — Pontuacéo final do quarto crédito do manual LEED.
MATERIAIS E RECURSOS

Crédito 1 0
Crédito 2.1 0
Crédito 2.2 0

Crédito 3 0

Crédito 4 0

Crédito 5 0

Crédito 6 1

Crédito 7 1

Crédito 8 1

Credito 9 0

Total 3
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5.6 - QUALIDADE AMBIENTAL INTERNA

O objetivo é obter o maximo de qualidade do ar no empreendimento e
bem-estar dos usuarios. Para isto, este requisito utiliza as normas ASHRAE
62.1-2007. Estes parametros definem o minimo de renovacgéo de ar de acordo
com a climatica local associada a quantidade de gas carbonico interno.

Adicionalmente, o equipamento de monitoramento do ar interno e
automatizado necessita garantir uma qualidade padrdo e avisar, caso 0s
padrbes ndo estejam atendidos. Para manter os padrdes, € necessario elaborar
um Plano de Gerenciamento e Controle da Qualidade do Ar na fase de
ocupacao da edificacéo.

As acbes devem estar voltadas para a protecdo dos equipamentos,
filtros e dutos para que a poeira externa nao penetre no sistema,
contaminando-o. Caso haja a contaminacéo, prever a limpeza antes do uso do
sistema e durante a sua vida util. Proteger os materiais porosos da exposicéo a
umidade e poeira, de modo a armazena-los em locais limpos, sem mofo.

Adotar procedimento de teste de qualidade do ar preconizado pela
EPA, com a determinacdo de poluentes no ar interior (“Determination of Air
Pollutants in Indoor Air”). Garantir que os ocupantes do edificio ndo figuem
expostos aos gases intoxicantes (como os solventes, adesivos, selantes, tintas

e vernizes), com alto teor de compostos organicos volateis.

v' Crédito 1.1Melhores Praticas de Gestao da Qualidade do Ar Interior-

Programa de Gestédo da Qualidade do Ar Interior (1 ponto)

Esse crédito visa melhorar a qualidade do ar interior por meio da
otimizacdo de préticas visando prevenir o desenvolvimento de problemas em
edificios devido a ma qualidade do ar interior.

Entretanto para os projetos de condicionamento de ar e exaustao

mecanica ha uma falta de qualificacdo de engenheiros que utilizem a norma
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ASHRAE1 90.1-2007 como parametro de dimensionamento impostos pelo
LEED. Sendo este um problema recorrente ao longo dos créditos.

Para pontuar nesse crédito € necessario desenvolver e implementar de
forma continua um programa de gestao do ar IAQ com base na EPA Indoor Air
Quality Building Education and Assessment Model (I-BEAM), EPA Numero de
Referéncia 402-C-01-001, dezembro de 2002, disponivel em http: // www
.epa.gov / IAQ / largebldgs / i-beam / index.html.

O crédito 1.1 ndo é aplicavel no local em estudo, pois ndo se utiliza as

normas estadunidenses requeridas.

v' Crédito 1.2 Melhores Praticas de Gestdo da Qualidade do Ar Interior

— Monitoramento da distribuicdo do ar exterior (1 ponto)

Instalar permanentemente sistemas de monitoramento continuo que
fornecam informacgbGes sobre o desempenho do sistema de ventilacdo para
assegurar que os sistemas de ventilagdo mantenham taxas minimas de fluxo

de ar externo em todas as condi¢cbes operacionais.

Caso 1: Sistemas Mecanicos De Ventilacao

Proporcionar um dispositivo de medi¢do do fluxo de ar exterior capaz
de medir (e, se necessario, controlar) a taxa de fluxo de ar exterior minima em
todas as condicdes de operacdo do sistema esperado dentro de 15% do
minimo projetado. O monitoramento devera ser realizado em pelo menos, 80%
do consumo total de fluxo de ar do exterior do edificio contabilizando os
espacgos ocupados.

O dispositivo de medicao do fluxo de ar do exterior deve tomar medidas
ao nivel do sistema (ou seja, na unidade que regula e circula o ar). O
dispositivo deve ser monitorado por um sistema de controle que esteja em
intervalos ndo maiores que 15 minutos e por um periodo que néo seja inferior a

6 meses.
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O sistema de controle deve ser configurado para gerar um alarme ao
operador do sistema, caso a taxa minima do ar exterior caia mais que 15% da
taxa minima projetada. Todos os dispositivos de medicdo devem ser calibrados

dentro intervalo recomendado pelo fabricante.

Caso 2: Sistemas de Ventilacdo Mecanica que Predominantemente

Servem para espacos densamente ocupados.

Ter um sensor de CO2 ou amostragem local para cada espaco
densamente ocupada e comparar o valor obtido com as concentracfes de CO:2
no ambiente ao ar livre. Cada local de amostragem deve estar entre 0,9 e 1,8
metros acima do chéo.

Testar e calibrar os sensores de CO2 com uma precisao que nao seja
menor do que 75 partes por milhdo (ppm). Os sensores devem ser testados e
calibrados pelo menos uma vez a cada cinco anos ou pela recomendacao do
fabricante.

Monitorar sensores de CO2 com um sistema configurado para atender
as concentracdes de CO2em intervalos ndo superiores a 30 minutos. O sistema
deve gerar um alarme visivel para o operador do sistema e, se desejado, para
os ocupantes do edificio se a concentracdo de CO2 em qualquer ambiente for
superior a 15% da taxa minima exigida pela ASHRAE 62,1-2007.

Caso 3: Sistema Natural De Ventilacao

Instalar sensores de CO2 na zona de respiragao de cada local povoado
e cada zona de ventilacdo natural.

Os sensores de CO2 devem fornecer um alarme sonoro ou visual para
os ocupantes do local e para o operador do sistema caso as condicdes de CO:2

forem maiores do que 530 ppm acima dos niveis de CO2 ao ar livre ou 1.000
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ppm absoluta. O sinal do alarme deve indicar que ajustes sdo necessarios ser
feitos na ventilagao (por exemplo, janelas de abrir) no espaco afetado.

Todos os dispositivos de monitoramento devem ser calibrados dentro
intervalo recomendado pelo fabricante. Permanentemente as areas abertas
devem atender aos requisitos da ASHRAE 62,1-2.007, Secé&o 5.1.

Se a metragem quadrada total de todo o espaco atingido por sistemas
de ventilacdo natural for inferior a 5% do total ocupada, o projeto esté isento
das exigéncias da presente seccdo. Salas menores do que 150 metros

quadrados, também estéo isentos.

O crédito 1.2 ndo pontua no local em estudo, pois ndo possui henhum
dos requerimentos e acdes presentes no Bloco B, principalmente o sensor de
COg, sendo esta uma ferramenta que permite detectar a presenca de CO2 no ar
ambiente e auxiliar as pessoas a cuidarem da Qualidade de Ar Interior.

Os sensores de CO2 possuem como principio tecnologico a absorcao
de luz. O sensor contém um transmissor e um receptor de luz, de um feixe com
comprimento de onda de absorcdo de CO: e este feixe € atenuado (diferenca
entre emitidos e recebidos) na propor¢cao da quantidade de CO2 presentes no
ar ou mistura de gas a ser analisado. Entretanto o custo econdmico desses

dispositivos é elevada.

v' Crédito 1.3: Melhores Praticas de Gestdo da Qualidade do Ar

Interior — Aumento da ventilagao (1 ponto)

Esse crédito possui como objetivo promover uma ventilacdo adicional
do ar exterior para melhorar a qualidade do ar interior (QAI) melhorando assim
o conforto dos ocupantes o bem-estar e a produtividade destes. Esse créedito €
subdivido em:

Espacos mecanicamente ventilados: nesse caso o0 objetivo €

aumentar as taxas de ventilacdo de ar externo para todas as unidades de
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tratamento de ar que ventila os espacos ocupados por pelo menos 30% acima
do minimo exigido pela ASHRAE 62,1-2.007.

Espacos com ventilagdo natural: ja este caso possui como objetivo
determinar se a ventilacdo natural € uma estratégia eficaz para o projeto,
seguindo o diagrama de fluxo na Figura 2.8 dos manuais 10: 2005, Ventilacédo
Natural em edificios ndo residenciais da Instituicdo Chartered de Servigos de
Construcao de Engenharia (CIBSE).

Para pontuar nesse crédito deve-se atender umas das opcles a

seqguir:

OPCAO 1: Mostrar que o projeto de sistemas de ventilagdo natural, atende as
recomendacdes previstas nos manuais CIBSE apropriado para o espaco de

projeto.

METODO 1. CIBSE Manual de Aplicagdes 10: 2005, Ventilagéo natural
em edificios néo residenciais
METODO 2. CIBSE SOU 13: 2000, Ventilagdo modo misto

OPCAO 2: Utilizar um modelo computacional para fornecer as taxas de
ventilacdo minimas exigidas pela ASHRAE 62,1-2007 em pelo menos 90% dos
espacos ocupados.

O crédito 1.3 ndo pontua no local em estudo, pois ndo possui aplicacédo
dos requerimentos e acbes previstas no crédito devido as legislacbes
ambientais estadunidenses. Entretanto a Portaria n® 9 da ANVISA aborda
sobre a qualidade do ar interior em ambientes climatizados artificialmente de
uso publico e coletivo. Os valores recomendaveis para os parametros fisicos de
temperatura, umidade, velocidade e taxa de renovagdo do ar e de grau de
pureza do ar, deverdo estar de acordo com a NBR 6401 — Instalacdes Centrais
de Ar Condicionado para Conforto — Parametros Basicos de Projeto da ABNT —

Associacédo Brasileira de Normas Técnicas



98

v' Crédito 1.4: Praticas de Gestdo da Qualidade do Ar Interior -

Reduzir Particulas na distribuicéo de ar (1 ponto)

O crédito 1.4 busca reduzir a exposicdo, dos ocupantes do edificio e
pessoas da manutencdo, de particulas contaminantes potencialmente
perigosas, que afetam negativamente a qualidade do ar, a saude humana,
sistemas de construcéo e do ambiente.

Em edificios de ventilacdo mecanica, cada sistema de ventilacdo que
fornece ar ao exterior deve respeitar durante o periodo de desempenho 0s
seguintes requerimentos:

- Filtros de particulas ou dispositivos de purificacdo do ar devem limpar

o ar externo em qualquer local antes da sua introdu¢do em espacos ocupados.

- Estes filtros ou dispositivos devem ser classificados com valor minimo
de eficiéncia de referéncia (MERV), de 13, de acordo com ASHRAE 52.2
(Quadro 11).

- Estabelecer e seguir uma programacao regular de manutencéo e
substituicdo destes meios de filtracdo de acordo com o intervalo recomendado

pelo fabricante
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1—4 < 20% 60 to 80% >10.0 pm Residential / Minimum | Permanent | Selff
Light f Comrmercial Charging (passive)
Minimum / Equipment Washable / Metal,
Protection Foam  Synthefics
Cisposable Panels
Fiberglass [ Synihetics
5—8 < 20 to 35% 80 to 95% 3.0—10.0 ym | Industrial Workplaces Pleated Filters

Commercial Extended Surface Filters
Betber / Residenfial Media Panel Filters
Paint Booth / Finighing

9—12 40 to 75% > 95 to 98% 1.0—3.0 ym | Superior / Residentill | Non-Supported [ Bag
Batter ! Industrial Rigid Baow
Workplaces Rigid Cedl / Cartridge
Better [ Commercial
Buildings

13—16 B0—895% + > 98 to 99% 0.30—1.0 pm | Smoke Removal Rigid Cell/ Cartridge
General Surgery Rigid Bow
Hospitals & Health Care | Non-Supported | Bag
Buperior [ Commercial
Buildings

17—201 99.972 MIA <0.30 pm Clean Rooms HEPA

99,992 High Risk Surgery LLPA
99,6992 Hazardous Matesials

Quadro 10 - Tipos de filtros e suas especificacdes
Fonte: ASHRAE, 2013.

O crédito 1.4 atende aos requisitos exigidos pela categoria, sendo que

ocorre a limpeza (filtragem) do ar externo antes da introducdo deste em

espacos ocupados. Além disso, é realizada a manutencédo dentro do periodo de

um ano com a substituicdo dos filtros por um profissional capacitado.

Quanto a eficiéncia de referéncia do filtro disposto na ASHRAE 52.2 o

filtro 13 apresenta uma eficiéncia entre 80-95%.

Ao contrario das outras legislacdes que estao dispostas ao longo do

manual, e que no Brasil ndo possui regulamentacdo referente, ha a presenca
de uma norma regulamentadora para filtros de ar nacional (NBR 6401), a qual
mostra as aplica¢fes tipicas de filtros, conforme sua eficiéncia, servindo como
recomendacao para a sua selecdo a partir do (Quadro 12). Cabe ressaltar que
as recomendacfes previstas nessa norma, baseiam-se nas da ASHRAE e

também em normas alemas e suigas.
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Classe de Eficigncia Aplicagies
fittrg Obs.3.4,5 Caracteristicas principais
(%)
Boa eficiéncia confra insetos @ relativa
GO 30- 59 contra posira grossa. Eficigncia reduzida Condicionadores tipo janela
contra pdlen de plantas e quase nula
contra poeira atmosférica
Boa eficiéncia confra poeira grossa Condicionadores tipo
& relativa contra pdlen de plantas. compacto (seff contained)
Gl 60-74 Eficigéncia reduzida confra poeira
atmosférica
Alta eficiéncia contra poeira grossa.
Boa eficiéncia contra pdlen de Condicionadores de sistemas
G2 T5-84 plantas e relativa contra a fragio grossa cantrais
(75 p) da poeira atmosférica
as Boa eficiéncia contra a fragio Condicionadores dos sistemas
G3 & acima grossa (= Sy da posira atmosférica centrais pré-filtragem para filtros
finos F2& F3
Eficiéncia satisfatoria contra a fragdo fina Condicionadores de sistemas
F1 40 - 69 {1 - 5y) da poeira atmosférica. centrais para exigéncias altas.
Pouca eficiéncia contra fumagas de dleo Pre-filiragem para filtros finos
& tabaco F3
F2 T0O-89 Boa eficiéncia contra a fragio fina (1 - 5y) Condicionadores de sistemas
da poeira atmosférica. Alguma eficiéncia centrais para exigéncias altas.
contra fumagas de dleo e tabaco Pre-filiragem para filfros
absolutas
Alta eficiéncia contra a fracio fina (1 - 5y
F3 a0 da posira atmosfénca. Eficiéncia Preé-filiro para filtros absolutos.
& acima safisfatdria contra fumagas de dleo e Precisa pré-filtragem, por
tabaco. Razoavelmente eficiente contra sU8 wez
bactérias e fungos microscopicos
Boa eficiéncia contra a fragdo ultrafina
{ = 1y} da posira atmosférica, fumacas de Salas com controle de teor
Al B5-879 dleo e tabaco, baciérias e fungos de posira.
microscapicos Precisa pré-filtragem
Alta eficiéncia contra a fragdo ultrafina Salas com confrole da teor
A2 08 - 90,95 {= 1) da poeira atmosférica, fumagas de de poeira, zonas assépticas

dleo e tabaco, baciérias e fungos
microscapicos

de hospitais (exig&ncias altas).
Precisa pré-filtragam

Quadro 11 - Tipos de filtros e suas especificacdes.

Fonte: ABNT. NBR, 2013.

Desta maneira, correlacionando o filtro exigido pela ASHRAE (13) com

eficiéncia entre 80-95%, com o filtro a qual possui eficiéncia equivalente na

NBR 6401, percebe-se que podem ser utilizados os filtros com classificagcao

minima Al, uma vez que também foi utilizado o tamanho da particula como

parametro pra classificacdo, sendo menor que 1um.Entretanto para saber se os

7z

filtros de ar possuem essa classificacdo € necessario que o fornecedor do

equipamento forneca uma documentacao,

comprovando a adesao desse filtro.

assinada pelo responsavel,
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v' Créditol.5: Melhores Praticas de Gestao da Qualidade do Ar Interior
- Gestdo da Qualidade do Ar Interior para facilitar alteracdes e

adicdes nas instalagdes (1 ponto)

O crédito 1.5 tem como proposta evitar problemas de qualidade do ar
interior (QAI) resultantes de quaisquer projetos de constru¢cdo ou renovacao
para ajudar a manter o conforto e bem-estar dos trabalhadores da construcao

civil e os ocupantes do edificio.

Assim deve-se desenvolver e implementar um plano de gestdo de

qualidade de ar para as fases de reformas e de ocupagao:

- Durante a construcdo, atender ou exceder as medidas de controle
recomendadas pelo Sheet Metal and Air Conditioning National Contractors
Association (SMACNA) IAQ Guidelines for Occupied Buildings Under
Construction, 2nd Edition 2007, ANSI/SMACNA 008-2008 (Chapter 3).

- Proteger ao manter armazenados no local ou instalar materiais

absorventes de umidade para evitar possiveis danos nos equipamentos.

- Se os controladores de ar permanecerem instalados, estes devem ser
utilizados durante a construcdo, com meios de filtragdo apresentando um valor
minimo (MERV Std 52.2) de 8 com remocao de fungo, pdlen bactéria, fumaca

de 40-75% e remocado de poeira maior que 95-98%.

- Se o0 prédio passa por reforma no local, desenvolver e implementar
um plano de gestdo para a qualidade do ar para as fases pré-ocupantes.
Executar um procedimento de drenagem da seguinte forma: Ap6s o término da
construgéo e de todos os acabamentos interiores terem sido instalados, faz-se
necessario instalar novos meios de filtracdo para expulsar o ar contaminado do
espaco afetado.O fluxo deve ser feito através do fornecimento de um volume
de ar externo total de 396,44 m3 por metro quadrado de area util, mantendo
uma temperatura interna de pelo menos 15,56 °C e manter uma umidade
relativa do ar superior a 60%, quando os mecanismos de resfriamento sdo

operados. O espacgo afetado pode ser ocupado somente apods a entrada de
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pelo menos 100 m2 de ar exterior por metro quadrado de area util e o espaco
ter sido ventilado a uma taxa minima de 0,0085m3 por minuto por metro
quadrado de ar exterior ou a minima de projeto for a taxa de ar (o que for
maior) para pelo menos 3 horas antes da ocupacao até que o total de 396 m3
por metro quadrado de ar exterior terem sido entregues para o espaco.

No Brasil, ha uma legislacao pertinente sobre padrbes referenciais de
qualidade do ar interior em ambientes climatizados artificialmente de uso
publico e coletivo, sendo esta a Portaria n9 da ANVISA. Os topicos abordados
nessa portaria incluem diversos topicos requeridos pelos créditos dessa
categoria do LEED, entretanto essas exigéncias serdo colocadas na
elaboracdo do CheckList, mostrando que deveria haver uma equivaléncia da
legislacdo brasileira com a Norte Americana.

N&o pontua no crédito 1.5, pois ndo ha plano de gestdo de qualidade

de ar para as fases de reformas e de ocupacao na edificagéo.

v' Crédito 2.1: Conforto do ocupante — Levantamento do Local (1

ponto)

O objetivo do tépico é fornecer uma avaliacdo do conforto dos
ocupantes do edificio no que se refere ao conforto térmico, acustica, ar interior
qualidade do ar, os niveis de iluminacdo, limpeza da edificacdo e todas as
outras questdes de conforto.

Com isso para pontuar nesse crédito deve-se seguir os seguintes

requisitos:

- Implementar uma vistoria quanto ao conforto da edificacédo e realizar
um inquérito com os ocupantes do edificio para registrar queixas, coletando
assim respostas andénimas sobre conforto térmico, acustica, qualidade do ar, os
niveis de iluminacdo, limpeza do local e outras questdes de conforto dos
ocupantes. O questionario deve ser recolhido a partir de uma amostra
representativa dos ocupantes do edificio questionando, pelo menos, 30% do
total de ocupantes, e deve incluir uma avaliagdo da satisfagdo global sobre o
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desempenho da construcdo e identificacdo de eventuais problemas

relacionados com o conforto.

- Resultados dos questionarios devem ser documentados além de
promover acdes corretivas para tratar de questdes de conforto identificado

através dos inquéritos.

- Realizar pelo menos, um levantamento dos ocupantes durante o
periodo de desempenho.
Ndo é feito nenhuma pesquisa de satisfacdo dos ocupantes da

Universidade quanto ao conforto térmico, portanto ndo pontua.

v' Crédito 2.2 Controle dos Sistemas - lluminacao (1 ponto)

O crédito 2.2 possui como intencéo fornecer um alto nivel de controle
do sistema de iluminacdo por ocupantes individuais ou grupos em espacos
multiusuérios (por exemplo, salas de aula ou areas de conferéncia) para
promover a produtividade, conforto e bem-estar dos ocupantes do edificio.

Para pontuar torna-se necessario que pelo menos 50% dos ocupantes
do edificio possam utilizar controles de iluminacdo que permitem ajustes para
atender as necessidades de tarefas em pelo menos 50% das estacBes de
trabalho individuais e pelo menos 50% para as areas de trabalhos
multiusuérios.

Quando se fala de controle de iluminacdo se enquadra abajures,
interruptor de luz manual ou via controle, minuteria, temporizador, sensor de
luz, dimmer, sensor de presenca entre outros.

O bloco B pontuaria por possuir interruptores em suas reparticbes, mas
cabe ressaltar a auséncia de sensores de luz nos corredores, banheiros e
locais de, pois além de atender as necessidades individuais de cada individuo,

promoveria uma economia energética.
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v' Crédito 2.3: Conforto do ocupante - Monitoramento do Conforto

Térmico (1 ponto)

Esse crédito visa apoiar as operacfes e manutencdes de edificios e
sistemas de construcbes adequados para que eles continuem a cumprir as
metas de desempenho da edificagdo em questdo em longo prazo,
proporcionando assim um ambiente com conforto térmico dando suporte a
produtividade e o bem estar dos ocupantes do edificio.

Torna-se necessario dispor de um sistema de acompanhamento e
otimizagcdo que regulem o conforto interno e as condi¢des (temperatura do ar,
umidade, velocidade do ar e temperatura radiante) em espacos ocupados.
Além disso, ter um sistema que monitore permanentemente para garantir o
desempenho da construgcdo em curso com os critérios de conforto desejado,
conforme determinado ASHRAE Padrao 55-2004, Conforto Térmico Condicbes

para Ocupacédo Humana.
Com isso, o edificio deve conter os requisitos abaixo:

- Monitoramento continuo da temperatura e umidade do ar em espacos

ocupados. O intervalo de amostragem nao pode exceder 15 minutos.

- Testes periodicos de velocidade do ar e temperatura radiante em

espacos ocupados sendo que o uso de medidores portateis é permitido.

- Alarmes para condicdes que requerem uma regulacédo do sistema ou
reparo. Enviar uma lista dos sensores, zonas de concentracdes maximas e

valores-limite para disparo do alarme.

- Procedimentos que proporcionam ajustes rapidos ou reparos em
resposta aos problemas identificados.

- Todos os dispositivos de monitoramento devem ser calibrados dentro
intervalo recomendado pelo fabricante.
O bloco B ndo pontuaria no crédito 2.3 por ndo realizar o

monitoramento e o controle dos requisitos listados no topico.
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v' Crédito 2.4: Luz do dia e vistas (1 ponto)

O propésito desse crédito é fornecer aos ocupantes do edificio uma
conexao entre espacos interiores e ao ar livre, através da introducdo de luz
natural e vistas areas normalmente ocupadas do edificio.

As equipes de projeto devem atingir os limites de desempenho em

qualquer horario da luz do dia ou visualizar os requisitos abaixo:

OPCAO 1: LUZ DO DIA

Através de um entre quatro caminhos, a iluminacdo natural deve atingir

pelo menos 50% de todos 0s espacos regularmente ocupados.
Alternativa 1: SIMULACAO

Demonstrar através de simulagdes computacionais que 0S espagos
aplicaveis alcancam niveis de iluminacdo na luz do dia de um minimo de 107.6
Lux e um maximo de 5381 Lux em uma condicao de céu claro em 20 de marco,
as 9 horas e asl15 horas sendo este o pior dia e o pior horario de iluminacao da
local. Fornecer dispositivos de controle de brilho para evitar situacées de alto
contraste que possam impedir tarefas visuais. No entanto, projetos que
incorporam tons automatizados de preservacdo da vista para o controle de
brilho pode demonstrar a conformidade para apenas o nivel de iluminacao de
107 Lux no minimo.

Esse tipo de analise ndo é aplicavel, uma vez que ela possui a
restricdo de analise para uma determinada data e horario. Sendo necessario
utilizar um modelo computacional que simule a iluminacdo emitida na data e no

horario estipulado.

Alternativa 2: PRESCRITIVO
Para as diferentes zonas de iluminagéo:

- Atingir um valor, calculado através do produto entre a transmisséo da
luz visivel (VLT) e razéo de janela-chao area (WFR) entre 0,150 e 0,180.
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0150 < WT X WFR < 0.180

- A é&rea de janela incluido no calculo deve ser de pelo menos 76 cm

acima do chao.

- Em seccao, o limite ndo deve obstruir uma linha que se estende a
partir da parte superior da janela para um ponto sobre o chdo que esta
localizado duas vezes a altura da parte de cima da janela a partir da parede
exterior como medida perpendicular ao vidro (Figura 31).
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Figura 35: Demonstracdo de como deve ser feito as medi¢cdes
Fonte: USGBC, 2013.

- Fornecer dispositivos de controle de brilho para evitar situacdes de
alto contraste que possam impedir tarefas visuais. No entanto, os projetos que
incorporam tons automatizados de preservacao da vista para o controle de
brilho pode demonstrar a conformidade apenas com valor minimo de 0,150.

Para As Zonas de alta iluminagao:

A zona de alta iluminagdo sob uma clarabdia é o contorno da abertura

sob a clarabdia, mais em cada sentido o menor de (Figura 32):

» 70% da altura do teto
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» metade da distancia para a borda mais proxima da clarabdia,

« A distancia a qualquer particdo permanente que seja mais estreita do

que 70% da distancia entre a parte superior da divisoria e o teto.
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Figura 36 — Representagao da zona de iluminagédo de um clarabdia.
Fonte: USGBC, 2013.

» Alcancar uma cobertura para o espacgo clarabdia aplicavel (que
contém a zona superior de iluminacao) entre 3% e 6% da &rea total.

* A clarabdia deve ter um minimo de 0,5 VLT.

» Se for utilizado um difusor clarabdia, este deve ter um valor de
opacidade medida maior do que 90%, quando testada de acordo com ASTM
D1003.

Por necessitar de uma simulagcdo computacional para atender esse

crédito, torna-se inviavel realizar a pontuacdo do mesmo.

Alternativa 3: Medicao

* Demonstrar, através de registros de medicdes da luz interior que ha
um nivel minimo de iluminagéo a luz do dia de 107 lux e um méaximo de 5381
lux nos espacos aplicaveis. As medidas devem ser tomadas em uma distancia
de 3 metros do plano do chao. Fornecer dispositivos de controle de brilho para
evitar situacbes de alto contraste que possam impedir tarefas visuais. No

entanto, oS projetos que incorporam tons automatizados de preservacédo da
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vista para o controle de brilho pode demonstrar a conformidade apenas para o
nivel minimo de 107 lux.

N&o foram realizadas as medi¢6es desse topico.

Alternativa 4. Combinacao

Qualquer um dos métodos de calculo acima pode ser combinado para

documentar a iluminacdo minima da luz do dia nos espacos aplicaveis.

Portanto, a iluminacdo natural, com o minimo de 50% das areas
ocupadas, seria favoravel para integracdo dos ocupantes com o meio ambiente
urbano, promovendo iluminacdo natural para todas as areas regularmente
ocupadas. A iluminagdo natural € entendida como sendo a contribuicdo de 107

lux no ambiente.

OPCAO 2. PARA VISTAS

Fazer uma linha direta de visdo para o ambiente exterior através da
visdo de vidragas entre 30 centimetros e 90 centimetros acima do piso
acabado para os ocupantes do edificio em 45% de todas as areas
regularmente ocupadas. Determinar a &rea com uma visao direta, totalizando o

metro quadrado regulamentado e que atenda aos seguintes critérios:

- Visualizar na planta da edificagcdo se a area esta dentro das linhas do
perimetro dos vidros.

- Em vista de corte, uma viséo direta pode ser tirada a partir da visédo
do perimetro da area de vidros.

- A linha de visdo pode ser tirada através dos vidros no interior da
edificacdo. Para escritorios privados, toda a metragem quadrada do escritério
pode ser contada, se 75% ou mais da area tem uma visao direta do perimetro
dos vidros. Para espacos multiusuarios, avaliar o metro quadrado real com uma

visao direta dos perimetros da area de vidros.
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Deste modo no paisagismo, 45% das areas ocupadas devem favorecer
integracdo dos ocupantes com o meio ambiente urbano, promovendo acesso
as paisagens externas, por meio de &rea envidracada, colocada entre 0,76 e
2,20 m acima do nivel do piso acabado (situacdo equivalente a uma pessoa

sentada).

v' Crédito 3.1 Qualidade Ambiental no Interior do Edificio — Programa

de Limpeza de Alto Desempenho (1 ponto)

O objetivo desse tépico é reduzir a exposicado dos ocupantes do edificio
e as pessoas responsaveis por manutencfes dos contaminantes quimicos
potencialmente perigosos, biolégicos e de particulas, que afetam
negativamente a qualidade do ar, a saude humana, acabamentos de
construcéo, sistemas de construcdo e do ambiente.

Os requerimentos consistem ter durante o periodo de desempenho do
prédio um programa de limpeza de alto desempenho, apoiada por uma politica

de limpeza verde, que deve abordar os seguintes tdpicos:

e Fornecer um plano adequado de capacitacdo dos funcionarios

e Realizar um treinamento com as pessoas responsaveis pela
manutencdo do edificio quanto aos perigos, utilizagdo, manutencao,
eliminacdo e reciclagem de produtos quimicos de limpeza,
equipamentos e embalagens de distribuicéo.

e Uso de produtos quimicos concentrados com os sistemas de diluicdo
adequados para minimizar a utilizacdo de produtos quimicos, sempre
gue possivel.

e Uso de materiais de limpeza sustentaveis, produtos, equipamentos,
papéis de limpeza e sacos de lixo (incluindo elementos de fibra vegetal
ou de tecido).

e Uso de produtos de limpeza sustentavel com pouco compostos volateis

para piso e de que satisfagcam os critérios de sustentabilidade definidos
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no IEQ Créditos 3.3: Limpeza Verde-Compra de Produtos de Limpeza e
Materiais Sustentaveis.

e Utilizar equipamentos de limpeza que satisfacam os critérios de
sustentabilidade definidos no IEQ Crédito 3.4: Limpeza Verde-
Equipamentos de Limpeza Sustentavel.

A Universidade nao possui esse tipo de planejamento dentro de suas
acoOes, cada topico requerido nesse crédito sera mais bem explicado quanto a

sua importancia nos préoximos créditos. Entretanto ndo ocorre a pontuacgao.

v' Crédito 3.2. Qualidade Ambiental no Interior do Edificio - Avaliacdo

da Eficacia do Programa de Limpeza (1 ponto)

Para reduzir a exposicdo dos ocupantes do edificio e funcionérios
responsaveis pela manutencdo a contaminantes quimicos e biolégicos
potencialmente perigosos, bem como particulas contaminantes, as quais
afetam negativamente a qualidade do ar, a saude humana, acabamentos de
construcdo, sistemas de construcao e do ambiente, através da implementacéo
de procedimentos e processos de gestdo e auditoria de limpeza.

Para pontuar nesse crédito é estabelecido um procedimento, com base
na metodologia elaborada pela APPA < www.appa.org>, para a avaliacdo e
monitoramento dos procedimentos e processos que envolvem a limpeza do
edificio. O edificio deve estabelecer seu padrdo de limpeza de acordo com os
niveis 1 a 3, conforme o descrito no Item Niveis de Aparéncia.

Para a elaboracdo da auditoria de limpeza, é necessario

1. Estabelecer o nivel de limpeza pretendido para cada ambiente do
edificio;

2. Selecionar os ambientes para a auditoria, assegurando que cada
tipologia de espaco seja adequadamente avaliada. 10% das areas
correspondentes para cada tipologia de espago devem ser avaliadas e 10% da

area total de piso do edificio, auditada. Caso 10% de alguma tipologia espacial
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corresponda a menos que 5 ambientes, todos os ambientes devem ser
auditados;

3. Identificar o(s) responsavel (is) e atribuir as tarefas que envolvem a
auditoria;

4. Desenvolver a auditoria, separando as avaliacdes por tipologia de
espaco;

5. Conduzir a avaliagdo (o tempo gasto estimado por ambiente pela
APPA é de 10 minutos);

6. Calcular o nivel de aparéncia geral para o edificio. Para efeitos de

pontuacao LEED, é necessario que o nivel de aparéncia esteja entre 1 e 3.

Na Universidade nado é feita a avaliacdo da eficacia do programa de

limpeza, ndo pontuando nesse crédito.

v' Crédito 3.3 Qualidade Ambiental no Interior do Edificio - Compra de
Produtos e Materiais de limpeza de Baixo Impacto Ambiental (1

ponto)

Esse crédito visa a reducdo dos impactos ambientais causados pelos
produtos de limpeza, descartaveis de papel e sacos de lixo.

Alguns produtos de limpeza convencionais tém efeitos adversos sérios
para a salude dos usuarios e para as equipes de manutencdo. As pessoas
passam grande parte do dia no interior de edificios e estdo expostas a uma
concentracdo de poluentes provenientes de produtos de limpeza muito maior
do que estariam ao ar livre.

Dentre os problemas de salde que podem ocorrer em curto prazo,
gerados por estes produtos, podemos citar: irritacdes na pele, tosse, irritacéo
nos olhos, dores de cabeca, vomitos e complicacdes digestivas.

Ja a exposicdo prolongada produtos de limpeza podem ter efeito
cancerigeno ou causar problemas respiratorios e danos aos rins e figado.

Além disso, produtos de limpeza podem prejudicar o meio ambiente,

sendo responsdaveis por, uma parcela importante das emissdes néo veiculares
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de compostos organicos temporarios, que além de prejudiciais ao sistema
respiratério, contribuem para a formacdo da poluicdo atmosférica, afetam o
crescimento de plantas, e podem causar o crescimento de algas nocivas a vida
aquatica, quando atingem cursos d’agua. O seu descarte contribui para o
acumulo de lixo toxico.

Descartaveis de papel (como, por exemplo, o papel toalha) podem
liberar em seu processo de alvejamento, a dioxina, elemento quimico nocivo a
saude, que se acumula no ambiente. Além disso, processos de alvejamento a
base de cloro consomem grandes quantidades de agua, liberando no ambiente
um volume consideravel de aguas servidas poluidas.

Produtos de papel que utilizam arvores sem procedéncia documentada
podem ter uma contribuicdo importante na devastacdo de florestas. Desta
forma, € importante escolher produtos descartaveis de papel que utilizem

métodos mais eficientes:

e Com menor consumo de energia e agua;
e Que tenham processos menos poluentes de producao;

e Utilizem madeira certificada;

Assim, deve-se elaborar e implantar diretrizes para a aquisicdo
sustentavel de materiais e produtos de limpeza, produtos de limpeza de papel e
sacos de lixo. A aquisicdo de produtos e materiais de limpeza inclui itens
usados pela equipe interna ou um servico terceirizado. Para a pontuacao neste
crédito, é necessario documentar que, pelo menos, 30% do total anual de
compras de produtos de limpeza (por custo) atendem a, pelo menos, um dos

seguintes critérios de sustentabilidade:

» Produtos de limpeza atendem a um ou mais dos seguintes

padrdes para a categoria apropriada:

e Green Seal GS-37, para propésito geral, limpadores de
banheiro, vidro e carpete usados para propésitos industriais ou

institucionais;
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Environmental Choice CCD-110, para limpeza e removedores de
compostos;

Environmental Choice CCD-146, para superficies rigidas;
Environmental Choice CCD-148, para cuidados com carpete e

estofados.

Desinfetantes, polidores de metal, acabamentos de piso,
removedores ou outros produtos ndo contemplados pelos
padrées acima, devem atender um ou mais dos seguintes

padrdes para a categoria apropriada:

Green Seal GS-40, para produtos de cuidado com piso
industrial e institucional;

Environmental Choice CCD-112, para aditivos solventes para
limpeza e controle de odor;

Environmental Choice CCD-113, para aditivos removedores de
guimica oleosa;

Environmental Choice CCD-115, para aditivos de controle de
odor;

Environmental Choice CCD-147, para cuidados com piso,

pavimentacao;

Sacos de papel, papéis absorventes e sacos de lixo devem
atender aos Procedimentos minimos de um ou mais dos

programas seguintes para a categoria apropriada:

U.S. EPA Comprehensive Procurement Guidelines para Sacos
papel, papéis absorventes e sacos de lixo de plastico;

Green Seal GS-09, para papéis toalha e guardanapos;

Green Seal GS-01, para lencos de papel;

Environmental Choice CCD-082, para papéis de pia;
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¢ Environmental Choice CCD-086, para toalhas de méo; produtos
de papel de Ilimpeza derivados de fontes rapidamente

renovaveis ou feitas de fibras vegetais.

» Sabonetes de m&o que atendam a uma ou mais das seguintes

normas:

e Auséncia de agentes microbicidas (outro que ndo seja um preservativo)
exceto quando requerido por coédigos de saude e outras
regulamentacdes (por ex., Servicos de alimentacdo e Procedimentos de
cuidado com a saude);

e Green Seal GS-41, para produtos destinados a higienizacdo das maos,
industriais e institucionais.

e Environmental Choice CCD-104, para limpadores de méo e sabonetes;

Uma forma de verificar o nivel de risco que determinado produto de
limpeza representa aos usuarios e ao meio ambiente é verificar se, em sua
constituicdo quimica, ha elementos apresentados no US Departmentof Health
and Human Service Reporton Carcinogens:
http://ntp.niehs.nih.gov/ntp/roc/toc11.html

Para se obter pontuacdo neste crédito, os materiais e produtos de
limpeza devem ser adquiridos durante o periodo de desempenho. Para o
atendimento a este crédito quando adquirir materiais ou suprimentos,
especificar se eles atendem um ou mais dos critérios de sustentabilidade.

E aconselhavel reduzir o nimero de produtos de limpeza para
simplificar o programa e facilitar o treinamento das pessoas. Quando possivel,
0 uso de produtos quimicos deve ser evitado. Sendo necessario adotar um
processo de reavaliacdo continua para cada categoria de limpeza.

Para a mistura de produtos quimicos devera ser utilizada agua fria. Em
alguns casos, uma mistura de agua e vinagre pode ser usada para limpar

pisos.


http://ntp.niehs.nih.gov/ntp/roc/toc11.html
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O Dbicarbonato dissolvido em agua pode ser usado como
desengordurante. Se um produto ambientalmente ecoldgico ndo existe em uma
categoria, o uso do mesmo deve ser minimizado ou eliminado.

Aromatizadores de ar e demais produtos em aerosol ndo sao
recomendados porque contém altos niveis de compostos organicos volateis
(COVs).

Quando possivel, ndo aplicar acabamento em pisos (isto é pisos de
concreto, etc. de pedra naturais). Os pisos inacabados ndo exigem o
descascamento e a reaplicacdo da pelicula de revestimento. Caso a aplicacdo
seja necesséria, devem ser escolhidos produtos com baixa concentracdo de
compostos organicos volateis (COVs).

Plasticos descartaveis devem ter conteudo reciclado ou ser
biodegradaveis.

Os produtos sustentaveis devem possuir o0s certificados
correspondentes aos critérios propostos pelo crédito, no entanto, os produtos
comercializados no Brasil devem ser devidamente certificados ou devem ser
importada com a devida apresentacdo das formulas quimicas dos produtos

com declaracao formal do fabricante.

v' Crédito 3.4 Limpeza verde- Equipamentos de limpeza sustentavel (1

ponto)

O crédito 3.4 visa reduzir a exposicao dos usuarios do edificio e dos
responsaveis pela manutencdo das particulas quimicas e biologicas
potencialmente perigosas e particulas contaminantes, que afetam
negativamente a qualidade do ar, a salde humana, acabamentos e sistemas
do edificio e meio ambiente, geradas por equipamentos de limpeza elétricos.

No sentido de minimizar os impactos dos equipamentos utilizados para
limpeza no meio ambiente e nos usuarios do edificio, € necessario implantar
um programa para o uso de equipamentos de limpeza conforme os seguintes

procedimentos:
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Limpadores a vacuo, certificados pelo Carpet and Rug Institute
“Green Label” e operando com nivel sonoro abaixo de 70dBA;
Equipamentos de extracdo de carpetes usados para limpeza
profunda reparadora certificado pelo Carpet and Rug Institute
“Seal o f Approval” com programa de testes para extratores de
limpeza reparadora;

Equipamentos de manutencdo de pisos, incluindo os elétricos e
a bateria, enceradeiras e lixadeiras, equipadas a vacuo, locais
de armazenamentos de particulas e/ou outros sistemas de
captura de particulas finas devem operar com nivel sonoro
abaixo de 70dBA;

Equipamentos de piso com combustivel a base de propano
possuem alta eficiéncia, motores de baixa emissdao com
conversores e silenciosos que correspondem ao Califérnia Air
ResourcesBoard (CARB) ou Environmental Protection Agency
(EPA) e operar com nivel sonoro abaixo de 90dBA;

Maquinas automatizadas equipadas com velocidades variaveis
com bombas de alimentacdo e medidores quimicos “on-board”
para aperfeicoar o uso dos fluidos de limpeza,;

Equipamentos a bateria equipados preferivelmente com baterias
a gel;

Equipamentos desenvolvidos ergonomicamente para minimizar
vibracéo, barulho e fadiga do usuario;

Equipamentos projetados com itens de seguranga, como rodas
ou para-chogues de borracha, para reduzir o dano em potencial
nas superficies do edificio;

Manter registro de todos os equipamentos de limpeza para
documentar a data de aquisicdo do equipamento, trabalhos de
manutencao e reparacao, e incluir fichas de especificacdes para
cada tipo de equipamento em uso;

Projetar, implantar e manter a politica para o uso de
equipamentos de limpeza de baixo impacto. Avaliar os

equipamentos de limpeza atualmente usados e fazer um plano
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para a atualizacao dos equipamentos de limpeza visando reduzir
os contaminantes do edificio e minimizar impactos ao meio

ambiente.

A Universidade n&o apresenta nenhum dos equipamentos de limpeza

requeridos. Portanto ndo pontua.

Crédito 3.5 Limpeza verde- Controle Interno de Particulas

Quimicas e Poluentes (1 ponto)

Esse crédito possui a intencdo de reduzir a exposicdo dos ocupantes
do edificio e a equipe de manutencdo as particulas quimicas, bioldgicas
potencialmente perigosas e a particulas contaminantes, que afetam
negativamente a qualidade do ar, a salde humana, acabamentos e sistemas
do edificio e meio ambiente.

Para tanto, deve-se utilizar sistemas de acesso (grelhas, grades e
capachos) para reduzir a quantidade de sujeira, poeira, pélen e outras
particulas que entram no edificio pelos acessos. Pelo menos 3,10 metros de
capacho devem ser colocados no local imediatamente interno de todas as
entradas publicas. Entradas publicas que ndo estdo em uso ou servem apenas
como saidas de emergéncia estdo excluidas destes requerimentos.

Constituem possiveis estratégias para o atendimento a este crédito:

- Utilizar grelhas, grades e capachos para capturar e armazenar
particulas de sujeira e prevenir a contaminacgao do interior do edificio;

- Projetar pedras, tijolos ou concreto no exterior para drenagem das
entradas publicas do edificio;

- Nas entradas publicas do edificio, instalar vegetacdo de baixa
manutencdo no projeto de paisagismo evitando plantas, incluindo arvores e
arbustos, que produzem frutas, flores ou folhas que possam ser arrastados

para dentro do edificio.
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A selecédo de plantas no Integrated Pest Management (IPM) aborda a
eliminacdo da aplicacao de pesticidas que possam ser arrastadas para dentro
do edificio;

Crédito 3.6 Limpeza verde — Manejo integrado de pragas no
interior (1 ponto)

Desenvolver, implementar e manter um plano de manejo integrado de
pragas (IPM), definindo como gerenciar as pragas interiores de uma forma que
proteja a saude humana e o ambiente circundante e que melhore o retorno
econdmico por meio da opc¢ao mais eficaz e de menor risco. O plano de manejo
integrado deve exigir o uso de pesticidas quimicos menos toxicos, uso minimo
de produtos quimicos, uso apenas em locais especificos. O IPM exige inspec¢ao
e monitoramento de rotina. O plano deve incluir os seguintes elementos,

integrado com qualquer plano IPM ao ar livre utilizada para o local apropriado:

-Métodos integrados, inspecdes de pragas, monitoramento de
populacdes e avaliacdo da necessidade de controle de, incluindo saneamento,
reparos estruturais, controles biolégicos mecéanicos ou naturais, outros métodos
sem produtos quimicos, e se as op¢des ndo toxicas ndo surtirem efeito utilizar

um pesticida menos toxico.

- A estratégia de comunicacao dirigida aos ocupantes do edificio que
aborda notificacdo universal, 0 que exige um aviso prévio de pelo menos 72
horas antes de um pesticida em condicdes normais e 24 horas apos a
aplicacdo de um pesticida em situacdes de emergéncia, com excecdo de um

pesticida menos téxico.

Qualquer produto de limpeza incluido na politica de manejo integrado
de pragas deve atender aos requisitos do Crédito 3.3: Limpeza Verde-Compra
de Produtos de Limpeza e Materiais Sustentaveis.

No Bloco B da UTFPR néo ha plano integrado de controle de pragas no

interior da edificacéo, por isso nao pontua.
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Logo a Tabela 16 mostra a pontuacao final obtida nesse crédito

PONTUACAO FINAL

Tabela 15 — Pontuacéo final do quinto crédito do Manual
QUALIDADE AMBIENTAL INTERNA

Crédito 1.1 0

Crédito 1.2 0
Crédito 1.3 0
Crédito 1.4 0
Crédito 1.5 0

Crédito 2.1

=

Crédito 2.2
Crédito 2.3
Crédito 2.4
Crédito 3.1
Crédito 3.2
Crédito 3.3

Crédito 3.4

o O o o o o o o

Crédito 3.5

TOTAL

=

Fonte: Autoria propria, 2015.

5.7 - INOVACOES EM OPERACOES

Esta categoria visa uma premiacdo (através de pontos) para
desempenho exemplar ou quando ha inovacdo em tecnologia ou metodologia
na construcdo. O Crédito 2 incentiva a contratacdo de uma Profissional

Acreditado LEED e, deste modo, proporciona a melhoria de outros profissionais
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na qualificacdo do sistema e aumenta a probabilidade de sucesso para o

empreendimento alcancar a certificagéo.

v' Crédito 1: Inovacdo em Operacdes

O crédito 1 visa fornecer operacdes de constru¢cdo, manutencdo e
atualizacao de equipes com a oportunidade de alcancar beneficios ambientais
adicionais além das ja abordadas pelo LEED 2009.

Para pontuar nesse crédito deve-se obter qualguer combinacédo de
Inovacdo em Operacdes e Desempenho Exemplar como descrito abaixo:

Alcancar um desempenho ambiental significativo mensuravel,
utilizando uma operacédo, manutencdo ou estratégia de atualizacdo do sistema
nao abordado no LEED 2009 for Existing Buildings: Operations & Maintenance
Rating System. Um ponto € concedido para cada inovacdo alcangcada. N&o

mais do que 4 pontos podem ser obtidos através de:

Alternativa 1: Inovacdo em Operacdes

Identifique por escrito:

- A intencédo proposta no crédito inovacao;

- Os beneficios ambientais adicionais;

- Os requisitos propostos para o cumprimento

- As propostas de desempenho para demonstrar o cumprimento e as
abordagens (estratégias) utilizadas para cumprir 0s requisitos

- Os requisitos propostos conhecidos durante o periodo de
desempenho;

Alternativa 2: Desempenho Exemplar
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Alcancar um desempenho exemplar no LEED 2009 for Existing
Buildings: Operations & Maintenance, nos pré-requisitos ou de crédito que
permitam um desempenho exemplar, tal como especificado no LEED
Reference Guide for Green Building Operations & Maintenance, 2009 Edition.

Um ponto é concedido para cada desempenho exemplar alcancado.

N&o mais do que trés pontos podem ser obtidos através da alternativa 2.

Alternativa 3: Crédito piloto

Utilizar um crédito piloto disponivel na Biblioteca de Crédito piloto no
www.usgbc.org/pilotcreditlibrary. Registre-se como um participante de crédito
piloto e complete a documentacdo necessaria. Os projetos podem obter até 4

créditos no total.

v Crédito 2: Profissional Acreditado LEED® AP

O Crédito 2 possui como objetivo apoiar e encorajar as operagoes,
manutencdo, atualizacéo e integracao da equipe do projeto exigido pelo LEED
para agilizar o processo de aplicacéo e de certificacéo.

Para isso € necessario que pelo menos tenha um profissional

capacitado.

v' Crédito 3: Documentando impactos nos custos Construcao

Sustentavel

Com o intuito de documentar os impactos de custos de construgcéo
sustentavel, o crédito exige a documentacdo de todos 0s custos operacionais
do edificio para os ultimos 5 e rastrear alteragcdes nos custos gerais de
operacdo edificio durante o periodo de desempenho. Documentar custos

operacionais prédio e impactos financeiros de todos os aspectos do LEED
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2009 for Existing Buildings: Operations & Maintenance em uma base continua.

Siga as instrugdes detalhadas no Guia de Referéncia LEED.

5.8 PRIORIDADE REGIONAL

O crédito de prioridade regional pretende fornecer um incentivo para a
realizacdo dos créditos que abordam as prioridades ambientais
geograficamente especificas. Obter um dos seis créditos prioritarios Regionais,
sendo que estes devem ser identificadas pelos Conselhos Regionais USGBC
de acordo com a importancia ambiental regional do local.

Um ponto € concedido para cada crédito prioritario regional alcancado.

N&o mais do que 4 créditos podem ser obtidos

5.9 PONTUACAO TOTAL FINAL

ApoOs uma analise meticulosa de cada categoria e de cada crédito do
Manual LEED para Construcdes Existentes, foi feita a pontuacéo individual de
cada um destes tépicos. Na Tabela 17 é apresentada a pontuacao total obtida

em cada categoria e sua representacao percentual do total.
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Tabela 16 — Pontuacéo final obtida do Bloco B da UTFPR Campus Londrina ap6s a
andalise do Manual LEED.

Categoria Pontuacéao Total Pontuacéao Percentual
Espaco sustentavel 15 58%
Uso eficiente da dgua 6 42%
Energia e Atmosfera 5 14%
Materiais e Recursos 3 30%
Qualidade Ambiental 1 7%

Interna
Inovacdes em 0 0%
OperacOes

Prioridade Regional 0 0%
Total 30 27%

Fonte: Autoria propria, 2015.

Cabe ressaltar que as classes de “créditos regionais” e “inovagao”, nao
sao itens aos quais obrigatorios, sendo assim itens extras. Cada categoria do
LEED determina uma pontuacao diferente para cada requisito em seu sistema
de pontuacao (Rating System) (USGBC, 2013).

Como dito anteriormente a pontuacdo do LEED possui uma exigéncia
minimade 40 pontos para obter somente a certificacdo e valores acima de
49até 110 pontos sdo resultados diferenciais de exceléncia do
empreendimento, conforme foi mostrado na Figura 10 (GBCB, 2013).

Entretanto percebe-se que na Tabela 17, conforme esperado, o bloco B
da UTFPR Campus Londrina ndo atingiu a pontuacao minima requerida. O fato
de ja esperar esse resultado é porque geralmente a avaliacdo do LEED para
construcBes existentes é feita apds o processo de certificacdo dos critérios
avaliados do LEED para Novas Constru¢des sendo que o prazo valido para
permanecia do selo é de até dois anos apds a certificacdo oficial homologada
pela USGBC (CASADO, 2008).

Como a Universidade néo foi projetada embasada na certificacdo
LEED e nem com a intencdo de ser certificada ambientalmente como um
edificio verde, existe uma dificuldade inerente do empreendimento em obter a

certificacdo LEED para prédios existentes.
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Além disso, para realizar um projeto com os requerimentos do LEED é
necessario obter: um alto grau de instrugdo, possuir recursos financeiros,
profissionais habilitados na area, contratar servicos especializados e atender a
procedimentos restritivos.

Com isso, apesar da realizacdo da pontuacdo do edificio ter sido um
dos objetivos especificos, o foco principal do presente estudo é a
elaboracao/adaptacdao do CheckList fornecido pelo LEED (Anexo A, B, C),
visando facilitar o entendimento e o desenvolvimento e checagem do manual
LEED, pois existe uma grande dificuldade na leitura e abordagem utilizada

nestes manuais

5.10 ELABORACAO DO CHECK LIST

O LEED for Schools foi escolhido pela utilizacdo e estudo em uma
Universidade, entretanto esta edificacao ja esta construida e em operacéo, nao
se enquadrando na categoria “Novas Constru¢cdes” e sim em “Prédios
Existentes”.

Porém quando se trata de prédios existentes a categoria € mais
especifica para edificios residenciais, criando uma dificuldade de aplicacao do
LEED para projetos existentes em escolas.

Desta maneira, foi feita uma correlacdo dos requerimentos dos dois
manuais, propondo assim um novo tipo de manual e CheckList que poderia ser
denominado “LEED para Escolas Existentes”. Entretanto, para a elaboragéao do
manual faz-se necessaria a formac¢do de uma comissao técnica para realizacao
deste trabalho. Assim, este estudo visou confeccionar e propor um Cheklist
voltado para Escolas e Universidades que tenham a pretensdo de melhorar os
processos e sistemas de operagdo com base em edificacdes sustentaveis.

O CheckList foi embasado nos requerimentos de ambos os manuais e
expostos de maneira mais objetiva e com maior facilidade para assimilar de
forma concisa o LEED para escolas e edificacdes existentes. Além disso,

outras medidas foram adotadas como:
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- Conformidade Parcial: ao contrario do CheckList fornecido pela GBC
que exige o cumprimento total ou ndo dos requisitos, nesse CheckList é
apresentado a conformidade parcial, onde o crédito pode atender metade do
que € proposto ou quase tudo.

-Grau de detalhamento: sdo apresentadas nesse CheckList as opcoes
as quais os empreendimentos podem pontuar em determinado crédito, ndo
necessitando estar sempre consultando ou memorizando o Manual.

- Adaptacdes a normas brasileiras: sabe-se que o LEED é um selo
estadunidense e que consequentemente € embasado em normas
estabelecidas no local de criagdo. Entretanto foram acrescidos aos topicos
alguns requerimentos, certificagbes e normas brasileiras, uma vez que as
exigéncias requeridas no local de origem sdo convergentes com a do Brasil.
Cabe ressaltar, que a legislacdo que for mais restrita, ou seja, a que exigir
melhor desempenho, ir4 prevalecer como critério de pontuacdo. Com excecao
das legislacbes obrigatorias, a qual ndo importa o grau de restricdo se € maior
ou menor, torna-se obrigatdrio cumprir a legislacdo do pais ao qual esta sendo
aplicado o LEED. Como exemplo, no uso eficiente da agua a vazao dos vasos
sanitarios pelas normas estadunidenses € inferior a vazao obrigatdria exigida
pela legislacao brasileira.

- Observacdes: com as observacdes torna-se possivel explicar ou
anotar algo relevante para um determinado topico.

Por fim, foi feito a elaboracdo do CheckList para todos os créditos,
sendo possivel avaliar estes nos Apéndices A, B, C, D, E e F e comparar com o
Check List fornecido pelo USGBC nos Anexos A e B..
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6. CONCLUSAO

Com o presente trabalho foi possivel levantar as seguintes conclusdes:

A certificacdo LEED apesar de levantar questfes duvidosas quanto a
consisténcia do seu método de avaliagdo possui um efeito

catalisador/divulgador de principios sustentaveis e de boas praticas.

Apos a anadlise dos tépicos do Manual foi possivel observar que ndo ha
facilidade de manutencéo dos sistemas para adequa-los com as exigéncias
do selo LEED, sendo necesséario ocorrer intervengfes nas estruturas do
edificio o que geraria gastos econémicos elevados. O melhor procedimento

seria a implantacéo do selo na fase de construcao.

O selo LEED apesar de apresentar certo grau de dificuldade e consenso no
Brasil em seu pais de origem 0 mesmo possui um alto grau de consenso
mostrando ser um grande diferencial estratégico como elemento de
consenso entre diversas classes de profissionais, 6rgdos governamentais
das quatro esferas (nacdo, estado, condado e municipios), setores

militares, agentes privados, centros de pesquisa, universidades, etc.

A aplicacdo da certificacdo visa diminuir custos, mas para iSso € necessario
considerar as exigéncias do sistema desde as etapas mais anteriores do

processo,

O selo possui influéncia no mercado de fornecedores, ja que associactes
de fornecedores se adaptaram as exigéncias do sistema (ex. fabricantes de

tintas sem compostos organicos volateis).

Ao longo do trabalho a maior dificuldade encontrada foi mensurar a
qualidade e a quantidade de beneficios ao meio e para 0 empreendimento
devido ao fato de que o selo concentra seus beneficios em aspectos de

dificil mensuragdo como, por exemplo, a anélise da eficiéncia energética de
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uma edificacdo, o LEED fornece poucos recursos para responder as

demandas imediatistas de mercado;

O sistema consegue encobrir a quantidade real de impacto ambiental de
grandes empreendimentos por permitir gue empreendimentos de tamanhos
completamente diferentes obtenham a mesma classificacdo e possam, em

tese, ser comparados diretamente;

Com o sistema LEED é possivel fazer comparacbes diretas entre 0s
projetos com certificacdo obtida, através de sua classificacdo, sendo esta
uma das suas vantagens estratégicas. Entretanto esse fato pode acabar
demonstrando inconsisténcias relacionadas ao perfil de certificacdo de

cada empreendimento;

Devido ao fato do LEED ser embasado em normas estrangeiras como
referéncias em alguns créditos do sistema, o mesmo pode apresentar
certas incoeréncias podendo ser muito exigentes ou pouco exigentes em

guestdes pouco importantes ou muito importantes, respectivamente;

O sistema LEED possui um foco maior na por¢cdo mais elevada do mercado
da construcdo, contribuindo pouco na perspectiva brasileira, quanto a

gueda da desigualdade entre os extremos do mercado.

A partir da constatacdo do uso do sistema LEED no Brasil e de seu alto
potencial de disseminacdo no mercado identifica-se a necessidade da
elaboracdo de uma iniciativa local que responda de maneira consistente as
demandas e particularidades nacionais, eventualmente até baseada nos

pontos fortes reconhecidos no LEED.

Constatou-se que ha pouco material bibliografico relatando as experiéncias
praticas da aplicacdo do sistema LEED em constru¢gbes no Brasil. Ao
contrario dos EUA que apresenta crescente aplicacdo e metodologia da
Certificagéo LEED (DAVIES, 2005).
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A dificuldade encontrada na analise da certificacdo foi mais a respeito do

seu conceito da avaliacdo do que o desempenho de seus quesitos.

Fazendo uma analise dos impactos positivos e negativos que o selo
proporciona torna-se possivel dizer que em uma primeira tentativa, o
sistema pode resultar em um saldo potencial positivo no Brasil, mas a
conclusdo € de que esse beneficio ndo abrange suficientemente o
atendimento das demandas locais, até que se possa criar, divulgar, aplicar,
revisar e disseminar o uso de um sistema nacional de avaliacdo de

sustentabilidade.
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ANEXO A — Checklist para LEED-NC

LEED para Novas Construcoes 2009
Registro Projeto Checklist

Nome do Projteto:
Enderego do Projeto:

Yes ? No

Espaco Sustentavel 26 Pontos

Pré-requisito 1 Prevencao da poluicao na atividade da Construcao Requisito
Selecao do Terreno

Densidade Urbana e Conexao com a Comunidade
Remediacao de areas contaminadas

Transporte Alternativo, Acesso ao Transporte publico
Transporte Alternativo, Bicicletario e Vestiario para os ocupantes
Transporte Alternativo, Uso de Veiculos de Baixa emissao
Transporte Alternativo, Area de estacionamento
Desenvolvimento do espaco, Protegao e restauragao do Habitat
Desenvolvimento do espaco, Maximinizar espacgos abertos
Projeto para aguas Pluviais, Controle da quantidade

Projeto para aguas pluviais, Controle da qualidade

Reducio da ilha de calor, Areas Descobertas

Reducao da ilha de calor, Areas Cobertas

Reducao da Poluicao Luminosa

PG I T S SRS

Uso Racional da Agua 10 Pontos

Pré-requisito 1 Reducao no Uso da Agua Requisito
Crédito 1 Uso eficiente de agua no paisagismo 2a4

Reducéo de 50% 2
Uso de agua nao potavel ou sem irrigacao 4
Tecnologias Inovadoras para aguas servidas 2
Reducao do consumo de agua 2a4
Reducéo de 30% 2
Reducéo de 35% 3
Reducéo de 40% 4
Yes ? No
BB Encrgia e Atmosfera 35 Pontos
Pré-requisito 1 Comissionamento dos sistemas de energia Requisito
Pré-requisito 2 Performance Minima de Energia Requisito
Pré-requisito 3 Gestao Fundamental de Gases Refrigerantes, Nao uso de CFC’s Requisito
Crédito 1 Otimizacao da performance energética 1at9
12% Prédios novos ou 8% Prédios reformados 1

14% Prédios novos ou 10% Prédios reformados 2
16% Prédios novos ou 12% Prédios reformados 3
18% Prédios novos ou 14% Prédios reformados 4
20% Prédios novos ou 16% Prédios reformados 5
6
7
8

22% Prédios novos ou 18% Prédios reformados
24% Prédios novos ou 20% Prédios reformados
26% Prédios novos ou 22% Prédios reformados

28% Prédios novos ou 24% Prédios reformados 9
30% Prédios novos ou 26% Prédios reformados 10
32% Prédios novos ou 28% Prédios reformados 11
34% Prédios novos ou 30% Prédios reformados 12
36% Prédios novos ou 32% Prédios reformados 13
38% Prédios novos ou 34% Prédios reformados 14
40% Prédios novos ou 36% Prédios reformados 15
42% Prédios novos ou 38% Prédios reformados 16
44% Prédios novos ou 40% Prédios reformados 17
46% Prédios novos ou 42% Prédios reformados 18
48% Prédios novos ou 44% Prédios reformados 19

[T T oredto2 Geracao local de energia renovavel ta7

1% Energia Renovavel
3% Energia Renovavel
5% Energia Renovavel
7% Energia Renovavel
9% Energia Renovavel
11% Energia Renovavel
13% Energia Renovavel
Crédito 3 Melhoria no comissionamento
Crédito 4 Melhoria na gestao de gases refrigerantes
Crédito 5 Medicoes e Verificacoes

Crédito 6 Energia Verde

NWNRN N OB N =
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Yes ? No
Eﬂ Pré-requisito 1 Deposito e Coleta de materiais reciclaveis Requisito
Crédito 1.1 Reuso do edificio, Manter Paredes, Pisos e Coberturas Existentes 1a3
Reuso de 55% 1
Reuso de 75% 2
Reuso de 95% 3
Crédito 1.2 Reuso do Edificio, Manter Elementos Interiores nao estruturais 1
Crédito 2 Gestao de Residuos da Construcao 1a2
Destinar 50% para o reuso 1
Destinar 75% para o reuso 2
[T T Joreitos Reuso de Materiais a2
Reuso de 5% 1
Reuso de 10% 2
[:|:|:[0rédito 4 Contetido Reciclado 1a2
10% do Contetdo 1
20% do Contetido 2
[ [ [ TJorsditos Materiais Regionais 1a2
10% dos Materiais Extraido, Processado e Manufaturado Regionalmente 1
20% dos Materiais Extraido, Processado e Manufaturado Regionalmente 2
[ |Crédito 6 Materiais de Rapida Renovacao 1
| |Crédito 7 Madeira Certificada 1
Yes ? No
BB Qualidade Ambiental Interna 15 Pontos
Y Pré-requisito 1 Desempenho Minimo da Qualidade do Ar Interno Requisito
Pré-requisito 2 Controle da fumaca do cigarro Requisito
Crédito 1 Monitoracao do Ar Externo 1
Crédito 2 Aumento da Ventilagao )
Crédito 3.1 Plano de Gestao de Qualidade do Ar, Durante a Construcédo 1
Crédito 3.2 Plano de Gestao de Qualidade do Ar, Antes da ocupacéao 1
Crédito 4.1 Materiais de Baixa Emissao, Adesivos e Selantes 1
Crédito 4.2 Materiais de Baixa Emissao, Tintas e Vernizes 1
Crédito 4.3 Materiais de Baixa Emissao, Carpetes e sistemas de piso 1
Crédito 4.4 Materiais de Baixa Emissao, Madeiras Compostas e Produtos de Agrofibras 1
Crédito 5 Controle interno de poluentes e produtos quimicos 1
Crédito 6.1 Controle de Sistemas, lluminagao 1
Crédito 6.2 Controle de Sistemas, Conforto Térmico 1
Crédito 7.1 Conforto Térmico, Projeto 1
Crédito 7.2 Conforto Térmico, Verificacao 1
Crédito 8.1 lluminacao Natural e Paisagem, Luz do dia 1
Crédito 8.2 lluminacao Natural e Paisagem, Vistas 1

Yes ? No
BB novacio e Processo do Projeto 6 Pontos
I:l:l:lCrédito 1 Inovacao no Projeto: Insira o titulo 1as

Inovagao ou Performance Exemplar
Inovacéo ou Performance Exemplar
Inovagéo ou Performance Exemplar

PG GRS S i G ¢

Inovagéao
Inovagéo
[ [ [ oo Profissional Acreditado LEED®
Yes ? No
Il Créditos Regionais 4 Pontos
I I I (7 Prioridades Regionais 1a4
Prioridades Ambientais Especificas da Regiao 1
Prioridades Ambientais Especificas da Regiao
Prioridades Ambientais Especificas da Regido 1
Prioridades Ambientais Especificas da Regiao 1
Yes ? No
| ] B [Total de Pontuacio do Projeto (Estimativa de Certificacdo) 110 Pontos

Certificado: 40-49 pontos Prata: 50-59 pontos Ouro: 60-79 pontos Platinum: 80 pontos ou mais
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ANEXO B- Check List para LEED_EB

LEED para Prédios Existentes:
Operagac € Manutengao 2009

Pontuaciao do projeto

0 0 1 Ezpago Susisniiwel 25 Pontos
Credin 1 Construgies Cerifflcadss LEED

Credin 2 Plane de Manutengio Areas Extarnas

Credin 3 Plane de Manuteng o integrado pi Confrols de Pestes, Ercedo & Palzaglsme

Credind  Transports Alternativo 3
Redugdo em, 10%

Redugdo em, 13,75%

Redugio em, 17,50%

Redugio em, 21,25%

Redugin 2m, 25%

Redugio em, 31,25%

Redugin em, 37,50%

Redugin em, 43,75%

Redugin em, S0%

Redugdo em, 56,25%

Redugdo em, 62,50%

Redugdo em, 68, 75%

Redugdn em, 75% ou mals

—_
m

W o=l oenoen bt B oo

Credn S Dessmvolvimento do Espago - Protecdo & Restawragdo oo Habhat
Credin 6 Gestio da GQuanfidade do Escoamento Supsrficial

Credin 7.1 Redug®o das lihas de Calor - Mo Telhado

Credia 7.2 Redugdo das llhas de Cabor - Coberiuras

Credin®  Redugso da Polukgao Luminosa

ok ek ok ok omh mh
ot et = S R W RO

Radugas do Consumo de Agua Potavel
| |creasn1 Medigio da Performancs da Agua 1a2
Mexdigio de fodo o adificl 1
Medizio segregada do edificio 2
[T T Jcredtn2 Redugdo Cosumo de Agua Potavel 1a5
Redugin am, 10% 1
Redugdo em, 15% 2
Redugdn am, 20%
Redugdo em, 25%
Redugin em, 30%
[T T Jecreams Palsaglamo com uso enclents
Redugin 2m 50%
Redugio em 62,5%
Redugin 2m 75%
Redugin em B7,5%
Redugin em 100%
[T T Joreows Gestio da Torrs de Resfriamento

Gastio de Produtcs Quimibcos
Uso de agua ndo-patdeel

-

= omh BOEN B G B3 o= RN B G

-
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Melhores Praticas de Gast y
n rerea 1 avalagio e Oporum Requisita
ES Preragq?  Parformancs Minima de Efcléncla Ensrgética Requisio
Prerzq 3 Gasido de Gases Refrigerantas Requisito
Credta 1 Otmizar Parfermancs da ENcléncla Enargatiea 1213

Energy 3ar Raling: 71 / Aclma da madla naclonal 21% 1
Energy SHar Raling: 73/ Acima da madla naclonal 23% 2
Energy 3ar Raling: 74 / Acima da madla naclonal 24% 3
Energy Sar Raling: 73 1 Azima da médla naclonal 25% 4
Energy Sar Rallng: 75 [ Asima da medla naclonal 25% =
B
T
B

Energy Star Raling: 77 / Acima da madla nacional 27%
Energy Star Raling: 78 / Acima da madla naclonal 28%
Energy Siar Raling: 79 / Acima da madla nacional 20%

Energy Siar Raling: 20 / Asima da madla naclonal 30% o
Energy ar Raling: 51 / Acima da magdla naclonal 31% 10
Energy ZHar Raling: 52 / Acima da meadla naclonal 32% 11
Energy Sar Rallng: &3 / Acima da madla naclonal 33% 12
Energy Siar Raling: &5/ Acima da medla naclonal 35% 13
Energy Siar Raling: 57 ( Aclma da medla naclonal 37% 14
Energy Sar Raling: 53 [ Asima da madla naclonal 39% 18
Energy Sar Raling: 91 / Aslma da madla naclonal 41% 16
Energy SHar Raling: 53 / Acima da madla naclonal 43% 17
Energy ZHar Raling: 25+ / Adma da media nacional 45%+ 18
Credta 2.1 Combaslonamento do Edificle Extstents - Investigagio e Analiss 2
Credito 22 Comizslonamanio do Edificle Exletents - Implementacio 2z
Credio 2.3 Combaslonamento do Edificle Exlstents - Continuldade 2
Credta 3.1 Mediclo do Dassmpanho - Sistemas Automatzaos do predo 1
Credito 3.2 Medigio 0o Dassmpsning - Nivel o Sisiema Mediio 1az
Medigho, 40% 1
Meaicio, 80°% 2

[T Joeow:  norgafenovawe

Gerada no local 3% F Contratada 25%: 1
Geraga no hocal 4,5% ( Contratada 37.5% 2
Gerada no local 6% § Contratada 50%: 3
Gerada no local 7,5% ( Contratada 62.5% 4
=
B
1
1

Gerata no local % § Contratada 78%
Gerada no local 12% [ Comtratada 1D00%
Credio 5 Gestlo de Refrigeraniss Melhorado

Credta 6 Relaborio da Redugdo das Emilasien

Bim ? M=
KR Prereg 1 Politica de Compras Sustsntavels Requisio
[ ¥ | Prerag2  Politica da Gestlo de realducs solldoa Requisin
Credto 1 Compras Sustentavels - Consumiveis Comtinuos 1
Credto 2 Compras Sustentavels 1a2
4% de Eletronicos 1
4% de Mobillara

Credto 3  Compras Sustentavels - Faciidaces oe alteragies @ ampllaghes
Credtod  Compras Sustentavels - ReducSo do merciro em kmpadas, 90 pgium-nr
Credto 5 Compras Sustentaveds - Almenios

Credio 6  Geatdo de Reslduos Solldos - Audinra da Geragio

Credto 7 Gestlo de Reslducs Solldes - Matertals de Escrittrio, S0%

Credto & GestBo de Reslducs Solldos - Bens Duravess

Credto D Gestdo de Reslducs Solldes - Faclikades de ateragies e amplaghes




Gruslidade Amblenial Intema
Prareg 1 Parformance Minima da Qualldsds Amblantal infsrna
Prareg?  Controle Amblental da Fumnaga do Tabaco
Prareg 3 Politica de Limpeza Verds
Credto 1.1 Programa de Gestdo da Qualldade Ambilental Intama
Credto 1.2 Monftoramento da Qualidade do Ar
Credto 1.3 Acreschmo da Ventlagso
Credtol.d  Redup3oe das particulas na distribulgio oo ar
Credto 1.5 Plano de Qualldade o Ar - Durante 3 Consingio
Credto 2.1 Conforto dos Ocupantss - Pesquisa satlsfagio dos ocupanies
Credio 2.2 Controle dos Sletemas - lluminagdo
Credio 2.3 Conforio dos Ocupantes - Monltoramento do condorto iémmico
Credio 24 Conforio dos Ocupantes - Luz do da 2 Vista, 0% Luz do dia / 45% Vista
Credito 3.1 Limpeza Vierde - Programa de limpeza verde de aita perfomance
Credito 3.2 Limpeza Verde - Avalagio da Eficacla - Ponfuagio = 3
Credito 3.3 Limpeza Vierde - Compras de maierals & produios sustentavels
Credio 34 Limpsza Vierds - Equipamentos de ImMpeza sustenavels
Credio 3.5 Limpeza Verda - Conirole de fontes de poluentes e quimicos Imemos

Credto 36 LImpaza Viarda - Manuteng3o iIntegrada ge pragas Intzmas

INOvag30 na Operagio

Credto 1 na Opersgao

Inowaga0 ou Performance Exemplar
Inowag3n ou Performance Exemplar
Inowaga0 ou Performance Exemplar

Inpuagao

Credt 2 Profizslonal Acraditado LEED* AP

Credt 3 Documeniacio dos Impactos do custos da construgio suatentaval

Craditos: Reglonals

Credto 1 Prioridades Amblentale Eapecificas da Reglio

Prioridades Ambientis Especticas da Reglo
Prioridades Ambicntals Especiicas da Regido
Prioridades Ambicntals Especticas da Regido
Prioridades Ambicntals Especiicas da Regido

Project Totsle |pre-certification estimabes)
Certiflad: 40-49 pontos, Sliver: S0-59 pontos, Gobd: 60-7% ponios, Platinum: 50+ ponitos

|

o b



APENDICE A

ESPACO SUSTENTAVEL

SITUACAO

OBSERVACOES

Certificado LEED New Construction & Major Renovation
Certificado LEED for Schools

{ )5im{ | Néo
{ )5im{ | N3o

crédito 1- Certificado LEED for Development Core & Shelle [ 15im( ] Ndo
Certificado de Certificado LEED for Commercial Interiors [ )8im{ ) NEo
. Certificado 150 14001 [ 15im| ) N30
projeto e de o i -
~ Certificado do selo PROCEL { )Sim{ ) Nao
construgao . ) -
Certificado do selo Casa Azul { 1Simi{ ) Néo
Ceritificado do Sele AQUA { )Sim{ ) N&o
Plano de gerenciamento da drea externa:
- Possui equipamentos de manutengdo para limpeza (vassouras) { ) Em Conformidade [ ) N&o Conformidade | ) Conformidade Parcial
Crédito 2 - - Limpeza exterior do edificio com minimizagao de produtos quimicos { ) Em Conformidade | ) Ndo Conformidade ( ) Conformidade Parcial
Exterior do - Tintas & Selantes utilizados no exterior sem metais pesados com resisténcia a lixiviacdo { ) Em Conformidade | ) Ndo Conformidade ( ) Conformidade Parcial
Edificio e Plano de| - |impeza de calcadas, pavimentac&o, minimizaco e produtos quimicos { ) Em Conformidade [ ) Ndo Conformidade | ) Conformidade Parcial
gestdo exterior | - Possui fibrocimento com amianto em suas estruturas { ) Em Conformidade [ ) N&o Conformidade | ) Conformidade Parcial
- Utilizag8o de pisos ecoldgicos { ) Em Conformidade | ) N8o Conformidade | ) Conformidade Parcial
crédito 3 - - Controle de pragas por uso de herbicidas { ) Em Conformidade | ) Ndo Conformidade ( ) Conformidade Parcial
Manejo - - : : .
Integrado de - Uso de podutos quimicos aritificias { ) Em Conformidade { ) Ndo Conformidade ( ) Conformidade Parcial

Pragas, Controle
de Erosdo e Plano
de Gestdo da
Paisagem

- Medidas que impegam a erosdo

- Medidas que impegam a poluicdo do ar por po e particulas

- Possui plano de residuos solidos

{ ) Em Conformidade [ ) Ndo Conformidade ( ) Conformidade Parcial
{ ) Em Conformidade | ) N3o Conformidade | ) Conformidade Parcial

{ ) Em Conformidade | ) Ndo Conformidade ( ) Conformidade Parcial




Transportes Alternativos

* Tranzporte de &nibus;

[ 1Redugic em 105
[ 1Reducioem 13,75
[ 1Redugioem 17,55
[ 1Reducioem 21,25
[ 1Redugioem 255

Credito 4 -
= Bicicletas; [ 1Redugioem 31,25
Transporte »
Alternativo para *Caronas; [ 1Redugioem 37,5
. Manz, [ IRedugioem 43,75
HLnoTELE *Weizuloz movidos par combustivel alternativo; [ 1Redugioem 0%
[ 1Redugioem 56,252
[ 1Redugioem B2 55
[ ] Pedugio 63,755
[ 1Redugio em 753 aumaiz
Opcao 1: Estacao de trem na proximidade
A Universidade localiza-se dentro de 800 metros da estagdo de trem. [ 1Em Conformidade [ 1M&0 Conformidade [ ) Conformidade Parcial
Credito 4.1 -
Transporte DOpgao Z2: Ponto de 6nibus na prozimidade
Alternativo, A Universidade localiza-se dentro de 400 metros de um ponta de dnibus. [ 1Em Conformidade [ 1M&0 Conformidade [ ) Conformidade Parcial
Acessoao
Transporte | TODAS AS OPCOES
plblico Prezenga de ciclovias para az linhas de trénsito gue == extendem desde o prédio da escola,
pelo menos até a fim da propriedade da escala em duas ou mais dregdes. sem quaisquer
barreiras [par exsemplo. vedagdes] na propriedade da escala.
Cradito 4.2 - -Prezenca df? bifci.cletériosfd?ntrn de 153 metru:us. daentrada u:lu:ufeu:lificiu:u para 5k oumais de [ 1Em Conformidade [ 130 Conformidade [ | Conformidade Parcial
Transporte todos o= funcionarios do prédio e estudantes acima de grau 3 nivel
Alternativa,

Bicicletdrio e
Vestidrio para os
ocupantes

- Presenga de chuveiros e vestiarios no edificio dentro de 183 metros de uma entrada do
edificio.

[ 1Em Conformidade [ 1M&o Confarmidade [ | Conformidade Parcial




Crédito 4.3 -

| owsdo 1: Fornecimento ce 5% cas wgas totals do estacionamento para vagas

[ ) Em Conformidade ( ) N3o Conformidade { ) Conformidade Parcial

preferenciais de veiculos com baixa emiss3o ¢ uso de combustivels eficientes
Transporte
Alternativo, Uso
de Veiculos de . .
Optdo 2: 20 % dos danibus utilizam como combustivel g&s Natural, propano ou biodiesel ou
Baixa emissdo possuem baka emissao [ ) €m Conformidade ( ) Ndo Conformidade { ) Conformidade Parcial
Opgdo 1: Presenga de vagas preferenciais para carros sernvindo caronas ou vans em pelo ( ) Em Conformidade ( ) NBo Conformidade { ) Conformidade Parcial
menos % das vagas totais do estacionamento.
Crédito 4.4 - Ar 2: NEo fornecimento de Nnovas vagas de estacionamento [ ) €Em Conformidade [ ) N3o Conformidade ( ) Conformidade Parcial
de Opgdo 3: RedugBo de 25% de vagas de estalionamento caso o projeto nBo possus os

( ) Em Conformidade ( ) N5o Conformidade | ) Conformicade Parcial

Estacionamento |requisitos minimos de ronemaneto do 1ocal porposto em hitpl//www.ite.ong.
Crédito S -
Desamvoldmanto ( ) Cobertura vegetal com plantas nativas ou adaptadas dentro Ja universidade
do Espago - ( ) 25% excluindo o perimetro da construgdo
Protegio e . { ) 5% da com perimetro da construgdo
e ( ) Areas de compensacho fora da Universidade sendo que A cada 2 metros quadeados
Restauraglo fora equivalem a 1 metro qUAdrado dentro desta
Habitat
Crédito 6 - - Reutiliza¢80 minima de 15% da dgua precipitada em toda area de projeto,
Gestdo da pars um pesiodo S retermd di 2 3nos com duraclio de 3¢ hores de precipwclio ( ) Em Conformidade ( ) N§o Conformidade { ) Conformidade Parcial
Quantidade do
Escoamento | . inspeciio anua! de 1odas as Instalagdes de gestdo de dguas pluviais ( ) Em Conformidade ( ) Ndo Conformidade | ) Conformicdade Parcial




Crédito 6.1-
Gestio da
Qualidade do
Escoamento

-Hai priticas de gestio usadas para tratar o escoamenta de Aguas pluviais abtendo uma
redugio de 303 da carga annual de =dlidas suspensos totais,

[ JEm Conformidade [ ] M3o Conformidade [ ] Confarmidade Parcial

Crédito 7.1-
Redugio das
llhas de
Calor - Nao
Telhado

Opgso 1

E zolicitado que utilizem pela menos 503 da irea [incluindo estradas, calgadas, patios &
estacionamentas) para os requerimentos ao lado:

[ 1Presengade irvores que proporcionem sombreamento

[ 1Presenga de sombra atrives de estruturas cobertas por painés solares

[ JPos=uir estruturas ou dispositivos de arquitetura que proporcionem sombr
[ 1Pavimento com indice de Refletincia solar > 28

[ 1Pavimenta drenante vegetado [pelo menos 5032 permeiuel]

Opgso 2

B0 das wagas de estacionamenta deve conter qualquer um dos intens ao lado:

[ 1 Telhado verde [com vegetagio)
[ 1 Telhado coberta por painéis solares que produzam energia
[ 1Telhada que possua um SR de pela menos 29

Credito 7.2 -
Redugao das
llhas de
Calor -

Opgao 1: Em mais do que 75% da cobertura, usar materiais com SRl iguais ou supericres
aos Walores apresentados abaino:

Tipa de teto SHil Declividade
Telhado com inclinagao baita | 78 <22
Telhado cominclinagao elevadd 29 Py

Yalores maiz bainos de SRl podem ser uzados desde que a média ponderada atenda a:

Aiwy Rsed hpating llinkererm SR R

[ 1Em Confarmidade [ ] M3o Conformidade [ | Conformidade Parcial

Coberturas

Opgao 2: 503 da area do telhado deve ser coberto com vegetagao

[ JEm Conformidade [ ] M3o Conformidade [ ] Confarmidade Parcial

Opgao 2: Instalar superficies com alto albedo (SR - opgio 1] e areas de telhado verde, que
combinadas atendam ao sequinte critéria:

oo Rool Mesting Wnemusm 5H By of ey

getated ool

Total Hood Aeea

[ JEm Conformidade [ ] M3o Conformidade [ ] Confarmidade Parcial




lluminagao Exterior:

DOpgao 1: & edificagio possui certificado LEED for Schools or New Construction, azsim o
Crédita § & pontuada.

DOpcao 2: Os equipamentos esteriores (30w atts] estdo parcialmente ou totalmente prategido

[ JEm Conformidade [ 1 Mo Conformidade [ 1 Conformidade Parcial

[ 1Em Canfarmidade [ 1 N&s Canfarmidade [ 1 Confarmidade Parcial

Crédito 8 - de forma que estes ndo emitam luz diretamente para o céu noturmo.
REI:IIJ;ﬂ da Opgao 3 Mivel deiluminacia [LI<] com 2z luzes aceszaz nda & superior a 205 acima do nivel [ 1Em Canformidade [ 1 NSe Conformidade | 1 Canformidade Parcial
Poluicio com as luzes apagadas
Luminasa lluminagao Interior:
Az iluminarias nao interior do edificio 580 automaticamente controladas paraficarem desligadas
durante tada o periado apds ouza [ 1Em Canfarmidade [ 1 M&s Coanfarmidade [ 1 Coanfarmidade Parcial
Tatalizar uma carga horaria equivalente 2 2130 haras ou 5052 de haras noturnas anuaizs com as
luminérias desligadas
Crédito 9- Aterndimenta dos requisitas abaiva
Conexdocoma | Dlocal da edificagdo esté a 800 metros de uma area residencial ou bairro [ 1Em Conformidade [ ) Mo Conformidade [ 1 Conformidade Parcial
. - & Universidade esta entre S00 metras de pelo menos 10 zervigos basicas [ 1Em Canfarmidade [ 1 N&s Canfarmidade [ 1 Confarmidade Parcial
Comunidade | _ Possui acesso de pedestre entre 5 Universidade e oz sericos basicos [ JEm Conformidade [ 1 Mo Conformidade [ 1 Conformidade Parcial
DOpgao 1: Disponibilizacfo de pelo menos rés espagos com o pldblico dos seguintes tipos:
auditdria, gindsia, lanchonete uma ou mais zalas de aula, campos de jogas, au [ 1Em Canfarmidade [ 1 N&s Canfarmidade [ 1 Confarmidade Parcial
estacionamento comum.
DOpcao 2: Prezenga de um contrato com 3 comunidade ou outras organizagdes para
Crédits 10 - farmecimento de pelo menos dois tipos de espagos de uso dedicadao ne prédio. Sendo que
Utilizag3o espagos dedicados s3a; escritdrio comercial, clinica de sadde, centra de servigas [ 1Em Canformidade [ 1 Mo Confarmidade [ 1 Confarmidade Parcial
. comunitarios, escritdro de policia, biblioteca ou centro de midia, estacionamento e uma ou
Conjunta de ’ .
. mais empreas da setor comercial
Instalagoes

Dpgao J: Pelo menos dois dos seguintes seis tipoz de espagos que =30 propriedade de
outras organizagdesiagéneias s5a acessiveis aos estudantes: auditdric, ginasio, cafeteria,
uma au mais =alas de aula, pizcina.

[ 1Em Confarmidade [ | N&e Confarmidade [ 1 Conformidade Parcial




APENDICE B

USO EFICIENTE DA AGUA

SITUACAD

OBSERVACOES

Cradito 1 - Medigdo da
Performance da ﬁgua

Opgao 1
Prezenga de hidrdmetro para mensurar consuma de dgua no edificia
& no seu entarma

Opgao 2
- Sistema de irmigagdo em 803 da drea verde presente na local

-Medidores de Agua em pelo menos 803 dos encanamentos interiores
- Presenga de tarres de resfriamenta

-Medidaor de Agua quente em pelo menos 8004 de toda instalagio

-Medidor de Agua para sistemas que utilizam agua no processo; umidificador, lava-
lougas, |svadoras de roupas, piscinas e outros sistemas gue wtilizam Sgua no proceszo.

[ 1Em Conformidade [ 1 M&o Conformidade [ 1 Conformidade Parcial

[ 1Em Conformidade [ 1M&o Conformidade [ 1 Conformidade Parcial
[ 1Em Conformidade [ 1Mo Conformidade [ 1 Conformidade Parcial
[ 1Em Conformidade [ 1 M&o Conformidade [ ] Conformidade Parcial
[ 1Em Conformidade [ 1M&o Conformidade [ 1 Conformidade Parcial

[ 1Em Conformidade [ 1 M&o Conformidade [ ] Conformidade Parcial

Crédito 2 - Redugdo do
Consumao de ﬁgua
Potdvel

Estratégias para aredugio do uso de dgua potavel, come mudanga de equipamento,
educagio ambiental, redso interno e mudanga de habito

[ 1103 de redugio
[ 1153 de redugio
[ 1205 de redugio
[ 125 de redugio
[ 1302 de redug o

Crédito 3 - Uso Eficiente
da ﬁgua no Paisagismo

Redugio do uso de dgua potavel para irrigagio
Opgao 1. Caloulo do uzo de dgqua para sistema de irigag &a tipico, comparado com
medidor de irigag&o real com uso de dgua potavel do edificio

DOpgao 2: Cilculo do use de Sgua deirigagio por determinagdo da area de paisagem
para o projeta e classificacio da drea para oz principais tipos de vegetaco comparada
com medidor de irigag o real com uso de agua potavel do edificio

Opgao 3: Lilizagio de ferramentas de classificag o disponiveis a partir de fontes locais,

regionais, estaduais ou nacionais.

[ 1502 de redugio
[ 162,53 deredugio
[ 175 deredugdo
[ 187.5% deredugio
[ 11002 de redugio




Crédito 3.1 - Uso
Eficiente de Agua
no Paisagismo:
Meio de Beducio
do Uso de Agua
Potavel

Opgao 1-

Az redugdes do uso de Agua potivel parairigagio devern ser atribuidos a qualquer
combinagio dos seguintes itens:

- Bz espécies de plantas, a densidade e o Factar de microclima

- Eficiéncia dairigagio

- Ltilizagdo de aguas pluviais capturadas

-Uso de Sgqua residuaria reciclada

- D uso de Aguatratada e transmitida por um drgdo pblico especificamente para usos
nio potiveis

Opgao 2:
Presenga de sistemas de irrigagio temporrios utilizados em um perioda ndo superior a
12 meses dainstalagio

[ JEm Conformidade [ ] M3o Confarmidade [ ] Conformidade Parcial
[ 1Em Conformidade [ ] M3o Conformidade [ | Confarmidade Parcial
[ JEm Conformidade [ ] M3o Confarmidade [ ] Conformidade Parcial
[ 1Em Conformidade [ ] M3o Conformidade [ | Confarmidade Parcial
[ JEm Conformidade [ ] M3o Confarmidade [ ] Conformidade Parcial

[ 1Em Conformidade [ ] M3o Conformidade [ | Confarmidade Parcial

Creditod . 1ed 2 -
Gestao da Torre
de Resfriamento

4.1 Plano de Gestao de Produtos Quimicos

- Tratamento Quimico

- Cantrole Biolagico

- Treinamento dos responsaveis pela manutengio da torre de arrefecimento

- Controles automaticos de ajuste dataka de purga e da concentragio adequada
- Medidar de condutividade

- Blead-off

4.2 Wtilizar pelo menos 50% de agua naoc potavel advinda de:

[ 1Agua de chuva coletada

[ 1Agua condensada do ar-condicionado

[ 1Filtro de retrolavagem de agua de piscina

[ 1 Reciclagem de dguas residuais tratadas de vaso sanitario e mictario
[ 1 Agua de drenagem

[ 1 Squa municipal recuperada

Crédito 5 -
Tecnologias
Inovadoras para
Remogio de
Aguas Residuais

OPGAD 1: Reduzir o uso de gua potivel para o transporte de Sguas residuais em 505
através douso de:

Equipamentos economizadares de gua no banheira
Aguas cinzas reciclada

Aguas residuaiz tratadas no local ou no munici pio
Agua da chuva captada

(]
[]
(]
]

OPCAD 2: 50% daz dguas residuaiz z30 tratadas no local aos padrdes terciarios

[ JEm Conformidade [ ] M3o Confarmidade [ ] Conformidade Parcial




Crédito & -
Redugio do
consumo de agua

- Emprege de cstratigias que utilizam menas gua do que o uso de dgqua caleulado pelo
pridie, sendo o percentual minimeo de econemia de dgua equivalents o 50%.

- Az linhas de baze estio em conformidade com a linha de base comercial elou residencial.

Equipamentas Caomerciaiz Linhaz di baze atual

6,1 litras por

Eanitdrios comerciaiz .
acionamentas

5,8 litras por

Mictdrios comericiaiz !
acionamenka

&3 litroz por minuto 2
uma pressge de 413 Kpa

1.3 litraz par minuta
Lavatdrio comercial [Tarneira | bodes o5 oukros, exceko
dix banheiras] aplicagdes privadas

0,35 litras por ciclo para
tarneiraz de medigio

‘ilvulaz de spray para
chxaguar [para aplicages de
servigos de alimentagio)

Taxa de fluxa =61 litros
por minubo

Equipamentas Residenciaiz Linhaz de base atual

6,1 litras por

Eanitarios residenciaiz ]
aciahamenta

Lawatdria residencial

[Tarncira de banheiros] &3 litroz por minuko o
Torneira da cozinha uma pressio de 413 Kpa
residencial

3.4 litras por minuto 2
Chuyeira residencial uma pressio de 551 kPa
por chuveiro instalada

[ 1Em Cenformidade [ ] M3e Confermidade [ ] Cenformidads Parcial

[ 1Em Cenformidads [ ] N3a Confarmidade [ ] Conformidade Parcial

[ 1Em Cenformidade [ ] MNie Confermidade [ ] Conformidade Parcial

[ 1Em Cenformidade [ ] Nie Gonfermidads [ ] Cenformidads Parcial

[ 1Em Cenformidads [ ] N3a Confarmidade [ ] Conformidade Parcial

[ JEm Conformidade [ ] Mo Conformidade [ ] Conformidade Parcial

[ 1Em Cenformidade [ ] M3e Confermidade [ ] Cenformidads Parcial

10
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Credito 7: Redugdo do
Uso da ﬁ.gua para
Processos

Determinadas instalactes possuem os requisitos abaixo:

-N3o possuir equipamento de refrigeracdo usando arrefecimento com 3gua potavel

-M3o possuirtrituradores de liso

-Todos os aparelhos apresentam pele menos quatro tipos de equipamento onde o usoda agua

esta dentro ou abaixo dos niveis apresentados na tabela abaixo.

[ YEm Conformidade [ ) Ndo Conformidade [ ) Conformidade Parcial
[ YEm Conformidade [ ) Ndo Conformidade [ ) Conformidade Parcial

[ VEm Conformidade [ ) N&o Conformidade | ) Conformidade Parcial

Tipode Uso maximo de
Equipamento Zzua

Outros
equipamentos

Lavadores de - PP,
7,5 galoes/pe’/iclo
Roupa

Maquinas de lavar i ; .
q 3,8 litros/prateleira
louca com

kg/dia =79
75,71 litros de 3gua
para 45 kgde gelo

Sem Maguinas
de refrigeracfio
de agua

Maquinas de gelo —
kgfdiz =758

112,85 litros de 3zua
para 45 kgde gelo

Sem Magquinas
de refrigeragdo
de 3gua

Vapores de ) X
F 7,57 litros/hora
alimento

Walvulasd
=luuias e spray 5,3 litros por minuto

para enxaguar

-Apresenga de ocutros equipamentos ndo listados na tabela s3o documentados com uma

reducdode 20% do usoda agua

[ YEm Conformidade [ ) Ndo Conformidade [ ) Conformidade Parcial

[ YEm Conformidade [ ) Ndo Conformidade [ ) Conformidade Parcial

[ VEm Conformidade [ ) Ndo Conformidade [ ) Conformidade Parcial

[ VEm Conformidade [ ) Ndo Conformidade [ ) Conformidade Parcial

[ YEm Conformidade [ ) Ndo Conformidade [ ) Conformidade Parcial

[ VEm Conformidade | ) NS0 Conformidade | ) Conformidade Parcial




EMERGIA E ATMOSFERA

APENDICE C

SITUACAO

OBSERVACAD

Credito 1 -
Otimizacdo da
Performance

Energética

Oezempenha minimo de energia

& simulag3o energética foi realizada pela pragrama Energy Plus e
Design Builder com basze nos pardmetros da ASHRAE 3001-2007,
tomandao como referéncia uma base minima de eficiéncia.

& Prédiarefarmadas [ ]
102 Prédio refarmados [ ]
122 Prédio refarmados [ ]
142 Predio refarmados [ ]
1624 Prédio refarmados [ ]
182 Prédio refarmados [ ]
205 Prédio reformados [ ]
22% Prédio reformados [ ]
2424 Prédio refarmados [ ]
262 Prédio refarmados [ ]
282 Prédio reformados [ ]
302 Predio reformados [ ]
323 Prédio refarmados [ ]
3424 Prédio refarmados [ ]
362 Prédio reformados [ ]
382 Predio reformados [ ]
4024 Prédio refarmados [ ]
422 Prédio refarmados [ ]
dds Prédio reformados [ ]

Credito 2 -
Critérios paraa
Selecao do Lider
do
Comissionamento

Ter um contrato em vigor que implemente as seguintes
atividades do processo de comissionamento:

- Designagio de uma autoridade independente de

- & autaridade do comissionaments possui esperidéncia nesta
fungio em pela menos 2 projetos de construgio.

0 individuo que esta sendo lider do comissionamento
- Independéncia dao trabalho de concepgdo e construgdo da

- MNZo & empregado da empresaresponsavel pelo Design da
-Mao pode zer contratado de uma empresa tercerizada
Obs: olider do comissionamenta pode ser um funcionrio ou
consultor gualificado do proprietario

[ JEm Conformidade [ 1 Maa Conformidade [ 1 Conformidade Parcial

[ JEm Conformidade [ 1Mia Conformidade [ 1 Conformidade Parcial

[ 1Em Conformidade [ 1 M&o Conformidade [ 1 Conformidade Parcial
[ JEm Conformidade [ 1Mao Conformidade [ 1 Conformidade Parcial

[ JEm Conformidade [ 1Maa Conformidade [ 1 Conformidade Parcial
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OPCAD 1. Processo de Comissionamento

-Presenga de um plana de comizsionamento continua para os
principais siskemas que consomem energia do edificio.
-Realizagio de investigag3o e analize.

- E documentada a repartipSo da utlizag §o de energia no prédio
- Listagem de problemas operacionais e resolugio de problemas.

[ JEm Conformidade [ 1Maa Confarmidade [ 1 Conformidade Parcial

[ JEm Conformidade [ 1 Maa Confarmidade [ 1 Conformidade Parcial
[ JEm Conformidade [ 1Mao Conformidade [ 1 Conformidade Parcial
[ JEm Conformidade [ 1M&a Confarmidade [ 1 Conformidade Parcial

Crédito 2.1- -E Listado a racionalizagio do consumo de energia e ) - ) ) )
Comissionamento . B [ 1JEm Confarmidade [ ] W&o Conformidade [ 1 Confarmidade Parcial
do Edificio documentado a analise custo-benefico.
Existente - OPCAD 2: Auditoria Energética ASHRAE 2. Nivel Il
Investigag3o -PRealizagio de uma auditaria energética que atenda os . 3 . . .
R requizitos da American Society of Heating, Refrigerating and Hir- [ 1Em Confarmidade [ 1 N&a Confarmidade [ 1 Confarmidade Parcial
Conditioning Engineers (ASHRAE), Level l, Energy Survey and
-Ha documentag o da repartiz o da utilizagio de energia no prédg [ JEm Conformidade [ 1Mao Conformidade [ 1 Conformidade Parcial
-Analize de poupanca e custo de todas as medidas praticas [ 1Em Conformidade [ 1Mo Confarmidade [ 1 Conformidade Parcial
-EListads = raclnn:a.llza-;an do DDHSI:'ImD de energia e [ 1Em Conformidade [ 1 M&o Conformidade [ 1 Conformidade Parcial
documentado a analize custo-benefico.
- Implementagio de custo baiso ou nulo, para melhorias [ 1Em Conformidade [ | Mo Conformidade [ ] Confarmidade Parcial
Cridito 2.2 - -Plano de capital para grandes reformas e atualizagdes [ 1Em Conformidade [ 1 Mao Confarmidade [ 1 Conformidade Parcial
Comissionamentol Promover um treinamento de operagdes de construgdo [ 1Em Confarmidade [ ] M&ao Conformidade [ 1 Conformidade Parcial
do Edificia - Dem:fnﬁtrau;ﬁn du:us.-:ust.u:-s e beneficios financeiros abservados [ 1Em Conformidade [ | M&a Conformidade | ] Confarmidade Parcial
Existants - ou previstos das medidas implementadas

Implementacao

Credito 2.3 -
Comissionamento
de Energia
Existente na
Edificacao —
Continuiade

- Implementag o de um programa de comizsionamenta continuo
- Plano escrito que resume o cicla de comizsionamenta geral para
o edificio por grupo de equipamentos ou de construcSo da

- Pelo menos metade do escopo de trabalho no primeire cicla de
comissionamento esta completa

[ JEm Conformidade [ 1 Maa Confarmidade [ 1 Conformidade Parcial

[ 1Em Conformidade [ 1 M&o Conformidade [ ] Conformidade Parcial

[ JEm Conformidade [ 1Maa Confarmidade [ 1 Conformidade Parcial
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Credito 3-
Medicdo de
Desempenho -
Sistema de
Automacdo Predial

- Disposicdo de um sistema de automacdo predial baseado em
computador (BAS), que monitora e contrela os principais sistemas

[ ) Em Conformidade [ ) N3o Conformidade ( ) Conformidade Parcial

14

Crédito 4 - Energia
Renovavel dentro

Uso de sistemas de Energia Renovavel no local ou por uma
Empresa contratada

iGerada no local 3% / Contratads 25%
iGerada no local 4,5% / Contratada 37.5%
iGerada no local 6% / Contratada 50% 3
iGerada no local 7,5% / Contratada 62,5%

e fora do local iGerada no local 9% / Contratada 75% 5
iGerada no local 12% / Contratada 100%
Obs: E possivel pontuar fontes de energias internas e externas da
edificacdo, ndo excedendo a pontuacdo maxima permitida no
Parcentagem de Energia Renovavel
[]1%
[)3%
Credito 4.1 - - ; . . [ )5%
. . Compensacao dos gastos anuais de energia com o uso sistemas de )
Energia Renovavel _ , [)7%
energia renovavel: )
dentro do Local [ )59%
[)11%

[ )13%
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Crédito 5 - Gestdo
de Refrigerantes
Melhorado

Opcae 1: Ndo utilizagdo de fluidos refrigerantes nos sistemas de
aquecimento, ventilacdo, ar condicionado e sistemas de

Opcae 2; Selecdo de fluidos refrigeradores de equipamentos gue
minimizam ou eliminam a emissdo de compostos que contribuem
para a destruicdo do ozdnio e as mudancas climaticas que atendam
um limite maximo paras as contribuicies de destruicdo do ozdnio,
como mostrado na férmula:

I[IbCO2/Ton-Ano + (IbCFC/Ton-Ano x 10%)] x 100
<

Capacidade maxima de refrigeracdo de todos

Obs: N3o aperar ou instalar sistemas de extintor de incéndios que
contenham substancias que empobrecem a camada de ozdnio -
como 0s CFC, hidroclorofluorcarbonos (HCFCs) ou halogénios.

[ ) Em Conformidade [ ) N&o Conformidade [ ) Conformidade Parcial

{ ) Em Conformidade [ ) M3o Conformidade [ ) Conformidade Parcial

Crédito 6 -
Relatdrio da
Reducdo das

Emissdes

- Identificacdo e quantificacdo da reducdo do uso de energia e das
emissdes convencionais, incluindo reducdes a partir da compra de
créditos de energia renovavel.

- Acompanhamento e registro das reducdes de emissdes

- Reportar as reducdes das emissoes em um relatdrio voluntario ou
por meio de um programa de certificacdo.

{ ) Em Conformidade [ ) Ndo Conformidade [ ) Conformidade Parcial

[ ) Em Conformidade [ ) N&o Conformidade [ ) Conformidade Parcial

{ ) Em Conformidade [ ) M3o Conformidade [ ) Conformidade Parcial

Credito 7 - Energia
Verde

A organizacdo Green-e fornece 35% de energia renovavel certificada
para o empreendimento.

{ ) Em Conformidade [ ) M3o Conformidade [ ) Conformidade Parcial




Credito 2.1 -
Compras

Sustentaveis -

Eletronicos

APENDICE D

MATERIAIS E RECURS05

SITUACAD

OBSERVACOES

16

- Compras conter pelo menos S0 de matérias primas renovaveis

[ JEmConformidade [ 1Maa Confarmidade [ 1 Confarmidade Parcial

- Compras conter pelo menos S0 dos papéis certificados pela [FSC)

[ JEmConformidade [ 1Maa Confarmidade [ 1 Confarmidade Parcial

- Az bateriaz =30 carregaveis

[ JEmConformidade [ 1 Maa Confarmidade [ 1 Confarmidade Parcial

- Compras conter, pelo menos, 10> de reutilizag o de materiais

[ JEmConformidade [ 1 Maa Confarmidade [ 1 Confarmidade Parcial

- Compras conter, pelo menos, 207 de material pas-industrial

[ JEmConformidade [ 1 Maa Confarmidade [ 1 Confarmidade Parcial

- Compras conter pelo menos 2051 de materiaiz colhidaos =

[ JEmCoanformidade [ 1 Mao Confarmidade [ 1 Conformidade Parcial

processados no local

[ 1Em Conformidade [ 1 M&o Conformidade [ ] Confarmidade Parcial

- Compras conter pela menos 503 de materiaiz extraidos e processados dentro
1.6 km da praojeto

[ 1Em Conformidade [ ] Mo Conformidade [ ] Conformidade Parcial

- 402 datotal de compras de equipamentos elétrico-motorizado sustentavel

[ 1Computadores
[ 1Manitares
[ 1Copiadaras
[ JImpressoras
[ 1Szanners
[ JAparelhos de faw
[ 1Geladeiras

[ 1Maquinas de lavar louga

[ 1Refrigeradores de dgua

[ 10 equipamento & qualificada com o selo PROCEL

[ 1Em Conformidade [ 1 M&o Conformidade [ ] Conformidade Parcial

[ 10Equipamento & qualificada como ENERGY STAR

[ 1Em Conformidade [ 1 M&o Conformidade [ ] Conformidade Parcial

[ 10z Equipamentos, tanto bateria qunato a eletricidade substituem equipamentao n

a gas convencional.

[ JEmConformidade [ 1Maa Confarmidade [ 1 Confoarmidade Parcial

- Compras sustentiveis de pelo menos 4034 do tatal de compras de imobiliaric

[ JEmCorformidade [ 1Maa Confarmidade [ 1 Confarmidade Parcial

- Poszuir programa de reutilizag 3o,

[ JEmConformidade [ 1 Maa Confarmidade [ 1 Confarmidade Parcial

- Compras conter pelo menos 70> de material recuperado no local cufora

[ JEmConformidade [ 1 Maa Confarmidade [ 1 Confarmidade Parcial

- Compras conter pelo menos 5057 de matérias primas renovaveis

[ JEmConformidade [ 1 Maa Confarmidade [ 1 Confarmidade Parcial

- Compras conter pelo menos 2051 de materiais extraidos e processados dentra
1.6 km da projeto

[ 1Em Conformidade [ ] Mo Conformidade [ ] Conformidade Parcial

- Compras conter pela menos 503 dos papéis cenificados pela [FSC)

[ JEmConformidade [ 1M&a Confarmidade [ 1 Conformidade Parcial

- Compras conter, pelo menos, 105 de reutilizagao de materiais

[ JEmConformidade [ 1Maa Confarmidade [ 1 Confoarmidade Parcial




Crédito 3 -
Compras
Sustentaveis -
Facilidades de
alteragoes e
ampliages

Compra sustentavel com materiais para reformas de instalagbes,
demolicbes e novas adigbes na construgio

- Compras conter, pela menos, 105 de reutilizag3o de materiais

[ JEm Conformidade [ 1 Mo Conformidade [ ] Conformidade Parcial

- Compras conter, pelo menos, 20> de material pas-industrial

[ JEm Conformidade [ 1Mo Conformidade [ | Conformidade Parcial

- Compras conter pelo menas 70 de material recuperado no local aufora

[ JEm Conformidade [ 1 Mo Conformidade [ ] Conformidade Parcial

- Compras conter pelo menos 503 de matérias primas renoviveis

[ JEm Conformidade [ 1Mo Conformidade [ ] Conformidade Parcial

- Compras conter pelo menas S0 dos papéis cerificados pela [F3C)

[ JEm Conformidade [ 1 Mo Conformidade [ ] Conformidade Parcial

- Compras conter pelo menos 50 de materiais extraidos e processados dentro
1.6 km do prajeta

[ JEm Conformidade [ 1Mo Conformidade [ ] Conformidade Parcial

- Bdesivos e selantes t2m um teor de COY menor que os limites estabelecidos

pela South Coast Air Quality Management District [SCAQMD

[ JEm Conformidade [ 1Mo Conformidade [ ] Conformidade Parcial

- Tintas & oz revestimentos possuitam emissdes de Compostos Orgdnicos
“falateiz inferiores aos limites de COV e componentes quimicas da Selo Yerde de

Standard G5-11

[ 1JEm Conformidade [ 1Mo Confarmidade [ 1 Conformidade Parcial

- Carpete constitui um minimo de 2534 da area do piso acabado com certificado
do FloorScore

[ JEm Conformidade [ 1Mo Conformidade [ ] Conformidade Parcial

-0 amortecimenta do tapete atende aos requisitosdo CRI Green Label Testing
Program Tapete Program.

[ JEm Conformidade [ 1Mo Conformidade [ ] Conformidade Parcial

- s painéiz e produtos com fibras ndo contém rezinas de uréia-formaldeido
adicionadas

[ JEm Conformidade [ 1Mo Conformidade [ ] Conformidade Parcial
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Credito 4 -
Compras
Sustentaveis -
Reducdo do
mercurio em

lampadas

- Desenvolver um plano de compra de iluminagio que atendam:

3024 das ldmpadas compradas estio em confarmidade com a média exigida de 30
picogramas por lumen-hora ou menas de mercdric em cadaldmpada

[ JEm Conformidade [ 1 Mo Conformidade [ ] Conformidade Parcial




Credito 5 -
Compras
Sustentaveis -
Alimentos

[ JEcoSacial
[ 1Demeter

[ 1Abio

[ JEcocen

[ 1IBDO

[ 1014

[ 10utras
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-BRealizagio de auditoria quanto a geragido de residuos na edificacio

[ JEm Conformidade [ 1Mao Conformidade [ 1 Conformidade Parcial

Crédito & - Gestio
de Residuos
Solidos - Auditoria

da Geracao

- ldentifiza oportunidades para aumento dareciclagem e segregagio de

residuos

[ JEm Conformidade [ 1Mao Cornformidade [ 1 Conformidade Parcial

- Identifiza oz tipos de residuos gerados e as quantidades de cada tipo por pesa

[ JEm Conformidade [ 1Mao Conformidade [ 1 Conformidade Parcial

-Programa de redug 2o e reciclagem de residuos para materiaiz que =80 usados

regularmente e substituidos continuamente.

Crédito 7 - Gestio
de Residuos
Solidos - Materiais
de Escritdrio, 50%

-Redugio de 505 do peso ou do volume dos residuos tatais através da:
[ 1Reutilizagio
[ 1Reciclagem
[ 1 Compostagem
= Ter um programa de reciclagem de bateria que desvia pelo menos 8034 das

bateriaz descartadas no liso

[ JEm Conformidade [ 1Mac Conformidade [ 1 Conformidade Parcial

[ JEm Conformidade [ 1Mao Conformidade [ 1 Conformidade Parcial

-Programa de redugdo e reciclagem de residucs para materiais que que sao

substituidos com pouca frequéncia

[ 1Em Conformidade [ 1M&a Conformidade [ ] Conformidade Parcial

-Reutilizar oureciclar 7524 da geragéo de residucs de bens durduveis [em peso,

volume au valar de reposicaa).

[ JEm Conformidade [ 1Mao Conformidade [ 1 Conformidade Parcial
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Crédito 9 - Gestdo
de Residuos

Solidos - - Desviar pelo menos 70% do volume de residuos gerado por alteragdes e adigdes de
Facilidades de |instalagdes da disposi¢do em aterros e instalagdes de incineragdo

alteragbes e
ampliagbes

{ ) Em Conformidade { ) Ndo Conformidade ( ) Conformidade Parcial

Crédito 10 - Redso
de Materiais

- Uso de materiais recuperados, reformadas ou reutilizadas, cujo a soma , seja de pelo

menos, 5% ou 10%, com base no custo, do valor total dos materiais no projeto.

{ ) Em Conformidade ( ) Ndo Conformidade ( ) Conformidade Parcial

- Uso de materiais e produtos de construgdo rapidamente renovaveis correspodenndo a

Crédito 11 - 2,5% do valor total de todos os materiais de construgdo e produtos usados no projeto.

Materiais de
rapida renovagdo

Obs: Materiais e produtos de construgdo rapidamente renovaveis s30 os que podem estar
prontos para extracdo novamente em até 10 anos, sem causar dano a sua origem.

{ ) Em Conformidade { ) Ndo Conformidade ( ) Conformidade Parcial




APENDICE E

Dezenvalvimento e implementagia de um programa de gestio de qualidade
do ar com base na norma da EFRAS,

[ 1Em Conformidade [ ] M3o Confarmidade [ ] Conformidade Parcial

Sistemas de monitoramento continuo com o desempenho

do sistema de ventilacao L
Caso I: Sistema Mecanicos de ¥Yentilagao

- Sisterna de de medigao do Fluso de ar exterior

- Maonitoramento é realizada em pela menos, 803 do Fuso de ar do exteriar

- Dizpositivo & monitorado por um sistema de contrale no fluzo de ar em
intervalos nio maiores que 15 minutos & por um periodo que nAo seja inferior
aEmeses

- 0 dipositivo gera um alarme ao operador do sistemna caso a taka minima
do ar exterior seja inferior a 15 da taxa minima projetada

- 0= dispositivos de medigio s3o calibrados dentro daintervalo
recomendado pelo Fabricante

[ 1Em Conformidade [ ] M3o Conformidade [ ] Conformidade Parcial
[ 1Em Conformidade [ ] M3o Confarmidade [ ] Conformidade Parcial

[ JEm Conformidade [ ] M3o Confarmidade [ ] Conformidade Parcial

[ JEm Conformidade [ | M3o Conformidade [ ] Conformidade Parcial

[ 1Em Conformidade [ ] M3o Confarmidade [ ] Conformidade Parcial

Crédito 1.2 -
Monitorame
nto da
Qualidade
do Ar

Caso 2: Sistemas De Yentilagio Mecinica que
predominantemente servem para Espagos Densamente

- Presenga de sensor de COZ2 para cada espago densamente
ocupada (25 pessoas ou mais em uma area de 32 m’)

- Amostragem local para cada espago densamente ocupada para medir a
concentragio de CO2

- Blarme wisivel para sensores de 002 caso a concetrangio For superior a
162 da taga minima exigida pela ASHRAE 62.1-2007.

[ 1Em Conformidade [ ] M3o Confarmidade [ ] Conformidade Parcial
[ 1Em Conformidade [ ] M3o Confarmidade [ ] Conformidade Parcial

[ 1Em Conformidade [ ] M3o Confarmidade [ ] Conformidade Parcial

Ca=so 3: Sistema Matural De Yentilagao

- Prezenga de zensores de CO2 na zona de respiragio de cada local
powoado e cada zona de ventilag3o natural.

- Blarme sonoro caso as condigdes de CO2 farem maiores do que 530 ppm
acima dos niveis de ©02 a0 ar livre ou 1.000 ppm absoluta

- 0= dispositivos de medigio s3o calibrados dentro daintervalo
recomendado pelo Fabricante

[ 1Em Confarmidade [ ] Mio Conformidade [ ] Confarmidade Parcial
[ 1Em Confarmidade [ ] Mio Conformidade [ ] Confarmidade Parcial

[ JEm Conformidade [ | M3o Conformidade [ ] Conformidade Parcial
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Crédito 1.3 -
Acrescimo
da

Ventilagio

Caso 1: Espagos mecanicamente ventilados

- Bumento das tazas de wentilagEo de ar exterior para o ambiente interno
para todas as unidades de ventilag3o de ar que para os espagos ocupados
considerando pelo menas 30 acima do minima exigida pela ASHRAE &2 1-
2oy,

Caso 2: Espagos com ventilagio natural

Opgao 1: O projeto de sistemas de ventilagdo natural, atende 3=
recomendagdes previstas nos manuais CIESE

Alternativa 1: CIBSE Applications Manual 10: 2008, Matural Wentilation in Bon-
Alternativa 2: CIBSE AM 13:2000, Mized Mode Yentilation

Opgao 2: Famnecer as tazas de ventilagio minimas exigidas pela ASHRAE
E21-2007 em pelo menos 903 dos espagos ocupadaos.

[ JEm Conformidade [ | Mao Conformidade [ ] Conformidade Parcial

[ JEm Conformidade [ | Mao Conformidade [ ] Conformidade Parcial
[ JEm Conformidade [ | M&o Confarmidade [ ] Confarmidade Parcial

Crédito 1.4 -
Redugao
das
particulas
na
distribuigao
do ar

0 sistema de uentﬁagiu mecanica deve respeitar os requerim
- Presenga de filtros de particulas ou dispositivos de purificagio do ar que
promovam alimpeza do ar em qualquer local antes da suaintrodugio em
espagos ocupados
- Estes filtros ou dispositivas devem ser classificados com wvalar minima de
eficiéncia de referéncia [MERY), de 13, de acordo com ASHRAE 52.2
- Estabelecer & sequir uma programagio regular de manutengio e
substituigio destes meias de filtragio de acordo com o intervalo
recomendado pelo Fabricante

[ JEm Conformidade [ | Mao Conformidade [ ] Conformidade Parcial
[ 1Em Confarmidade [ ] M3o Conformidade [ ] Conformidade Farcial

[ 1Em Confarmidade [ ] M3a Conformidade [ ] Conformidade Farcial

Crédito 1.5 -
Plano de
Qualidade
do Ar -
Durante a
Alteragoes e
Adigoes de
Instalagdes

Estabelecer plano de gestia de qualidade de ar para as Fases de construgio
e de ooupagio:

- Atender ou egceder as medidas de controle recomendadas do Sheet Metal
and &ir Conditioning Mational Contractors A=ssociation [SMACKA]

- Presenga de materiais absorsentes de umidade

- Meios de filtragio com um valor minime [MERY Std 52.2] de 2 com
remogia de fungo, palen bactéria, Fumaga de $0-75% e remogio de poeira

- Implementagao de um plano de gestio para a qualidade do ar para as fases
pré-ocupantes.

- Fornecimento de um volume de ar externo batal de 396 m? por metro
quadrada de area Otil.

- Proibigao de Furmnar no interior do edificio @ dentro de 7 metros de distincia
da entrada dao edifi i

[ 1Em Confarmidade [ ] M3a Conformidade [ ] Conformidade Farcial

[ JEm Conformidade [ | Mao Confarmidade [ ] Confarmidade Parcial

[ JEm Conformidade [ | M&o Confarmidade [ ] Confarmidade Parcial
[ JEm Conformidade [ | M&o Confarmidade [ ] Confarmidade Parcial
[ JEm Conformidade [ | M&o Confarmidade [ ] Confarmidade Parcial

[ JEm Conformidade [ | M&o Confarmidade [ ] Confarmidade Parcial
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Credito 1.6 -
Plano de
Gestiao da
Qualidade do
Ar Interior da
Construgao

SITANLAG AL UT LESLT S U U AU UL 31 WS 31 T U L L

150 ndo podendo misturar os requisitos de cada um.

Obs: Az medigdes s3o realizadas sem nenhum ocupante no edificio.
Obs: Az amostras Foram coletadas na zona de respiragio dos ocupantes [entre 90
e 180 cm]

22

Formaldeido 27 ppb IF-E 150 18000-3
Faticulado | C0MIEOIEAME | e g0 sn 7r0s
pior metna cibico
Cnmpc.\stns sO0 mlcrngr?ntuag IP-1 S0 16000-E
Organicos pro metna cibico
Maondgido de =9 ppm IP-3 S0 4724
carbono 2 ppm

- Implementar uma vistoria quanta ao conforta da edificagdo

- Fiealizar um inquérita com 302 do tatal de ocupantes do edificio a respeito do
conkborta térmico da edificagio

- Implementar uma vistoria quanta ao conforta da edificagio

- Documentag o dos resultados dos ingueritos

- Propostas de agdes corretivas
- Riealizar pelo menos, um levantamento da satisfagio dos ocupantes durante o
periodo de desempenho.

[ JEm Conformidade [ ] M3o Confarmidade [ ] Conformidade Parcial

[ 1Em Conformidade [ ] M3o Confarmidade [ ] Conformidade Parcial

[ JEm Conformidade [ | M3o Conformidade [ ] Conformidade Parcial
[ 1Em Conformidade [ ] M3o Conformidade [ ] Conformidade Parcial

[ 1Em Confarmidade [ ] M3o Conformidade [ | Confarmidade Parcial

[ JEm Conformidade [ | M3o Conformidade [ ] Conformidade Parcial

Credito 2.2 -
Controle dos
Sistemas —
lluminagio

Caso 1: Escritdrios administrativos e outros espagos regularmente
ocupados

- Presenga de controles de iluminag o individuais para 90% [minima) dos
ocupantes do edifi cio para permitic ajustes para atender iz necezzidades de
tarefas individuais e preferénciais

Caso 2: Salas de Aula

- Presenga de controles do sistema de iluminagio para todos oz espagos de
aprendizagem, incluinda salas de aula, labaratdrios de quimica e ginasios de
exercicio para permitic ajustes que atendam s necessidades e preferéncias de
gQrupos.

[ JEm Conformidade [ ] M3o Confarmidade [ ] Conformidade Parcial

[ 1Em Confarmidade [ ] Mio Conformidade [ ] Confarmidade Parcial




Presenga de um sistema de acompanhamento ¢ otimizagio que
regulem o conforto interno e as condigdes em espagos ocupados:

Crédito 2.3 - | - Manitaramenta da termnperatura e umidade do ar
Conforto dos | . Testes periddicos de velocidade do ar e temperatura radiante
Ocupantes - | . Presenga de alarmes para condigdes que requerem uma regulagio do sistema

Monitorament | oy reparo
o do conforto
termico
- Ha procedimentos que proporcionam ajustes rapidos ou reparos em resposta 3

problemas identificados.

[ 1Em Conformidade [ ] M3o Conformidade [ ] Confarmidade Parcial
[ 1Em Conformidade [ ] M3o Confarmidade [ ] Conformidade Parcial

[ 1Em Conformidade [ ] M3o Conformidade [ ] Conformidade Parcial

[ 1Em Conformidade [ ] M3o Confarmidade [ ] Conformidade Parcial

- Farnecimenta de controles de conforto individual para 502 [minimo] das
Crédive 2.4 - | ocupantes do edificio em espagos de trabalko que permitam ajustes para atender
Sistema de | 3= necessidades e preferéncias individuais.

Contole - - Presenga de controles do sistema de conforto para todos o= espagos
Conforto compartihados permitinda ajustes que atendam 4s necessidades e preferéncias de
Termico grupos.

[ 1Em Conformidade [ ] Mio Conformidade [ ] Confarmidade Parcial

[ 1Em Conformidade [ ] Mio Confarmidade [ ] Conformidade Parcial

0 projeto deve atingir os limites de desempenho na luz do dia e
nas visualizages de acordo com os requerimentos abaizo:

OPCAD 1: Luz Do Dia

- & iluminagio natural alcanga pelo menos 503 de tados oz espagos regularmente
ocupados com uma contribuigio minima de 107 lux no ambiente & mazima de 5281
I,

[ 1Em Conformidade [ ] M3o Confarmidade [ ] Conformidade Parcial

OPGAD 2: Paisagismo

- 452 das dreas ocupadas Favorecem aintegragdo dos ocupantes com o meio
ambiente urbano

[ 1Em Conformidade [ ] Mio Conformidade [ ] Confarmidade Parcial

-Promowe acesso is paizagens externas, por meio de rea envidragada localizada
entre 0,76 & 2,20 m acima do nivel do pizo acabado

[ 1Em Conformidade [ ] M3o Confarmidade [ ] Conformidade Parcial
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Crédito 3.1
Limpeza Verde -
Programa de
Limpeza de Alto
Desempenho

Presenca de um programa de limpeza de alta desempenho que atenda os seguintes
requisitos:

- Fornecimento de um plano de capacitacdo adequado

{ ) Em Conformidade ( ) N&o Conformidade | ) Conformidade Parcial

- Realizacdo de um treinamento com as pessoas responsaveis pela manutencio do
edificio quanto aos perigos, utilizacdo, manutencdo, eliminacdo e reciclagem de
produtos quimicos de limpeza, equipamentos & embalagens de distribuigdo.

{ ] Em Conformidade { ) Ndo Conformidade | ) Conformidade Parcial

- Uso de produtos quimicos concentrados com os sistemas de diluicdo adequados

{ ] Em Conformidade { ) Ndo Conformidade | ) Conformidade Parcial

- Uso sustentavel de materiais de limpeza

{ ] Em Conformidade { ) Ndo Conformidade | ) Conformidade Parcial

- Utilizar produtos sustentaveis de limpeza (com pouco composto volatel) de piso e tapd

{ ) Em Conformidade ( ) N&o Conformidade | ) Conformidade Parcial

- Utilizar equipamentos de limpeza que satisfacam os critérios de sustentabilidade
definidos no IEQ Crédito 3.4: Limpeza Verde -Equipamentos de Limpeza Sustentavel

{ ] Em Conformidade { ) Ndo Conformidade | ) Conformidade Parcial

Para pontuar nesse crédito deve-se realizar uma auditoria em conformidade com APPA
Leadership in Educational Facilities' (APPA) “Custodial Staffing Guidelines

{ ] Em Conformidade { ) Ndo Conformidade | ) Conformidade Parcial




Credito 3.3 -
Limpeza Verde -
Equipamentos de
limpeza
sustentaveis

Implantagio de um programa para o uso de equipamentos de
limpeza conforme os seguintes procedimentos:

-Limpadores awacuo, certificados pelo Carpet and Fug Institute “Green Label™
programa de testes para limpadores a vacuo e operando com nivel sonoro abaiko
de TOdEA;

[ 1Em Confarmidade [ 1M3o Conformidade [ ] Conformidade Parcial

- Equipamentos de extragio de carpetes usados para limpeza profunda
reparadora certificado pelo Carpet and Pug Institute “Seal of Approval™ programa
de testes para extratares de limpezareparadara;

[ 1Em Confarmidade [ 1M3o Conformidade [ ] Conformidade Parcial

- Equipamentos de manutengdo de pisos, incluindo os elétricos e 4 bateria,
enceradeiras e liwadeiras, equipadas a vacuo, locais de armazenamentos de
particulas elou outros sistemas de captura de particulas finas e operar com nivel
sonoro abaiko de TOJEA,;

[ JEm Confarmidade [ 1Mao Conformidade [ ] Confarmidade Parcial

- Equipamentos de piso abase de propano possuem alta eficiéncia, motores de
baixa emizz3o com conversares e silenciosos que correspondem com o Califrnia
Air Resources Board [CARE] ou Ervironmental Protection Agency [EPA] normas
para tamanhos especificos de motares e operar com nivel sonoro abaiko de

[ JEm Conformidade [ 1M3o Conformidade [ 1 Confarmidade Parcial

- Maquinas automatizadas equipadas com velocidades varidveiz com bombas de
alimentagio e medidores quimicos “on-board™ para aperfeigoar o uso dos fluidos
de limpezs;

[ 1Em Confarmidade [ 1 Mao Confarmidade [ ] Confarmidade Parcial

- Equipamentos a bateria equipados preferivelments com bateriaz a gel;

[ 1Em Confarmidade [ 1M3o Conformidade [ ] Conformidade Parcial

- Equipamentos desenvaolvidos ergonomicamente para minimizar vibragio,
barulho e Fadiga do usuario;

[ 1Em Confarmidade [ 1M3o Conformidade [ ] Conformidade Parcial

- Equipamentos projetadas com itens de seguranca, como rodas ou
para-chogues de borracha, para reduzir o dano em potencial nas superficies do

[ 1JEmCenformidade [ 1M3o Conformidade [ 1 Confarmidade Parcial

- Manter registro de todos o5 equipamentos de limpeza para documentar a data
de aquisigio do equipamento, trabalhos de manuteng 3o e reparag o, & incluir
fichas de especificagdes para cadatipo de equipamento em uso;

[ 1Em Confarmidade [ 1M3o Conformidade [ ] Conformidade Parcial

- Prajetar, implantar e manter a politica para o uso de equipamentos de limpeza de
baixoimpacto. Avaliar oz equipamentos de limpeza atualmente usados e fazer um
plano para a atualizagio em equipamentos de limpeza que reduzem oz
contaminantes do edificio & minimizam impactos 2o meio ambiente.

[ 1JEm Cenformidade [ 1Mao Conformidade [ ] Conformidade Parcial
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Crédito 2.6 -

FPresenga de um plano de manejo integrado de pragas no
interior do edificio incluindo os sequintes elementos:

- MEtodos integrados, inspegdes de pragas, monitaramento de populagdes
de pragas, a avaliagio da neceszidade de controle de pragas & um ou mais
métodos de controle de pragas, incluindo saneamento, reparos estruturais,
controles bioldgicos mecinicos ou naturais, outros métodas sem produtas
quimicos, @ se as opges ndo tduicas ndo surtirem efeito & for esgotado,

[ 1Em Conformidade [ ] MN3o Conformidade [ ) Conformidade Farcial

Limpeza . L .
Yerde - utiliza um pesjlmda menos tnﬁ:-ucn.
Manutengio | EspeEiFinr:an;ac' das_ n:_irn:unstanc_i-?s_ zob as quais E-Hisl:a_ um pedido de _ . _ _ )
integrada de emergéncia de pEEEcldaE no edflcln au em terrenas circundantes sendo [ 1JEm Conformidade [ ] Mao Conformidade [ ] Conformidade P arcial
mantidos pela gestac construgad,
pragas S A
e - A e-stratf-gla de comunicagao dirigida aos ocupantes do edificio que aborda
notificagao universal, exige um aviso prévio de pelo menos 72 horas antes
de um pesticida em condigdes normais e 24 horas apds a aplicagio de um [ 1Em Conformidade [ ) Mac Conformidade [ ] Conformidade Parcial
pesticida em situagdes de emergénaia, com excegio de um pesticida menos
tawico, & aplicado no edificio ou em tormo da gestio do edificia.
Mnimizagao e controle da entrada de poluentes em edificios:
- Hall com entrada de ar permanente com pelo menos 3 metros de
comprimento na direg3o da entrada para capturar a sujeira e particulas que [ 1JEm Conformidade [ ] M3o Conformidade [ ) Conformidade Parcial
Crédito 4 - | entram no edifi cio em entradas externas regularmente utilizadas.
Controle - Ezgotamento de ar suficiente para cada espago onde 0= gases perigosos
Interno de | oo prcn:lutn::vs qufrniu::ns piodem elﬁtar prn?lﬁentes ou se-ndclu utilizados para criar { 1Em Conformidade | | Mo Conformidade [ | Conformidade Farcial
Poluentes e |uma pressio negativa no que diz respeita a espagos adjacentes quando as
Produtos | portas para as salas estio fechadas.
Quimicos -Taxa d.-e- eseape de ar de pelo menos 14 litros por minutodmetro quadrado, [ 1Em Conformidade | | Mo Conformidade [ | Conformidade Parcial
Sem recirculagao de ar.
- Diferenga de Eure.-sgﬁn entre 05 espagos circundantes -:Iekpeln menos 5 [ 1Em Conformidade | | Mo Conformidade [ | Conformidade Parcial
Pascal e em media 1 Pascal quando as portas da sala estao fechadas
Transmiss3o de Som: — e o
- 0 Projeto no entorno do edificio as paredes da sala de aula e outras
partighes de ezpago de aprendizagem, dewve atender as exigencias da Sound
Crédite 5- | Transmission Class [STC) requeridos no ARS| S12.60-2002 devenda atender
Desempenho | uma claszificacao STC de pelo menos 35.[ Thuttie Covmm wlle Clarverct Senieriing
Aciistico | Ruido de fundo:

- Redugio do ruido de fundo a 40 dB& ou menos devido ao aquecimento,
ventilagio & sistemas de ar condicionado nas salas de aula & outros
espacos de aprendizagem. |

e Mo Corg Doar
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APENDICE F
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INOVACAO E PROCESSO DO PROJETO

SITUACAO

OBSERVACOES

PONTUACAOD

Ltilizagd0 de uma operagio, manutenedo ou estratégia de
atualizagio do sistema ndo abordado no LEED 2003 far Existing
Buildings Operations & Maintenance Rating Sustem
Alternativa 1: Inovagio em Dperagies

|dentfizagio por escrita:

- Aintengio proposta no crédito inovag 3o

- s beneficios ambientais adquiridos

[ JEm Confarmidade [ ) Mao Conformidade [ 1 Conformidade Parcial

Credito 1: - D= requisitos propostos para o cumprimento Jl
Inovacio na - fprezentagdo de propostas de desempenhio
Operagio - Explanar os requizsitos propostos durante o periodo de desempenhy
Alternativa 2: Desempenho Exemplar [ 1Em Conformidade [ ) W&o Conformidade [ ) Conformidade Parcial
- Dezempenho exemplar nos créditos do LEED 2003 far Existing
Buildings: Operations & Maintenance.
Alternativa 3: Crédito piloto [ JEm Confarmidade [ ) Mao Conformidade [ 1 Conformidade Parcial
- Crédita pilato disponivel na Bibliateca de Crédito pilato no
www. usgbec. orglpilotereditlibrary
Crédito 2:
Pr@ﬂiunal Prresenga de urr.ua .sn:'n:ia da E-q.uipe do projeto que seja ums [ JEm Confarmidade [ ) Mao Conformidade [ 1 Conformidade Parcial
Acreditado LEED® profissional acreditada pelo LEED.
AP
Crédito 3:
Documentagao

dos impactos do
custos da
CONStrucao

Documentagio de todos os custos operacionais do edificio para os
dltimos S anos

[ JEm Confarmidade [ ) Mao Conformidade [ 1 Conformidade Parcial




Legenda

Complementacado do
selo LEED for Schools

Topicos mais
desenvolvidos do LEED
for Existing Buildings
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