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Quando o homem aprender a respeitar até o menor ser da
Criacao, seja animal ou vegetal, ninguém precisara ensina-lo a
amar seu semelhante. (SCHWEITZER, Albert, 1952).



RESUMO

RIBEIRETE, Camylla S. Aplicagdo do sistema de gestdo ambiental em empresas,
estudo de caso da mineradora ICA — Ibipora/PR. 2013. Trabalho de Conclusdo do
Curso de Bacharel em Engenharia Ambiental, apresentado para a Universidade
Tecnolégica Federal do Parana. Londrina, 2013.

O presente trabalho apresenta o Sistema de Gestdo Ambiental — SGA como uma
proposta de técnicas para melhorariana qualidade ambiental. Devido ao crescimento
econbmico o Brasil tem investido pesadas somas na habitacdao e na infraestrutura
dos centros urbanos, o que acarreta consequentemente a implantagcdo de sistemas
para gerir os impactos causados ao meio ambiente. Um dos exemplos mais
significativos na area de infraestrutura,destaca-se a mineracdo do basalto para
producédo de brita, atualmente indispensavel para o desenvolvimento, e que, sem a
efetiva implantacao de técnicas e acdes geram impactos ambientais. Na procura de
novas técnicas, para reduzir ao maximo as geracoes de impactos ambientais 0SGA é
efetivamente o melhor meio, assim, esse trabalho busca apresentar a proposta de
implantacédo do SGA e sua realizacao na mineradora PEDREIRA ICA, localizada na
cidade de Ibipora/PR.

Palavras-chave: Mineracdo do Basalto. Sistema de Gestdo Ambiental. Impactos
Ambientais.Melhorira da Qualidade Ambiental.



ABSTRACT

RIBEIRETE, Camylla S. Implementation of Environmental Management System at
companies, case study of ICA Mining— Ibipord/PR. 2013.Trabalho de Conclusao do
Curso de Bacharel em Engenharia Ambiental, apresentado para a Universidade
Tecnolégica Federal do Parana. Londrina, 2013.

The current study presents the Environmental Management System — EMS as a
proposal of techniques to improve environmental quality. Due to its economic growth,
Brazil has been heavily investing on housing and infrastructure at urban centres,
which results in implementations of systems for managing impacts to the environment.
One of the most significant examples regarding infrastructure is basalt mining for
gravel production which is indispensable nowadays for development, and which
generates environmental impacts in the absence of effective implementation of
technigues and actions. Among the new techniques which are being raised to reduce
the generation of environmental impactsto the maximum, the EMS is the most
effective way, thus, this study aims to present the EMS implementation proposal and
its fulfilment at ICA Mining, settled at Ibipora city, Parana state.

Key words: Basalt mining. Environmental Management System. Environmental
Impacts. Environmental Quality Improvement.
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1 INTRODUCAO

O setor mineral, mais especificamente a producao de brita por meio da
mineracdo do basalto, apesar de modificar e degradar o meio ambiente € uma
atividade essencial para o desenvolvimentoda infraestrutura do pais. No Brasil a
mineracao € conhecida por ser uma das principais fontes da economia nacional, por
se tratar de um setor indispensavel e necessario torna-se importante a busca por
alternativas de extracdo mais sustentaveis, que visem a diminuir esse impacto
ambiental. Por isso, encontra-se a urgéncia do Sistema de Gestdo Ambiental nesse
tipo de empreendimento.

O Sistema de Gestdo Ambiental — SGA, pode ser considerado uma
ferramenta, um modelo operacional ou ainda uma estrutura organizacional, que uma
determinada organizacao adota com a finalidade de alcancar melhorias continuas no
desempenho ambiental. Pode-se dizer que, o SGA tem como objetivo principal
identificar e reduzir aspectos e impactos ambientais e, consequentemente, criar um
ambiente de trabalho mais saudavel e com mais qualidade.

Geralmente, as empresas vinculadas a mineracado nao se preocupam com
causas ambientais e como suas atividades podem ser prejudiciais para o meio
ambiente. Tal questdo gera grande dificuldade para implantagdo de programas
ambientais, o que torna um desafio importante. Quanto maior a preocupacao com o
meio ambiente e a criagdo de atividades alternativas, mais medidas sustentaveis
serdo utilizadas principalmente em atividades de grandes impactos.

Além disso, a adocdo de medidas ambientais geram um custo inicial que
nem sempre as empresas estao dispostas a investir, principalmente as organizacoes
gue nao estao envolvidas com o meio ambiente. Sendo este aspecto outro desafio
para a implantacdo do SGA, mesmo esta ferramenta tendo como principios reduzir
custos a longo prazo.

O SGA é um procedimento que possui algumas etapas a serem seguidas,
porém nao possui um padrdo, cada empreendimento apresenta suas
caracteristicasespeciais. Por isso, & preciso em primeiro lugar levantar todos os

possiveis aspectos geradores de impactos e identificar como funciona o processo de
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producdo, para assim, realizar os estudos de como o SGA devera ser implantado
para essa organizacao especificamente.

A hipbtese desse estudo é que se o SGA for implantado em uma pedreira,
havera melhorias no processo produtivo sem alterar o resultado do produto. Pode-se
citar como hipo6teses que: havera menor geracao de residuos; havera uma melhoria
na qualidade do ar; e havera melhoria na qualidade de trabalho dos funcionarios.

Assim, a proposta deste projeto é demonstrar que o uso da ferramenta SGA,
principalmente nos setores produtivos da mineragdo, garante a melhoria da
qualidade ambiental e, com isso, estabelecer um estimulo externo para a adocao
dessas medidas. Para isso sera utilizada a norma, traduzida pela Associacao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), ISO (International Organization for
Standardization — Organizacao Internacional de Normatiza¢ao) 14001:2004.
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2 JUSTIFICATIVA

Atualmente, com o maior conhecimento sobre os problemas ambientais, a
populacdo tem exigido das organizacdes, maiores comprometimentos com o meio
ambiente. As empresas que adotam o SGA mostram um diferencial nas questbes
ambientais e sdo bem vistas para a sociedade. Além de ser um procedimento que
adota programas de melhorias continuas, o que torna o produto mais qualificado,
nao € exigido por lei.

A expansao urbana tem crescido significativamente nos Gltimos anos, com
isso a extragdo mineral tem se intensificado. Portanto, surge a necessidade de se
encontrar melhorias ambientais para os impactos nos meios fisicos, bibticos e
socioeconémicos gerados pela mineracao. A implantacao do SGA, para esse tipo de
empreendimento, torna-se um importante meio de estudo para que 0s processos

produtivos encontrem essa melhoria da qualidade ambiental.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Implantacdo da ferramenta Sistema de Gestdo Ambiental (SGA), de acordo
com a Norma Brasileira (NBR) ISO 14001:2004.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Identificar e caracterizar aspectos e impactos ambientais decorrentes das
atividades exercidas em uma mineradora de basalto (pedreira);

b) Pesquisar as caracteristicas envolvidas no processo;

C) Sugerir  alternativas para melhoria da  qualidade  ambiental.
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4 REFERENCIAL TEORICO

O Sistema de Gestdao Ambiental (SGA), que tem como base o ciclo PDCA
(Plan, Do, Check e Act) proposto por Deming (1990), segundo a NBR ISO
14.001:2004 consiste na “parte de um sistema da gestdo de uma organizacao
utilizada para desenvolver e implementar sua politica ambiental e para gerenciar
seus aspectos ambientais”. Um SGA inclui a estrutura organizacional, atividades de
planejamento, responsabilidades, praticas, procedimentos, processos e recursos.
Este sistema deve ser integrado com os objetivos da organizacdo e ter o
comprometimento de todos os niveis da organizacdo. De modo geral, dentre suas
vantagens, vale citar que um SGA deixa a empresa em conformidade com a
legislagéo vigente aléem de promover uma melhoria continua de seu desempenho
ambiental e da sua produtividade (FIESP, 2007).
Segundo Dias (2009), dentre os beneficios potenciais associados a um SGA
vale citar:
e Assegura aos clientes o comprometimento com uma gestdo ambiental
demonstravel;
e Mantém boas relagdes com o publico/comunidade;
e Satisfaz aos critérios dos investidores e melhora o acesso ao capital;
e Fortalece aimagem e a participacdo no mercado;
e Atende aos critérios de certificagcdo do vendedor;
e Aprimora o controle de custos;
e Reduz incidentes que impliquem responsabilidade civil;
e Demonstra atuacéo cuidadosa;
e Conserva matérias-primas e energia;
e Facilita a obtencao de licengas e autorizagdes;
e Estimula o desenvolvimento e compartilha solu¢gdes ambientais;

e Melhora as relagdes industria/governo.



15

4.1 CICLO PDCA: MELHORIA CONTINUA

Uma das metodologias utilizadas para efetuar um SGA é o ciclo PDCA
(Figura 4.1) de melhoria continua proposto por Deming em 1990. Em que P
corresponde a Planejar, ou seja, estabelecer os objetivos e metas para promover
resultados compativeis com a politica ambiental estabelecida pela empresa. Em
seguida, o D, seria o fazer, implementar os processos. A letra C corresponde a
monitorar e medir os processos em relacao a politica ambiental, objetivos e metas
ambientais adotados pela empresa além dos requisitos legais atendidos e registrar
os resultados. A, por sua vez, seria o atuar, agir,visando melhorar de forma continua

o desempenho ambiental do SGA adotado pela empresa (FIESP, 2007).

“Esse ciclo viabiliza a implantagdo do principio da melhoria continua no
processo produtivo. Sua logica orientada para a solugdo de problemas
apresenta importantes interfaces com outro método, que por sua vez
desdobra com um enfoque extremamente préatico e instrumental, ou seja, o
Método de Analise e Solucdo de Problemas — MASP (SEIFFERT, 2010)”.

O ciclo PDCA juntamente com o Método de Andlise e Solugao de Problemas
(MASP) é ilustrado abaixo.

A-ACT P - PLAN
(atuar) (planejar)
Atuar Definir as
corretivamente metas e
/aperfeigoar. métodos.
( .
- Educar e
Verificar os treinar:
resultados das
tarefas Executar a
executadas. tarefa (coletar
dados).
C - CHECK D-DO
(checar) (desempenhar)

Figurad.1 - Ciclo PDCA e suas interfaces com o Método de Analise e Solucao de

Problemas — MASP.
Fonte: SEIFFERT, 2010.
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4.2 ESTABELECIMENTO E IMPLEMENTAGCAO DE UM SISTEMA DE GESTAO
AMBIENTAL (SGA) EM UMA ORGANIZAGCAO

Com base nos requisitos da NBR ISO 14001:2004, deve-se em primeiro
lugar haver o comprometimento com a sua efetivacao por parte dos proprietarios.
Além disto, outros aspectos essenciais sdo o estabelecimento da politica de gestao
ambiental, a avaliacdo dos impactos ambientais atuais e futuros, os planos fixando
objetivos e metas, os instrumentos para acompanhar e avaliar as agdes planejadas
e o desempenho do SGA como um todo. Também deve-se buscar a melhoria
continua, em todos os aspectos, visando a melhoria da qualidade e ambiental e,
assim, atingir a satisfacao dos clientes e a eficacia da organizacao (FIESP, 2007).

De maneira sucinta, o SGA baseado na NBR ISO 14001:2004 deve cumprir
requisitos quanto a:

a) Politica ambiental;

b
c
d

e

) Planejamento;

) Implementacao e operacgao;

) Verificagcdo e acédo preventiva e/ou corretiva;
)

Revisao pela geréncia.
4.2.1 Politica Ambiental

Para implementar um SGA em uma organizacao € necessario estabelecer
uma politica com foco ambiental, que forneca uma estrutura para acéao e definicao
de seus objetivos e metas ambientais, que devem ser coerentes com as demais
politicas da empresa. Segundo a NBR I1SO 14.001:2004, politica ambiental consiste
em “intencbes e principios gerais de uma organizacdo em relacdo ao seu
desempenho ambiental conforme formalmente expresso pela Alta Administracao”
(FIESP, 2007).

Convém dizer que a politica deve incluir, de modo geral, compromissos com
a prevencdo da poluicdo, continua capacitacdo de pessoas, melhoria continua,
atendimento aos requisitos legais e aos objetivos e metas ambientais estabelecidas
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pela empresa além de estabelecer também um foco na qualidade de produtos e

servicos, de modo geral. Para efetivar a politica de gestdo da qualidade e ambiental

adotada e melhora-la continuamente, ela deve ser compreendida por todos da

organizacao, sendo que tal fato ocorre por meio de um processo de educacao
ambiental na empresa (FIESP, 2007).

Como aponta Dias (2009), a alta administracdo deve definir a politica

ambiental da organizacao e assegurar que ela:

a)

b)

Seja apropriada a natureza, escala e impactos ambientais de suas
atividades, produtos ou servigos;

Inclua o comprometimento com a melhoria continua e com a prevencao de
poluicéo;

Inclua o comprometimento com o atendimento a legislacdo e as normas
ambientais aplicaveis e aos demais requisitos subscritos pela organizacao;
Forneca a estrutura para o estabelecimento e a revisdo dos objetivos e das
metas ambientais;

Seja documentada, implementada, mantida e comunicada a todos os
empregados;

Esteja disponivel para o publico.

4.2.2 Plan: Planejamento

Em relacdo ao planejamento, a organizacao deve:

Estabelecer e manter procedimento(s) para identificar os aspectos
ambientais de suas atividades, produtos ou servicos que tenham impactos
significativos no meio ambiente;

Identificar e ter acesso a legislacdo e a outros requisitos, aplicaveis aos
aspectos ambientais de suas atividades, produtos ou servicos;

Estabelecer e manter objetivos e metas ambientais documentadas, em cada
nivel ou fungéo pertinente a organizagao;

Manter um programa de gestdo ambiental para atingir seus objetivos e

metas.
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4.2.2.1 Aspectos e Impactos Ambientais

Além da politica ambiental, a organizacdo deve estabelecer, implementar e
manter procedimentos para identificar os aspectos ambientais de suas atividades,
produtos e servicos, dentro do escopo de seu SGA, para que desta maneira, seja
possivel controla-los.

O termo aspecto ambiental foi introduzido pela norma NBR ISO 14001:2004,
que o define como: “elemento das atividades, produtos ou servicos de uma
organizacdo que pode interagir com o meio ambiente”. Segundo Sanchez (2008),
“aspecto ambiental pode ser entendido como 0 mecanismo por meio do qual uma
acdo humana causa um impacto ambiental”. A figura abaixo (Figura 4.2) mostra

esguematicamente a relagdo entre as agdes humanas, os aspectos e os impactos

ambientais.
( N 4 N (
Agbes humanas:

Atividades Aspectos Impactos
Produtos Ambientais Ambientais
Servicos

\ \. J \

Figura 4.2 - Relacéo entre acoes humanas, aspectos e impactos ambientais.
Fonte: SANCHEZ, 2008.
Além da identificacdo dos aspectos e seus impactos ambientais, € preciso
determinar se essessao ou nao significativos. Para isso é necessarioa construcao da
matriz de quantificacdo dos impactos ambientais, que sera descrita no proximo

capitulo, sendo esta uma maneira para classificar essa significancia.

4.2.2.2 Requisitos

Apés identificar os aspectos e seus respectivos impactos ambientais, a
organizacao deve levantar os requisitos legais aplicaveis as suas atividades, além
de normas, cédigos e principios setoriais. Deste modo € possivel o gerenciamento

dos aspectos e impactos ambientais. Vale acrescentar que, a organizacdo deve
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estabelecer critérios de desempenho ambiental caso nao haja requisitos legais e/ ou
outros regulamentos aplicaveis. Para viabilizar o SGA, portanto, a empresa deve
seqguir determinados requisitos, que estao relacionados a regulamentacéo legal e/ ou
técnica aplicavel aos seus aspectos e impactos ambientais significativos, podendo
ser obrigatérios, de adog¢do voluntaria ou ainda, das necessidades locais e de
mercado (FIESP, 2007).

4.2.2.3 Objetivos e Metas Ambientais

Em seguida, a empresa deve determinar seus objetivos e metas ambientais,
sendo que objetivos ambientais sdo, de acordo com a NBR ISO 14.001:2004
“propdsito ambiental geral, decorrente da politica ambiental, que uma organizacao
se propée a atingir’.

“Sao os propésitos, determinados pela organizagdo, com relacdo aos seus
aspectos e impactos ambientais significativos e ao atendimento aos
requisitos legais e outros requisitos, a luz da politica ambiental estabelecida
e tendo em vista as opgdes tecnolégicas e os recursos humanos, materiais
e financeiros disponiveis (FIESP, 2007)".

As metas, por sua vez, sdo os resultados esperados e mostram se 0s
objetivos ambientais e de qualidade foram ou nao alcancados, levando as
conclusbes sobre o desempenho ambiental da organizacao e indicando se o SGA
adotado estd ou ndo funcionando. Segundo a NBR ISO 14.001:2004, meta
ambiental é definida como: “requisito de desempenho detalhado, aplicavel a
organizagdo ou a parte dela, resultante dos objetivos ambientais e que necessita ser
estabelecido e atendido para que tais objetivos sejam atingidos”.

Os objetivos e metas ambientais determinados devem estar
relacionados ndao apenas com 0s aspectos e impactos ambientais significativos e as
politicas adotadas como também com os requisitos legais e outros requisitos que a
industria decidiu atender, além das necessidades especificas das partes
interessadas (FIESP, 2007).

De acordo com a norma ISO 14001:2004, “objetivos e metas
ambientais devem ser estabelecidos, implementados, documentados e mantidos por
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uma organizacao, em fungdes e niveis relevantes de responsabilidades, definidos no

SGA”.

4.2.3 Do: Implementacao e Operacao

Nesta etapa, dentre os diversos procedimentos que podem ser realizados

em uma organizagdo, neste pré-projeto, vale citar alguns de acordo com Dias
(2009):

a)

Estrutura e responsabilidade: as funcbes, as responsabilidades e as

autoridades devem ser definidas, documentadas e comunicadas a fim de
facilitar uma gestdao ambiental eficaz;

Treinamento, conscientizacdo e competéncia: a organizacao deve identificar

as necessidades de treinamento. Ela deve determinar que todo o pessoal
cujas tarefas possam criar impacto significativo sobre 0 meio ambiente receba
treinamento apropriado;

Comunicacdo: com relagdo aos seus aspectos ambientais e Sistema de

Gestdo Ambiental, a organizacdo deve estabelecer e manter procedimentos
para a comunicagao interna entre varios niveis e fungdes da organizacao; e
recebimento, documentacdo e resposta a comunicacdes pertinentes das
partes interessadas externas;

Documentacdo do Sistema de Gestdo Ambiental: a organizacdo deve

estabelecer e manter informacdes, em papel ou em meio eletrbnico, para
descrever os principais elementos do SGA e a interacdo entre eles; e fornecer
orientagdo sobre a documentagéo relacionada;

Controle operacional: a organizacdo deve identificar aquelas operacdes e

atividades associadas aos aspectos ambientais significativos identificados de
acordo com a sua politica, objetivos e metas. A organizagdo deve planejar
tais atividades, inclusive manutencdo de forma a assegurar que sejam
executadas sob condicoes especificas;

Preparacdo e atendimento a emergéncias: a organizacao deve estabelecer e

manter procedimentos para identificar o potencial e atender a acidentes e
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situacées de emergéncia, bem como para prevenir e mitigar os impactos

ambientais que possam estar associados a eles.

4.2.4 Check: Verificagao e Agao Preventiva e/ou Corretiva

Nesta etapa, deverdo ser avaliados e monitorados na empresa
determinados elementos do SGA, em especial, as operagdes associadas aos
aspectos e impactos ambientais significativos e o atendimento a requisitos legais e
outros requisitos além da avaliagdo e tratamento das nao-conformidades por meio
de acoes corretivas e preventivas. O principal meio de verificacdo de conformidade
do SGA com todos os requisitos, com a politica ambiental, com os objetivos e metas
ambientais, dentre outros elementos, é a auditoria interna, que promove, além do
monitoramento, das medicdes, das avaliacbes de nao-conformidades e suas acdes
preventivas e corretivas, as informacdes devidas para um melhor desempenho e
funcionamento do SGA da industria. Vale dizer que os resultados da auditoria sdo
analisados pela alta administracdo, sendo este que decide se havera ou nao
mudancas no ciclo PDCA ou até mesmo na politica ambiental e de qualidade da
industria (FIESP, 2007).

Segundo Dias (2009), recomenda-se a abordagem baseada nos seguintes
pontos:

a) Monitoramento e medicao: a organizagdo deve estabelecer e manter
procedimentos documentados para monitorar e medir, periodicamente, as
caracteristicas principais de suas operagdes e atividades que possam ter
impacto significativo sobre o meio ambiente;

b) Nao conformidade e acGes corretivas e preventivas: a organizagdo deve
estabelecer e manter procedimentos para definir responsabilidade e
autoridade para tratar e investigar as nao-conformidades, adotando medidas
para mitigar quaisquer impactos e para iniciar e concluir agdes corretivas e
preventivas;

c) Registros: a organizagdo deve estabelecer e manter procedimentos para
identificacdo, manutencao e descarte de registros ambientais. Estes registros
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devem incluir registros de treinamento e resultados de auditorias e analises
criticas;

d) Auditoria do Sistema de Gestao Ambiental: a organizagcdo deve
estabelecer e manter programa (s) e procedimentos para auditorias
periddicas do Sistema de Gestao Ambiental.

Para os monitoramentos serao utilizados metodologias de analises, abaixo
segue a descricdo das que serao utilizadas neste estudo.

4.2.4.1 indice de Qualidade da Agua — IQA

O IQA foi criado pela National Sanitation Fundation com o objetivo de

desenvolver um indicador que, por meio de resultados de andlise de caracteristicas
fisicas, quimicas e biolégicas, pudesse fornecer um balizador de qualidade das
aguas de um corpo hidrico.
Segundo a Agéncia Nacional das Aguas — ANA, a CETESB (Companhia Ambiental
do Estado de Sao Paulo) comegou em 1975 a utilizar o IQA, composto por nove
parametros (Oxigénio dissolvido, Coliformes termotolerantes, pH, Demanda
bioquimica de oxigénio — DBO, Temperatura, Nitrogénio total, Fésforo total, Turbidez
e Residuo total) com seus respectivos pesos (w) e valor de qualidade (g). Com a
obtencdo desses dados, utiliza-se uma equacao para encontrar o valor do IQA,
classificado em faixas de acordo com os estados brasileiros. Abaixo, segue o
Quadro 4.1 com esses valores de IQA.

Faixas de IQA utilizadas nos Faixas de IQA utilizadas nos
seguintes Estados: AL, MG, seguintes Estados: BA, CE, Avaliagdo da Qualidade da
MT, PR, RJ, RN, RS ES, GO, MS, PB, PE, SP Agua
91 - 100 80— 100 | Otma |
71-90 52-79 Boa
51-70 37 — 51 Razoavel
26 - 50 20— 26 Ruim
0-25 0-19 | Pésima |

Quadro 4.1. Avaliacao do IQA de acordo com os estados brasileiros.
Fonte: ANA, Sem data.



23

4.2.4.2 indice de Estado Trofico — IET

O IET, segundo Toledo et al. (1984), é composto por: indice do Estado
Tréfico para o fésforo — IET(P), indice do Estado Tréfico para a clorofila a — IET(CL)
e Indice do Estado Tréfico para a transparéncia — IET(S). Cada um desses indices é
encontrado por meio, respectivamente, das equacodes (1), (2) e (3), e a partir deles é
calculado o IET pela média dos valores encontrados. Com o valor do IET, é possivel
classificar o nivel de trofia do corpo hidrico por meio do Quadro 4.2.

IET (P)=10{6—-[In(80,32/P)/In2]} (1)
IET (CL) =10 {6 —[( 2,04 — 0,695 In CL) / In 2]} (2)
IET (S)=10{6—-[0,64 +InS/In21} (3)
Critério Estado Trofico Trans(prg;'éncia Fésgrcr)]rg/lil')otal Clorofila (ug/L)
IET <24 Ultraoligotrofico <1,0 <25 212,0
24 <|ET <44 Oligotréfico <25 <8,0 > 6,0
44 <|ET <54 Mesotroéfico 25-8 8-25 6-3
54 <IET <74 Eutréfico 8-25 25-75 3-15
IET > 74 Hipereutréfico 225 =275 <1,5

Quadro 4.2. Limites para diferentes niveis do estado tréfico.

Fonte: TOLEDO, 1990.

O parametros para o calculo dos indices, que compdem o IET, é preciso a

concentracao de fésforo total (mg/L) medida a superficie da agua, a concentracao de

clorofila a (ug/L) também medida a superficie da agua e a transparéncia (m) medida

por meio de disco de Secchi.

O disco de Secchi é um dispositivo muito simples utilizado para medir a

transparéncia da coluna d’agua. Este consiste em um disco de 20 cm de diametro,

com dois quadrantes pintados de preto e branco suspenso por um cabo ou fita

graduada. A

leitura

final

desaparecimento e reaparecimento do disco na coluna d’agua (CMB, 2010).

€ média das medidas das profundidades de
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4.2.4.3 Monitoramento de Ruidos

Para analisar os niveis de ruidos sera aplicado a metodologia de medicdes
no exterior de edificagdes, indicada pela ABNT NBR 10151:2000. Esta norma fixa as
condicdes exigiveis para avaliacao do ruido, especificando o método para medicao e
os niveis de critérios de avaliacdo, dados no Quadro 4.3. Para o atual estudo o tipo

de area utilizada como base sera a area mista, predominantemente residencial.

Tipos de areas Diumno Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacfo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocacéo recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Quadro 4.3. Nivel de critério de avaliacdo de ruidos para ambientes externos, em dB(A).
Fonte: NBR 10151 (2000).

4.2.4.4 Monitoramento dos Residuos Sélidos

Para o monitoramento dos Residuos Soélidos é preciso implantar o Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS. Segundo a Lei Municipal de Ibipora n°
2449/2011, o PGRS é o estudos técnico de sistema de gestdo que visa reduzir,
reutilizar e reciclar residuos, incluindo planejamento, responsabilidades, praticas,
procedimentos e recursos, para descrever, desenvolver e implementar acdes
necessarias ao manejo de residuos sélidos, referentes a geracdo, segregacao,
acondicionamento, tratamento, coleta, transporte e disposicao final, além de
diagnosticar e relatar as quantidades de residuos sélidos, classificados conforme
normas técnicas, produzidos pela atividade, de forma a garantir a informacao aos
o6rgaos competentes sobre os montantes e praticas adotadas.

De acordo com as especificagbes da ABNT NBR n° 10.004/2004, os
residuos sao classificados em fungcdo das caracteristicas depericulosidade ou

toxicidade, em classe |, classe Il A e Il B. Os residuos classe | sdodenominados
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perigosos, apresentam riscos a saude publica, provocam efeitosadversos ao meio
ambiente quando manuseados ou dispostos de formainadequada, devido as suas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,reatividade, toxicidade ou
patogenicidade. Os residuos classe Il A, sdo denominadosnao inertes, e podem
estar relacionados a riscos a saude ou ao meio ambientedevido as caracteristicas de
combustilidade, biodegradabilidade ou solubilidade. Osresiduos classe |l B, sao
considerados inertes e ndo apresentam riscos a saude ouao meio ambiente, quando
submetidos a testes de solubilizacdo, seus constituintesndo s&o solubilizados a
maiores taxas do que as permitidas pelos padrdes depotabilidade da agua.

4.2.5 Act: Revisao

Nesta fase, a alta administracido deve periodicamente analisar o SGA da
industria, visando identificar oportunidades de melhoria e necessidades de
alteracdes nos sistemas, para que assim, possa garantir sua melhoria continua. As
analises da alta administracdo ocorrem por meio dos resultados das auditorias
internas, de avaliacbes de atendimentos a requisitos legais e outros requisitos,
comunicagdes advindas das partes interessadas externas a industria, dentre outros
aspectos.

Nesta ultima fase, portanto, a industria deve rever todos o0s passos
(planejamento, execucéao, verificagdo e acao) e aplicar acbes necesséarias para a

melhoria do resultado antes do ciclo recomegar (FIESP, 2007).
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5 METODOLOGIA

Para melhor compreensdo do SGA em mineradoras, este trabalho propés o
estudo da implantacdo do SGA na PEDREIRA ICA LTDA localizada no municipio de
Ibipora/PR (APENDICE A).

A pesquisa foi inicialmente uma revisao bibliografica, utilizando a consulta de
diversas fontes como livros, artigos, monografias e, principalmente, a norma técnica
da Associacao Brasileira de Normas Técnicas da séria NBR ISO 14001: 2004.

A pratica deste trabalho realizou-sein loco, na area de estudo onde foram
caracterizados e identificados 0s principais aspectos e impactos ambientais
produzidos.

Apbs o levantamento dos dados necessarios foi realizado a quantificacao
dos impactos ambientais, por meio da matriz de quantificacdo dos impactos
ambientais que estadescrita no item 5.3, para o levantamento de oportunidades de
melhorias. Com a obtencao destas oportunidades foram estabelecidos os programas
e acgdes para o controle dos impactos identificados, e assim, viabilizou-se a proposta
de implantacao, onde esta contido todos os procedimentos necessarios.

Para atingirmos a etapa da implantacdo do SGA foi preciso a analise e
discussdo da proposta por parte da alta administracdo. A efetiva implantacdo sé
iniciou-se quando a proposta foi aprovada.

Com base nas informacgdes acima, foi elaborado um roteiro (Figura 5.1) para
facilitar a execucdo dos procedimentos adotados paraobtencdo da proposta de
implantagdo do SGA.
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Levantamento de

Caracterizacgdo das aspectos e Quantificacao dos

atividades impactos 1mp_actos_
. , ambientais
ambientais
Estabelecimento de Levantamento de
Proposta de ~ )
. ~ programas e agdes oportunidades e
implantagdo . .
necessarias melhorias
Andlise e Implantacdo
discussdes P ¢

Figura 5.1 - Roteiro dos procedimentos metodolégicos para a implantacao do
SGA.
Fonte: Proprio Autor.

5.1 CARACTERIZACAO DAS ATIVIDADES

As atividades foramrealizadas em campo e denominadas como Instrugéo de
Trabalho, a qual contou com a presenca de um colaborador da empresa, no caso o
lider de manutencdo, que apresentou todos os processos envolvidos. O objetivo
dessa etapa foi estabelecer um fluxograma das atividades exercidas e definir todos
os procedimentos de cada atividade. Isso foi possivel, também, por meio de visita
em toda a area da empresa e deentrevista com os colaboradores, com a utilizagao
do Quadro 5.1 dado a seguir.

INSTRUCA'O, DE TRABALHO
TITULO

FINALIDADE

PROCEDIMENTO

LOCAL

Quadro 5.1 - Instrucdo de trabalho para caracterizacao das atividades.
Fonte: Proprio Autor
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5.2 LEVANTAMENTO DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS

Apés a realizacao da caracterizacao das atividades, obtido o fluxograma da
empresa e a definicdo de cada processo, foram realizados os levantamentos dos
aspectos ambientais. Esses levantamentos foram realizados com a utilizagdo do
Quadro 5.2 apresentado abaixo, o qual foi preenchido para cada etapa descrita no
fluxograma obtido e por meio também de entrevista realizada aos colaboradores.

LEVANTAMENTO DE ASPECTOS AMBIENTAIS

Atividade/ Processo:

ENTRADAS SAIDAS

Descricao/ Fluxo

Matéria-prima e componentes Produtos
Auxiliares Residuos solidos
o Sucatas:
o Rebarbas:

o Materiais de limpeza:
o Embalagens:
o Borras:

Emissoes Outros

Insumos e
atmosféricas aspectos

o Fumaca/
fumo

o Gases o Ruido
(evaporacgao) o Radiacao
o Neblinas o Odor

o Poeira/
particulado

Recursos Naturais e Energia Riscos Associados Efluentes

o Agua o Incéndio
o Energia elétrica o Explosao o Agua servida
o Gés natural o Vazamentos o Outros

o Derivados de petréleo o Outros

Quadro 5.2 - Levantamento de aspectos ambientais.
Fonte: CMB Consultoria Ltda, 2012.

Com a obtencao dos aspectos ambientais, foi possivel levantar os impactos

ambientais relacionados. Isso foi realizado por meio de pesquisa bibliografica.
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5.3 QUANTIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Na etapa de quantificagdo dos impactos ambientais levantados, foram
realizados dois procedimentos. O primeiro procedimento, descrito no Quadro 5.3,
trata-se de atribuicdo de valores para os impactos, de acordo com a escala dada no

Quadro 5.4, para cada quesito referente a preocupacao ambiental e a preocupacao

comercial.
Preocupacao = .
- Preocupacédo Comercial
Atividade | Aspectos | Impacto Ambiental Soma pag Soma
E| S| PO| DP EL| FC| CA| EC | PP | EI

Quadro 5.3 - Atribuicao de valores para os impactos ambientais.
Fonte: Leripio, 2001.

Legenda

E: escala de impacto

S: severidade do impacto

PO: probabilidade de ocorréncia do impacto

DP: duracao/persisténcia (solubilidade, reatividade, biodegradabilidade)
EL: exposicao legal da organizagéo, uma vez ocorrido o impacto

FC: facilidade de corre¢éo do impacto

CA: custo de alteracédo do impacto

EC: efeitos colaterais (desdobramentos) do impacto

PP: preocupacgdes do publico em relagao ao impacto

El: efeitos do impacto sobra a imagem da organizacéao
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Avaliacao Valor Atribuido
Extremamente Critico 5
Critico 4
Moderado 3
Desprezivel 2
Totalmente Desprezivel 1

Quadro 5.4 - Escala de valores para priorizacdo de impactos ambientais.
Fonte: Leripio, 2001.

O segundo procedimento foi a priorizacdo desses impactos de acordo com

os valores obtidos para a soma das preocupacdes ambientais e comerciais. Esses

valores foram projetados num gréafico (Figura 5.2) contendo quatro quadrantes, os

quais indicam a prioridade do impacto ambiental.
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Figura 5.2 - Priorizacao do impacto ambiental.
Fonte: Proprio Autor.

Como podemos ver, o quadrante | indica grau de prioridade urgente, ou seja,

trata-se de impactos que precisam de controle imediato. O quadrante Il possui grau

de prioridade nédo urgente, ou seja, os impactos que forem enquadrados nesse
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guadrante precisam ser controlados, mas nao imediatamente. Ja o quadrante Ill sdo
de nao prioridade, ou seja, ndo precisam ser controlados pois ndo possuem
impactos significativos, porém a empresa pode mesmo assim controla-los para obter
uma imagem ainda mais positiva.
De acordo com os valores dados no Quadro 5.3, os impactos se classificam
da seguinte maneira:
1. O quadrante | significa que o impacto obteve um valor acima de 10 para as
preocupacgdes ambientais e acima de 15 para as preocupac¢des comerciais;
2. O quadrante Il significa que o impacto obteve um valor acima de 10 para as
preocupacdes ambientais e abaixo de 15 para as preocupagdes comerciais,
ou ainda, obteve um valor abaixo de 10 para as preocupac¢des ambientais e
acima de 15 para as preocupag¢des comerciais;
3. Ja O quadrante lll significa que o impacto obteve um valor abaixo de 10 para
as preocupagdes ambientais e abaixo de 15 para as preocupacdes

comerciais.

5.4 LEVANTAMENTO DE OPORTUNIDADES DE MELHORIAS

A partir do grau de prioridade que cada impacto obteve, foi possivel
estabelecer quais e como eles precisam ser controlados. Assim, utilizando a
pesquisa bibliografica e contando com o auxilio dos colaboradores da empresa,
estabeleceu-se quais foram as oportunidades de melhoria para cada impacto

ambiental.

5.5 ESTABELECIMENTO DE PROGRAMAS E ACOES NECESSARIAS

Com o estabelecimento das oportunidades de melhorias, foi analisado, por
meio de pesquisa bibliografica, como essas agbes deveriam ser realizadas. No caso
deste trabalho, adotou-se programas ambientais para realizar essas acdes
necessarias de acordo com o grau de prioridade de seu impacto.
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5.6 PROPOSTA DE IMPLANTACAO DO SGA

Apoés o levantamento de todos os dados, descritos acima, foi estabelecida a
proposta de implantacao contendotoda as informacdes, incluindo também, os custos
necessarios e o cronograma. Essa proposta foi elaborada em forma de documento,
que chamou-se de Manual do SGA. Esse documento foi entregue a empresa, onde

esta acessivel para todos os colaboradores e visitantes.

5.7 ANALISE E DISCUSSAO DA PROPOSTA DE IMPLANTAGAO DO SGA

Essa etapa teve por objetivo a aprovacdo do Manual do SGA por parte da
alta administracdo da empresa, sendo ela responsavel por acarretar alteracées do
documento incialmente proposto. A andlise e discussdo teve, também, por
necessidade ouvir a opinido da geréncia, para descartar alguns detalhes e para
obter novas idéias.

5.8 IMPLANTACAO DO SGA

Porfim, a implantagao teve inicio apds a total aprovacédo do Manual do SGA,
com suas devidas alteracoes. Nessa etapa foi iniciado o Ciclo PDCA, descrito acima,
a fim de estabelecer a melhoria continua da empresa e acompanhar os resultados
obtidos.
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6 APLICACAO DA METOLOGIA

A partir dos métodos, descritos no capitulo anterior, foi possivel identificar os
aspectos e impactos ambientais decorrentes das atividades exercidas na
PEDREIRA ICA e, assim propor acbes necessarias para melhorar a qualidade
ambiental da empresa.

Seguindo os passos da metologia proposta, a primeira acao exercida foi
caracterizar as atividades presentes na empresa. Essa caracterizagdo estabeleceu o
fluxograma apresentado na Figura 6.1. Apds o estabelecimento do fluxograma, foi
realizado a caracterizagdo dos aspectos e impactos ambientais de cada atividade,
bem como a quantificacdo dos mesmos (Quadro 6.1.)

Lavra Beneficiamento Auxiliares Auxiliares Auxiliares
Produtivos Administrativos Ambientais
| Limpeza/ . Oficina L . || o
Desmatamento Britagem Manutengio Administracio Lago Cénico
== Decapeamentos | Armazenamento == Oficina Britagem — Refeitdrio — Rlbellrao
e Transporte Jacutinga
==  Perfuracido — Patio de == Abastecimento — Portaria Pogo Tubular
Estocagem Profundo
=  Desmontes — Casa de — Balanga
Comando
|_| Carregamentoe | | Lavadorde | Apoio aos
Transporte Caminhdes Caminhoneiros

Figura 6.1. Fluxograma das atividades exercidas na PEDREIRA ICA.
Fonte: Proprio Autor.



Preocupacao

Preocupacao Comercial

Atividade Aspectos Impacto Ambiental Soma Soma
S | PO| DP EL| FC| CA| EC | PP | EI
Decapeamento do Formagéo de aterro de bota- Eroséo e deslizamento de terra 5 4 4 17 4 515 5 4 5 28
solo fora
Perfuragao do Emissao de ruidos Danos a saude 2 2 3 9 3 2 2 4 3 3 17
macic¢o rochoso
Desmonte da rocha Utilizacdo de explosivos Riscos de explosao 3 2 2 9 3 2 2 3 2 2 14
Emisséo de particulado Danos a qualidade do ar 5 5 5 19 5 5 4 3 3 4 24
Carregamento e
transporte da rocha 3 i
P Falta de contengao nas vias de Acidentes com caminhdes 2 2 2 8 2 2 3 2 3 2 14
acesso
Emissao de ruidos Danos a saude 2 2 3 9 3 2 2 4 3 3 17
Britagem Emisséo de particulado Danos a qualidade do ar 5 5 5 19 5 5 4 3 3 4 24
Consumo de energia elétrica Reducéo dos recursos naturais 2 2 2 9 1 2 2 2 2 1 10
Refeitério Utilizacao de gllinentos para Ggre_tgao de r_eSJdups sol!dgs 5 5 5 9 5 3 3 4 4 4 o4
refeicao organicos, reciclaveis e rejeitos
Abastecimento Vazamento de 6leo diesel Contammage:]? d(:iigglos © corpos 3 1 2 9 3 4 4 3 3 4 21
Geracao de efJuentes contendo Contammagag dg solos e corpos 3 5 3 14 3 4 4 3 3 4 1
Lavador de 6leo hidricos
caminhdes Utilizagao de agua Redugéo dﬁéﬂrl;r;ombllldade > > > 8 5 5 3 5 5 5 13
Geragao de residuos sélidos
Oficinas Manutengao equipamento perigosos 4 3 3 13 3 4 4 3 3 3 20

Quadro 6.1. Quantificacao dos impactos ambientais.

Fonte: Proprio Autor.

14>
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A partir da identificacao e quantificacao dos impactos ambientais, foi possivel
enquadra-los de acordo com seu grau de priorizacdo, ou seja, identificar quais
impactos possuem prioridade urgente de serem resolvidos e, assim levantar as
oportunidades de melhorias. O Quadro 6.2 apresenta essas informacgdes levantadas.

Impacto Ambiental

Grau de Priorizacao

Oportunidade de Melhoria

Erosdo e deslizamento de
terra

Estabilizacdo do aterro com
plantio vegetal e construgao
de canaletas para a
passagem da agua

Danos a qualidade do ar

Utilizacao de aspersores

Erosao e assoreamento

Estabilizagédo do produto
acabado e construcao de
canaletas para a passagem
da agua

Contaminagéao de solos e
corpos hidricos

Construgao de bacia de
contengéao e tanque
separador de agua e 6leo

Geracgéo de residuos soélidos
perigosos

Destinagao correta,
minimizacao e reutilizagdo
dos residuos sélidos gerados
com implantacdo PGRS

Danos a saude

Utilizagao de equipamento
de protegao individual (EPI)
e plantio de cortina vegetal

Geracao de residuos sélidos
organicos, reciclaveis e
rejeitos

Destinacao correta,
minimizacao e reutilizacao
dos residuos sélidos gerados
— implantacdo PGRS

Reducao dos recursos
naturais

Métodos de racionalizacao
de energia

Redugéo da disponibilidade
hidrica

Métodos de reutilizagao da
agua

Riscos de explosao

Controle das empresas de
explosivos credenciadas

Quadro 6.2. Identificacao das oportunidades de melhorias.
Fonte: Proprio Autor.

Com o estabelecimento das oportunidades de melhorias necessérias, foram
estabelecidos programas ambientais para realiza-las. O Quadro 6.3 apresenta os

programas estabelecidos, bem como, as atividades de cada um deles.



PROGRAMAS

Programas de Areas
Verdes

Acoes

- Recuperacao de APP’s;

- Implantagéo de RL;

- Plantio em aterro de
decapeamento.

ABRANGENCIA

APP’s, RL e aterros de
decapeamento

Programa de
Monitoramento da
Qualidade do Ar

Programa de
Monitoramento da
Qualidade da Agua

- Monitoramento da qualidade
do ar por meio de coletas;

- Implantagéo de aspersores;

- Treinamento com 0s
funcionarios sobre o uso de
aspersores.

- Construgcdo de bacia de
contencao no abastecimento e
tanque separador de agua e
6leo no lavador;

- Monitoramento de
hidricos superficiais;
- Monitoramento dos recursos
hidricos subterraneos;

recursos

Lavra, beneficiamento e vias
de acesso

Rio Jacutinga, lago cénico e
poco tubular profundo

- Monitoramento dos efluentes
gerados.
- Gerenciamento de residuos .
Programa de . L Lavra, beneficiamento,
. industriais; - .
Gerenciamento de . , ADM, oficinas e infra-
. e - Gerenciamento de residuos -
Residuos Sélidos o estrutura auxiliar
domésticos.

Programa de Educagéo
Ambiental

- Sensibilizacdo da comunidade
interna com treinamentos;

- Sensibilizacdo e apoio a
comunidade externa, por meio
de abertura para visitas,
publicacdo das acoes
realizadas e incentivos a
programas ambientais externos.

Comunidade interna e
externa

Programa de Controle
Erosivo e Assoreamento
de Corpos Hidricos

Programa de Seguranca
no Trabalho

- Monitoramento da
estabilizacdo dos taludes;

- Construcao de canaletas para
a passagem da agua.

- Treinamentos de Seguranca
no Trabalho;

- Implantagéo de CIPA;

- Monitoramento das entregas
de EPI'’s.

Aterros de decapeamento,

produto acabado, margens

dos corpos hidricos, vias de
acesso

Lavra, beneficiamento e
auxiliares produtivos

Programa de
Monitoramento de
Geracao Ruidos

- Monitoramento da geragéo de
ruidos com a utilizacdo de
decibelimetro.

Lavra e beneficiamento

Quadro 6.3. Definicao dos programas ambientais.

Fonte: Préprio Autor.
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Depois de realizar todos os levantamentos descritos acima, foi desenvolvido
o documento Manual do SGA, para apresentar todas essas informacdos e propostas
estudadas para a diretoria da empresa.

Para implantacao do Manual do SGA elaborado, este foi submetido a uma
aprovacao da diretoria da empresa. Para isso, foi realizada uma reunido no dia
14/01/2013 com a presenca dos diretores e gerentes, onde cada um apontou sua
opinido para os procedimentos descritos no Manual. Por fim, o Manual do SGA foi

aprovado com os apontametos descritos no Quadro 6.4.

REVISAO GERENCIAL

Data: 14/01/2013 Definicao: Aprovacao do Manual do SGA | Status: APROVADO

Consideragoes: O Manual do SGA elaborado foi aprovado, com todos os programas
ambientais definidos. Porém, se faz necessario a implantagdo de um
programa de cada vez e reunides marcando o inicio e fim de cada
programa.

O inicio da implantagéo serd em 04/03/2013.

Responsaveis: Diretores e gerentes

Quadro 6.4. Apontamentos da diretoria para a aprovacao do Manual do SGA.
Fonte: Proprio Autor.

Por fim, com a aprovacdo do Manual do SGA pode-se iniciar a fase de
implantacdo.Porém antesdisso, foi estabelecido um organograma funcional (Figura
6.2), para definicdo dos métodos necessarios e andlise dos resultados obtidos.

Diretoria

Equipe
L Ambiental

Administragdo __ Manutengao i Producgao
| ) I AR . I :
Setor
Lavador/ ; ;
Eaangs Bl Y Motoristas | || Perfuragao e Sala Oficina Britagem
Detonacdo Comando Britagem

L - L |

. Manutengao
. ¢ Rochas

Figura 6.2. Organograma funcional da empresa.
Fonte: Préprio Autor.
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7 IMPLANTACAO DO SGA

Com base nos dados obtidos e a aprovacao dos mesmos pela diretoria foi
possivel a implantacdao do SGA, seguindo o Manual do SGA elaborado e os passos
descritos na NBR ISO 14001:2004.

7.1 POLITICA AMBIENTAL

Tendo em vista que a preservacado do meio ambiente € de suma importancia
para qualidade de vida das pessoas e para a evolugdo do desenvolvimento
sustentavel, a PEDREIRA ICA obtém uma politica ambiental que estabelece o seu
respeito e preocupacdo em criar e implementar solucbes voltadas ao controle e
prevencao de impactos no meio ambiente.

Visando o pleno alcance deste objetivo, a PEDREIRA ICA declara:

J Cumprir com a legislacdo aplicavel ao Sistema de Gestdo Ambiental e
aos requisitos relacionados aos aspectos e impactos ambientais;

o Buscar a melhoria continua da qualidade ambiental, por meio do
envolvimento de seus colaboradores na conscientizacdo ambiental com acdes no
processo educativo, despertando o interesse pelo meio ambiente que incentive a
reciclagem e evite o desperdicio dos recursos naturais;

J Capacitar os colaboradores com relacado a gestdo do meio ambiente e
educacao ambiental, para que possa haver o entendimento dos mesmos sobre seus
papéis e a importancia de suas atividades;

J Identificar e buscar a prevencao da degradacdo ambiental decorrente
das operacdes de lavra e beneficiamento, com énfase na minimizacao da geracao
de residuos sélidos e reducao do consumo de agua e energia;

. Prevenir a poluicdo buscando, sempre que possivel, a eliminagdo na
fonte geradora, a reducdo ou o controle de seus aspectos ambientais, priorizando os
residuos solidos industriais.
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7.2 PLANEJAMENTO

O planejamento das atividades previstas no Manual do SGA foi realizado
entre a equipe ambiental, os diretores e os lideres de cada area, onde foi definido o
cronograma das atividades e os responsaveis pelas agdes. A ordem de realizacao
das atividades foram definidas pelo grau de priorizacdo dos impactos. Abaixo segue
o Quadro 7.1, com esses planejamentos.

Programa = : -
Ambiental Acoes Responsavel Inicio Prazo
Proarama de Areas Plantio vegetal no
9 Vv aterro de Lider Manutengao 04/03/13 15 dias
erdes
decapeamento
Programa da Implantagao de | | (40 progucao | 18/0343 | 15 dias
Qualidade do Ar aspersores
Programa da Treinamento
Qualidade do Ar sobre uso de Equipe Ambiental 18/03/13 15 dias
aspersores
Programa de
Controle Erosivo e Estabilizacao do Lider Manutencao 08/04/13 07 dias
Assoreamento de produto acabado
Corpos Hidricos
Programa de Construgéo de
Controle Erosivo e vias para a Lider de~ 15/04/13 30 dias
Assoreamento de passagem da Manutengao
Corpos Hidricos agua
Construgéo de
bacia de
Programa de contengdo no . ~ .
Qualidade da Agua abastecimento e Lider Manutengéo 06/05/13 30 dias
tanque separador
no lavador
Programa de Implantagéo de
Gerenciamento de Equipe Ambiental 08/04/13 30 dias
; o PGRS
Residuos Sélidos
Programa de Treinamentos e
Seguranga no implantagéo de Equipe Ambiental 06/05/13 15 dias
Trabalho CIPA

Quadro 7.1. Planejamento das atividades.
Fonte: Préprio Autor.

7.3 EXECUCAO

Com o planejamento das agbes necessarias se iniciou a execugao das
atividades, de acordo com o cronograma previamente definido. Abaixo segue alguns
registros (Figuras 7.1 a 7.5), dessas atividades sendo realizadas e o Quadro 7.2,

que apresenta o andamento das mesmas.
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CIPA

Ambiental

Acoes Responsavel Status
Programa Ambiental
) Plantio de vegetal ]
Programa de Areas Verdes no aterro de Lider Manutencao CONCLUIDO
decapeamento
. Implantagéo de . ~ 1
Programa da Qualidade do Ar Aspersores Lider Produgéo CONCLUIDO
Treinamento i
Programa da Qualidade do Ar sobre uso de Equipe Ambiental CONCLUIDO
aspersores
Programa de Controle Erosivo e Estabilizagao do . = "
Assoreamento de Corpos Hidricos produto acabado Lider Manutengao CONCLUIDO
Construgéo de
Programa de Controle Erosivo e vias para a Lider de :
Assoreamento de Corpos Hidricos passagem da Manutengéo CONGLUIDO
agua
Construgéo de
bacia de
. ; contengéo no . ~ 1
Programa de Qualidade da Agua abastecimeto e Lider Manutengao CONCLUIDO
tanque separador
do lavador
Programa de Gerenciamento de Implantagéo de . . :
Residuos Solidos PGRS Equipe Ambiental CONCLUIDO
Treinamentos e , . .
Programa de Seguranca no Trabalho implantagao de Diretoria e Equipe NAO INICIADO

Quadro 7.2. Andamento da execucao das atividades.

Fonte: Proprio Autor.

Figura 7.1. Patio de abastecimento: A

) Antes da construcdo da bacia de contencido e B)

Depois da constucao da bacia de contencao.

Fonte: Proprio Autor.
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Figura 7.2. Instalacdo de aspersores: A) Na Estrada de decapeamento e B) No patio de
britagem.
Fonte: Proprio Autor.

ra 7.3. Tanque separador de agua e oleo.
Fonte: Proprio Autor.
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& CENIRALD
d RESIDUOS

Figura 7.4. Implantacao do PGRS.
Fonte: Proprio Autor.

A B

vegetal.
Fonte: Proprio Autor.
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Figura 7.5. Aterro de decapeamento: A) Antes do plantio vegetal e B) Depois do plantio

Pode-se perceber com o registro das atividades, que todas as acoes

propostas na etapa de planejamento foram executadas, exceto o Programa de
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Seguranca no Trabalho. Este programa nao foi colocado totalmente em pratica
devido as divergéncias por parte da alta administracao para a implantacao da CIPA,

somente foram realizados os treinamentos.

7.4 MONITORAMENTO

O monitoramento foi realizado para verificar os resultados das acdes
ambientais definidas no Manual do SGA. O APENDICE B apresenta o mapa da

localizagdo dos pontos de monitoramento.

7.4.1 Monitoramento da Qualidade da Agua

O monitoramento da qualidade da agua foi realizado no corpo hidrico, no
Lago Cénico e no Poco Tubular Profundo existentes na area da empresa conforme

parametros anliticos necessarios.

7.4.1.1 Monitoramento da Qualidade da Agua do Ribeirdo Jacutinga

O monitoramento da qualidade da agua do Ribeirao Jacutinga, foi realizado
por meio da comparacdo do IQA — indice de Qualidade da Agua das amostras
coletadas a montante e a jusante da empresa. Os laudos 22127CS001 (montante) e
22127CS002 (jusante), realizados pelo laboratério Analytical Solutions estao
contidos no ANEXO A.

As medicdes dos parametros pH, temperatura e oxigénio dissolvido (OD)
foram realizadas in loco, por meio respectivamente do pHmetro: faixa 0,0 a 14,0,
modelo pH 100-B, marca PHTEK; termdmetro: Incoterm, medida 0 °C a 50 °C; e
Medidor de Oxigénio Dissolvido Digital Portatil: modelo MO-910, marca Instrutherm.
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Abaixo, no Quadro 7.3, segue os resultados do IQA para cada amostra, de

acordo com os valores dos parametros obtidos.

RIBEIRAO JACUTINGA

MONTANTE JUSANTE
IQA Classificacao IQA
67 BOA 66 BOA

Quadro 7.3. Analise do IQA do Ribeirao Jacutinga.
Fonte: Proprio Autor.

Classificacao

7.4.1.2 Monitoramento da Qualidade da Agua do Lago Cénico

O monitoramento da qualidade da agua do Lago Cénico foi realizado por
meio do calculo do IET — indice do Estado Tréfico. Esse valor de IET foi obtido
devido aos valores de concentracdo de fosforo total e clorofila a presentes na
amostra coletada. O laudo 22201CS002, realizado pelo laboratério Analytical
Solutions, com os valores desses parametros esta contido no ANEXO B. Também, é
necessaria a obtencdo do valor de transparéncia do corpo hidrico. Para isso, foi
realizada a metodologia do disco de Secchi (Foto 7.6), realizada in loco. A anélise do
IET esta no Quadro 7.4.

LAGO CENICO
Fésforo Total . Transparéncia L
Clorofila (ug/L) IET Classificacao
(Hg/L) (m)
N.D. 6,64 1,16 49,09 Mesotréfico

Quadro 7.4. Analise do IET do Lago Cénico.
Fonte: Préprio Autor.



45

Figura 7.6. Aplicacao da Metodologia do disco de Secchi.
Fonte: Proprio Autor.

7.4.1.3 Monitoramento da Qualidade da Agua do Poco Tubular Profundo

A 4&gua do Poco Tubular Profundo é utilizada para consumo, por isso para
analisa-la foi utilizado os parametros dispostos na Portaria n® 2914 de 12/12/2011. O
laudo 22201CS001, realizado pelo laboratério Analytical Solutions, esta contido no
ANEXO B. Abaixo segue o Quadro 7.5 com os resultados de cada parametro e a
Figura 7.7, que mostra a medicdo de pH na amostra do Poco Tubular Profundo
coletada.

POCO TUBULAR PROFUNDO

PARAMETROS UNIDADE VMP RESULTADOS
Acrilamida (bg/L) 0,5 N.D.
Alachlor (po/L) 20 N.D.

Aldicarbe + Aldicarbesulfona +

Aldicarbesulféxido (o/L) 10 N.D.

Aldrin e Dieldrin (Hg/L) 0,03 N.D.




Aluminio (mg/L) 0,2 N.D.
Amébnia (mg/L) 1,5 N.D.
Antiménio (mg/L) 0,005 N.D.
Arsénio (mg/L) 0,01 N.D.
Atrazina (ng/L) 2 N.D.
Bactérias Heterotrdéficas (UFC/mL) 500 2,5x10°
Bario (mg/L) 0,7 N.D.
Benzeno (ng/L) 5 N.D.
Benzol[a]pireno (po/L) 0,7 N.D.
Bis(2-etilhexil)ftalato (ng/L) 8 N.D.
Bromatos (mg/L) 0,01 N.D.
Céadmio (mg/L) 0,005 N.D.
Carbofuran (Hg/L) 7 N.D.
Chumbo (mg/L) 0,01 N.D.
Cianetos (mg/L) 0,07 N.D.
Clordano (isémeros) (no/L) 0,2 N.D.
Cloreto de vinila (ng/L) 2 N.D.
Cloretos (mg/L) 250 2,64
Cloritos (mg/L) 1 N.D.
Cloro Livre (mg/L) 5 N.D.
Cloroaminas (mg/L) 4 N.D.
Clorpirifés + Clorpirifés-oxon (bg/L) 30 N.D.
Cobre (mg/L) 2 N.D.
Coliformes Totais (NMP/100mL) 0 16
Cor Aparente (CU) 15 N.D.
Cromo Total (mg/L) 0,05 N.D.
DDT, DDD e DDE (Ho/L) 1 N.D.
Diclorometano (Hg/L) 20 N.D.
Dureza Total (mg CaCOS3/L) 500 96,88
Endossulfan (Hg/L) 20 N.D.
Endrin (Ha/L) 0,6 N.D.




Estireno (Hg/L) 20 N.D.
Etilbenzeno (mg/L) 0,2 N.D.
Ferro Total (mg/L) 0,3 N.D.
Fluoretos (mg/L) 1,5 0,165
Gama-BHC (Lindano) (ng/L) 2 N.D.
Gosto e Odor Intensidade 6 1
Manganés (mg/L) 0,1 N.D.
Mercurio (mg/L) 0,001 N.D.
Methylparathion (ng/L) 9 N.D.
Metolachlor (Hg/L) 10 N.D.
Microcistina (ng/L) 1 N.D
Molinato (Ho/L) 6 N.D.
Monoclorobenzeno (mg/L) 0,12 N.D.
Niquel (mg/L) 0,07 N.D.
Nitrogénio Nitrato (mg/L N) 10 N.D.
Nitrogénio Nitrito (mg/L N) 1 N.D.
Pendimetalina (ng/L) 20 N.D.
Pentaclorofenol (Hg/L) 9 N.D.
Permethrin (Hg/L) 20 N.D.
Selénio (mg/L) 0,01 N.D.
Simazina (Ha/L) 2 N.D.
Sédio (mg/L) 200 12,592
Solidos Dissolvidos Totais (mg/L) 1000 187
Sulfatos (mg/L) 250 1,65
Surfagt:tr;t%seﬁ]l\tlélz,;\s ou (mg/L) 05 N.D.
Tetracloreto de carbono (ng/L) 4 N.D.
Tetracloroeteno (Hg/L) 40 N.D.
Tolueno (mg/L) 0,17 N.D.
Triclorobenzenos (ng/L) 20 N.D.
Tricloroeteno (Hg/L) 20 N.D.

47
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Trifluralina (Hg/L) 20 N.D.
Trihalometanos Totais (mg/L) 0,1 N.D.
Uranio (mg/L) 0,03 N.D.
Xilenos (mg/L) 0,3 N.D.
Zinco (mg/L) 5 0,016
1,1-Dicloroeteno (ng/L) 30 N.D.
1,2-Diclorobenzeno (mg/L) 0,01 N.D.
1,2-Dicloroetano (po/L) 10 N.D.
1,2-Dicloroeteno (cis + trans) (ng/L) 50 N.D.
1,4-Diclorobenzeno (mg/L) 0,03 N.D.
2,4D +2,45 TP (Mg/L) 30 N.D.
2,4,6-Triclorofenol (mg/L) 0,2 N.D.
Sulfeto de Hidrogénio (mg/L) 0,17 N.D.
Turbidez (UNT) 5,0 N.D.
Escherichia coli (NMP/100mL) 0 <1,1

Quadro 7.5. Analise do Poco Tubular Profundo.
Fonte: Proprio Autor.

Figura 7.7. Medicéo de pH na amost;:a coletada do Poco Tubular Profundo.
Fonte: Proprio Autor.



7.4.2 Monitoramento de Geracao de Ruidos
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Para a analise,in loco, da geracado de ruidos foi utilizado o decibelimetro:

Instrutherm — Modelo DEC 490. Abaixo, no Quadro 7.6, segue o resultado dos niveis

de ruidos obtidos em dB(A) e a localizacdo dos pontos coletados e a Figura 7.8 com

a imagem da medic&o sendo realizada.

RUIDOS
DADOS MEDIDAS REFERENCIA
PONT
s Altitude Latitude Longitude dB(A) dB(A)
PONTO 1 464 m 23°15,146'S | 51°05,044'W 49,5 55
PONTO 2 466 m 23°15,759'S | 51°05,084'W 53,5 55
PONTO 3 465 m 23°15,749'S | 51°05,008'W 51,8 55

Quadro 7.6. Resultado da analise dos niveis de ruidos.
Fonte: Proprio Autor.

Figura 7.8. Medicao de ruido.

Fonte: Proprio Autor.




7.4.2.1 Monitoramento dos Efluentes

A andlise dos resultados de efluentes foi baseadanos parametros definidos
na Licenca Ambiental de Operacao da empresa, emitida pelo Instituto Ambiental do
Parana — IAP. O laudo 22201CS003esta no ANEXO B. A temperatura e pH foram
medidos in loco, da mesma forma realizada na amostra do Ribeirdo Jacutinga.

Abaixo segue o Quadro 7.7 com os resultados da andlise realizada e a Figura 7.9

com a coleta sendo realizada.

EFLUENTES
A VALORES DE REFERENCIA — LICENCA DE
PARAMETROS OPERAQAO RESULTADOS
Oleos Minerais 20 mg/L 84,2 mg/L
Oleos Vegetais e
Gorduras 50 mg/L 38,9 mg/L
Materiais .
Sedimentares Ate 1 ml/ N.D
Fl\l/lateriais Auséncia Presente
utuantes
pH 5a9 6,2
Temperatura Entre 40 e 3°C 24 °C

Quadro 7.7. Analise dos Efluentes.
Fonte: Proprio Autor.
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Figura 7.9. Coleta dos efluentes.
Fonte: Proprio Autor.

7.4.3 Auditoria Ambiental

Além dos monitoramentos realizados foi executada uma Auditoria Ambiental
Interna, a fim de verificar o andamento de todas as atividades. Os pontos verificados
nessa auditoria estdo descritos no relatério, que esta contido no APENDICE C.

7.5 ANALISE E DISCUSSAO

Apos o levantamento dos resultados das atividades realizadas, iniciou-se a
ultima etapa do ciclo PDCA, que também marca o reinicio do mesmo. Nessa etapa
foram discutidos esses resultados, analisando o que precisa ser melhorado. Por

meio dessa discussado chegou-se a conclusao que o SGA deve ter continuidade e,
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assim, foi elaborado o Quadro 7.8 com as observagdes necessarias para o reinicio

das atividades.

ANALISE E DISCUSSAO

Pontos
Observados

Discussao

ANALISE

Qualidade da agua

A qualidade da &gua do Ribeirdao
Jacutinga apresentou um bom indice e

O aterro de decapeamento, o
patio de estocagem, a emissao
do material particulado e os

dos limites indicados.

do Ribeirao = . processos erosivos estdao sendo
. nao obteve diferenca entre montante e .
Jacutinga . corretamento controlados. Porém
jusante. < L S
€ necessario a continuidade
desses controles.
A andlise dos efluentes, gerados pela | E  necessario  realizar um
Andlise dos lavagem dos caminhdes, mostraram | redimensionamento da caixa
Efluentes que os parametros ndo estdo dentro | separadora e do volume de

efluentes gerados.

Qualidade da agua
do Pogo Tubular

A analise do Poco Tubular Profundo
mostrou que os parametros Coliformes
Totais e Escherichia Coli estdo acima

E necessario, por meio de
instrucdo do Instituto das Aguas
do Parana, realizar desinfeccéo

contengao no patio
de abastecimento

para prevenir a infiltragdo de dleo
combustivel.

Profundo py o
do valor maximo permitido do local
Os residuos estao sendo corretamente | E necessario realizar o controle
segregados e tendo destinacao correta. | da organizacdo da central de
Porém a central de armazenamento | armazenamento e do
PGRS nao esta sendo organizada, | preenchimento das fichas de
dificultando o preenchimento das fichas | residuos por meio de
de residuos. treinamentos.
Foi analisado a frequéncia da utilizagéo | A utilizagdo dos aspersores esta
Utilizagao de dos aspersores para 0 controle da | sendo corretamente realizada.
aspersores emissao de material particulado. Porém é necessario obter
tecnologias para reutilizar a agua.
Para o patio de abastecimento foi | A bacia de contecdo foi
Bacia de constuido uma bacia de contengédo, | corretamente construida, evitando

a infiltragdo no solo de o6leo
combustivel.

Seguranga no
trabalho

Por problemas de divergéncia na
diretoria ndo foi implantada a CIPA,
apenas foram realizados treinamentos
para conscientizagéo. Essa
conscientizagdo nao foi suficiente para
a correta utilizacdo dos EPI’s.

Os treinamentos melhoraram a
conscientizacao dos
colaboradores, porém ainda é
necessario a implantacdo da
CIPA.

Analise de Ruidos

A analise de ruidos mostrou que os
niveis estdo de acordo com os valores
definidos pela ABNT NBR 10151.

A cortina vegetal existente esta
sendo eficiente, porém é indicado
manter o controle da mesma com
plantios periédicos.

Qualidade da
Agua do Lago
Cénico

A andlise da qualidade da agua no
Lago Cénico apresentou o IET 49,09,
classificado como mesotréfico.

O resultado da andlise
apresentou que o lago nado esta
eutrofizado, porém ¢ indicado a
instalacdo de aeradores para
melhorar o valor do IET e evitar
possiveis eutrofizagdes.

Quadro 7.8. Analise e Discussao dos Resultados.
Fonte: Proprio Autor.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se concluir que os resultados obtidos atingiram os objetivos previstos
neste trabalho, pois foram identificados e caracterizados os aspectos e impactos
ambientais decorrentes das atividades de uma mineradora de basalto (pedreira),
foram levantadas as caracteristicas envolvidas no processo, foram sugeridas as
alternativas para melhoria da qualidade ambiental e, por meio desses levantamentos
foi elaborada a proposta de implantagédo do SGA no empreendimento.

Apés a elaboracao da proposta e da aprovacdao da mesma pela diretoria da
empresa foi iniciado a implantacdo do SGA. Para a implantagdo seguiu-se a NBR
ISO 14001:2004, ou seja, utilizou-se o ciclo PDCA de melhoria continua adotando
todas as fases necessarias.

O primeiro passo foi adotar a Politica Ambiental da empresa, para o
entendimento de quais objetivos ela pretende alcancar. Depois, na fase de
planejamento, foi definido as acdes que deveriam ser realizadas e seus prazos.
Nesta primeira etapa do ciclo foram realizadas apenas as acbes de maiores
prioridades, que foram definidas no Manual do SGA.

Na fase de execucao realizou-se praticamente todas as acdes definidas na
fase de planejamento respeitando os prazos definidos. Para analisar os resultados
das acdes executadas, foram realizados alguns monitoramentos e uma Auditoria
Ambiental Interna. Assim foi possivel obter um diagnédstico dessas acgdes.

A partir do diagnéstico obtido chegou-se a Ultima etapa do ciclo a fase de
analise e discussdo. Nesta etapa, todos os resultados foram discutidos e foram
levantadas as préximas acOes necessarias para a continuidade do monitoramento
dos programas e a manutencao do SGA.

A implantagdo do SGA na PEDREIRA ICA confirmou a importancia da
adocéo de medidas que visam a melhoria da qualidade ambiental contribuindo para
a reducao de impactos ambientais como geracdo de material particulado, erosao,
ruidos e lancamento de efluentes liquidos.

Assim, para continuar obtendo essa melhoria no desempenho ambiental é
preciso dar continuidade ao ciclo observando os fatores que estdo dando bons

resultados e os que precisam ser melhorados. Outro ponto a ser discutido é a
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realizacdo das acdes que visam os impactos ambientais que foram classificados
como impactos de nao prioridade.
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APENDICE B - Mapa de Localizacdo dos Pontos de Monitoramento
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APENDICE C - Diagnéstico daAuditoria Ambiental Interna
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AUDITORIA AMBIENTAL INTERNA

ITEM

OBSERVAGCOES

REGISTROS

PGRS

Falta de organizagéo na
central de
armazenamento de
residuos, dificultando o
preenchimento das
fichas de residuos e o
controle dos mesmos

Seguranca
no Trabalho

Os funcionarios nao
estao usando todos os
EPI corretamente
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Os aspersores estéo

Utilizagao sendo corretamente
de utilizados, porém
Aspersores também ha o
desperdicio de agua
Com a construcao de
vias de passagem para
Controle de as aguas pluviais, os
Processos processos erosivos no
Erosivos patio de britagem

obtiveram melhora
expressiva




ANEXO A - Laudo analise Ribeirao Jacutinga
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RELATORIO DE ANALISE N¢ 22127CS

DADOS DE REFERENCIA DO CLIENTE

Cliente:

Pedreira ICA Ltda.

Endereco:

Rodovia PR 862, S/N° - Contorno Norte — Km 9 - Gleba Primavera

Cédigo do Projeto:

MONITORAMENTO PEDREIRA ICA

DADOS DE REFERENCIA DA AMOSTRA

Temperatura de | 5,0 Data de amostragem 16/4/2013
Recebimento °C (Faixa):
Responsavel pela coleta: | CAMYLLA RIBEIRETE -|Data de Emissdao do|2/5/2013

INTERESSADO Relatério:
Data de recebimento da |17/4/2013 Data de Reemissdo do |N.A.
amostra: Relatério:

IDENTIFICAGCAO DA AMOSTRA
Referéncia Analytical Solutions Referéncia do Cliente

22127CS001 AGUAS SUPERFICIAIS - MONTANTE
22127CS002 AGUAS SUPERFICIAIS - JUSANTE

Versao do Laudo: 1

Laboratério responsavel direto pela analise: Analytical Solutions Ltda

Alameda Africa, 685, Galpao 01 Pélo Industrial de Tamboré - Santana de Parnaiba,

SP 06543-306

Laboratoério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC
17025, sob 0 numero CRL 0241
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CODIGO DO PROJETO: MONITORAMENTO PEDREIRA ICA
Versao do Laudo: 1

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 22127CS001 - AGUAS SUPERFICIAIS - MONTANTE

Inorgénicos

PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS
DBO (mg O2/L) N.A. 2,0 N.D.
Fésforo Total (mg/L) 0,02 0,05 N.D.
Nitrogénio Total (mg/L) 0,10 0,50 1,51
Sélidos Suspensos Totais (mg/L) N.A. 10 19
Turbidez (UNT) N.A. 1,00 41,90

Micro
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS
Coliformes Totais (NMP/ 100 mL) - - >2400
Escherichia coli (NMP/ 100 mL) - - >2400

Fator de Diluigéo: 1
Umidade (%): N/A

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacao.
L.D. = Limite de Deteccéao

L.Q. = Limite de Quantificacéo.

N.A. = Nao Aplicavel.

Data de Realizacao das analises:

Preparacao:

Inorg DBO: Demanda Bioquimica de Oxigénio - 17-04-2013
Inorg Fésforo Total - 17-04-2013
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Inorg Nitrogénio Total -17-04-2013

Inorg Solidos Suspensos Totais (Residuo Nao Filtravel Total) - 20-04-2013
Inorg Turbidez - 17-04-2013

MICRO Coliformes Totais e Escherichia coli - 17-04-2013

Analise:

Inorg DBO: Demanda Bioquimica de Oxigénio - 22-04-2013

Inorg Fésforo Total - 17-04-2013

Inorg Nitrogénio Total -17-04-2013

Inorg Solidos Suspensos Totais (Residuo Nao Filtravel Total) - 20-04-2013
Inorg Turbidez - 17-04-2013

MICRO Coliformes Totais e Escherichia coli - 20-04-2013

CODIGO DO PROJETO: MONITORAMENTO PEDREIRA ICA
Versao do Laudo: 1

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 22127CS002 - AGUAS SUPERFICIAIS - JUSANTE

Inorgénicos
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS
DBO (mg O2/L) N.A. 2,0 N.D.
Fésforo Total (mg/L) 0,02 0,05 N.D.
Nitrogénio Total (mg/L) 0,10 0,50 1,57
Sélidos Suspensos Totais (mg/L) N.A. 10 19
Turbidez (UNT) N.A. 1,00 42,20

Micro
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS
Coliformes Totais (NMP/ 100 mL) >2400
Escherichia coli (NMP/ 100 mL) >2400

Fator de Diluigéo: 1
Umidade (%): N/A
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Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacao.
L.D. = Limite de Deteccéao

L.Q. = Limite de Quantificacao.

N.A. = Nao Aplicavel.

Data de Realizacao das analises:

Preparacao:

Inorg DBO: Demanda Bioquimica de Oxigénio - 17-04-2013

Inorg Fésforo Total - 17-04-2013

Inorg Nitrogénio Total -17-04-2013

Inorg Solidos Suspensos Totais (Residuo Nao Filtravel Total) - 20-04-2013
Inorg Turbidez - 17-04-2013

MICRO Coliformes Totais e Escherichia coli - 17-04-2013

Analise:

Inorg DBO: Demanda Bioquimica de Oxigénio - 22-04-2013

Inorg Fésforo Total - 17-04-2013

Inorg Nitrogénio Total -17-04-2013

Inorg Solidos Suspensos Totais (Residuo Nao Filtravel Total) - 20-04-2013
Inorg Turbidez - 17-04-2013

MICRO Coliformes Totais e Escherichia coli - 20-04-2013

Todos 0s ensaios em branco e controles de qualidade foram efetuados e os
resultados dos mesmos foram avaliados segundo os critérios preconizados pelo PS
4.22 - 01, ndo apresentando nenhuma informagdo ou caracteristica que fosse
relevante quanto a qualidade, validade e veracidade dos resultados analiticos
reportados.

Os resultados obtidos tém seu valor restrito as amostras analisadas. A reproducao
deste relatério s6 pode ser total e depende da aprovacgao formal deste laboratério.

As incertezas estao disponiveis em caso de solicitagcdes adicionais.



66

As opinides, interpretagdes e informagdes adicionais ndo fazem parte do escopo de
acreditacao do laboratério.

Em caso de reemissédo do relatério esta versao substitui as versdes anteriores.

Plano de Amostragem:

As amostras foram analisadas como recebidas, isentando o laboratério de qualquer

responsabilidade referente aos procedimentos e dados de coleta.

Referéncias Metodologicas

Analise Método Externo Método Interno Local
Inorg DBO: Demanda | SM 5210 B, 21°Ed., 2005 PE 4.9 - 432/SP SP
Bioquimica de Oxigénio
Inorg Fésforo Total SM 4500 P-E., 21 ed., 2005 - SP
Inorg Nitrogénio Total SM 4500-N -C. 20 ed. 1997 PE 4.9 - 450/CR SP
Inorg  Soélidos  Suspensos | SM 2540 20 ed. 1997 PE 4.9 - 703/CR SP
Totais (Residuo Nao Filtravel
Total)
Inorg Turbidez SM 2130-B. 20 ed. 2001 PE 4.9 - 427/SP SP
MICRO Coliformes Totais e|SM 9221B (1999) / SM 9221C | PE 4.9 - 600/CR SP
Escherichia coli (1999) / SM 9221F (2001) /

SM 9223B (1997)

Relatério Emitido por

Amanda Moura

RESPONSAVEL TECNICO

S&o Paulo: Rodrigo Sylvain Ribeiro — 03212653 CRQ IV

Opinides, Interpretacoes e Informacoes Adicionais.

Nao se aplica

Obs.: As opinioes interpretacoes e informacoes adicionais nao fazem parte do
escopo do credenciamento do laboratério listado no quadro de credenciamento




ANEXO B - Laudo Poco Tubular Profundo, Lago Cénico e efluentes.
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RELATORIO DE ANALISE N®22201CS

DADOS DE REFERENCIA DO CLIENTE

Cliente:

Pedreira ICA Ltda.

Endereco:

Rodovia PR 862, S/N° - Contorno Norte — Km 9 — Gleba Primavera

Cédigo do Projeto:

MONITORAMENTO PEDREIRA ICA

DADOS DE REFERENCIA DA AMOSTRA

Temperatura de | 6,0 Data de amostragem 2/5/2013
Recebimento °C (Faixa):
Responsavel pela coleta: | CAMYLLA RIBEIRETE -|Data de Emissdao do|27/6/2013
INTERESSADO Relatério:
Data de recebimento da |3/5/2013 Data de Reemissao do|N.A.
amostra: Relatério:
IDENTIFICAGCAO DA AMOSTRA
Referéncia Analytical Solutions Referéncia do Cliente
22201CS001 POCO TUBULAR PROFUNDO
22201CS002 LAGO CENICO
22201CS003 EFLUENTES

Versao do Laudo:

1

Laboratério responsavel direto pela analise: Analytical Solutions Ltda

Alameda Africa, 685, Galpao 01 Pélo Industrial de Tamboré - Santana de Parnaiba,

SP 06543-306

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC
17025, sob o numero CRL 0241
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CODIGO DO PROJETO: MONITORAMENTO PEDREIRA ICA
Verséao do Laudo: 1

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 22201CS001 - POCO TUBULAR PROFUNDO

MS 2914

PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS |VMP
Acrilamida (Ma/L) 0,12 0,50 N.D. 0,5
Alachlor (pg/L) 0,005 0,030 N.D. 20
Aldicarbe + Aldicarbesulfona + (ng/L) 0,500 1,000 N.D. 10
Aldicarbesulféxido

Aldrin e Dieldrin (ug/L) 0,005 0,030 N.D. 0,03
Aluminio (mg/L) 0,010 0,050 N.D. 0,2
Amonia (mg/L) 0,020 0,050 N.D. 1,5
Antimonio (mg/L) 0,002 0,005 N.D. 0,005
Arsénio (mg/L) 0,002 0,005 N.D. 0,01
Atrazina (ng/L) 0,005 0,030 N.D. 2
Bactérias Heterotréficas (UFC/mL) N.A. N.A. 2,5x10° 500
Bario (mg/L) 0,002 0,010 N.D. 0,7
Benzeno (no/L) 0,10 1,00 N.D. 5
Benzo[a]pireno (Ma/L) 0,05 0,20 N.D. 0,7
Bis(2-etilhexil)ftalato (Hg/L) 0,05 0,20 N.D. 8
Bromatos (mg/L) 0,002 0,010 N.D. 0,01
Cadmio (mg/L) 0,0003 |0,0010 N.D. 0,005
Carbofuran (no/L) 0,500 1,000 N.D. 7
Chumbo (mg/L) 0,002 0,010 N.D. 0,01
Cianetos (mg/L) 0,001 0,005 N.D. 0,07
Clordano (isbmeros) (ng/L) 0,005 0,030 N.D. 0,2
Cloreto de vinila (ng/L) 0,10 1,00 N.D. 2
Cloretos (mg/L) 0,04 0,50 2,64 250
Cloritos (mg/L) 0,002 0,010 N.D. 1
Cloro Livre (mg/L) 0,003 0,020 N.D.

Cloroaminas (mg/L) 0,003 0,020 N.D. 4
Clorofila A (ng/L) 0,10 0,75 N.D. N.A.
Clorpirifés + Clorpirifés-oxon (po/L) 0,500 1,000 N.D. 30
Cobre (mg/L) 0,001 0,005 N.D. 2
Coliformes Totais (NMP/100mL) | N.A. 1,0 16 0
Cor Aparente (CU) N.A. 10 N.D. 15
Cromo Total (mg/L) 0,005 0,010 N.D. 0,05
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DDT, DDD e DDE (ug/L) 0,005 0,030 N.D. 1
Diclorometano (ng/L) 0,10 1,00 N.D. 20
Dureza Total (mg CaCOg/L) |1,25 2,50 96,88 500
Endossulfan (ng/L) 0,005 0,030 N.D. 20
Endrin (ug/L) 0,005 0,030 N.D. 0,6
Estireno (no/L) 0,10 1,00 N.D. 20
Etilbenzeno (mg/L) 0,0001 0,0010 N.D. 0,2
Ferro Total (mg/L) 0,010 0,050 N.D. 0,3
Fluoretos (mg/L) 0,004 0,050 0,165 1,5
Gama-BHC (Lindano) (no/L) 0,005 0,030 N.D. 2
Gosto e Odor Intensidade N.A. N.A. 1 6
Manganés (mg/L) 0,005 0,010 N.D. 0,1
Mercurio (mg/L) 0,0002 0,0010 N.D. 0,001
Methylparathion (Hg/L) 0,05 0,20 N.D. 9
Metolachlor (Ha/L) 0,05 0,20 N.D. 10
Microcistina (ng/L) 0,1 0,3 N.D 1
Molinato (ng/L) 0,05 0,20 N.D. 6
Monoclorobenzeno (mg/L) 0,0001 0,0010 N.D. 0,12
Niquel (mg/L) 0,005 0,010 N.D. 0,07
Nitrogénio Nitrato (mg/L N) 0,10 0,50 N.D. 10
Nitrogénio Nitrito (mg/L N) 0,002 0,020 N.D. 1
Pendimetalina (ng/L) 0,005 0,030 N.D. 20
Pentaclorofenol (ng/L) 0,005 0,030 N.D. 9
Permethrin (po/L) 0,05 0,20 N.D. 20
Selénio (mg/L) 0,001 0,005 N.D. 0,01
Simazina (ng/L) 0,05 0,20 N.D. 2
Sédio (mg/L) 0,100 0,200 12,592 200
Solidos Dissolvidos Totais (mg/L) N.A. 10 187 1000
Sulfatos (mg/L) 0,03 0,50 1,65 250
Surfactantes (MBAS ou | (mg/L) 0,024 0,045 N.D. 0,5
Detergentes)

Tetracloreto de carbono (no/L) 0,10 1,00 N.D. 4
Tetracloroeteno (Hg/L) 0,10 1,00 N.D. 40
Tolueno (mg/L) 0,0001 0,0010 N.D. 0,17
Triclorobenzenos (Hg/L) 0,10 1,00 N.D. 20
Tricloroeteno (ng/L) 0,10 1,00 N.D. 20
Trifluralina (po/L) 0,05 0,20 N.D. 20
Trihalometanos Totais (mg/L) 0,0001 0,0010 N.D. 0,1
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Uranio (mg/L) 0,010 0,050 N.D. 0,03
Xilenos (mg/L) 0,0001 0,0010 N.D. 0,3
Zinco (mg/L) 0,005 0,010 0,016 5
1,1-Dicloroeteno (ng/L) 0,10 1,00 N.D. 30
1,2-Diclorobenzeno (mg/L) 0,0001 0,0010 N.D. 0,01
1,2-Dicloroetano (Ha/L) 0,10 1,00 N.D. 10
1,2-Dicloroeteno (cis + trans) (no/L) 0,10 1,00 N.D. 50
1,4-Diclorobenzeno (mg/L) 0,0001 0,0010 N.D. 0,03
2,4D +2,45TP (Ma/L) 1,00 5,00 N.D. 30
2,4,6-Triclorofenol (mg/L) 0,00005 |0,00020 N.D. 0,2
Sulfeto de Hidrogénio (mg/L) 0,002 0,005 N.D. 0,17
Turbidez (UNT) N.A. 1,00 N.D. 5,0
Portarias: MS 2914:2011 MICRO Escherichia Coli
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS |VMP
Escherichia coli (NMP/100mL) 1,0 <1,1 0

Fator de Diluig&o: 2
Umidade (%): N/A

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacao.

L.D. = Limite de Deteccéao

L.Q. = Limite de Quantificacao.

N.A. = Nao Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos

Para o parametro Sdédio, a amostra 22201CS001 foi diluida 2x. Sendo assim,

multiplicar o L.D. e L.Q. do respectivo parametro por este fator.

Data de Realizacao das analises:

Preparacao:

MS 2914 : 2011 MTL Dureza - 15-05-2013

MS 2914: 2011 Inorg Sulfeto de Hidrogénio - 03-05-2013

MS 2914: 2011 Inorg Amdnia - 03-05-2013
MS 2914: 2011 Inorg Anions - 03-05-2013
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MS 2914: 2011 Inorg Cianetos - 10-05-2013

MS 2914: 2011 Inorg Cloraminas Totais - 03-05-2013

MS 2914: 2011 Inorg clorofila A - 03-05-2013

MS 2914: 2011 Inorg Cor Aparente - 03-05-2013

MS 2914: 2011 Inorg Gosto e Odor - 03-05-2013

MS 2914: 2011 Inorg Sdélidos Dissolvidos Totais (Residuo Filtravel Total) - 08-05-
2013

MS 2914: 2011 Inorg Surfactantes (MBAS ou Detergentes) - 03-05-2013
MS 2914: 2011 Microcistina - 03-05-2013

MS 2914:2011 Acrilamida (LC/MS-MS) - 03-05-2013

MS 2914:2011 Inorg Turbidez - 03-05-2013

MS 2914:2011 MICRO Bactérias Heterotréficas - 03-05-2013

MS 2914:2011 MICRO Coliformes Totais - 03-05-2013

MS 2914:2011 MICRO Escherichia Coli - 03-05-2013

MS 2914:2011 MTL Metais AAS - 15-05-2013

MS 2914:2011 MTL Metais ICP - 15-05-2013

MS 2914:2011 MTL Metais Mercurio - 15-05-2013

MS 2914:2011 SVOC GC-MS - 03-05-2013

MS 2914:2011 SVOC LC-MS - 03-05-2013

MS 2914:2011 VOC - 03-05-2013

Analise:

MS 2914 : 2011 MTL Dureza - 16-05-2013

MS 2914: 2011 Inorg Sulfeto de Hidrogénio - 03-05-2013
MS 2914: 2011 Inorg Amdnia - 03-05-2013

MS 2914: 2011 Inorg Anions - 08-05-2013

MS 2914: 2011 Inorg Cianetos - 10-05-2013

MS 2914: 2011 Inorg Cloraminas Totais - 03-05-2013

MS 2914: 2011 Inorg clorofila A - 03-05-2013

MS 2914: 2011 Inorg Cor Aparente - 03-05-2013

MS 2914: 2011 Inorg Gosto e Odor - 03-05-2013

MS 2914: 2011 Inorg Solidos Dissolvidos Totais (Residuo Filtravel Total) - 08-05-
2013



MS 2914: 2011 Inorg Surfactantes (MBAS ou Detergentes) - 03-05-2013
MS 2914: 2011 Microcistina - 03-05-2013

MS 2914:2011 Acrilamida (LC/MS-MS) - 05-05-2013

MS 2914:2011 Inorg Turbidez - 03-05-2013

MS 2914:2011 MICRO Bactérias Heterotréficas - 06-05-2013
MS 2914:2011 MICRO Coliformes Totais - 08-05-2013

MS 2914:2011 MICRO Escherichia Coli - 06-05-2013

MS 2914:2011 MTL Metais AAS - 16-05-2013

MS 2914:2011 MTL Metais ICP - 16-05-2013

MS 2914:2011 MTL Metais Mercurio - 16-05-2013

MS 2914:2011 SVOC GC-MS - 10-05-2013

MS 2914:2011 SVOC LC-MS - 10-05-2013

MS 2914:2011 VOC - 10-05-2013

72

CODIGO DO PROJETO: MONITORAMENTO PEDREIRA ICA
Verséao do Laudo: 1

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 22201CS002 - LAGO CENICO

Inorgénicos

PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS
DBO (mg O/L) N.A. 2,0 N.D.
Fésforo Total (mg/L) 0,02 0,05 N.D.
Nitrogénio Total (mg/L) 0,10 0,50 1,69
Ortofosfatos (mg/L) 0,02 0,05 N.D.
Oxigénio Dissolvido (OD) (mg O2/L) N.A. 0,2 7,02
Solidos Suspensos Totais (mg/L) N.A. 10 32
Turbidez (UNT) N.A. 1,00 29,50

Micro
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS
Coliformes Totais (NMP/ 100 mL) N.A. N.A. 46
Escherichia coli (NMP/ 100 mL) N.A. N.A. 0,9

MS 518
PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS
Clorofila A (ng/L) 0,10 0,75 6,64
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Fator de Diluigéo: 1
Umidade (%): N/A

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacao.
L.D. = Limite de Deteccéao

L.Q. = Limite de Quantificacao.

N.A. = Nao Aplicavel.

Data de Realizacao das analises:

Preparacao:

Inorg DBO: Demanda Bioquimica de Oxigénio - 03-05-2013

Inorg Fésforo Total - 03-05-2013

Inorg Nitrogénio Total - 03-05-2013

Inorg Ortofosfatos - 03-05-2013

Inorg Oxigénio Dissolvido (OD) - 03-05-2013

Inorg Solidos Suspensos Totais (Residuo Nao Filtravel Total) - 03-05-2013
Inorg Turbidez - 03-05-2013

MICRO Coliformes Totais e Escherichia coli - 03-05-2013

MS 2914: 2011 Inorg clorofila A - 03-05-2013

Analise:

Inorg DBO: Demanda Bioquimica de Oxigénio - 08-05-2013

Inorg Fésforo Total - 03-05-2013

Inorg Nitrogénio Total - 03-05-2013

Inorg Ortofosfatos - 03-05-2013

Inorg Oxigénio Dissolvido (OD) - 03-05-2013

Inorg Solidos Suspensos Totais (Residuo Nao Filtravel Total) - 03-05-2013
Inorg Turbidez - 03-05-2013

MICRO Coliformes Totais e Escherichia coli - 08-05-2013

MS 2914: 2011 Inorg clorofila A - 03-05-2013
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CODIGO DO PROJETO: MONITORAMENTO PEDREIRA ICA
Versao do Laudo: 1

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 22201CS003 - EFLUENTES

Inorgénicos
PARAMETROS UNIDADE |LD LQ RESULTADOS
Material Flutuante (N.A)) N.A. N.A. Presente
Sélidos Sedimentaveis (mL/L) N.A. 1 N.D.

Oleos Minerais, Vegetais e Gorduras Animais

PARAMETROS UNIDADE |[LD LQ RESULTADOS
Oleos Minerais (mg/L) 0,5 2,0 84,2
Oleos Vegetais e Gorduras Animais (mg/L) 1,5 4,0 38,9

Fator de Diluig&o: 1
Umidade (%): N/A

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacao.
L.D. = Limite de Deteccéao

L.Q. = Limite de Quantificacao.

N.A. = Nao Aplicavel.

Data de Realizacao das analises:

Preparacao:

Inorg Materiais Flutuantes — 04-05-2013

Inorg Solidos Sedimentaveis (Materiais Objetaveis) - 04-05-2013
Oleos Minerais, Vegetais e Gorduras Animais - 08-05-2013

Analise:
Inorg Materiais Flutuantes — 04-05-2013
Inorg Solidos Sedimentaveis (Materiais Objetaveis) - 04-05-2013

Oleos Minerais, Vegetais e Gorduras Animais - 08-05-2013




75

CODIGO DO PROJETO: MONITORAMENTO PEDREIRA ICA

Versao do Laudo: 1

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 22201CS001 - POCO TUBULAR PROFUNDO

As analises de MS 2914:2011 Carbendazim + benomil ,
Profenofés , Tebuconazol, Acidos Haloaceticos, Mancozebe, Radioatividade e

Glifosato + AMPA

Diuron,

Metamidofos |,

Terbufés foram subcontratadas a Corplab Servicos Analiticos Ambientais Ltda. —

Rua Galatéa, 1824 — Santana — Sdo Paulo - SP. Os resultados ndo fazem parte do

escopo da acreditacdo deste laboratério e foram produzidos por laboratério
subcontratado acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025,

sob o numero CRL 0222.

RESULTADOS ANALITICOS
Parametros Analificos
Parimetros CAS Resultado Unidade ¥ Portaria N°
2814
Diuron - <f0 pplL a0 i
Glrosato + AMPA —- <500 pglL 500 il
Mancozebe - <180 pplL 130 160
Metamidofos - <12 pplL 12 12
Profenafts - | pplL &0 B0
Tebuconazo - <180 pplL 180 150
Terbufos = 12 pplL 12 1.2
Acidos Haloaceticos Tota - <008 myl 0,08 0,08
Radioatividade Alfa Global - <01 BQL 0.1 05
Radioatividade Beta Global - <1 BQL 10 1.0

Fator de Diluigéo: 1
Umidade (%): N/A

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacao.

L.D. = Limite de Deteccéao
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L.Q. = Limite de Quantificacéo.
N.A. = N&o Aplicavel.

VMP = Valores maximos permitidos

Data de Realizacao das analises:

Preparacao:
MS 2914:2011 - 08-05-2013

Analise:
MS 2914:2011 - 07-06-2013

CODIGO DO PROJETO: MONITORAMENTO PEDREIRA ICA
Versao do Laudo: 1

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA 22201CS001 - POGCO TUBULAR PROFUNDO

A andlise de MS 2914: 2011 MICRO Cianobactérias foi subcontratados a Bioagri
Ambiental Ltda. — Unidade Piracicaba: Rua Aujovil Martini, 201 — Piracicaba - SP .
Os resultados nao fazem parte do escopo da acreditacdo deste laboratério e foram
produzidos por laboratério subcontratado acreditado pela Cgcre de acordo com a
ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0172.

RESULTADOS PARA A AMOSTRA

Partaria 2014/11 -

Parimetros CAS Unidade LQ Resmltados amalitices YIF

Contagem de Clanobacterias celml 3 11

Fator de Diluigéo: 1
Umidade (%): N/A

Observacoes:

N.D. = Nao Detectado acima do Limite de Quantificacao.
L.D. = Limite de Deteccéao

L.Q. = Limite de Quantificacéo.

N.A. = Nao Aplicavel.
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Data de Realizacao das analises:

Preparacao:
Cianobactérias: 21-05-2013

Analise:
Cianobactérias: 21-05-2013

Todos os ensaios em branco e controles de qualidade foram efetuados e os
resultados dos mesmos foram avaliados segundo os critérios preconizados pelo PS
4.22 - 01, ndo apresentando nenhuma informagdo ou caracteristica que fosse
relevante quanto a qualidade, validade e veracidade dos resultados analiticos
reportados.

Os resultados obtidos tém seu valor restrito as amostras analisadas. A reproducao
deste relatério s6 pode ser total e depende da aprovacgao formal deste laboratério.
As incertezas estao disponiveis em caso de solicitacdes adicionais.

As opinides, interpretagdes e informagdes adicionais ndo fazem parte do escopo de
acreditacao do laboratério.

Em caso de reemissédo do relatério esta versao substitui as versdes anteriores.

Plano de Amostragem:
As amostras foram analisadas como recebidas, isentando o laboratério de qualquer

responsabilidade referente aos procedimentos e dados de coleta.



Referéncias Metodoldgicas
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Anilise Método Externo Método Interno Local
Inorg DBO: Demanda | SM 5210 B, 21°Ed., 2005 PE 4.9 - 432/SP SP
Bioquimica de Oxigénio
Inorg Fosforo Total SM 4500 P-E., 21 ed., 2005 - SP
Inorg Materiais Flutuantes SM 2110 21 ed 2001 Visual SP
Inorg Nitrogénio Total SM 4500-N -C. 20 ed. 1997 PE 4.9 - 450/CR SP
Inorg Ortofosfatos SM4500PBeC21ed 1999 |- SP
Inorg Oxigénio Dissolvido (OD) | SM 4500-0, 21.ed, 2005 - SP
Inorg Solidos Sedimentaveis | SM 2540 20 ed. 1997 PE 4.9 - 703/CR SP
(Materiais Objetaveis)
Inorg  Solidos  Suspensos | SM 2540 20 ed. 1997 PE 4.9 - 703/CR SP
Totais (Residuo Nao Filtravel
Total)
Inorg Turbidez SM 2130-B. 20 ed. 2001 PE 4.9 - 427/SP SP
MICRO Coliformes Totais e|SM 9221B (1999) / SM 9221C | PE 4.9 - 600/CR SP
Escherichia coli (1999) / SM 9221F (2001) /
SM 9223B (1997)
MS 2914 : 2011 MTL Dureza | USEPA 6010-C. 2007 PE 4.9 - 401/SP, PE 4.9 -|SP
404/SP
MS 2914: 2011 Inorg Sulfeto | SM 4500 S2 - D. 20 ed 2000 | PE 4.9 - 452/CR SP
de Hidrogénio
MS 2914: 2011 Inorg Aménia | SM 4500 NH3 E, 21° Edicao, | PE 4.9 - 403/SP SP
2005
MS 2914: 2011 Inorg Anions | USEPA 9056 A Fev 2007 /|PE 4.9 - 400/SP SP
USEPA 300.1 . 1999
MS 2914: 2011 Inorg Cianetos | SM 4500 CN-C 21 ed. 2005 PE 4.9 - 408/SP SP
MS 2914: 2011 Inorg | SM 4500CI - G 21° Edicao, SP
Cloraminas Totais 2005
MS 2914: 2011 Inorg clorofila | SM 10200 Plancton SP
A
MS 2914: 2011 Inorg Cor|SM 2120, 21° Edig&o, 2005 PE 4.9 - 421/SP SP
Aparente
MS 2914: 2011 Inorg Gosto e | SM 2160, 2150, 21° Edicao, SP
Odor 2005
MS 2914: 2011 Inorg Soélidos | SM 4500CI - G 21° Edicao, SP
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Dissolvidos Totais (Residuo | 2005
Filtravel Total)
MS  2914: 2011 Inorg | SM 5540 C, 21° Edigao, 2005 | PE 4.9 - 430/SP SP
Surfactantes (MBAS ou
Detergentes)
MS 2914: 2011 MICRO | POP PA 046 Rev.02 SuB
Densidade de Cianobactérias
MS 2914: 2011 Microcistina Kit Beacon Microcistina Tubo | PE 4.9 - 448/SP SP
MS 2914:2011  Acrilamida | Determination of Acrylamid in | PE 4.9 - 169/RJ SP
(LC/MS-MS) infant cereal-based foods by

isotope dilution liquid

chromatography coupled with

electrospray ionization tandem

mass spectrometry - Analytica

Chimica Acta 551 (2005) 150-

158
MS 2914:2011 Glifosato + |Investigation of the herbicide | PE 4.9-170 SuUB
AMPA (LC/MS-MS) glyphosate and the plant

growth regulators chlormequat

and mepiquat in cereal

produced in Denmark. Kit

Graby and Martin Vahl, Food

Additives and Contaminants,

2011, V.18, n.10, Oct.01 /

Journal Of Cromatography A,

1081 (2005), 145-155
MS 2914:2011 Inorg Turbidez | SM 2130 PE 4.9 - 427/SP SP
MS 2914:2011 MICRO | SM 9215A (2004) / SM 9215B | PE 4.9 - 603 CR SP
Bactérias Heterotrdéficas (2004)
MS 2914:2011 MICRO | SM 9221C (1999) / SM 9221F | PE 4.9 - 600 CR SP
Coliformes Totais (2001) / SM 9223B (1997)
MS 2914:2011 MICRO | SM 9221C (1999) / SM 9221F | PE 4.9 - 600 CR SP
Escherichia Coli (2001) / SM 9223B (1997)
MS 2914:2011 MTL Metais | USEPA 6010-C. 2007 PE 49 - 401_SP, PE 4.9 -|SP
AAS 404_SP
MS 2914:2011 MTL Metais | USEPA 6010-C. 2007 PE 49 - 401_SP, PE 4.9 -|SP
ICP 404_SP
MS 2914:2011 MTL Metais | EPA 7470 A. 1994 PE 4.9 - 404_SP SP

Mercurio
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MS 2914:2011 SVOC GC-MS | USEPA 8270D PE4.9-127 SP

MS 2914:2011 SVOC LC-MS | Determination of Pesticides in SP
Water by SPE and LC/MS/MS
in Both Positive and Negative
lon Modes, Ching-Kai Meng,
Stephen L. Werner and
Edward T. Furlong; Agilent

Technologies Application

Notes, 2006.
MS 2914:2011 VOC USEPA 8260C PE4.9-126 SP
Oleos Minerais, Vegetais e|US EPA 1664 A SP
Gorduras Animais
Relatério Emitido por Amanda Moura

RESPONSAVEL TECNICO

M.Sc. Marcelo Takata — 04254994 CRQ IV Maado I=knlg

Opinioes, Interpretacoes e Informacoes Adicionais.

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra 22201CS001 com os valores
estabelecidos pela Portaria MS n° 2914 de 12 de Dezembro de 2011 podemos observar

que os parametrossatisfazem os limites permitidos.

Obs.: As opinides interpretacoes e informacoes adicionais nao fazem parte do
escopo do credenciamento do laboratério listado no quadro de credenciamento




