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RESUMO

Este trabalho aborda o or¢amento de custos da implantagio do PCMAT em duas obras de
edificios residenciais multifamiliares no municipio de Guarapuava — PR. Para chegar a
compreensdo dos custos envolvidos no PCMAT, tornou-se necessario a elucidagdo dos fatores
que o circundam, como: acidentes de trabalho e suas caracteristicas; caracteristicas da Industria
da Construgao Civil e da mao-de-obra empregada; custos adicionais ocasionados pelos
acidentes de trabalho na Industria da Construgdo Civil; legislagdo e normas regulamentadoras.
Com o embasamento tedrico realizado por intermédio da pesquisa bibliografica, pode-se
realizar o estudo de todos os itens contidos no PCMAT e calcular os custos aproximados da
implanta¢do dos mesmos itens nele contidos, baseado no Sistema Nacional de Pesquisa de
Custos e Indices da Construgdo Civil e relacionar os custos com insumos que protege o tipo de
acidente mais comum em obra. Este estudo visa demonstrar a importancia da elaboragao,
implantacdo e manutencdo do PCMAT em uma obra, e comparar o grau de investimento

financeiro nesse programa de seguranga do trabalho, com o custo total de obra.

Palavras-chave: Custos PCMAT. Seguranca do Trabalho.
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1 INTRODUCAO

Em 1974, o Brasil tornou-se o pais com maior numero de acidentes de trabalho. A
partir desse cendrio, houve a instauracdo de medidas, em ambito nacional, para a
prevencao de acidentes, entre elas, as Normas Regulamentadoras de Seguranca e
Medicina do trabalho (MATTOS e MASCULO, 2011). Para o segmento da construgio

civil, criou-se a Norma Regulamentadora n°18 (NR 18) no ano de 1978.

Segundo Dragoni (2005), a industria da construgdo ¢ um dos ramos em que ocorre
mais acidentes no pais e que causa, grandes prejuizos as empresas, pessoas, ao Instituto
Nacional do Seguro Nacional (INSS) e ao Brasil como um todo. De acordo com o banco
de dados elaborado pela Camara Brasileira da Induastria da Construcao, baseado no IBGE,
em 2015, a industria da construgdo civil correspondia a 5,7% do PIB do pais (CBIC,
2015).

Analisando essa perspectiva para o municipio de Guarapuava, tem-se, de acordo com
o Observatorio Digital de Saude e Seguranca do Trabalho, criado pelo Ministério Publico
do Trabalho (MPT), que durante os anos de 2012 a 2017, foram registrados 94 acidentes
de trabalho apenas na area de construcdo de edificios, a qual simboliza um subsetor da
construcdo civil. Representando 3,58% dos acidentes no municipio nesse periodo e sendo
a sexta atividade que mais registra acidentes em Guarapuava. Analisando os setores
econdmicos com maior nimero de afastamentos em Guarapuava, o setor da construgao
de edificios, ocupa a terceira posicdo, com 79 afastamentos durante os anos de 2012 a
2017, representando 5,04% dos afastamentos totais neste periodo. Todavia, esses
numeros referem-se somente a acidentes com comunicac¢ao de acidente de trabalho (CAT)

registrado.

Para Camisassa (2017), é evidente que o numero de acidentes poderia ser
substancialmente reduzido, caso fossem cumpridas as disposi¢des basicas da NR 18
referentes as protegdes coletivas. O Programa de Condigdes e Meio Ambiente de
Trabalho na Industria da Construgdo (PCMAT), € parte integrante da NR 18 e trata sobre
o planejamento e execugdo de parte dos sistemas de seguranca e saide em uma obra,
incluindo desde a analise dos riscos no ambiente de trabalho até as especificacdes e

instalagoes das protecdes coletivas.

Analise econdmica do Programa de Condigdes ¢ Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo
(PCMAT) em uma obra da construgdo civil
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1.1 DELIMITACAO DO TEMA

Este estudo delimita-se ao calculo de custos do PCMAT, contido no item 18.3 da
NR 18. Tais custos englobardo: equipamentos de prote¢ao individual, equipamentos de
protecdo coletiva e treinamentos. Outros custos de seguranga, contemplados pelos demais
itens presentes na NR 18, como por exemplo: locais para armazenagem de materiais,
movimentagdo e transporte de materiais e pessoas, e instalacao de areas de vivéncia, ndo
serdo calculados. Porém, serd tratado neste trabalho, sobre diferentes componentes da
saude e seguranga do trabalho, para evidenciar a necessidade de utilizacdo do PCMAT

em obra.

A analise do PCMAT sera aplicada a dois edificios residenciais multipavimentos
no municipio de Guarapuava — PR e seus custos serdo orcados com auxilio do Sistema

Nacional de Pesquisa e Custos e Indices da Construgdo Civil (SINAPI).

1.2 OBJETIVOS DO TRABALHO

1.2.1 Objetivo principal

O objetivo geral do trabalho ¢é verificar o custo de implantagdo do PCMAT em uma
obra da construcgao civil e a representatividade econdmica de sua utilizagdo em relacao ao
custo total do empreendimento.

1.2.2 Objetivos secundarios

e Analisar a taxa representativa dos custos gerados com o0 PCMAT na obra, frente

ao custo total da obra.
e Comparar os valores encontrados, com outros trabalhos realizados.

e Analisar o grau de adequagdo do empreendimento em relacao aos requisitos do

PCMAT presentes no item 18.3 da NR 18, mediante o PCMAT, contido na obra.

Analise econdmica do Programa de Condigdes ¢ Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo
(PCMAT) em uma obra da construgdo civil
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 RISCOS DO AMBIENTE LABORAL

Segundo SESI (2008), os riscos ocupacionais podem ser entendidos como sendo

decorrentes da organizacdo, equipamentos, processos, ambiente e relagcdes do trabalho

que comprometem a seguranca e saude dos trabalhadores, dependendo da natureza,

intensidade e tempo de exposicdo. De acordo com Mattos e Masculo (2011, p.37-39),

podemos dividir os riscos ocupacionais em:

a)

b)

<)

d)

e)

2)

Riscos mecanicos: Provocados pelos agentes que demandam o contato
fisico direto com a vitima para manifestar sua nocividade [...].

Riscos fisicos: Ocasionados por agentes que tém capacidade de modificar
as caracteristicas fisicas do meio ambiente, que, no momento seguinte,
causara agressdes em quem estiver nele imerso.

Riscos quimicos: Provocados por agentes que modificam a composi¢ao
quimica do meio ambiente. Ndo demandam necessariamente a existéncia
de um meio para a propagac¢do da sua nocividade, uma vez que algumas
substancias sdo nocivas por contato direto.

Riscos bioldgicos: Introduzidos nos processos de trabalho pela utilizagdo
de seres vivos (em geral, micro-organismos) como parte integrante do
processo produtivo, tais como virus, bacilos, bactérias etc.,
potencialmente nocivos ao ser humano.

Riscos ergondmicos: Introduzidos no processo de trabalho por agentes
(maquinas, métodos etc.) inadequados as limitagdes de seususuarios.

Riscos sociais: Ocasionados pela forma de organizagdo do trabalho
adotada na empresa, que podem provocar comportamentos sociais (dentro
e/ou fora do ambiente de trabalho) incompativeis com a preservagdo da
saude.

Riscos ambientais: [...] os sistemas produtivos se tornam cada vez mais
integrados, o que eleva, por um lado, as chances de interferéncias
destrutivas de uma empresa sobre outra e, por outro lado, que surja uma
area potencialmente atingivel por problemas criados pelas empresas.

Tao importante quanto compreender os riscos presentes em um ambiente, ¢ a

necessidade de identifica-

los e gerencia-los. De acordo com Brasiliano (2010, p. 9), “...o

gerenciamento de riscos corporativos ajuda a organizagdo a atingir seus objetivos e a

evitar os perigos e surpresas em seu percurso.”. Na pesquisa exploratdria realizada por

Caponi (2004), também

se comprovou que o cerne da prevengdo de acidentes ¢ a

identificacdo dos riscos no ambiente de trabalho e que a avaliacdo do grau de risco

Analise econdmica do Programa de Condigdes ¢ Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo

(PCMAT) em uma obra da construgdo civil



14

associado ao potencial da severidade de seu acidente, refor¢a a motivacdo dos

trabalhadores para eliminar ou diminuir o risco.

2.2 DEFINICAO DE ACIDENTE DE TRABALHO

O acidente de trabalho possui varias defini¢des, dentre elas as definigdes legaise
cientificas (MATTOS; MASCULO, 2011). Para o atual estudo, sera abordada a defini¢io
legal, tem-se segundo o artigo 19 da Lei n® 8213 (BRASIL, 1991) que: “Acidente de
trabalho é o que ocorre pelo exercicio do trabalho a servigco de empresa [...], provocando
lesdo corporal ou perturbacdo funcional que cause a morte ou a perda ou reducio,
permanente ou temporaria, da capacidade para o trabalho.”. Mattos e Masculo (2011, p.
35) destacam os trés tipos de acidente de trabalho, contidos na mesma legislagao:

a) Acidentes tipicos: Sio os que provocam lesdes imediatas (a capacidade

para o trabalho se reduz logo apos o acidente), tais como cortes, fraturas,
queimaduras etc.

b) Doengas profissionais: Sao doengas, como a silicose e o saturnismo,
inerentes a determinado ramo de atividade, paulatinamente contraidas em
funcdo da exposicdo continuada (ou seja, sdo lesdes mediatas) a algum
agente agressor presente no local de trabalho.

c) Acidente de trajeto: Sdo os acidentes sofridos pelo empregado ainda que
fora do local e horario de trabalho, como os ocorridos no percurso da
residéncia para o trabalho ou deste para aquele.

Esta defini¢ao de acidente, apresenta fatores limitantes, pois caracteriza o acidente
de trabalho apenas com base na ocorréncia de lesdo, sendo que ha um niimero maior de
casos que acarretam em perda de tempo e materiais. A lei equipara os acidentes tipicos,
doengas profissionais, doencas do trabalho (adquirida em fung¢@o de condi¢des especiais
em que o trabalho é realizado) e acidentes de trajeto, para a concessao de beneficios, tais
beneficios sdo exclusivos para o trabalhador que esteja registrado (MATTOS;

MASCULO, 2011).

Analise econdmica do Programa de Condigdes ¢ Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo
(PCMAT) em uma obra da construgdo civil
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2.3 SEGURANCA E SAUDE DO TRABALHO NA INDUSTRIA DA

CONSTRUCAO CIVIL

Segundo Melo (2001, p. 34), a seguranca do trabalho € definida como “um conjunto
de medidas diversificadas, destacando-se as de engenharia, adequadas a prevencdo de
acidentes de trabalho e utilizadas para reconhecimento e controle de riscos associados ao

local de trabalho e ao processo produtivo...”.

Benite (2004, p. 19), oferece uma definicdo similar de seguranga e saude no
trabalho, como sendo: “O estado de estar livre de riscos inaceitdveis de danos nos

ambientes de trabalho, garantindo o bem estar fisico, mental e social dos trabalhadores.”.

No que tange a saude do trabalhador, de acordo com o Anuério de Satde do
Trabalhador, elaborado pelo Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos
Socioecondmicos, a taxa de mortalidade da ICC no Brasil, sofreu uma queda, quando

comparados os anos de 2004 e 2014, como mostra o quadro a seguir (DIEESE, 2016).

Quadro 1 - Taxa de mortalidade na ICC — Brasil, 2004 ¢ 2014

Taxa de mortalidade na ICC, segundo motivos selecionados — Brasil, 2004 e 2014 (por 100 mil
vinculos)
Atividade 2004 2014
econdmica
Acidente de Doenga Total Acidente de Doenga Total
trabalho ocupacional trabalho ocupacional
Tipico | Trajeto Tipico | Trajeto

Construgio 16,6 2,1 0,7 19,5 7,0 2,1 0,3 9,4

civil

(fonte: DIEESE, 2016)

Apesar da reducao da taxa de mortalidade na ICC brasileira, o valor de 9,4 mortes
a cada 100 mil vinculos, representa um registro aproximado de 272 mortes na ICC em
2014 no Brasil, indices maiores que dos Estados Unidos, que registra 200 mortes por ano

na ICC, de acordo com Rodrigues (2013).

A pesquisa realizada por Silva (2011), pode destacar o impacto dos acidentes de

trabalho em diferentes aspectos, como representado no quadro a seguir.

Analise econdmica do Programa de Condigdes ¢ Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo
(PCMAT) em uma obra da construgdo civil
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Quadro 2 - Consequéncias dos acidentes de trabalho

Fatores Analise das consequéncias

Vitima Fica incapacitada de forma total ou parcial,
temporaria ou permanente, para o trabalho.

Familia Tem seu padréo de vida afetado pela falta dos
ganhos normais, correndo o risco de cair na
marginalidade.

Empresa Perde méo-de-obra, material, equipamento, tempo
e consequentemente, elevacdo dos custos
operacionais.

Sociedade Numero crescente de invalidos e dependentes da
Previdéncia Social.

(fonte: SILVA, 2011)

O impacto dos acidentes de trabalho, acarreta em prejuizo a economia nacional.
O Anuario Estatistico da Previdéncia Social, publicado em 2016, retrata o numero de
acidentes de trabalho na ICC, dividindo por setores da ICC (Construgdo de Edificios;
Obras de Infra-Estrutura e Servigos Especializados para Constru¢do) e por tipo de

acidente, como representado na Figura 1 a seguir (AEPS,2016).

Figura 1 - Acidentes de trabalho no Brasil (Por setor da ICC e tipo de
acidente) - 2014/2015/2016

Analise temporaria dos tipos de acidentes por setor da ICC

Doenga do trabalho (2016) t 9%[%%
Doenga do trabalho (2015) i %2%
Doenga do trabalho (2014) t %35;2’6

Acidente de trajeto (2016)
Acidente de trajeto (2015)
Acidente de trajeto (2014)

Acidente tipico (2016)

Acidente tipico (2015)

Acidente tipico (2014) 5697

16145

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000
Numero de acidentes
B Servigos para construgdo B Obras de infra-estrutura B Construgdo de edificios

(fonte: AEPS, 2016)

Analise econdomica do Programa de Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcéo
(PCMAT) em uma obra da construgdo civil
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Observa-se de acordo com o Anudrio Estatistico da Previdéncia Social, que em
todos os setores da ICC, o acidente tipico ¢ o predominante, ou seja, 0 que ocorre no
ambiente de trabalho. Cabe ressaltar também, que do nimero total de acidentes
contabilizados, a industria da construg¢ao de edificios é a que mais possui acidentes de
trabalho, totalizando 13286 acidentes em 2016, apesar da redugdo do numero de
acidentes, com relacdo a 2014 e 2015, ela corresponde a aproximadamente 42,57% dos

acidentes totais na ICC, em 2016 (AEPS, 2016).

Filgueiras (2015), destaca a importancia da saide e seguranca do trabalho na ICC,
ao mostrar que a construcdo civil € a atividade econdmica que mais mata trabalhadores
no Brasil, e que os itens mais elementares das normas reguladoras, sdo os mais flagrados

sendo descumpridos pelas empresas.

Para ter conhecimento das principais causas dos acidentes de trabalho em Sao Paulo
— SP, Waldvogel (2003), pesquisou acerca de diversas atividades econdmicas, e obteve
que as empresas de edificagdes ocupavam a segunda posi¢do no niumero de acidentes
fatais, atras apenas do transporte rodovidrio de cargas. Juntamente, constatou-se que a
queda de andaimes era a segunda causa para a geracdo de acidentes, atras apenas de

homicidios.

Silveira et al. (2005), corroborou com a pesquisa de Waldvogel, ao detectar entre
150 prontuarios hospitalares de trabalhadores da ICC, que as causas predominantes dos
acidentes na construcao civil, s@o as quedas de altura, representando 37,3% dos acidentes
na ICC. A pesquisa também ampliou a tratativa do assunto, ao mostrar que em nenhum
dos acidentes na ICC, houve a emissdo da via de Comunicacido de Acidente de Trabalho

(CAT).

Mangas, Gomez ¢ Thedim-Costa (2008) obtiveram resultados semelhantes aos
encontrados por Waldvogel e Silveira et al., ao analisar especificamente a ICC no Rio de
Janeiro — RJ, concluiram que as quedas de altura, permanecem como a principal causa de
mortes, representando 33% dos acidentes fatais na ICC, seguida por impactos contra
objetos (15%), descargas elétricas e soterramentos (ambos, com 14%) e asfixias (5%).

Também constataram que 5% das mortes tiveram suas causas ignoradas.
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2.3.1 CARACTERIZACAO DA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO
CIVIL
A construgdo civil € um dos setores mais importantes na economia nacional, pois
gera renda e progresso para as mais variadas classes sociais. Contabilizando sua cadeia
produtiva, representada pela producao e comércio de materiais, construcao de maquinas

e servigos, dentre outros, o alcance econémico e social da construcao civil torna-se maior

(BARBOSA et al., 2012).

De acordo com a Pesquisa Anual da Industria da Construcao (PAIC), divulgada
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em 2015, o numero total de
empresas da industria da construcao totalizou 131,5 mil empresas ativas, que empregaram
2,4 milhdes de pessoas. O ano foi marcado pela retragdo acelerada no mercado de trabalho
desse setor, com o nimero de pessoas ocupadas passando de 2,9 milhdes, em 2014, para

2,4 milhGes em 2015.

A variagdo do Produto Interno Bruto (PIB), comparado com o PIB de 2014, sofreu
uma retragdo de 3,8%, a maior da série histéria atual, iniciada em 1996. A seguir,
encontra-se o comparativo dos dados principais da ICC entre 2014 ¢ 2015, representado

no Quadro 3.

Quadro 3 - Dados gerais da industria da construgdo: Brasil (2014/2015)

Dados Gerais da industria da construgdo

N° de Pessoal Gastos Total dos Valor das Construgdes Receita
empresas | ocupado de custos e | incorporagdes, para operacional
Ano . . .
ativas pessoal despesas obras e/ou entidades liquida
servicos publicas

x (1 000 000 RS)
2014 128 012 | 2894458 | 108 110 | 329 406 395132 129 780 370 783
2015 131487 | 2439429 99 691 299 206 337 949 103 495 323 971

(fonte: Adaptado de IBGE,2015)

A PAIC de 2015, analisou que a construgdo de edificios se manteve como o setor
que mais contribuiu para o valor corrente (R$ 165,7 bilhdes) das incorporacdes, obras

e/ou servigos, com participagdo de 46,7% do total, em 2015. O segmento de obras de
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infraestrutura (R$ 119,9 bilhdes) foi o segundo em termos de participagdo, com 33,9%

em 2015, embora registrando uma queda de participagdo em relacdo a 2014 (38,3%). Por
sua vez, o setor de servigos especializados para construcdo (R$ 68,7 bilhdes) apresentou
ganho de participagao, passando de 17,9%, em 2014, para 19,4%, em 2015, como ilustra

a Figura 2 a seguir.

Figura 2 - Participagdo percentual do valor das incorporagdes, obras e/ou
servicos, segundo o setor de atividade - Brasil - 2014-2015

Participacio economica dos setores da ICC no Brasil: 2014-2015
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Construgdo de edificios Obras de infraestrutura Servigos especializados para

construgao

H 2014 m2015

(fonte: IBGE, 2015)

Atrelado a representatividade econdémica da ICC, verifica-se alguns pontos
particulares aplicados ao setor, como observado por Carvalho (1984), onde a manutencao
das condicdes higiénicas e a organizacdo do canteiro tornam-se comprometidas, porque

as instalagdes em canteiros de obras sdo provisoérias, diferentemente de outras industrias.

Analisando a construcao de edificagdes, maior representante da ICC, Lima Jr.,
Valcéarcel e Dias (2005), verificaram algumas peculiaridades do setor, compostas por:
altos indices de rotatividade pessoal; baixa qualificagdo profissional; duracdo das obras;
porte das empresas; servicos geralmente executados por subempreitada, contratando-se
empresas especializadas para cada etapa da obra. Cintra et al. (2002) também destaca que
o setor € considerado na literatura como sendo tradicional e, portanto, lento na adogao de

inovagoes.
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2.3.2 CARACTERIZACAO DO TRABALHADOR DA INDUSTRIA
DA CONSTRUCAO CIVIL

Um estudo realizado pelo SESI em 1998, elencou as caracteristicas gerais da mao-
de-obra na construgao civil, os resultados foram: (SESI, 2008, p. 25)
a) Baixo nivel de instrugdo e qualificagdo profissional: maioria com apenas

o 1° grau completo, 20,0% de analfabetos ¢ 72,0% que nunca realizaram
cursos e treinamentos;

b) Elevada rotatividade no setor: a maioria com menos de um ano na
empresa,

c¢) Baixos salarios: 50,0% dos trabalhadores ganhavam menos de dois
salarios minimos;

d) Elevado indice de absenteismo: 52,0% por problemas de satde;

e) Alcoolismo: 54,3% ingeriam bebida alcoodlica, 15,0% abusavam do
consumo e 4,4% eram dependentes.

Silva (2008) corrobora com a ideia, ao destacar o setor da construgéo civil como
uma atividade com alta empregabilidade de mao-de-obra, sendo necessaria a demanda de
muitos trabalhadores com baixa qualificacdo, que representam principalmente, as
camadas menos instruidas da sociedade. Acompanhada da taxa de empregabilidade na
ICC, esta a rotatividade da mao-de-obra, principalmente no setor de construcdo de
edificios, como aponta estudo realizado pelo Departamento Intersindical de Estatistica e
Estudos Socioecondmicos, para o ano de 2011, onde verificou-se que a taxa de
rotatividade no setor de construcdo de edificios é de 125,8% contra 105,0% no setor de
Construcao de Obras de Infraestrutura (DIEESE, 2012). As taxas proximas ou superiores
a 100% nao representam que todos trabalhadores tenham sido demitidos, mas que uma
parcela significativa teve dois ou mais contratos rompidos por ano. A mesma pesquisa
realizada pelo DIEESE, constatou que além do setor de construg¢do de edificios ser o
maior em taxa de rotatividade, ¢ também o que mais emprega na ICC, representando 45%

da mao-de-obra empregada na ICC (DIEESE, 2012).

Dentre as pesquisas realizadas para elencar as caracteristicas da mao-de-obra, pode-
se destacar a realizada por Kuhn (2007), na cidade de Cascavel — PR, onde foram
verificados os seguintes itens: a manifestagdo da informalidade nas relagdes de trabalho

na ICC ¢ progressiva e com tendéncia a aumentar; os vinculos empregaticios sdo curtos;
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dependentes dos periodos de construcdo das obras e baixo investimento em treinamentos

e qualificagdes. O mesmo estudo realizado por Kuhn, revelou que a precarizacao dos
empregos, ¢ em parte, determinada pelos baixos niveis de escolarizagao da mao-de-obra,
aliado a um sentimento de nao reconhecimento do trabalhado executado pela mao-de-
obra e que o registro formal dos empregados, era diretamente proporcional a metragem

da obra construida.

Ja Seixas et al. (2016), ao realizar uma pesquisa sobre o perfil do trabalhador no
municipio de Belém — PA, encontrou algumas conformidades com a pesquisa realizada
por Kuhn, como: os operarios tendem a permanecer no mesmo ramo, entretanto, poucos
permanecem na mesma empresa por mais de cinco anos, evidenciando a alta taxa de
rotatividade no setor pesquisado, e que ndo havia nenhum investimento sendo realizado
para qualificagdo dos empregados. Seixas et al. (2016) acrescenta que apesar das
condicdes atuais, a maioria dos funcionarios se mostra satisfeito com o ambiente em que

trabalha.

Neves et al. (2016) também registrou uma pesquisa sobre as condigdes da mao-de-
obra da ICC, conforme pesquisa realizada em Fortaleza, em obras que estavam sendo
realizadas no campus do Pici, na Universidade Federal do Ceara (UFC). A pesquisa
obteve os seguintes resultados: os funcionarios ndo acreditam realizar suas metas pessoais
naempresa em que estdo associados; ha um sentimento de instabilidade no emprego atual;
a falta de um lugar adequado para repouso ¢ um item de insatisfacdo dos colaboradores ¢
a necessidade de seguranga dos funcionarios ndo é completamente atendida, por nao
possuirem planos de satude ofertados pela empresa. Nota-se nos estudos realizados, que
uma caracteristica da mao-de-obrana ICC € corriqueira, independentemente da regido em

que ela esta inserida, a rotatividade.

2.3.3 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL

A Norma Regulamentadora 6 (BRASIL, 2017) define Equipamento de Protecao
Individual como todo equipamento ou produto, de uso individual do trabalhador, com
objetivo de protege-lo de riscos que ameacem sua saude e seguranca no trabalho. A NR
6 também dispde os seguintes requisitos para a obtenc¢ao e utilizacdo do EPI: o EPI a ser

utilizado deve possuir a indicacdo do Certificado de Aprovacao (CA), expedido pelo
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orgdo nacional competente em SST do MTE; o EPI deve ser fornecido pela empresa,

gratuitamente ao funcionario e em perfeito estado de conservagao (BRASIL, 2017).

Apesar do quadro de EPIs ser variavel de acordo com o PRRA de cada obra,

Sampaio (1998) proporcionou uma disposi¢do genérica da utilizacdo dos EPIs conforme

func¢do dentro do canteiro de obras, conforme representado nos Quadros 4 e 5, a seguir.

Quadro 4 — EPIs e seu uso obrigatdrio, independente da fungdo exercida em

obra

EPI

USO OBRIGATORIO

Capacete

Todas as fungdes

Calcado de seguranga

Todas as fungdes

Protetor auricular

Quando a atividade estiver exposta a niveis de
ruido acima dos Limites de Tolerancia da NR 15

Capa impermeavel

Quando a atividade estiver exposta a garoas ou
chuvas

Cinturdo de seguranga tipo paraquedista

Quando executarem-se trabalhos acima de 2,00 m
de altura

Cinto de seguranga limitador de espago

Quando o servigo for executado em beiradas de
lajes e em valas

(fonte: Adaptado de SAMPAIO, 1998)

Quadro 5 — Quadro basico de atividades x equipamentos de protegdo

individual
FUNCAO EPI OBRIGATORIO EPI EVENTUAL
Armador Luva de raspa Oculos contra impacto; avental
ou mangote de raspa
Azulejista Luva de PVC Oculos contra impacto
Carpinteiro (serra) Maéscara descartavel; e protetor facial Avental de raspa
Eletricista Luva de borracha e cinturdo de seguranga Oculos contra impacto

para eletricista

Encanador Oculos contra impacto e luva de
PVC
Equipe concretagem | Oculos contra impacto; avental e luva de Luva de raspa

PVC
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Continuagdo Quadro 5 — Quadro bésico de atividades x equipamentos de
protecéo individual

Operador de martelete | Oculos contra impacto; avental e luva de Maéscara semifacial ou
raspa descartavel
Operador de policorte Protetor facial; avental e luva de raspa Maéscara semifacial
Pedreiro Luva de PVC Oculos contra impacto; luva de
raspa
Pintor Oculos ampla visdo; mascara

semifacial ou descartavel

Poceiro Luva de PVC Oculos ampla visdo; luva de
raspa; botas impermeaveis

Servente em geral Utilizar os equipamentos correspondentes aos da sua equipe de trabalho

Soldador Oculos para soldagem; mascara para Protetor facial
soldador; escudo para soldador; mascara
semifacial; avental, mangote, luva e
perneira de raspa

(fonte: adaptado de SAMPAIO, 1998)

2.3.4 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO COLETIVA

A Norma Regulamentadora n° 10 referente a seguranca em instalagoes e servigos
em ecletricidade, define Equipamento de Prote¢cdo Coletiva como sendo: “Dispositivo,
sistema, ou meio, fixo ou moével de abrangéncia coletiva, destinado a preservar a
integridade fisica e a saude dos trabalhadores, usuarios e terceiros.” (BRASIL, 2016, p.

8).

Sampaio (1998) divide as medidas de protecdo coletiva em trés grupos, os quais
sdo: Protegdes coletivas incorporadas aos equipamentos € maquinas; protecdes coletivas
incorporadas a obra (pré-fabricadas ou realizadas em canteiro de obra) e protegdes
coletivas especificas (como exemplo: sistema de comunicacdo — walk-talk e fechamento
total de fachadas). De acordo com Sampaio (1998) o primeiro grupo ndo € objeto de
estudo no PCMAT, pois os dispositivos de protecdo devem estar presentes em uma
maquina, por exigéncia do comprador em relacao ao fornecedor. Sampaio (1998) destaca
que as protecdes coletivas incorporadas em obra formam o grupo essencial de estudo,

pois afetam diretamente a vida do operario.
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A Camara Brasileira da Industria da Construgdo (CBIC, 2017) define que as
medidas de protecdo coletiva devem anteceder o projeto, pois diferentes estratégias,
viabilizam a analise de custos, tempo de implementagao, durabilidade e possibilidade de
reaproveitamento de materiais. Porém, a CBIC (2017) ressalta que esse reaproveitamento
de material (por exemplo, a madeira) ndo deve ser utilizado em novas aplicagdes, para a

qual originalmente o material ndo foi projetado.

Sampaio (1998) divide por categoria de aplicagdo, as protecdes coletivas mais

usuais em uma obra, conforme o Quadro 6, a seguir.

Quadro 6 — Equipamentos de protegdo coletiva mais usuais em obra

CATEGORIA PROTECAO
Sinalizagdo Placas; sinais de trafego e prevencao de riscos; sinalizagdo luminosa
Anteparos Anteparos separando maquinas de outros locais de trabalho; cobertura
dos locais de trabalho e anteparos protegendo valas e pocos de
elevadores
Redes de seguranga Fechamento lateral da obra; prote¢do de beirada de lajes
Guarda - corpos Confeccionado em madeira, metal ou plastico
Aberturas horizontais Madeira; guarda-corpos com rede de seguranga
Plataformas de protegdo Principal, secundaria e terciria
Protecdo contra incéndio Extintores, hidrantes e detectores de fogo
Instalagdes elétricas Chave geral blindada; chave individual para circuitos de derivagdo
Protecdes complementares | Tapumes; cabo-guia para fixa¢do de cinto de seguranga; escoramento de
valas; aterramento elétrico; alarme sonoro; calhas para retirada de
entulho

(fonte: adaptado de SAMPAIO, 1998)

A figura a seguir ilustra alguns tipos de protecdes coletivas mais usuais em obra.
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Figura 3 — Proteg¢des coletivas na construgdo civil

(fonte: SESI, 2015)

2.3.,5 CUSTOS COM SEGURANCA NA INDUSTRIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

Cabral (1988), diferencia os termos “custo” e “perda”, ao definir custo como o valor
dos bens e servigos consumidos para produzir outros bens e servicos. E perda como sendo

o valor dos bens ou servigos consumidos de forma anormal e/ou involuntaria.

Cardoso (1999), divide os custos de construcdo em custos diretos e indiretos e os
define da seguinte forma: o custo direto de produgdo sdo os custos de materiais e mao de
obra diretamente aplicados nos servigos executados. Mantendo relagdo direta com a
quantidade de servigo executado. Ja os custos indiretos sdo os demais custos que incidem

sobre todos os servigos, coletivamente, no canteiro de obras.

Limmer (2017, p. 87) apresenta definigdo semelhante para custos diretos e

indiretos, definindo custo direto como o “gasto feito com insumos como mao de obra,
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materiais e, ainda, equipamentos ¢ meios, incorporados ou ndo ao produto.”. Para
Limmer, o custo indireto pode ser entendido como o somatoério de todos os gastos com
elementos complementares e necessarios a correta elaboracao de um produto, ou também,

como gastos de dificil alocacdo a uma determinada atividade ou servigo.

Uma nova perspectiva as defini¢des, € apresentada, ao afirmar que a discussao do
que deve ser ou ndo considerado como custo direto ou indireto ¢ dispensavel, pois o
essencial ¢ a computagdo de todos os custos envolvidos no processo de produgdo

(MATTOS, 2014).

De acordo com Mattos (2014), deve-se ressaltar dois aspectos no levantamento de
custos: o custo indireto geralmente fica na faixa de 5% a 30% do custo total da construgao
e quanto mais itens pertencam a planilha de servigos da obra, menor serd a quantidade de

itens no custo indireto, o que resulta em Beneficios e Despesas Indiretas (BDI) menores.

Silva (2006) apresenta a equacdo que pode ser utilizada para calcular o BDI, a

equacdo 1 encontra-se a seguir.

Equacgdo 1 — Taxa de BDI

preco devenda
BDI (%) = ( : —1) %100
custo direto

Mattos (2014) representa a aplicagdo do BDI em um exemplo basico. Supondo
que um servigo tenha o custo total de R$ 5600,00. Onde R$ 5000,00 representa o custo
direto, R$ 500,00 representa o custo indireto, R$ 50,00 administragdo central e R$ 50,00
imprevistos e contingéncias, lucro de 10% sobre o faturamento e impostos de 10% sobre
o faturamento. Com esses valores pode-se chegar ao preco de venda, mediante a equacao

3 a seguir.

Equacdo 2 — Preco de Venda

custo direto + custo indireto + aDNINISTRA¢d0 central + iNPrevistos

PV =
1 — (lucro + iNPostos)
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Com esta equacdo, o preco de venda do exemplo seria de R$ 7000,00. Para

explicitar esse valor na planilha de servigos, Mattos (2014) afirma que a maneira logica é
dividir o preco de venda (R$ 7000,00) pelo custo direto (R$ 5000,00) e multiplicar esse
quociente (1,4) a todos os servigos. Isto possibilita que todos os custos nao diretos sejam
diluidos sobre os custos diretos. Neste caso, o quociente (1,4) representa uma majoracao

de 40%, que corresponde ao BDI, conforme definido na equagdao 1 (MATTOS, 2014).

Para encontrar uma estimativa de custo com prevengdo de acidentes, Hinze! (1997
apud Benite, 2004) destaca um fato importante a ser considerado nos custos gerados por
acidentes, a maior parcela do custo total pertence aos custos indiretos, podendo ser de 3
a 10 vezes maiores que os custos diretos de um acidente gerado em obra, fator que ndo ¢é

visualizado pela maioria dos empresarios.

Tang et al®. (1997 apud Costella, 1999) por meio de um estudo realizado em 18
canteiros de obras, conclui que o investimento ideal com seguranga, corresponde a 0,82%
do custo total de um empreendimento, sendo 0,6% de investimento e o restante em custos

com os acidentes ocorridos, como ilustrado na figura 3.

Figura 4 — Curvas para otimizagdo de custos em seguranga
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(fonte: TANG et al. 1997 apud COSTELLA, 1999)

'HINZE, J. W. Construction Safety. New Jersey: Prentice Hall, 1997.
2TANG, S. et al. Safety cost optimization of building projects in Hong Kong. Construction
Management & Economics, v.15, n. 2, p. 177-86, mar. 1997.
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Para facilitar a visualizacdo dos custos indiretos gerados pelos acidentes de
trabalho na ICC, Benite (2004), elenca os principais exemplos de custos gerados,

conforme o Quadro 7, a seguir.

Quadro 7 - Exemplo de custos gerados pela ndo-seguranca

CUSTOS DA NAO-SEGURANCA

Custo do transporte e atendimento médico do acidentado.

Prejuizos de danos materiais a ferramentas, maquinas, materiais e ao produto.

Pagamento de beneficios e indenizagdes ao acidentado e sua familia.

Pagamento de multas e penalizagdes.

Tratamento de pendencias juridicas, como processos criminais por lesdes corporais, indenizatdrias e
previdenciérias.

Tempo ndo trabalhado pelo acidentado durante o atendimento e no periodo em que fica afastado.

Tempo despendido pelos supervisores, equipes de SST e médica durante o acidente.

Baixa moral dos trabalhadores, perda de motivacdo e consequente queda de produtividade.

Tempo de paralisag@o das atividades pelo poder publico e consequente prejuizo a produgao.

Tempo para a limpeza e recuperacdo da area e reinicio das atividades.

Tempo necessario para o replanejamento das atividades.

Tempo dos supervisores para investigar os acidentes, preparar os relatorios e prestar esclarecimentos as
partes interessadas: clientes, sindicatos, MTE, imprensa, etc.

Tempo de recrutamento e capacitagdo de um novo funcionario na func¢do do acidentado, durante seu
afastamento.

Perda da produtividade do trabalhador acidentado apos o seu retorno.

Aumento dos custos dos seguros pagos pelas organizagdes (voluntarios e obrigatorios).

Custos econdmicos relativos ao prejuizo da imagem da empresa frente a sociedade e clientes.

Aumento dos custos para a sociedade, resultante da maior necessidade de recursos financeiros
(tributagdes) para que o governo efetue o pagamento de beneficios previdenciarios (auxilio doenga,
pensdes por invalidez), bem como para manter toda a estrutura existente defiscalizagdo.

(fonte: BENITE, 2004)

A analise proposta por Benite (2004), evidencia a dificuldade para quantificar os

custos gerados pelos acidentes de trabalho, por apresentar inimeros efeitos que atingem
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as mais variadas esferas da sociedade. A preocupacdo com a SST torna-se mais necessaria

amedida que no setor da construgao civil, os custos relativos a mao-de-obra, representam
cerca de 20% a 30% do custo total de uma obra (CTE?, 1994; MCG*, 1997; BALARINE?S,
1990 apud DALCUL, 2001).

Analisando a ICC e os métodos para amenizar o impacto econdmico causado por
acidentes, tem-se que os custos para implantacdo de sistemas de saude e seguranganos
canteiros de obras sdo estimados em 3,5 % sobre o valor total de uma habitagdo de
interesse social, com 78% do custo representado pela implantacdo e 22% correspondente

a operacionaliza¢do, conforme pesquisa feita por Gongalves et al. (2012).

Especificamente para o PCMAT, Araujo (1998) verificou que o custo da
implantacdo do PCMAT, corresponde a 1,49% do custo total da obra, correspondendo a
um acréscimo de RS 4,35/m? (Valor da época). Do custo do PCMAT encontrado por
Aratjo, aproximadamente 79,98% sao referentes a implantacdo do PCMAT, 15,77% a

manutencdo e 4,25% a avaliagdo.

Outro estudo, realizado por Silva et al. (2016) e baseado na pesquisa de Aratjo,
analisou a mesma obra estudada por Aratjo e corrigiu os custos do PCMAT encontrados
em 1998, com base no Indice Nacional de Custo da Construgio (INCC), chegando a um
acréscimo de R$ 16,99/m?, para 2015. Além desse reajuste, Silva comparou os valores de
Aratjo com os custos da implantagdo do PCMAT baseados no Sistema Nacional de
Pesquisa de Custos e Indices da Construcio Civil (SINAPI) (Acréscimo de R$ 28,30/m?)
e cotagdo de precos realizada em lojas especializadas na venda de materiais de construcao
(Acréscimo de R$ 19,72/m?). Silva concluiu que a taxa do custo de implantagdo do
PCMAT, pouco variou quando comparado o estudo de Aratjo em 2002 (1,49% do custo
total da obra) com a cotagdo nas lojas especializadas em venda de materiais de construgdo

(1,79% do custo total da obra).

3CTE. Sistema de gestio da qualidade para empresas construtoras. Sio Paulo: Sinduscon/Sebrae,
1994. 247p.

4MCG — Qualidade. Aspectos econdémicos da qualidade. LEADER ASSESSOR TRAINING COURSE.
V. 5, Se¢do 14. Rio de Janeiro: MCG — Qualidade, 1997.

SBALARINE, Oscar Fernando Osorio. Administracdo e finan¢as para construtores e incorporadores.
Porto Alegre: EDIPUC — RS, 1990. 196p.
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Para quantificar os custos com seguranga, Mattos (2007) exemplifica duas formas

para o orcamento de EPC’s e EPI’s em obra. Para os EPC’s, Mattos verifica que esses
materiais fazem parte do custo direto, quando estiverem integrados em servigos de
planilha, ou em caso contrario, pertencerdo aos custos indiretos. No caso dos EPI’s,
Mattos destaca que o orgamentista pode trabalhar com os EPI’s como parte dos custos
diretos, quando estiver trabalhando com encargos sociais e trabalhistas no sentido amplo,
ou seja, com o custo do EPI contabilizado no valor da hora do trabalhador. Caso o
orcamentista esteja trabalhando com encargos sociais e trabalhistas no sentido restrito, o

custo dos EPI’s, integrara os custos indiretos.

2.4 ESTRUTURA DA LEGISLACAO BRASILEIRA E NORMAS
REGULAMENTADORAS

As primeiras leis relativas a acidentes de trabalho, s6 ocorreram em 1919, mediante
o Decreto Legislativo n°® 3.724, de 15/1/1919 (BRASIL, 1919). A fiscalizagdao do
ambiente de trabalho, porém, s6 ocorreu em 1930 com a criagdo do Ministério do
Trabalho. Uma nova regulamentacdo que consolidava toda legislagdo e que incluia
previdéncia social, prote¢do do trabalhador e organizacdo sindical surgiu reunida na
Consolidacao das Leis do Trabalho — CLT, decretada em 1/5/1943, através do Decreto-
Lein®5.452 (BRASIL, 1943). A partir de entdo, a CLT ¢é utilizada para legislar as relagdes
de trabalho no pais (MATTOS; MASCULO, 2011).

A constituicdo da Republica Federativa do Brasil, promulgada em 8/10/1988,
elevou a seguranca, higiene e a medicina do trabalho como matérias de Direito
Constitucional, sendo Direito dos trabalhadores, exercer suas fungdes em ambiente de
trabalho seguro e sadio, e cabendo aos empregadores a responsabilidade de tomar as
medidas necessarias para reduzir os riscos inerentes do trabalho, por meio de normas de

saude, higiene e seguranca (BRASIL, 1988).

A aplicacao dos artigos referentes a saude e medicina do trabalho contidos na

CLT, se deu através da publicagdo da Portaria n® 3.214, de 8/6/1978, por intermédio do
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Ministro do Trabalho, constituindo inicialmente 28 normas regulamentadoras que

abordavam temas especificos de satde e seguranca do trabalho (BRASIL, 1978).

A aplicacdo dessas normas juridicas, cabe ao Ministério do Trabalho ¢ Emprego
(MTE). Atualmente, existem 36 NRs, e segundo Mattos ¢ Masculo (2011), podem ser
classificadas como genéricas e especificas. As genéricas ndo estdo ligadas a alguma
atividade especifica, enquanto as especificas podem ser dividas em estruturantes e nao
estruturantes. As estruturantes, ndo estdo ligadas a uma atividade especifica, mas, criam
condicdes para estabelecer uma estrutura central que contempla o reconhecimento e
controle dos riscos ambientais, visando a preservagdo da saude e integridades dos
trabalhadores. J4 as NRs especificas e ndo estruturantes, estdo voltadas para alguma
atividade econdmica exclusiva, aprofundando a tematica e se baseando nas NRs 7 ¢ 9

(MATTOS; MASCULO, 2011).

O quadro a seguir classifica as NRs aplicaveis ao presente estudo, conforme

divisdo descrita por Mattos e Masculo.

Quadro 8 — Classificagdo técnica das NRs estudadas

NR Nomenclatura Tipo da NR
9 Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais — PPRA Especifica e
estruturante
18 | Condig¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgado Especifica e ndo
estruturante

(fonte: BRASIL, 2018)

2.5 PROGRAMAS DE SAUDE E SEGURANCA DO TRABALHO NOS
ESTABELECIMENTOS

Os programas de gestdo da seguranca e saide nos locais de trabalho, pertencem a
Politica Nacional de Seguranca e Satide no Trabalho, fundamentada na Constituigdo
Federal e Recomendagdes da Organizacdo Internacional do Trabalho (OIT). Esses
programas buscam adotar medidas especiais para setores econdmicos suscetiveis a riscos

de trabalho e estruturar uma rede integrada de informacdes em satide do trabalhador,
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promovendo umarede integrada de estudos e pesquisas em seguranca e saiide no trabalho.

(CHAGAS; SALIM; SERVO, 2011).

251 NR 9 - PROGRAMA DE PREVENCAO DE RISCOS
AMBIENTALIS (PPRA)

A NR 9 estabelece que as empresas e institui¢des constituidas por funcionarios
empregados, sejam obrigadas a criar e cumprir o Programa de Preven¢do de Riscos
Ambientais (PPRA), objetivando a manutencdo e integridade da satde de seus
trabalhadores, tendo como meios, o reconhecimento, exame e controle da ocorréncia de
riscos ambientais que existam ou possam existir no ambiente de trabalho, € a0 mesmo

tempo, visando a preservacdo do meio ambiente e recursos naturais (BRASIL, 2016).

A norma reconhece o0s riscos ambientais como sendo agentes fisicos, quimicos e
biologicos capazes de causar danos a saude dos trabalhadores nos seus respectivos
ambientes de trabalho (BRASIL, 2016). Todavia, a norma ndo reconhece 0s riscos

mecanicos e até mesmos sociais citados em literatura sobre o assunto.

Segundo pesquisa realizada por Miranda e Dias (2004), 93,3% das empresas na
Bahia, realizam o PPRA, mas apenas 14,3% fazem a avaliacdo anual exigida, além de
observar que 92,9% dos PPRAs possuiam alguma inconformidade. Essa pesquisa revela
um numero expressivo da falta de comprometimento por parte das empresas em dar
continuidade a aplicacdo do PPRA, tratando-o apenas como mais um documento exigido

pela lei.

No caso das empresas ligadas a construgdo civil, vale ressaltar que o PPRA tem
um alcance maior com 0 PCMAT, devido ao fato do PCMAT ser obrigatorio a partir de
estabelecimentos com 20 funcionarios, enquanto o PPRA nao possui esse limite minimo
de funcionarios e torna-se obrigatério em qualquer situagdo, inclusive nos casos de
estabelecimentos com mais de 20 funcionarios, onde o PPRA estara englobado no

PCMAT.
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2.5.2 NR 18 - PROGRAMA DE CONDICOES E MEIO AMBIENTE

DE TRABALHO NA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO CIVIL
(PCMAT)

O PCMAT é parte integrante da NR 18 —Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho
na Industria da Construg¢do Civil, mais especificamente, estd contida no item 18.3 da

norma. O PCMAT pode ser caracterizado conforme o quadro a seguir.

Quadro 9 - Caracteristicas do PCMAT

Obrigatdrio em estabelecimentos que possuam 20 ou mais empregados, contabilizando funcionarios
terceirizados

Engloba de forma integral a implantagio, execug@o e cumprimento dos itens contidos na NR 9 — PPRA

Deve ser mantido no estabelecimento a disposi¢do do 6rgio regional do Ministério do Trabalho (SRT)

Deve ser elaborado por profissional legalmente habilitado na area de seguranga do trabalho

Sua implementacéo ¢ de responsabilidade do empregador

(fonte: BRASIL, 2015)

A estrutura do PCMAT esta contida no item 18.3.4 da NR 18, e estd representada

no quadro abaixo.

Quadro 10 - Componentes do PCMAT

Memorial sobre condigdes e meio ambiente de trabalho, levando-se em consideracdo os riscos de
acidentes e de doengas ocupacionais, juntamente com suas medidas preventivas

Projeto de execugao das prote¢des coletivas em conformidade com as etapas de execugdo da obra

Especificagdes técnicas das protegdes coletivas e individuais a serem utilizadas

Cronograma de implantagdo das medidas preventivas em conformidade com as etapas de execugdo da
obra

Layout inicial e atualizado do canteiro de obras, incluindo previsdo de dimensionamento das areas de
vivéncia

Programa educativo contemplando a tematica de prevencao de acidentes e doencgas de trabalho, com
sua carga horéaria

(fonte: BRASIL, 2015)

Apesar do PCMAT ser obrigatério em uma ampla gama de empreendimentos

dentro da construgdo civil e possuir carater de lei, verificou-se em estudo realizado por

Analise econdmica do Programa de Condigdes ¢ Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo
(PCMAT) em uma obra da construgdo civil



34
Felix (2005), o qual analisou 15 canteiros de obras, nas cidades de Recife, Floriandpolis,
Rio de Janeiro e Belo Horizonte, que o PCMAT nao conseguiu atender as prerrogativas
existentes no momento da sua concepcao, pois 0o PCMAT estava sendo utilizado apenas
como mais um documento, ndo sofrendo as altera¢des necessarias, conforme avango do
cronograma das obras analisadas, chegando ao ponto dos projetos de protecdo serem
simplesmente copiados de livros e manuais, o que demonstra a falta de comprometimento

do dono do empreendimento.

Saurin (2002) corrobora com os resultados obtidos por Felix, ao apontar que a
maioria das empresas tem produzido o PCMAT, com o objetivo principal de evitar multas
da fiscalizagdo governamental. Saurin também estrutura as principais limitacdes do

PCMAT, tanto na sua defini¢do, quanto em sua execucdo, contidas no quadro a seguir.

Quadro 11 - Principais limitagdes do PCMAT encontradas por Saurin

A NR-18 ndo exige a integracdo do PCMAT com outros planos, com exce¢do do planejamento de
layout do canteiro de obras

O PCMAT ¢ realizado por especialistas externos a empresa, que ndo apresentam envolvimento com a
realidade da obra

O PCMAT naéo ¢ atualizado com o decorrer da obra

Nao ha controle formal da implantagdo do PCMAT

O PCMAT enfatiza as protegdes fisicas, negligenciando agdes gerenciais necessarias, como por
exemplo o calculo da taxa de frequéncia de acidentes

O PCMAT nao induz a eliminagdo dos riscos na origem

(fonte: SAURIN, 2002)

Mediante esse cenario, a pesquisa realizada por Felix concluiu que ¢ invidvel
separar as questdes de SST dos objetivos de estratégia empresarial, pois os programas de
sistemas de gestdo da qualidade e meio ambiente se complementam, contribuindo para o

sucesso mercadologico da empresa.
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Bianchi® (1997 apud Espinoza, 2002), diretor técnico da BKO Engenharia e

Comércio Ltda., elenca os resultados obtidos na sua empresa com os investimentos em

programas de qualidade, seguranca e medicina do trabalho, no quadro a seguir.

Quadro 12 - Resultados da implantagdo do PCMAT, na BKO Engenharia

Maior integracao entre os diferentes niveis hierarquicos

Reducao das faltas (absenteismo)

Reducdo da rotatividade da mao-de-obra

Maior interesse dos operarios quanto ao aprimoramento profissional

Maior qualidade nos servigos

Redugdo pequena, mas gradativa, nos custos

(fonte: ESPINOZA, 2002)

Segundo Leme (2008, p. 26), “os objetivos da NR-18 sdo colocados em pratica
através do Programa de Condigoes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Constru¢ao - PCMAT, o qual implementado contribui para a padronizagado das instalagdes

de seguranca”.

Pode-se dizer que a etapa inicial para a busca do cumprimento total da NR 18, se
da pela elaboragdo e execu¢do do PCMAT. Nao ¢ de maneira espontidnea que ele se
encontra entre os primeiros topicos da NR 18, pois a partir dele serd norteado os demais
itens presentes e aplicaveis em cada obra que buscar a adequacao das condigdes de

seguranca e saide no ambiente de trabalho.

¢ BIANCHI, Mauricio Linn. Resultados obtidos na BKO devido aos investimentos em programas de
qualidade, seguranca e medicina do trabalho. In: CONGRESSO NACIONAL SOBRE CONDICOES E
MEIO AMBIENTE DE TRABALHO NA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO, 3, SEMINARIO
SOBRE !CONDICOES E MEIO AMBIENTE DE TRABALHO NA INDUSTRIA DA
CONSTRUCAO NOS PAISES DO MERCOSUL, 1997. Porto Alegre. Palestra proferida na sessio
temas livres.
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3 MATERIAIS E METODOS

Este capitulo visa explicar os procedimentos adotados no trabalho, juntamente com
os materiais utilizados, para atingir os objetivos desejados e realizar o tratamento dos

resultados obtidos.

O presente trabalho divide-se em trés etapas. A primeira etapa apresenta os objetivos
pretendidos nesta pesquisa e a contextualizacao da importancia da seguranca do trabalho
na constru¢do civil mediante o referencial tedrico. Na segunda e presente etapa, sera
apresentada a metodologia utilizada no trabalho para alcangar os objetivos definidos
anteriormente. A ultima etapa trara os resultados obtidos com as analises dos PCMATSs
implantados nas obras. Os custos gerados com o PCMAT poderao ser tratados como
custos diretos ou indiretos da obra, variando conforme a planilha or¢amentaria e gestao

das empresas estudadas.

3.1 TIPOLOGIA DA PESQUISA

Este trabalho tem carater exploratorio no que tange aos seus objetivos € sua natureza
¢ aplicada. Quanto a abordagem dos seus resultados, a pesquisa é qualitativa e

quantitativa. A pesquisa ¢ bibliografica, quanto aosprocedimentos.

Inicialmente, buscou-se um maior conhecimento a respeito das caracteristicas e
dados da: propria ICC; riscos e acidentes na ICC; Normas Regulamentadoras aplicaveis
na ICC e custos gerados com seguranga ¢ ndo-seguranca na ICC. Com essa
caracterizagdo, pode-se relacionar os riscos ¢ acidentes de trabalho com os custos para

minimizar a ocorréncia desses fatores na ICC, por meio de pesquisa bibliografica.

3.2 MATERIAIS DE ESTUDO E TRATAMENTO DE RESULTADOS

A analise do presente trabalho se baseara no estudo do PCMAT de duas obras em
andamento de habitagdes multifamiliares, onde sera verificado se o PCMAT contempla

todos os subitens presentes no item 18.3 da NR 18.
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O primeiro empreendimento de estudo ¢é representado pela empresa A e

corresponde a um edificio vertical residencial multifamiliar em Guarapuava, com 21
pavimentos. A area total construida ¢ de 12900 m?. A obra atualmente possui 45
funcionarios e se encontra com 55% da obra completa. O inicio da obra ocorreu em 2016

e sua previsao de término € para o ano de 2019.

O segundo empreendimento de estudo € representado pela empresa B e corresponde
a um edificio vertical residencial multifamiliar em Guarapuava, com 21 pavimentos,
sendo 1 pavimento térreo, 3 pavimentos para garagem, 1 pavimento para area de lazer e
16 pavimentos tipo. A area total construida serd de 7157 m?. A obra atualmente possui 13
funcionarios e apesar de nao ter o nimero minimo de funcionarios para a obrigatoriedade
da execucdo do PCMAT, a empresa optou por realizar o PCMAT, para melhor atender as
vistorias do MPT. A obra foi iniciada em 2016 e sua previsdo de conclusdo ¢ para o ano

de 2021.

Inicialmente efetuou-se a pesquisa bibliografica para compreender o que € o
PCMAT, onde ele se torna obrigatorio e quais sao seus itens. A pesquisa bibliografica
também contemplou os prejuizos econdmicos gerados pelos acidentes de trabalho e como
alguns autores estipulam os custos com o PCMAT em uma obra. Ainda dentro da pesquisa
bibliografica, abordou-se como o PCMAT pode ser classificado dentro de um or¢camento,

sendo como um custo direto ou um custo indireto.

ApOs a pesquisa tedrica, sera examinada a conformidade dos PCMATSs estudados,
ou seja, verificar se 0 PCMAT elaborado no empreendimento, atende a todos os itens
correspondentes ao PCMAT na NR 18, caso haja alguma desconformidade, esta sera

tratada nos resultados deste estudo.

Conferida a qualidade do PCMAT elaborado, serd elencado os materiais,
equipamentos e sistemas de seguranca a serem executados em obra, tais como: Prote¢des
coletivas; programas educativos e equipamentos de prote¢do individual. Estes itens serao
quantificados com base no proprio PCMAT (pois a NR 18 exige a quantificacdo e
especificagdo desses equipamentos ¢ sistemas de prote¢do), ou na auséncia deste item,

com base no projeto arquitetonico.
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Para chegar-se ao custo total do PCMAT em cada obra, adotou-se a mesma
metodologia, em ambas as situagdes. No caso da empresa A, a quantificacdo dos itens foi
mensurada pelo projeto arquitetdnico. Para orgar os custos, adotou-se os pre¢os unitarios
dos servicos presentes no Caderno Técnico das Composi¢des de Equipamentos de
Protecdo Coletiva, elaborado pelo SINAPI — PR, de 05/2018, esta metodologia foi
adotada, pois, a mesma ndo tem em seu registro de custos os servigos relacionados a
seguranca. Isto ocorre porque a incorporadora da obra atua em outras areas de servigos ¢
fornece a construcdo os principais materiais para instalacdo das medidas protetivas, o que
diminui os custos da construtora. Sendo assim, tais custos ndo sdo contabilizados na
planilha da construtora, o que o torna em custos indiretos, e permite apenas uma
estimativa dos custos, baseados no SINAPI — PR. Ressalta-se também que a empresa A
ndo tem uma estimativa de custos com mao de obra para a instalacdo das protegdes
coletivas, pois a produtividade da mao de obra na instalagdo das prote¢des, ndo foi
medida, portanto, os custos da mao de obra gerados pelo SINAPI, podem ser diferentes

do que € de fato praticado em obra.

Ja para a empresa B, os custos estdo registrados em notas fiscais, porém, nao ha
uma classificacdo dos materiais gastos com seguranca, o que inviabilizou a contagem dos
custos pelos parametros da empresa, novamente adotou-se as composi¢cdes do SINAPI —
PR desonerado de 08/2018, para orgar os custos, pois, na empresa B também ndo ha um
controle de custos da mao de obra para instalagdo das protecdes coletivas. Para a
realizagdo dos orgamentos, utilizou-se- o software Microsoft Excel. O objetivo do
orcamento ¢ gerar uma planilha para encontrar o custo total dos itens de protecdes
coletivas e protegdes individuais, ao multiplicar os custos unitarios com a quantidade dos
servigos. Os custos com cursos de seguranca ¢ elaboracdo do documento PCMAT, serdao

adicionados ao custo final.

Com o or¢amento do PCMAT realizado, sera verificado qual insumo nele contido,
apresenta uma parcela mais significativa dos custos, mediante a realizacdo de curva
ABC’. A utilizagio da curva ABC serd necessaria para relacionar os sistemas de prote¢do

e as causas de acidente mais comuns em obra, ou seja, sera verificado se a instalagdo dos

7 Curva ABC: Ferramenta utilizada em or¢camentos, para hierarquizar tanto insumos como servigos.
Evidencia quais s@0 os insumos e servigos economicamente mais importantes na obra.
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itens contidos no PCMAT (mais e menos onerosos) impedem a ocorréncia dos acidentes

mais comuns na construcao.

Também visa-se conhecer o impacto econdmico do PCMAT, aferindo a parcela de
custos do PCMAT em comparagdo com o custo total da obra. A porcentagem de custos
com o PCMAT encontrado neste trabalho, serda comparado com outras pesquisas similares
realizadas. Porém, vale ressaltar que por se referir ao estudo de apenas dois casos, os
resultados obtidos terdo um alcance restrito, ndo podendo ser generalizado a outras
situacdes. A seguir encontra-se um quadro ilustrando a forma como dar-se-4 a coleta de

dados para atingir os objetivos propostos neste trabalho.

Quadro 13 — Problematizacdo do tema

Questao problema: Qual o impacto econdmico da implantagdo do PCMAT no custo da obra?
Objetivo Variavel Método Variavel Método
especifico dependente independente
Analisar o grau de Proporgao dos Calculado: - Numero de - Obtido no
adequacgdo do requisitos Dividindo os requisitos PCMAT da obra.
empreendimento atendidos. requisitos atendidos.
em relag¢do aos atendidos pelos - Nimero de
requisitos do requisitos . -Obtido na NR
PCMAT presentes aplicaveis. reqp1§1tqs 18.
no item 18.3 da aplicéveis.
NR 18.
Analisar a taxa Custo Calculado: - Custo com - Contabilidade e
representativa dos proporcional do | Dividindo o custo PCMAT. orgamento da
custos gerados PCMAT na total da obra ou
com o PCMAT edificacao. implantagdo do Composi¢des do
quando comparada PCMAT pelo - Custo total da SINAPL
com o custo total custo total da obra. - Contabilidade e
da obra. obra. ~
gestdo da obra.

(fonte: AUTOR, 2018)

Ambas empresas adotam o regime de encargos sociais desonerados, ou seja, a
contribuicdo previdenciaria patronal de 20% (INSS) sobre o total da folha de pagamento
pela contribuigdo previdenciaria é substituida por uma aliquota de 2% sobre o valor da
receita bruta da obra. Este sistema de arrecadagdo tem vigéncia até o dia 31 de dezembro
de 2020 conforme a Lei 13.670, de 30 de maio de 2018 (BRASIL, 2018). Portanto, para
a elaboragdo das planilhas, utilizou-se as composi¢cdes orgamentarias desoneradas do

SINAPI - PR, de 08 de 2018, sem BDI.
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Para um melhor detalhamento dos custos em cada obra, criou-se quatro planilhas

orcamentdrias, as quais sao descritas a seguir.

Planilha or¢amentaria sintética: Esta planilha contém todas as instalagdes de
protecdes coletivas utilizadas nas atuais etapas da obra, com seus respectivos
custos, baseados nos pregos do SINAPI. O Caderno Técnico de Equipamentos de
Prote¢ao Coletiva do SINAPI contempla uma composi¢do para linha de vida,
porém os insumos dentro desta composi¢cdo ndo estdo cadastrados no préprio
SINAPI, para contornar  essa  situacdo,  utilizou-se o site
brasilgeradordeprecos.info da CYPE para obter uma composi¢do para linha de

vida.

Planilha orgamentaria sintética com divisdo de custos: Esta planilha também traz
os custos totais de cada item das proteg¢des coletivas, porém, divide o custo total

de cada servigo em parcelas de custos com material, mao de obra e equipamentos.

Planilha com curva ABC de insumos: Esta planilha classifica em ordem
decrescente os custos totais com cada tipo de insumo na instalacdo das protecdes

coletivas.

Planilha or¢amentaria complementar: Esta planilha contém os custos com EPIs,
treinamentos ¢ elaboracdo do PCMAT. Para encontrar o custo total com EPIs,
utilizou-se dois bancos de dados, o SINAPI e o Sistema de Or¢camento de Obras
de Sergipe (ORSE), pois o SINAPI ndao contém todos os EPIs utilizados nas obras.
Nesta planilha, foram excluidos os EPIs de mascara descartavel e botina, pois, tais
EPIs ja estdo dentro das composigdes de servicos do SINAPI. Ao encontrar o
custo de cada unidade de EPI, dividiu-se este custo pelo tempo de uso médio de
cada EPI, conforme a gestdao de cada empresa, para encontrar um custo mensal de
EPI. Apos isto, multiplicou-se o custo mensal pelo tempo de duragdo da obra (em
meses), para encontrar o custo de cada EPI durante toda a obra e para um
funcionario. Por fim, distribui-se este custo total de cada EPI, conforme o quadro
de EPIs por funcionéarios, contido no PCMAT de cada empresa, utilizou-se a
situacdo mais critica em cada funcdo, adotando o uso dos EPIs obrigatorios e

eventuais. Este calculo esta melhor representado nos apéndices 5 ¢ 6.
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4 DISCUSSOES E RESULTADOS

4.1 CONFORMIDADE DO PROGRAMA DE CONDICOES E MEIO
AMBIENTE DE TRABALHO NA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO

A verificagdo dos itens constituintes do PCMAT esta nos quadros a seguir.
Constatou-se que 70% dos subitens do item 18.3 da NR 18, que compdem o PCMAT, sdo
observados pela empresa A. Ha trés itens pendentes no PCMAT, os quais sdo: projeto de

execucdo das protecdes coletivas, especificacao técnica das protegcdes coletivase mapa

de riscos.
Quadro 14 — Conformidade do PCMAT (Empresa A)
Item SIM | NAO
O PCMAT foi elaborado por profissional da area de seguranga do trabalho? X
O PCMAT contém um memorial das condi¢des sobre o meio ambiente de trabalho? X
O PCMAT contém mapa de riscos? X
O PCMAT contém projeto de execucao das protegdes coletivas? X
O PCMAT contém especificacdo técnica das prote¢des coletivas? X
O PCMAT contém especificacdo técnica das prote¢des individuais? X
O PCMAT contém cronograma de implantacido das medidas preventivas? X
O PCMAT contém layout do canteiro de obras? X
O PCMAT contém o registro da execucdo de programa educativo contemplando a X
prevengdo de acidentes?
Hé monitoramento da exposi¢@o aos riscos ambientais? X

(fonte: AUTOR, 2018)

Para a empresa B, verificou-se a mesma taxa de cumprimento dos itens do PCMAT,
de 70%. Assim como na analise da empresa A, verificou-se que os itens faltantes no
documento PCMAT sdo: projeto de execugdo das protegdes coletivas, especificagdes
técnicas das protecdes coletivas e o mapa de riscos da obra. O quadro a seguir ilustra a

conformidade do PCMAT.
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Quadro 15 — Conformidade do PCMAT (Empresa B)

Item SIM | NAO
O PCMAT foi elaborado por profissional da area de seguranca do trabalho? X
O PCMAT contém um memorial das condigdes sobre o meio ambiente de trabalho? X
O PCMAT contém mapa de riscos? X
O PCMAT contém projeto de execugao das protegdes coletivas? X
O PCMAT contém especificagdo técnica das protegdes coletivas? X
O PCMAT contém especificagdo técnica das prote¢des individuais? X
O PCMAT contém cronograma de implantagdo das medidas preventivas? X
O PCMAT contém layout do canteiro de obras? X
O PCMAT contém o registro da execugdo de programa educativo contemplando a X
prevengdo de acidentes?
Hé monitoramento da exposi¢@o aos riscos ambientais? X

(fonte: AUTOR, 2018)

4.2 CONFORMIDADE DAS PROTECOES COLETIVAS

A verificagao dos tipos de protegdes coletivas contidas em obra esta nos quadrosa
seguir. Para a empresa A, nem todas as protegdes coletivas foram executadas na obra.
Esta obteve uma taxa de 63,64% de execucdo das prote¢des coletivas previstas no
PCMAT e cabiveis na atual etapa da obra. Verificou-se a falta de: plataformas secundarias
a cada 3 pavimentos, contabilizados a partir da plataforma principal, como especifica o
item 18.13.7 da NR 18; o sistema limitador de queda de altura; extintores e a tela
fachadeira para evitar a dispersdo de materiais em outros terrenos vizinhos. O quadro a

seguir especifica as protegdes coletivas executadas.

Analise econdmica do Programa de Condigdes ¢ Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo
(PCMAT) em uma obra da construgdo civil



Quadro 16 - Protecdes coletivas na obra da empresa A

Item SIM | NAO
Plataforma de prote¢ao primaria? X
Plataformas de prote¢@o secundaria? X
Placas de sinalizagdo de seguranga? X
Tapumes? X
Guarda-corpos? X
Sistema limitador de queda de altura? X
Protecdo de vaos horizontais? X
Protecdo de vaos verticais? X
Tela fachadeira? X
Linha de vida? X
Extintores? X

barreiras de madeira em torno dos vaos.

Quadro 17 — Protecdes coletivas na obra da empresa B

(fonte: AUTOR, 2018)

A empresa B obteve uma taxa de 72,73% de execu¢do das protegdes coletivas
previstas no PCMAT e cabiveis na atual etapa da obra. Apesar dos funcionarios da
empresa trabalharem com linha de vida, a empresa ndo dispde de sistema limitador de

queda de altura e também ndo possui a protecdo dos vaos horizontais, colocando apenas

Item SIM | NAO

Plataforma de prote¢do primaria? X
Plataforma de protegdo secundaria? X
Placas de sinalizagdo de seguranga? X
Tapumes? X
Guarda-corpo? X

Sistema limitador de queda de altura? X

Protecdo de vaos horizontais? X

(PCMAT) em uma obra da construgdo civil
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Continuagdo Quadro 17 — Protec¢des coletivas na obra da empresa B

Protecéo de vaos verticais? X
Tela fachadeira? X

Linha de vida? X

Extintores? X

(fonte: AUTOR, 2018)

43 CUSTOS COM O PROGRAMA DE CONDICOES E MEIO
AMBIENTE DE TRABALHO NA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO

4.3.1 EMPRESA A

Apesar de possuir em obra os itens apresentados a seguir, a construtora da empresa
A ndo obteve custos diretos com estes itens: cursos de admissao, capacitacao e seguranga;
elaboracdo do documento PCMAT e técnico de seguranga, pois, devido ao seu modelo de
gestdo, estes custos sdo de responsabilidade da incorporadora da obra. Portanto, ficou a
cargo da construtora arcar com os custos de protecoes coletivas e individuais em obra, o
qual, totalizou R$ 112.838,23, representando aproximadamente 0,45% do custo total da
obra. Este valor esta abaixo do idealizado por Tang em 1997 (0,6%), e também encontra-

se abaixo dos valores obtidos por Aratjo em 1998 (1,49%) e Silvaetal. em 2012 (1,79%).

Estes custos representam um acréscimo de R$ 8,75/m? que corresponde apenas a
30,92% do acréscimo baseado no SINAPI, observado por Silva et al. (2016) de RS
28,30/m>.

As figuras a seguir representam as porcentagens de custos com equipamentos de
protecdo coletiva e individual e a divis@o de custo das prote¢des coletivas em material,

mao de obra e equipamentos.
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Figura 5 — Composi¢des dos custos com PCMAT na empresa A

Custo PCMAT na empresa A
RS 13068,41 (7,96%)

RS 103860,29 (92,04%)

EPCs  EPIs

(fonte: AUTOR, 2018)

Figura 6 — Divisao de custos com as protecdes coletivas

Divisao de custos com as protegdes coletivas

RS 90.000,00 RS 82.883,50(79,80%)
RS 80.000,00
RS 70.000,00
RS 60.000,00
RS 50.000,00
RS 40.000,00
RS 30.000,00
RS 20.000,00
RS 10.000,00

RS 0,00

R$ 19.994,10 (19,25%)

RS 982,69 (0,95%)

Custos das protegdes coletivas

m Material Mao de obra Equipamentos

(fonte: AUTOR, 2018)

Verificou-se que a empresa A obteve um maior gasto com o insumo das barras de
ferro para o gradil que equivale ao tapume da obra, representando (33,12%) dos custos
com insumos, seguido dos insumos referentes a instalacdo da plataforma de protecao
primaria. A relagdo completa do custo com cada insumo da empresa A, esta representado
no apéndice 7, e foram considerados apenas itens classificados como insumos no SINAPI,
descontados outros valores como taxas, administragdao, equipamentos ¢ mao de obra na

categoria de insumo.

Os custos com insumos e equipamentos para a linha de vida, representaram apenas

R$ 3671,10 (3,54%) do custo total com os EPCs. Esta protegdo coletiva ¢ a principal
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protecdo para evitar o tipo de acidente registrado mais comum em obras, a queda de altura.

Sua descri¢ao completa esta no apéndice 9 deste trabalho.

4.3.2 EMPRESA B

A construtora da empresa B obteve custos diretos com estes itens: cursos de
admissdo, capacitacdo e seguranga; elaboracdo do documento PCMAT e técnico de
seguranca, os valores com cursos sao parte integrante do saldrio do técnico de seguranga
da obra. Os custos com prote¢des coletivas e individuais em obra, totalizaram R$
181.112,96, representando aproximadamente 1,21% do custo total da obra. Este valor esta
acima do idealizado por Tang em 1997 (0,6%), e abaixo dos valores obtidos por Aratijo

em 1998 (1,49%) e Silva et al. em 2012 (1,79%).

Estes custos representam um acréscimo de R$ 25,31/m? que corresponde a 89,43%

do acréscimo baseado no SINAPI, observado por Silva et al. (2016) de RS 28,30/m?.

As figuras a seguir representam as porcentagens de custos com equipamentos de
protecdo coletiva e individual e a divisdo de custo das protegdes coletivas em material,

mao de obra e equipamentos.

Figura 7 — Composicao dos custos com PCMAT na empresa B

Custo PCMAT na empresa B

RS 1700,00
(0,94%)
RS 68200,00
(37,66%)

\

RS 4954,73 RS 106258,23
(2,74%) (58,67%)

EPCs EPIs = Técnico de Segurangca = Documento PCMAT

(fonte: AUTOR, 2018)
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Figura 8 — Divisao de custos com as prote¢des coletivas

Divisdo de custos com as protecdes coletivas

RS 90.000,00
RS 80.000,00
RS 70.000,00
RS 60.000,00
RS 50.000,00
RS 40.000,00
RS 30.000,00
RS 20.000,00
RS 10.000,00

RS$ 0,00

RS 76.929,08 (72,40%)

RS 25.453,10 (23,95%)

RS 3.876,05 (3,65%)

Custos das protegdes coletivas

W Material Mao de obra Equipamentos

(fonte: AUTOR, 2018)

Verificou-se que a empresa B obteve um maior gasto com o insumo da tabua de
madeira aparelhada de 2,5 x 15cm, representando (16,15%) dos custos com insumos,
seguido de outros insumos também referentes a instalacdo das plataformas de protecao
primaéria e secundaria. A relacdo completa do custo com cada insumo da empresa A, esta
representado no apéndice 8, e foram considerados apenas itens classificados como
insumos no SINAPI, descontados outros valores como taxas, administragdo e mao de obra

na categoria de insumo.

Os custos com insumos e equipamentos para a linha de vida, representaram apenas
R$ 2899,70 (2,73%) do custo total com os EPCs. Esta prote¢do coletiva é a principal
protecgdo para evitar o tipo de acidente registrado mais comum em obras, a queda de altura.

Sua descri¢do completa esta no apéndice 10 deste trabalho.

Os custos com protegdes coletivas nas duas empresas, foram similares. A divergéncia
no custo total, se deu pelo fato da empresa A ndo arcar com os salarios do técnico de
seguranca da obra, diferentemente da empresa B. Os custos encontrados correspondem
as protecdes utilizadas nas atuais etapas da obra, com o prosseguimento das construgoes,

estes custos podem ser aumentados ao longo dotempo.
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5 CONCLUSAO

Com relagdo a elaboragdao do documento PCMAT, observou-se que em ambos os
casos estudados e até mesmo a outros casos pesquisados que nao tiveram prosseguimento
neste trabalho, que o documento ndo engloba os itens de: mapa de riscos, projeto de
execucdo das protegdes coletivas e especificacdes técnicas das protegdes coletivas,
conforme cita a NR 18. Tais itens sdo fundamentais ao PCMAT pois evidenciariam os
locais da obra com maior risco de acidentes, auxiliariam os funcionarios na instalacdo das

protecdes coletivas e norteariam o or¢gamento das protecdes coletivas.

Também foi relatado, segundo um funcionario, que a fiscalizagdo do MPT sé ocorre
mediante denuncias, o que € evidenciado pelo fato de haver obras em Guarapuava sem a

implantacdo dos sistemas de protegdes coletivas.

O SINAPI apesar de ser o banco de dados nacional mais completo com relagdo as
composi¢oes das protecdes coletivas, ainda carece do cadastro de alguns servigos e
insumos. Ressalta-se também que essas aferi¢cdes sdo recentes, passaram a viger a partir

de novembro de 2017 e a versdo utilizada neste trabalho data de maio de 2018.

Os custos encontrados equivalem apenas a uma utilizagdo dos equipamentos de
protecdo coletiva, estes custos podem ser reduzidos, conforme sdo reutilizados em outras
obras. Porém, cada tipo de protecdo coletiva deve possuir um niimero maximo de
montagens, para ndo comprometer a qualidade e resisténcia dos materiais. Estes custos
encontrados em ambos os casos, devem ser compreendidos como investimentos, pois
demandam um baixo custo, quando comparado ao custo total da obra e garantem a
qualidade e seguranca da mao de obra. Tais custos também podem atuar indiretamente
como um assegurador de lucros, pois evidenciam o comprometimento e qualidade da

empresa na prestagao de seus servigos.

Além de ser um fator constituinte do arcabouco juridico nacional, soma-se a estes
aspectos, a diminuicdo de riscos com despesas indiretas geradas por acidentes, como
representado no quadro 7 deste trabalho. Evidencia-se, portanto, que a seguranca do
trabalho deve ser um tema essencial e presente ndo apenas na construgdo civil, mas
também em outros servigos, para que a economia, tanto a nivel municipal, quanto a nivel

nacional, obtenha melhoras significativas.
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7.9 APENDICE 9 — CUSTO COM MATERIAIS PARA LINHA DE VIDA

DA EMPRESA A

Obra Bancos B.D.L Encargos Sociais

EMPRESAA  GERADOR DE PEECOS CYPE 2013 0.,0%0 0,0%0 desonerado

Custo de materiais para linha de vida da empresa A

-~ Total
Tipe |Und. | Qtd |Unitirio ®S) Peso
(RS)

Cadigo | Banco Descrigio

DISPOSITIVO DE ANCORAGEM
CAPAZ DE SUPORTAR UMA
CARGA DE 25 kN, FORMADO
POR FITA DE POLIESTER DE

35MM DE LARGURA, TENSOR

”‘E’;;PI CYPE| ;gélémij‘_g[;;%g op |Material| UN | 900 | 21893 | 197037 | 1.90%

ARGOLA, AMORTIZAVEL EM 3

UTILIZACOES, PARA FIXACAO

A SUPORTE DE CONCRETO OU
METALICO DE 0.8 A 3.6M DE
PERIMETRO.

FITA DE POLIESTER DE 35MM DE
LARGURA E 10M DE
COMPRIMENTO, COM TENSOR
m;'ipl CYPE| ;;:‘é;f;%“:;%g op |Material| UN | 900 | 18897 | 170073 | 1,64%
MOSQUETAO EM AMBOS 08
EXTREMOS, AMORTIZAVEL EM

3 UTILIZACOES.

TOTAL (RS) 3671.1 [3.53%

Analise econdmica do Programa de Condigdes ¢ Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo
(PCMAT) em uma obra da construgdo civil
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7.10 APENDICE 10 — CUSTO COM MATERIAIS PARA A LINHA DE
VIDA DA EMPRESA B

Ohbra

EMPRESA B

Bancos

SINAPI - 08/2018 - Parand

BD.L

0,0%%

Encargos Sociais

0,029 desonerado

Custo de materiais para linha de vida da empresa B

Cadigo

Banco

Descricio

Tipo

Und.

Qtd.

Valor Unitario

®S)

Total
®S)

Peso

00036148

SINAPI

TRAVA QUEDAS EM ACOPARA
CORDA DE 12 MM, EXTENSOR
DE 25 X 300 MM, COM
MOSQUETAO TIPO GANCHO
TRAVA DUPLA

Equipamento

UN

1421

143,70

207036

1.%5%

00038200

SINAPI

CORDA DE POLIAMIDA 12 MM
TIPO BOMBEIRO. PARA
TRABALHOEM ALTURA

MMatenal

1000

L0

000361

[
(")

SINAPI

TATABARTE DE SEGUREANCA 2
MOSQUETOES TRAVA DUPLA
*53* MM DE ABERTUE A, COM

ABSORVEDOR DE ENERGIA

Maternial

UN

165.85

TOTAL (RS)

Analise econdmica do Programa de Condigdes ¢ Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo

(PCMAT) em uma obra da construgdo civil
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