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RESUMO

CHAN, Klemerson. Desenvolvimento de um Aplicativo Android para a
Conscientizacdo do Descarte de Lixo Eletrénico. 2016. 117 f. Monografia (Trabalho
de Conclusdo de Curso) - Curso Superior de Licenciatura em Informatica,
Universidade Tecnologica Federal do Parana, Campus Francisco Beltrdo. Francisco
Beltréo, 2016.

Atualmente, varias pessoas passam muito tempo conectadas aos computadores,
tablets, celulares ou mesmo em frente aos seus televisores, e os lares séo repletos
de aparelhos modernos que desempenham atividades que facilitam a vida das
pessoas. Porém sdo maquinas que sofrem danos fisicos, ficam obsoletas e séo
descartadas, e na maioria das vezes trocadas por outras com tecnologias mais
avancadas. O problema é: como e onde essas maquinas sdo descartadas? O
objetivo deste trabalho, desta forma, é o desenvolvimento de um aplicativo para
Android para utilizagdo na conscientizagao do descarte de lixo eletronico. Para isso,
foram feitas as seguintes atividades: pesquisa sobre descarte de eletrdnicos na
literatura com criacdo de um blog sobre os principais assuntos; pesquisa por locais
de coleta e descarte de eletroeletronicos na cidade de Francisco Beltrdo — PR; fazer
levantamento de perguntas educativas sobre o descarte de lixo eletrénico e
desenvolvimento de uma pagina web interativa estilo Quiz (perguntas e respostas
utilizando PHP, MySQL e HTML); desenvolvimento de um aplicativo para Android,
utilizando Applnventor, com integracdo ao blog e ao Quiz sobre descarte de lixo
eletrbnico. A metodologia utilizada para o desenvolvimento deste software foi o
OpenUP, que divide o processo de desenvolvimento em quatro partes: Iniciacéo,
Elaboragcéo, Construcdo e Transicdo. Testes de caixa preta e caixa branca foram
utilizados para verificacdo de transicdes no processo escolhido. Este aplicativo foi
desenvolvido com o intuito de ser utilizado nas escolas ou por qualquer pessoa
como um incentivo ao estudo e conscientizacao deste assunto extremamente atual e
relevante que é o descarte do lixo eletrbénico.

Palavras-chave: Lixo eletrénico; Educacdo ambiental; Android; Web



ABSTRACT

CHAN, Klemerson. Desenvolvimento de um Aplicativo Android para a
Conscientizacdo do Descarte de Lixo Eletrénico. 2016. 117 f. Monografia (Trabalho
de Conclusdo de Curso) - Curso Superior de Licenciatura em Informatica,
Universidade Tecnologica Federal do Parana, Campus Francisco Beltrdo. Francisco
Beltréo, 2016.

Currently, many people spend too much time connected to computers, tablets,
mobile phones or even in front of their televisions, and homes are filled with modern
appliances that perform activities that facilitate people's lives. But machines are
suffering physical damage, become obsolete and are discarded, and most often
replaced with other more advanced technologies. The problem is: how and where
these machines are discarded? The objective of this work is the development of an
application for Android for use in awareness of e-waste disposal. For this, the
following activities were done: research on e-waste in the literature to create a blog
on the main issues; search for local collection and disposal of electronics in the city
of Francisco Beltrdo - PR; to raising educational questions about e-waste disposal
and develop an interactive web page style quiz (questions and answers using PHP,
MySQL and HTML); develop an application for android, using Applnventor, with
integration to blog and quiz on electronic waste disposal. The methodology used for
the development of this software was OpenUP, which divides the development
process into four parts: Introduction, Development, Construction and Transition.
black and white box tests were used to check transitions in the chosen process. This
application was developed in order to be used in schools as an incentive to the study
and awareness of this very current and relevant issue is the disposal and garbage
electronic.

Keywords: Ambiental Education; electronic trash; Android; Web
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1 INTRODUCAO

A tecnologia trouxe grandes conquistas para a humanidade, a partir do
avanco do conhecimento cientifico.

Atualmente as pessoas passam muito tempo conectadas aos computadores,
tablets, celulares ou mesmo em frente aos seus televisores, e os lares sao repletos
de aparelhos modernos que desempenham atividades que faciltam a vida das
pessoas. Porém sdo maquinas que sofrem danos fisicos, ficam obsoletas e séo
descartadas, e na maioria das vezes trocadas por outras com tecnologias mais
avancadas.

Todas as mudancas e avangos ocorridos no seio da sociedade tém seu lado
bom e seu lado ruim, a tecnologia, a0 mesmo tempo em que traz inovacdes rapidas
e auxilia na evolugdo da ciéncia, da comunicacdo e do trabalho, traz também
problemas sociais como, por exemplo: a exploracdo da mao de obra, a extracdo de
metais finitos, o descarte inadequado, a poluicdo e a responsabilidade das pessoas
com 0 meio ambiente.

Os aparelhos tecnoldgicos sédo produzidos, em sua maioria, com a utilizacao
de metais retirados da natureza, de fontes esgotaveis, poluindo o meio ambiente
guando ndo descartados adequadamente, e este aspecto indica que tecnologia e
desenvolvimento sustentavel deveriam andar lado a lado, mas sabe-se que isto nédo
acontece, e inumeros equipamentos, maquinas, pecas e residuos solidos séo
descartados no meio ambiente, quando poderiam ser reciclados e/ou reutilizados.

Algumas empresas ja desenvolvem programas de logistica reversa ou de
descarte consciente e responsavel de seus residuos solidos ou tecnologicos. No
Brasil, foi sancionada a Lei n° 12.305/2010 que trata da Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, mas nem toda a populacdo brasileira conhece a lei, mesmo
porque ela é recente e ndo ha uma cobranca rigorosa sobre o descarte de produtos
eletrbnicos em todo o territério nacional. Antes da promulgacao da lei, muito lixo ja
estava acumulado no meio ambiente e € um problema impactante para a sociedade
e 0S governos.

Goto (2007) fala que, as industrias de eletrbnicos fabricam, os comércios
vendem e 0s consumidores compram, com o passar do tempo estes produtos, ficam

obsoletos, danificados, ou deixam de funcionar, sdo descartados, mas em algum
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lugar deveriam ser reparados, reciclados ou reaproveitados. Nesse aspecto, a
logistica reversa contribui para minimizar o impacto ambiental, ndo apenas dos
residuos na esfera da producdo e do pds-consumo, mas também de todos os
impactos ao longo da vida do produto.

Mas, a logistica reversa ndo € adotada em todo o territério brasileiro, ou pela
maioria das empresas fabricantes e distribuidoras, e as poucas que trabalham com
esse sistema ndo séo conhecidas por grande parte da populacédo consumidora.

Assim, programas educativos de recebimento, descarte, reutilizacdo e
reciclagem de eletronicos podem ser desenvolvidos principalmente nas escolas de
ensino fundamental e médio, para conscientizar os alunos e toda a comunidade
guanto aos perigos ocasionados pelo descarte incorreto, e para a reutilizacao e
reciclagem desses produtos, de modo que os alunos possam aprender melhor a
cuidar do planeta e para que tenham consciéncia sobre o consumismo exagerado de
produtos tecnolégicos.

Deste modo, propde-se, neste trabalho, desenvolver um aplicativo para
dispositivos méveis que trate do descarte consciente e ecologico de produtos da
tecnologia, entendendo-se que pode ser uma ferramenta Util e educativa, sobretudo,
se utilizada pelas criancas e adolescentes, que se caracteriza como um dos
principais publicos da utilizagdo de tecnologias.

1.1 CONSIDERACOES INICIAIS

Diante da infinidade de objetos eletrénicos acumulados e guardados por um
tempo, fica evidenciado que é necessario desfazer-se de alguns destes objetos, mas
a dificuldade é onde descarta-los de forma correta, ja que tais aparelhos ndo devem
ser descartados em lixo comum, devido aos prejuizos que podem causar ao meio
ambiente.

Assim, produziu-se um aplicativo que possibilita aos seus usuarios conhecer
sobre os problemas que estes componentes sdo capazes de provocar a0 meio
ambiente e a sociedade, a forma correta de descarte e como encontrar pontos de
descarte de forma mais prética e rapida.

Sabe-se que, atualmente, a tecnologia esta inserida no processo de ensino e

aprendizagem dos alunos, mesmo que a maioria das escolas nao use deste recurso
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como diferencial de ensino. Diante disso, aplicativos e programas, juntamente com a
internet, smartphones, tablets, notebooks, etc. fazem parte do cotidiano de criancas
e adolescentes, o que demonstra uma evolucao tecnoldgica contemporanea, a qual
nao pode ser ignorada.

O surgimento de novos smartphones tem permitido uma melhor utilizacdo
tecnologica. Esses aparelhos tém uma melhor memodria e melhor poder de
processamento, juntamente com sistemas operacionais mais sofisticados, em
comparacao com os celulares comuns. Os atuais smartphones vém equipados com
processadores e memoérias semelhantes ao dos computadores, mas em tamanho
reduzidos.

Segundo Pessoa, Ramalho e Battaiola (2001), os primeiros dispositivos
moveis existentes eram completamente fechados em termos de programacao.
Porém, a partir dos ultimos anos, as grandes empresas de softwares e fabricantes
de sistemas operacionais mudaram este processo, passando a abrir seus codigos,
para que programadores e pessoas com um pouco de conhecimento sejam capazes
de produzir aplicativos.

Para Marcal, Andrade, Rios (2005), com os dispositivos moveis sofrendo
grandes melhorias, como o grande aumento no poder de processamento, gerando
mudangas que ajudam a langar novos caminhos para a utlizacdo destes
dispositivos, vendo assim uma grande oportunidade de se utilizar o dispositivo na
aprendizagem.

Segundo Junior, Coutinho e Alexandre (2006), os dispositivos méveis ajudam
a simplificar e tornar mais interessantes 0os métodos de ensino-aprendizagem,
principalmente para as criancas.

Segundo Oliveira e Medina (2010), no Brasil o desenvolvimento de
aplicativos educacionais voltados a smartphones ainda € pouco explorada. Porém,
percebe-se que com o0 avan¢co da tecnologia isto estd mudando e tomando o
caminho para a inovacgao e criacao de novos aplicativos voltados para este fim.

Para Moran (2013), smartphones sdao muito utilizados atualmente por conta
de seus varios atributos, como wifi, musica, jogos, videos, fotos, TV-digital, dentre
outros, e por conta disso, comecam a interferir diretamente no cotidiano por suas
comodidades de resolucdo de problemas a distancia, e na educacdo escolar,

calendarios escolares, curriculo e salas de aula que, por sua vez, continua no
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comodismo. “A educacido de milhdes de pessoas nado pode ser mantida na prisao,
na asfixia e na monotonia em que se encontra”’, e comenta que a mesma é
engessada, cansativa e asfixiante, mostrando que as tecnologias podem mediar a
aprendizagem de varias maneiras distintas, seja ela com outras pessoas ou em

vérios lugares distantes.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral
Criar uma solucdo mobile para a conscientizacdo do descarte de lixo

eletrénico

1.2.2 Objetivos Especificos

e Investigar o descarte de eletrbnicos e conhecer locais de coleta e descarte
de eletroeletrénicos na cidade de Francisco Beltrdo — PR,;

e Fazer levantamento de perguntas educativas sobre o descarte de eletronico e
desenvolver uma pagina web interativa estilo Quiz (perguntas e respostas);

e Desenvolver de um aplicativo para o sistema Android! com integracdo ao

blog e ao Quiz sobre descarte de lixo eletronico.

1.3 JUSTIFICATIVA

Este aplicativo é importante para conscientizar as pessoas que se deve
realizar o descarte de lixos eletrdnicos em locais corretos. Através desta ferramenta,
poderemos achar os pontos de descarte de maneira descomplicada e prética.
Pretende-se por meio deste aplicativo, facilitar e conscientizar a fazer o descarte de
maneira correta; o aplicativo também €& importante por ser um objeto de
aprendizagem nesta area, pois contém perguntas de cunho teorico, podendo ser

utilizado em sala de aula.

1 O Android é um sistema operacional personalizavel e facil de usar que move mais de um bilhdo de
dispositivos ao redor do mundo, desde smartphones e tablets a reldgios, Tvs, carros e, em breve,
ainda mais. Disponivel em: <https://www.android.com/intl/pt-BR_br/> Acesso em: 23 mai. 2016.
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1.4 ESTRUTURA DO TRABALHO

O capitulo 1 € uma introducao breve sobre o assunto do projeto.

O capitulo 2 apresenta uma abordagem sobre os principais assuntos
relacionados ao desenvolvimento do trabalho.

O capitulo 3 descreve os materiais e métodos utilizados no projeto.

O capitulo 4 apresenta o desenvolvimento do aplicativo para o sistema
Android.

O capitulo 5 conttm as conclusdes e licdes aprendidas durante o
desenvolvimento deste trabalho.

O capitulo 6 apresenta as referéncias utilizadas no trabalho.

O capitulo 7 consta os apéndices.

O capitulo 8 contém os anexos.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 LIXO ELETRONICO

Natume, Sant’Anna (2011) afirmam que, estudos realizados mostraram como
resultados que a populacdo mundial produz em média 1 kg a 1,5 kg de lixo por dia, e
em meio a essa exagerada quantidade produzido e descartadas pelas pessoas, um
tipo de material especifico merece atencdo especial pela sua capacidade de
contaminagcdo e periculosidade ao meio ambiente: sdo o0s Residuos de
Equipamentos Elétricos e Eletronicos (REEE), também chamados de e-lixo ou lixo
eletronico.

Doyle (2007) apresenta dados que indicam a desenfreada producdo de lixo
eletrdnico em todo o mundo, como o oriundo de componentes elétricos e eletrbnicos
considerados uma categoria de lixo com maior crescimento no mundo, atingindo a
marca em tonelada de 40 milh&es por ano.

Para Ferreira et al (2010), o lixo eletrdnico €, todo e qualquer lixo proveniente
de aparelhos eletrbnicos ou pilhas e baterias que ndo sao mais utilizados ou estéo
em desuso.

Segundo Carvalho (2009), o que se observa € que o uso de equipamentos
eletroeletrbnicos — ganham a atencdo da populagdo em niveis recordes, e sempre
que um novo produto ou modelo é lancado no mercado os quase recentes produtos
adquiridos tornam-se obsoletos, antes mesmo de para de funcionar, ou quebrarem.
Assim, com essa busca por novos aparelhos eletrénicos, os antigos eletrénicos
descartados acabam por ser o tipo de residuo solido que mais cresce no planeta.

Todo este montante de lixo eletronico n&o foi calculado pelos fabricantes.
Mattos (2008) reforca essa afirmacao dizendo que no passado a area de informatica
nao era vista como uma industria poluidora. Porém, com o ciclo de vida encurtados
destes equipamentos, fez com que surgisse um grande volume de lixo eletrénico.

Para Celinski et al (2011), este tipo de lixo eletrénico, por conter muitos
residuos toxicos, entram em uma categoria de lixo especifico, que merece receber
total atencdo. Ele também é destacado por Silva (2010) como um problema
ambiental devido a liberacdo de substancias toxicas que contaminam a natureza.

Quando nao dado o destino correto a este lixo, as substancias quimicas presentes
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nos componentes eletrénicos, como mercuario, cadmio, arsénio, cobre, chumbo e
aluminio, dentre outras, contaminam solo, e até mesmo o lencol freatico. Ao se
atingir o lencol freatico contamina assim a agua, em consequéncia, ao ser humano e
aos animais.

Segundo informacdes do Centro de Descarte e Reuso de residuos de
Informética (CEDIR), aparelhos que contém baterias, placas eletronicas e fios
possuem algum material contaminante, e esse tipo de material € acumulativo, e
causa danos ao meio ambiente e a salde humana, animal e vegetal.

Para Natume, Sant'‘Anna (2011), uma grande variedade de substancias
artificial foi desenvolvida pelo homem, uma variedade de 10 milhdes, todo este
montante de substancias, que a natureza ndo € capaz de dissolver ou reaproveitar,
se tornando assim poluente.

Conforme Barbieri (2007) todo esse volume de substancias e a contaminagao
causada extrapolam em muito a capacidade de renovacdo da natureza, tendo por
consequéncia a extincdo de espécies e a perda da biodiversidade e outros efeitos
ambientais.

Para Pina, Tedesco (2011), o descarte inadequado dos equipamentos
eletrdnicos traz grandes prejuizos ao meio ambiente, mas se descartados
corretamente, podem trazer novas oportunidades de negécio e aprendizado, pois
boa parte dos produtos pode ser reciclada ou reaproveitada.

De acordo com a empresa lItaliana Geodis Logistics, 94% dos componentes
do computador podem ser reaproveitados, ja que 40% do computador € plastico,
37% formado por metais, também incluso nesta lista de metais 0os metais nobres, 5%
de dispositivos eletrdnicos, 1% de borracha e 17% de outros materiais diversos
(BONASSINA; GLITZ; PASCOAL, 2006).

Estudos realizado por Schluep et al (2009), ficou comprovado que o Brasil é o
maior produtor de residuos eletrénicos por pessoas entre 0s paises emergentes,
chegando a um namero de (0,5 kg/cap/ano). Na mesma escala, o Brasil foi destaque
pela falta de dados e estudos sobre producéo, reaproveitamento e reciclagem de lixo
eletronico.

Rodrigues (2007) observou em seu estudo, que existe uma brecha no que diz
respeito ao que é realizado apés o consumo dos residuos eletroeletrénicos no Brasil.

Tendo uma grande caréncia de empresas especializadas no lixo eletrénico, além de
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negligencia e desinteresse do mercado de materiais para os residuos eletrénicos,
considerados sucatas, tendo como consequéncia o descarte inadequado desses
residuos nos locais de destinacao de residuos domiciliares.

Segundo Villacorta (2011), a Associacdo Brasileira de Logistica tem a
vislumbrado um crescimento nos anos a seguir de 10% a 12%. No ano de 2010,
mais ou menos R$ 16 bilhdes foram movimentados dentro deste mercado,
realizando coletas, reutilizando e reciclando de 5% a 10% de eletro-eletrénicos
disponibilizados para consumo no Brasil.

Existem em alguns estados brasileiros ideias e trabalhos para se minimizar os
residuos eletroeletrénicos: juntamente com empresas especializadas em seu
reaproveitamento. Estas empresas realizam a compra de materiais eletrénicos
descartados vindos de 6rgdos publicos ou demais empresas, posteriormente
realizam uma triagem, procedendo com o reparo onde for possivel. Quando isto ndo
€ possivel, desmontam e reaproveitam suas sucatas.

Segundo dados da CEMPRE (Compromisso Empresarial para Reciclagem)
(2010), existem hoje no Brasil 29 reciclador de residuos eletroeletrénicos: uma no
Rio Grande do Sul, duas no Parand, quatro em Santa Catarina e as demais em Sao
Paulo, especializadas em materiais especificos como lampadas, produtos
eletroeletrénicos (celulares, eletrodomésticos, impressoras, etc.), pilhas e baterias
(NATUME, SANT'ANNA, 2011).

Empresas de eletroeletronicos que atuam no Brasil como a Hewlett-Pakard
(HP), Philips, Itau, Cyberlar, Del, Lenovo e outras, ja trabalham com o sistema de
recolhimento de residuos (e-lixo). Essas empresas utilizam o sistema de logistica
reversa.

A legislacdo brasileira conta com a Lei n°® 12.305/2010, para regulamentar a
situacdo dos residuos solidos, e nela consta no art. 33, que os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes s&o obrigados a estruturar e
implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apds o
uso pelo consumidor, de forma independente do servi¢o publico de limpeza urbana e
de manejo dos residuos solidos.

O inciso I, cita pilhas e baterias e o VI, produtos eletroeletrbnicos e seus

componentes.
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§ 5° Os comerciantes e distribuidores deverédo efetuar a devolucdo
aos fabricantes ou aos importadores dos produtos e embalagens
reunidos ou devolvidos na forma dos 8§ 3° e 4°.

§ 6° Os fabricantes e o0s importadores dardo destinacéo
ambientalmente adequada aos produtos e as embalagens reunidos
ou devolvidos, sendo o rejeito encaminhado para a disposicao final
ambientalmente adequada, na forma estabelecida pelo 6rgéo
competente do Sisnama e, se houver, pelo plano municipal de gestéao
integrada de residuos sélidos (BRASIL, 2010).

A Resolucdo CONAMA n° 401/08 determinou nova reducdo nos limites de
mercurio, cadmio e chumbo permitidos na composicéo das pilhas e baterias. Definiu
a responsabilidade do fabricante e importador em coletar e destinar de forma
ambientalmente adequada. Os usuarios deverdo entregar as pilhas e baterias
inserviveis aos estabelecimentos que as comercializam ou a rede de assisténcia
técnica autorizada para os procedimentos de reciclagem, tratamento ou disposi¢cao
final (BRASIL, 2010).

Diversos estados brasileiros ja possuem leis especificas para a gestdo dos
residuos solidos. O estado do Parana, em especial, possui diversas leis neste
sentido. A Lei n® 12493/1999 estabelece principios para a gestao de residuos solidos
no estado (PARANA, 1999). A Lei n° 15851/2008 torna obrigatorio que empresas
produtoras, distribuidoras e que realizam o comercio de equipamentos eletronicos,
localizadas no estado, a criar e manter programa de recolhimento, reciclagem ou
destruicéo destes equipamentos, sem causar poluicdo ambiental (PARANA, 2008).

Um aspecto que se observa na legislacdo ambiental € a inclusdo dos
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis no processo de gestao
compartilhada dos residuos solidos. A Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS) incentiva a criacdo e desenvolvimento de cooperativas e associacdes de
catadores, bem como a sua integracdo nas acdes de gestdo dos residuos (BRASIL,
2010). O Decreto n° 5940/2006 institui a separacdo dos residuos reciclaveis
descartados pelos o6rgdos e entidades da administracdo publica federal e sua
destinacdo as associagcbes de catadores (BRASIL, 2006). Da mesma forma, no
estado do Parana, tal obrigatoriedade esta prevista no Decreto n°® 4167/2009
(PARANA, 20009).

No Parand, cidades como Curitiba, por exemplo, conta com empresas que

coletam lixo eletrénico e oferecem o destino adequado as pecas, dentre elas



21

destacam-se: PARCS - Residuos Eletrénicos que é uma empresa especializada na
manufatura reversa de residuos eletrénicos. A missdo da empresa é criar solucdes
para facilitar o acesso de pessoas fisicas e juridicas ao descarte ambiental e
legalmente correto dos residuos eletroeletrénicos, promovendo assim a
sustentabilidade e evitando a degradagao ambiental causada pelo descarte incorreto
dos mesmos; Instituto Brasileiro de EcoTecnologia (BIET), € uma sociedade civil, de
carater cientifico e educacional, apartidaria, sem fins lucrativos, a sua missédo €&
defender o meio ambiente pela promocao de acdes socio-educacionais, de estudos
ou pesquisas e de desenvolvimento regional e humano, preferencialmente
autossustentaveis e necessariamente relacionadas com a reutilizagéo, a reciclagem
ou a destruicdo e disposicao final, sem causar poluicdo ambiental, de residuos da
industria mineral e de partes, pecas, componentes ou residuos de equipamentos de
informatica, incluidos os aparelhos eletrodomésticos e eletroeletrbnicos (e-lixo); a
BIET desenvolve programas com outras entidades/empresas de cidades
paranaenses interessadas no descarte correto do lixo eletrénico, para agendamento,
os interessados devem entrar em contato pelo e-mail citado e fazer a solicitacao; a
Companhia de Tecnologia da Informacdo e Comunicagdo do Parana (CELEPAR) -
Governo do Estado do Parana, também comecou um programa de coleta de lixo
eletrbnico, implantado em 2013, e foi disposto um recipiente para coletar
equipamentos eletrénicos individuais inserviveis no Palacio das Araucarias. A caixa
foi colocada no andar térreo do prédio, ao lado da porta da central de suporte de TI.

O objetivo da CELEPAR é que as pessoas tragam seus equipamentos
eletrdnicos que ja ndo tém serventia de casa e depositem no coletor. Logo nos seis
primeiros meses, os funcionarios ja colocaram trouxeram quase uma 1t. (uma
tonelada) de residuos eletrdnicos. Estes materiais sdo entregues a Cooperativa de
Catadores Catamare, de Curitiba, que faz a separacao e destinacdo correta de cada
um dos materiais que compdem os equipamentos eletrénicos inserviveis.

A Ambients Lixo Eletrénico € uma empresa de coleta, manufatura reversa,
descaracterizacdo, reciclagem e destinacdo final dos residuos eletroeletrénicos.
Atuamos no sudoeste do Parana em parcerias com as prefeituras, lojas de artigos

eletrbnicos e afins.
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A Ambients de Pato Branco/PR € a responsavel pela coleta de aparelhos
eletrdnicos no Sudeste do Parand, em 2014, a empresa coletou 15 toneladas de
equipamentos em dois dias.

Empresas de Francisco Beltrdo que recebem eletroeletronicos para descarte:
a Scotti, Tabajara, IGS, Biavatech e a Real Mdéveis da Cidade Norte recebem os
eletroeletronicos sem utilidade.

2.2 RECLICLAGEM DO LIXO COMPUTACIONAL

Para Calvdo (2009), Muito se ouve falar em reciclagem de componentes
eletrbnicos, mas é preciso entender que este ndo € um processo simples. Sabe-se
gue grande parte dos residuos provenientes do lixo eletrénico é reciclavel. Por
exemplo, o aluminio, o ferro, o cobre e até mesmo o ouro podem ser extraidos dos
computadores velhos e reutilizados em modelos novos, mas sdo minimos 0s paises
gue tem o dominio desta tecnologia de separacédo destes materiais.

Segundo Calvdo (2009), o que acaba por acontecer na pratica € que a
reciclagem est4 atrelada a finalidade de obter. Quase todo material de lixo eletrénico
proveniente dos EUA sdo enviados para o terceiro mundo, para a separagdo de
componentes que contém metais nobres. E 0 que ndo € aproveitado se mistura a
montanha de lixo ndo tratado que fica exposta em lixdes, expondo os “trabalhadores
da reciclagem” em contato com residuos quimicos que podem causar sérios danos a

saude.

2.3 COMPOSICAO DO MATERIAL RECICLADO

A grande parte dos materiais usados na constru¢cdo de um computador pode
ser recuperada no processo de reciclagem para uso futuro. Como exemplo o latéo,
ferro, aluminio e diversos tipos de plasticos — todos estes materiais existentes em
computadores obsoletos — a reciclagem pode reduzir o custo de construcdo de
outros computadores. Além disso, 0s materiais existentes no hardware
frequentemente contém materiais valiosos. Em contrapartida vem com uma gama de
substancias téxicas como as dioxinas, policlorobifenilos (PCBs), cadmio, crémio,

isétopos radioativos e mercurio.
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A Tabela 1 apresenta as substancias encontradas no lixo computacional e

onde eles se localizam.

Tabela 1- Substancias encontradas no lixo eletrénico

Material Percentual em relacdo ao | Percentual Localizacdo no computador
peso total reciclavel

Al (aluminio) 14,1720 80 Estrutura, conexdes

Pb (chumbo) 6,2980 5 Circuitos  integrados, soldas,
baterias

Ge (Germénico) 0,0010 0 Semicondutor

Fe (ferro) 20,4710 80 Estrutura, encaixes

Sn (estanho) 1,0070 70 Circuito integrado

Cu (cobre) 6,9280 90 Condutor elétrico

Ba (bério) 0,0310 0 Valvula eletrénica

Ni (niquel) 0,8500 80 Estrutura, encaixes

Zn (zinco) 2,2040 60 Bateria

Au (ouro) 0,0016 98 Conexao, condutores

Ti (titAnio) 0,0150 0 Pigmentos

Co (cobalto) 0,0150 85 Estrutura

Mn (Manganés) 0,0310 0 Estrutura, encaixes

Ag (prata) 0,0180 98 Condutor

Cr (cromo) 0,0060 0 Decoracéo, protecdo  contra
corrosao

Cd (cadmio) 0,0090 0 Bateria, chip, semicondutor

Hg (mercdrio) 0,0020 0 Baterias, ligamentos, termostatos,

Sensores.

Fonte: http://www.inf.unioeste.br/enined/2009/anais/enined/A29.pdf

2.4 DARPA (DEFENCE ADVANCED RESEARCH PROJECTS AGENCY)

A corrida armamentista estabeleceu o calendario e a trajetoria das inovacfes

tecnologicas nos EUA. A mudanca de prioridades na pesquisa basica da fisica de

micro-ondas para a fisica do estado solido acelerou a revolugdo microeletrénica e foi

motivada pelos projetos dos misseis e pelo projeto APOLLO da NASA nos anos 60.

Os laboratérios eletronicos criados nas universidades de Stanford e no MIT eram

especialmente voltados aos objetivos militares. (Conferéncia Nacional de Politica
Externa e Politica Internacional - CNPEPI, 2007).
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A influéncia desses laboratérios e, em particular a do Laboratério Eletrdnico
de Stanford (SEL) foi de grande importancia para o Vale do Silicio. O orcamento do
SEL era completamente dominado pelos contratos individuais com o Exército,
Marinha, Forca Aérea e com a NASA. Uma rede de computadores era uma nova
ideia sobre como usar computadores. Uma ideia originada da concorréncia
armamentista e voltada para ampliar os mecanismos de controle de informacdes.

(Conferéncia Nacional de Politica Externa e Politica Internacional — CNPEPI, 2007).

De fato, a ideia original veio da RAND Corporation, visando a montagem
de uma rede de comunicacbes que poderia sobreviver a um ataque
nuclear e viabilizar um contra ataque de misseis. Para este objetivo, o
sistema deveria ser descentralizado e ndo hierarquico. (Conferéncia
Nacional de Politica Externa e Politica Internacional — CNPEPI, 2007).

O projeto original do ARPANET era o de criar uma rede que poderia
compartilhar o tempo e os altos custos da base de dados e dos programas
sofisticados requeridos na solugdo de problemas complexos. Este sistema de
compartilhamento de muitos terminais interligados a um computador central foi
concebido para resolver problemas de processamento, tais como os envolvidos no
armazenamento e na recuperacdo de informacdes. (Conferéncia Nacional de
Politica Externa e Politica Internacional — CNPEPI, 2007).

A ARPA e os engenheiros que dirigiram o seu escritério de técnicas de
informacdo e processamento conceberam a arquitetura basica da Internet. O
primeiro passo foi conectar o ARPANET com outras redes criadas pela ARPA. O
aspecto mais complicado na conexdo de redes com diferentes caracteristicas foi o
desenvolvimento de um protocolo de reconhecimento. Existiam, até 1983, dois
padrdes conflitantes. Este conflito foi decidido pelo DOD quando este estabeleceu
gue todos os computadores vinculados ao ARPANET, deveriam usar o protocolo
TCP/IP gerando, a partir dai, um padrédo para a Internet. (Conferéncia Nacional de
Politica Externa e Politica Internacional — CNPEPI, 2007).

Os anos subsequentes foram tecnologicamente dominados pela difusédo
destas tecnologias para usos civis. Ao longo destes anos, muitas transformacdes na
corrida armamentista, no apoio politico para os gastos militares e na natureza do

progresso técnico resultaram em mudancas significativas no sistema americano de
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inovacdes. (Conferéncia Nacional de Politica Externa e Politica Internacional —
CNPEPI, 2007).

Nestas mudangas o DARPA, sucessor da ARPA, manteve a lideranga. Antes
de investigar esta transformacdo € importante resumir alguns tracos deste sistema
de inovagdo e de seus mecanismos de difusdo. (Conferéncia Nacional de Politica
Externa e Politica Internacional — CNPEPI, 2007).

O DARPA assumiu uma posicao de maior destaque. Esta agéncia do DOD
cuja importancia histérica ja foi observada, ainda que compartilhe com esta nova
abordagem da politica industrial assumiu uma funcdo bastante mais ambiciosa em
termos de liderancga cientifica e tecnoldgica. Respondendo diretamente & Secretaria
de Defesa, ela possui total independéncia da estrutura convencional de P&D dos
militares. (Conferéncia Nacional de Politica Externa e Politica Internacional —
CNPEPI, 2007).

2.5 WEB?

HTML (Hypertext MarkupLanguage) dentre as linguagens existentes, € uma
das linguagens mais utilizadas na construcdo de websites. Seu significado em
portugués - Linguagem de Marcacdo de Hipertexto. Desenvolvida e de facil
entendimento pelas pessoas e também por maquinas, como por exemplo, o Google
Ou outros sistemas que percorrem a internet capturando informagé&o. (EIS, 2012).

HTTP que significa: protocolo de transferéncia de hipertexto. Utilizado para a

comunicacao e transferéncia de dados entre redes de computadores.

PHP é uma linguagem que permite criar sites WEB dinamicos,
possibilitando uma interagdo com o usuario através de formulérios,
pardmetros da URL e links. A diferenca do PHP com relacdo a
linguagens semelhantes a Javascript é que o cédigo PHP é executado
no servidor, sendo enviado para o cliente apenas HTML puro. Desta
maneira é possivel interagir com bancos de dados e aplicagfes
existentes no servidor, com a vantagem de ndo expor o codigo fonte
para o cliente. Isso pode ser Util quando o programa esta lidando com
senhas ou qualquer tipo de informacéo confidencial. O cédigo PHP fica
embutido no préprio HTML. (LOPES, 2007).

2 Nome pelo qual a rede mundial de computadores internet se tornou conhecida a partir de 1991, quando se
popularizou devido a criacdo de uma interface grafica que facilitou o acesso e estendeu seu alcance ao publico
em geral
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O MySQL é um SGBD (sistema gerenciador de banco de dados) de uso
gratuito e seu cédigo aberto. Possibilita que usuarios utilizem tantos para fins
comerciais como académicos. E codificado em SQL (Structure Query Language —
Linguagem de Consulta Estruturada), que é a linguagem mais popular para inserir,
acessar e gerenciar o contetdo armazenado num banco de dados. (PISA, P. 2012).

Um sistema operacional, um servidor web, um sistema gerenciador de banco
de dados e uma linguagem de programacdo. Assim, o MySQL é um dos
componentes centrais da maioria das aplicacbes publicas da Internet. (PISA, P.
2012).

Para utilizar o MySQL, faz se a necessario um servidor e um cliente. O
servidor € onde se armazenam os dados, e todos os demais processos como
consultas, organizacfes e gerenciamento dos dados. O cliente se comunica com o
servidor através da SQL. (PISA, P. 2012).

2.6 SMARTPHONE

Para Barros (2011) Smartphone é, um "telefone inteligente". Pois conta com
diversos recursos, muitas vezes mais avancados do que um computador. E também
uma evolucdo dos antigos aparelhos celulares. Utilizar esses aparelhos para
telefonar se tornou “apenas um detalhe”, pois permitem uma infinidade de outras
possibilidades. Os modelos sdao muitos, com os mais diversos tipos e fungbes que
VOCé pode imaginar.

Barros ainda afirma que, os smartphones sdo considerados uma juncao nas
tecnologias dos celulares com os computadores. Nao tém o hardware potente de um
PC, mas também néo séo tdo simples quanto um telefone. Junto com o hardware e
o aparelho de celular, nos smartphones existem ainda: internet, GPS, e-mail, SMS, e

diversos aplicativos.

2.7 APP INVENTOR

App Inventor criado e mantido pelo MIT Labs, do Massachussets Institute of
Technology, USA, que nos ultimos anos concentrou esforcos a aplicativos

educacionais, baseados na codificacdo em blocos.
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A plataforma App Inventor possibilita que a aprendizagem de conceitos
elementares de programacao ocorra de forma significativa, uma vez que O0sS
conceitos séo trabalhados de modo intuitivo e motivador. A plataforma fornece a
possibilidade dos estudantes praticarem conceitos de algoritmos para elaborarem
aplicativos que serdo utilizados em seus dispositivos méveis. Programar utilizando o

App Inventor requer conhecer os dois recursos principais que o compdem: o
App Inventor Designer e o Blocks Editor. O App Inventor Designer € uma janela
executada no browser, onde se constréi a interface com o usuario da aplicacao,
determinando quais componentes (imagens, animagdes, botdes, sons) serao
escolhidos para essa aplicagcdo. O Blocks Editor € onde é realizada a etapa de
programacao propriamente dita, a qual é representada pela unido de pedacos de
instrucdes, no estilo de pecas de quebra-cabecas. Cada componente do Designer
tem um conjunto de instru¢cdes inerentes dentro do Blocks Editor. As instru¢des do
Blocks Editor apresentam procedimentos e estruturas (lacos de repeticdo, listas,
estruturas condicionais, funcdes, operadores matematicos e l6gicos), instrucdes e
eventos de interacdes com o celular (vibracdo, som, acelerébmetro) dos componentes
gue estdo sendo utilizados no Designer. Dessa forma, o App Inventor utiliza
programacao guiada a eventos, onde as interagdes com o dispositivo se refletem em
respostas no aplicativo e vice-versa.

O App Inventor permite que o usuario conecte o smartphone no computador
e, a medida que uma aplicacéo vai sendo construida, acompanhe as modificacdes,
testando no dispositivo em tempo real e recebendo um feedback imediato. Atravées
disso, o aluno pode aprimorar suas percepcdes de légicas de programacdo e
também observar se as acdes executadas ocorreram conforme desejado.

O App Inventor dispde de um site, que contém diversas informagdes sobre a
plataforma. As informagbes estdo organizadas em tutoriais de aprendizado e
técnicas de ensino de programacdo para professores e féruns de discussao, blogs,

noticias e eventos relacionados a utilizacao da plataforma em todo o mundo.
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3 MATERIAIS E METODO

3.1 MATERIAIS

Este capitulo tem por objetivo mostrar quais materiais, métodos, conceitos e
ferramentas foram utilizadas no desenvolvimento do aplicativo educacional deste

projeto.

3.1.1 APPINVENTOR

O aplicativo foi codificado em blocos, por ser uma maneira facil de rapida de
desenvolvimento para pequenos projetos. Para a criacdo da interface gréfica e dos
codigos, foi utilizado o App inventor. O App inventor possui um ambiente de
desenvolvimento completo, bastando apenas que o computador esteja conectado a

internet, sendo sua implementacédo totalmente feita através do navegador web.

3.1.2 BANCO DE DADOS

Para o armazenamento de dados, foi utilizado o sistema de gerenciamento
de banco de dados (SGBD) mysqgl 5.5, que é gratuito e livre, foi criado utilizando o
PHPMyAdmin. Por se tratar de um aplicativo desenvolvido no campo académico,
nao seria viavel a utilizacdo de um SGBD comercial, 0 que aumentaria o custo do
produto final. Uma das vantagens do SGBD em questdo é que pode ser utilizado em
computadores com pouco poder de processamento, ndo havendo muitas restrices

no quesito hardware.

3.1.3 LINGUAGENS WEB

Foi utilizada a linguagem PHP por ser livre. Distribuido sobre uma licenca
em gque usuarios néo precisam publicar seus cédigos e sua boa adaptabilidade com
as demais linguagens e bancos de dados. Juntamente com o HTML que é utilizado

por ser uma linguagem na construcdo de paginas web.
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3.1.4 IMAGENS E ICONES

As imagens utilizadas como planos de fundo para o aplicativo foram
buscadas através da ferramenta de buscas Google imagens, na qual em
ferramentas de pesquisa, direitos de uso, foi selecionado as imagens marcadas para
reutilizagdo ndo comercial, ou seja, sdo imagens permitidas para a utilizacdo e

modificacdo, desde que fora do uso comercial (creative commons).

3.1.5 BLOGGER

A ferramenta foi utilizada pela sua facilidade de criar e armazenar 0s
conteudos, postando na rede, em servidores da Google, com a vantagem de poder
ter um dominio registrado, sem ter de pagar por isto. Sua facil utilizacdo tanto por
iniciantes, quanto por profissionais, permite a criacdo e edicdo de materiais de

maneira rapida e satisfatoria.

3.1.6 GOOGLE MAPS

Para a visualizagcdo dos locais de descarte foi utilizada a ferramenta da
Google, por ser de facil utilizagcdo e confidvel para a finalidade pretendida neste

trabalho.

3.2 METODO

Na elaboracao de um software, é importante percorrer uma série de passos
previsiveis (um roteiro) que resulte num trabalho de alta qualidade. Quando este
produto € um software, tal roteiro € denominado “processo de software”, que produz
uma variedade de programas, documentos e dados, e que nos fornece estabilidade,
controle e organizagéo no seu desenvolvimento (PRESSMAN, 2002).

Na sequéncia sera apresentado os modelos de processo de software
utilizados (RUP e Open UP), e por ultimo, o processo utilizado no desenvolvimento
desta ferramenta, o Open UP.
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3.21 RUP

O Rational Unified Process (Processo Unificado Racional), ou RUP, é um
modelo hibrido de processo, que traz elementos de todos os modelos genéricos de
processo, derivado do trabalho sobre a UML (Unified Modeling Language)
(SOMMERVILLE, 2008). O desenvolvimento do método é iterativo, ou seja, se
repete varias vezes, com quatro fases e nove disciplinas. Em cada uma das quatro
fases, podem ocorrer mais de uma disciplina concomitante, apenas dando um

enfoque maior em alguma, na figura 1, é apresentado o enfoque das disciplinas em

cada fase.
Disciplines Irception | Elaborstion ‘ Construction | Transition
) | 1 | : 1 | .
" BushESSMOTRING. | o ————— |
i |
o Reguirements N j\ = | 1 7 \ | |

o Analysis & Design

|
1
O |mplementation |
|

B Tost = ‘ ' \ ‘ |
| | | |

@ Deploymant

Change Momt

|

@ Configuration & I l
|
|

8 Project Management

J |
8 Environment I i l ‘ | |

[T T2

Figura 1- Disciplinas e fases
Fonte: http://www.ibm.com/developerworks/webservices/library/ws-soa-term2

As quatro fases do RUP séo:
- Concepcao que define o escopo do projeto;
- Elaboracao que detalha os requisitos e a arquitetura;
- Construcéo que desenvolve o sistema;

- Transi¢ao que implanta o sistema.
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Os workflows sao atividades que ocorrem durante o processo de
desenvolvimento. Existem seis workflows de processo principais e trés workflows de
apoio principais (SOMMERVILLE, 2008, p. 55):

- Modelagem de negocios: Modelagem dos processos de negdcios utilizando
casos de uso de negécios;

- Requisitos: Identificacdo dos atores do sistema e desenvolvimento de
casos de uso para modelagem de requisitos;

- Analise de negocios: Criacao de modelo de projeto utilizando modelos de
arquitetura, modelos de componente, modelos de objeto e modelos de sequéncia;

- Implementagdo: Implementagdo e estruturacdo dos componentes de
sistema em subsistemas de implementacéo;

- Teste: Processo iterativo realizando em conjunto com a implementacao;

- Implantacéo: Criacao, distribuicdo e instalacdo de uma versao do produto;

- Gerenciamento de configuracdo e mudancas: Gerencia as mudancas do
sistema;

- Gerenciamento de projetos: Gerencia o desenvolvimento do sistema;

- Ambiente: Disponibilizacdo de ferramentas apropriadas de software para a
equipe de desenvolvimento.

O RUP descreve ainda boas praticas de engenharia de software
recomendadas para uso em desenvolvimento de sistemas. Segue as seis melhores
praticas fundamentais (SOMMERVILLE,2008):

- Desenvolver o software iterativamente: Desenvolver e entregar as
caracteristicas de maior prioridade no processo de desenvolvimento, planejando os
incrementos de software com base nas prioridades do cliente.

- Gerenciar requisitos: Documentar e acompanhar alteracdes de requisitos
do cliente, analisando o impacto das mudancas antes de aceita-las.

- Usar arquiteturas baseadas em componentes: Estruturar a arquitetura de
sistema com componentes.

- Modelar o software visualmente: Abstrair o sistema e representa-la
utilizando blocos de construcao gréfica, utilizando UML.

- Verificar a qualidade do software: Garantir que o software atenda aos

padrdes de qualidade.
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- Controlar as mudancas de software: Utlizando um sistema de
gerenciamento de mudancas e procedimentos e ferramentas de gerenciamento de
configuracdo, gerenciar as mudancas do software.

A modelagem RUP por ser um processo completo e complexo, destinado a
grandes equipes e grandes projetos, mas com a caracteristica de ser adaptado, é
possivel a sua utilizagdo para projetos de qualquer escala.

3.2.2 OPENUP

O Open UP (Processo unificado aberto), teve sua criagcdo com o propésito
de ser uma versdo agil do RUP. Estando em conformidade com os principios do
Manifesto do Desenvolvimento de Software Agil, por ser um processo de modo
iterativo e incremental ndo necessita muito trabalho e documentagcédo. O Open UP é
um processo considerado Minimo, Completo e Extensivel, valorizando a
colaboracdo entre a equipe e o0s beneficios aos interessados ao invés da
formalidade e entregaveis desnecessarios.

Na Figura 2 tem-se o modelo de estrutura do método Open UP.

Dias
Item de Trabalho

Figura 2 Estrutura Open UP
Fonte: http://open2up.blogspot.com.br/
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12 Camada - Ciclo de Vida de Projeto

O ciclo de vida do projeto, visto na Figura 2. Divide o ciclo de vida de
projetos em quatro fases distintas:

1. Iniciacdo - fase em que se enfatiza o processo de analise de negdcios e
analise de requisitos do negdcio analisado, dando uma énfase menor a arquitetura e
implementacgéao;

2. Elaboracéo - fase em que se enfatiza o processo de desenvolvimento da
analise arquitetural da solucéo proposta;

3. Construcao - fase em que se enfatiza o processo de implementacdo da
solugéo proposta, bem como, testes e integracao;

4. Transicdo - fase em que se enfatiza o processo de implantacdo do
release, com importante foco na realizacdo do teste beta e reconfiguracdo
necesséaria do sistema, além de foco no processo de treinamento do usuario e
conversao dos dados legados.

Inicialmente o projeto foi baseado na modelagem RUP, porem por ser um
processo trabalhoso, para um projeto pessoal e pequeno, sua utilizacdo se tornou
inviavel, pois o tempo necesséario para adquirir os conhecimentos relevantes ao
processo RUP seria maior que o tempo necessario para desenvolver o aplicativo,
desta forma, o método utilizado foi o Open UP, que € um processo mais agil,
mantendo as boas pratcas do RUP. (Retrado do Blog -

http://open2up.blogspot.com.br/).



34

4 RESULTADOS

Neste capitulo, apresentam-se os resultados do trabalho em si que é a
apresentacdo de como foi desenvolvida o aplicativo proposto neste trabalho de
acordo com a metodologia escolhida para tal, que € usando o Open UP separado
em Iniciagdo, Elaboracdo e Construcdo. No final sera também debatido como este
aplicativo pode ser utilizado de maneira mais efetiva dentro da area educativa, tanto

dentro quanto fora da escola.

4.1 DESENVOLVIMENTO DO APLICATIVO

Como citado no capitulo 1, este trabalho tem como objetivo desenvolver um
aplicativo Android que tem a funcdo de conscientizar as pessoas sobre o correto
descarte de lixo eletrdnico, informar o local mais proximo e ou Varios locais
disponiveis para este fim na cidade de Francisco Beltrdo — PR. Nas sec¢des abaixo,
serdo apresentados o processo de desenvolvimento do aplicativo citado aqui que

divide-se em iniciacdo, elaboracédo e construcéo (seguindo a metodologia Open UP).

4.1.1 INICIACAO

Por conta de logistica, este trabalho limitou-se a cidade de Francisco Beltréo
no Parana. Partido dessa ideia foi necessaria o levantamento de requisitos, ou seja,

0 que é necessario minimo para colocar a ferramenta na prética.

O levantamento de requisitos foi realizado e estdo descritos abaixo:

Requisito 1: tera uma lista de materiais de eletrénicos

Requisito 2: terd um blog com a teoria de lixo eletrénico, de cada material
escolhido no item 1.

Requisito 3: terd uma pagina web com perguntas relacionadas aos temas do
item 2.

Requisito 4: levantamento e criagdo das perguntas de acordo com os temas.
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Requisito 5: ter& uma tela que apresentara o local mais proximo para o
descarte de lixo eletrdnico, baseado na localizacdo do usuario.

Requisito 6: apareca um mapa com a localizacéo para realizacdo do descarte.

4.1.2 ELABORACAO

Esta subsecdo mostrard como foi modelado de acordo com a analise do
aplicativo proposto neste trabalho, dividido em trés partes: Diagramas em blocos,

diagrama de casos de uso e fluxograma do aplicativo.

- Diagrama de Casos de uso: este diagrama tem como objetivo mapear os
principais requisitos, que séo: selecionar o lixo eletrénico para descarte, estudar o
contetdo referente ao material selecionado, resolver as questbes sobre o tema
selecionado e ver o mapa com o local mais proximo para o descarte do lixo
eletrbnico, interacdes estas que ocorrem com 0O usuario, ja para o desenvolvedor

cabe criar as perguntas, conforme Figura 3.

Aplicativo Android

Selecionar material

Estudar conteudo

>

Resolver questoes =&
Usuario

<<Include>>
Ver mapa

~—

Criar perguntas s
Administrador

Figura 3 - Diagrama Caso de uso
Fonte: Autoria propria (2016)

Diagrama em Blocos: Este diagrama representa a interacdo entre o Android

nativo e as paginas Web que séo: Blog, Quiz e Google Maps, ou seja, 0 usuario ira
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acessar o smartphone, abrir4 o aplicativo proposto aqui neste trabalho e, através do
botdo “selecione o tema”, abrira o Blog de contetdo. Apos leitura sera apresentado
as questdes e apods as resolucdes sera mostrado o local para descarte conforme

representado na Figura 4.

Android

Nativo —— Pagina Web |——| Blog conteudos
questoes
PHP/MYSQL
Google Maps

Figura 4 - Diagrama de blocos
Fonte: Autoria propria (2016)



Fluxograma do aplicativo: descreve o fluxo do processo, mostrando de forma
descomplicada a sequéncia do funcionamento do aplicativo. Conforme Figura 5.

‘ Inicio '

Botao tela
inicial

y

sim Selecionar

Y

Material

Eotao
woltar
nao

Resolver
gquestoes

sim
Eotao
woltar
a0

/J i

Pontos de Coleta

y

Selecionar bairro

“er mapa

Vaoltar

4.1.3 CONSTRUCAO

Figura 5 — Fluxograma
Fonte: Autoria propria (2016)

A

\er mais pontos
de coleta

i
T
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Conforme Figura 6, a tela inicial do aplicativo na area de design. Foi inserido

uma imagem de fundo, e dois componentes, Label (caixa de texto) e spinner.
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| 0:48
Pontos de coleta do Lixo Eletronico em Francisco Beltrao - PR

ecione o material para desca

add items... ¥

Figura 6 - Tela inicial do aplicativo
Fonte: Autoria propria (2016)

Na parte dos blocos, ver, Figura 7, € realizado a verificacdo do item
selecionado pelo usuario, comparando com o indice, logo ap6s chamando o
procedimento que abrird uma nova tela, passando um indice de referéncia, conforme
Figura 8.

A logica é a seguinte: quando “lista de materiais” for selecionada, sera
verificado qual item da lista foi clicado, ou seja, se o item selecionado for igual a
dois, ele chamara a funcéo bateria que chamaré outra tela (passando o valor zero);
caso o item selecionado for igual a trés, ele chamara a funcao celular que chamara
outra tela (passando o valor um), se for quatro, chama a funcédo referente a
computador (passando o valor dois), se cinco a fungdo DVD, seis impressora, sete
notebook, oito pilha, nove radio, dez TV e onze outros (demais materiais).
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when AfterSelecting
o “ListaMateriais - | Selectionindex - | = -
then call
| —

else if “ListaMateriais - | Selectionindex - | = -

then call
[ —

else if “ListaMateriais - | Selectionindex - | = -

= TN Computador
| —
else if “ListaMateriais - | Selectionindex - | = -
then call [DIED
| —
else if “ListaMateriais - | Selectionindex - | = -
= T impressora -

Figura 7 - Fragmento da imagem do bloco de programacéo da tela 1.
Fonte: Autoria propria 2016

open another screen with start value screenName :

startValue [0

open another screen with start value screenName

startValue

open another screen with start value screenName

startValue

open another screen with start value screenName

startValue

Figura 8 - Fragmento de imagem do bloco de programacé&o datela 1
Fonte: Autoria propria (2016)

Na segunda tela do aplicativo, conforme a Figura 9, foi inserido os seguintes

componentes: um componente com suporte para receber dados oriundos da web,
chamado de navegador web, uma legenda e trés botdes.
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Agora que tal resolver algumas questdes sobre o tema? E
o cli LI haots baic

\Voltar Resolver Questies FPontos Coleta

= = =

Figura 9 - Tela 2 do aplicativo
Fonte: Autoria propria (2016)

Na parte de codificagdo, o botdo “Pontos Coleta”, Figura 11 A fica oculto para
0 usuario, até ele clicar no botao “Resolver Questbes”, Figura 11 B e o botao “Voltar”
volta a tela anterior. Com o indice passado referente ao item selecionado na tela
anterior, o navegador web, abre uma pagina com o assunto do item, esta pagina foi
criada com um blog.

Uma variavel global armazena os valores passados por parametro da tela
anterior, conforme Figura 10 A. A Figura 9, mostra a tela 2, que quando inicializada,
compara seu valor com o vindo da tela anterior por parametro, caso seja igual, sera
iniciado uma tela nova definida conforme Figura 10 B. A codificacdo que ira chamar
as questbes separadas por tema, é semelhante ao que chama o assunto para o
blog, o indice de referéncia utilizado € o mesmo, quando clicado no botao “resolver
questdes” o aplicativo abre a pagina do Quiz. Figura 10 B. E quando o bot&o voltar é
clicado ele abre uma nova tela, definida como Screenl, vide Figura 10 C.

O conteudo dentro de URL, posicionado no bloco de cor lilas, referente a
call’navegador web 1” foi cortado na imagem para melhor visualizagéo do bloco que

compdem a Figura 10 B.
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C iz s vorar - g

initialize globall | to get start value

do | open another screen screenName o Screeni &

o3 when Initialize
do | (o] if =4 global nome ~ )| = - I 0]

then  call GoToUrl
url [ htlp:m'ecidebel_bbgspoloorn_brfzm6!03fpilhas~e-baterias_ iy "

S

eise i {24 global nome - || = - [T

1= 1l NavegadoriWeb1 - el [IV]
url @ http://reciclebel blogspot.com.br/2016/03/experiencia-com-o-motor:

Figura 10 - Fragmento de imagem do bloco de programacé&o da tela 2
Fonte: Autoria propria (2016)

"1=W M Bt PontosColeta = J# T 4

do dpen another screen screenName ) ;

B Bl Bt Questoes ~ Wl
da (o] if 4 global nome - ||| = - 1§ 0

= 1 W NavegadorWeb1 - e LN
url g http:/fwww flisol fb_utfpr edu_brftcc/tema=0&n=1 |§
L -

=== *=4 global nome - J{ = - 1)

= 1 W NavegadorWeb1 - e LN
url g http:/fwww flisol fb_utfpr edu_brftcc/tema=1&n=1 |§
L -

=== *=1 global nome - J| = - |

= T W NavegadorWeb1 - eI
url g http:/fwww flisol fb_utfpr edu_brftcc/Mtema=2&n=1 |§

Figura 11 - Fragmento de imagem do bloco de programacéo da tela 2
Fonte: Autoria propria (2016)

7

Na tela 3, Figura 12, onde é conhecido os locais para descarte, foram
adicionados os seguintes componentes: 04 caixas de texto, 01 spinner, 03 botdes,

01 navegador web e uma imagem de fundo.
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¥
Pontos_Coleta

Selecione o bairro que vocé mo

_ A

Tela inicial Ver Mapa Ver mais pontos de coleta

#

Figura 12 - Tela 3 do aplicativo
Fonte: Autoria propria (2016)

ApOs o usuario selecionar o bairro que ele mora, o sistema inicia o codigo de
comparacao, até que a condicdo seja satisfeita, mostrando assim o local mais
proximo para o descarte de lixo eletrdnico, com base no bairro que ele mora,

conforme Figura 13.

(0] to

W Caxabelexto2 - P 1oxt - Bt

=l CaixaDelextod - [ Text - W0
-

ListaBairros - W Selectionindex - J = - (4> 1l
then call
=8 CaixaDelexto2 - JN lext - RO CIA da Informatica I
ol CaixaDeTextod - [ Text - ]

Figura 13 - Fragmento de imagem do bloco de programacéo da tela 3
Fonte: Autoria propria (2016)
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Inicia-se uma variavel global de nome status com valor igual a zero, ao
pressionar o botdo “Ver mais pontos de coleta” é realizada uma comparagdo nos
blocos de cédigo, conforme Figura 14, se a variavel igual a zero ele mostra todos os
pontos de descarte de Francisco Beltrdo e atribui o valor um para esta variavel. Que

quando clicada é comparada novamente se for igual a um ele deixa o campo

invisivel.

initialize global (- =) to | [
=8 Bt PontosColeta -~ B# ¢
do | o if 1 global status - 1= - 18 0]

1= Sl WebViewer1 - [ Homelrl - B0
call RiENIETEaRS . GoForward

“=1 global status - L
 —
else if =1 global status - 1=~ I 1

1= Sl WebViewer1 - [ HomeUrl - B0
call RiENIET=aRd .GoBack
=2l global status ~ R
L —

Figura 14 - Fragmento de imagem do bloco de programacéo da tela 3
Fonte: Autoria propria (2016)

7

Quando o botdo “ver mapa”, Figura 12 é clicada, nos codigos é feita a
comparacdo do indice lista de bairro Figura 15, quando a condicdo e satisfeita o
aplicativo chama a fungéo que ir4 exibir o mapa para o usuario, e este procedimento
passa um valor por parametro, que sera utilizado para abrir o mapa correspondente

ao bairro selecionado, vide Figura 16.



when EHIZTZES Click
L ‘ListaBairros - | Selectionindex - | = -
;- =l Vapa_Ciainformatica -
| —
==l ListaBairros - | Selectionindex -+ | = -
- =l Vapa_Biavatec -
| —
else if "istaBairros - M Selectionindex - J| = -

then  call

| —
=2l ListaBairros - M Selectionindex - | = -
then call

| —
=EE ListaBairros - |1l Selectionindex - | =
then call

| —

Figura 15 - Fragmento de imagem do bloco de programacéo da tela 3
Fonte: Autoria propria (2016)

ENGY Mapa_|GS
do | open another screen with start value screenMame
starfvalue

@) to
do | open another screen with start value screenName
starfvValue

(o] to
do | open another screen with start value screenName
starfvalue

B Y Mapa_Cialnformatica
do | open another screen with start value screenMame
starfvalue

Figura 16 - Fragmento de imagem do bloco de programacéo da tela 3
Fonte: Autoria propria (2016)
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Na quarta tela, conforme Figura 17 foi inserido um navegador web e dois

botdes.

IG5 Informética

Screen2 i

o

“oltar Tela Inicial

= S =’

Figura 17 - Tela 4 do aplicativo
Fonte: Autoria propria (2016)

AplOs a gquarta tela ser inicializada, o valor apresentado por parametro, é
comparado na estrutura de condicdo, Figura 18. Apés a condicdo se satisfeita, o
navegador web, abre o link contendo a localizacdo do local mais proximo para o

descarte.
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initialize global | Jto [ get start value

when Initialize

do | (el i ) olobal nome ] = - 18T}
then | call (IEYETELED GoToUrl
url o https: L = com.brimaps/place/| GS+Inform%C3%A 1tical@-2¢
L. S—
Sseit 2] global nome - J = - Iif7]
then  call QIEYETERES GoToUrl
url 2 https: . = com/maps/d/edit?mid=zztnx6mlJDz|_kyXBdHP 5xR
L.
Siseit 2] global nome - J = - I 3]
= T WebViewer1 - e
url 2 https: . =_com.brimaps/place/Biavatec/@-26.079 -53.04
| — —
Sl 2] global nome - J = - Ji§f'4]
= T WebViewer1 - e
url o https: google_com.brimaps/place/Cia+da form%C3%A 1tica/@
| — =

Figura 18 - Fragmento de imagem do bloco de programacéo da tela 4
Fonte: Autoria propria (2016)

4.2 BLOGGER

Para a criacdo do blog, foi utilizada a ferramenta blogger da Google, para isto
€ necessario uma conta Google, ap0s isso se seleciona o icone Blogger, como visto

na Figura 19.

@ & B -

Google+ Tradutor Fotos

» B B

Shopping Documentos Livros
O B
Blogger Contatos Meu Megdcio

Hangouts

Figura 19 - icones de acesso a ferramentas da Google
Fonte: www.google.com.br
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Apébs criar um novo blog, foi definido o titulo, endereco e modelo do blog

conforme Figura 20 e Figura 21.

_\_—j Blogger

n Blogs de Klemerson Chan

Voce sabia?
Agora vocé pode destacar uma postagem selecionada com o novo ga

Movo blog RecicleBel

329 visualizacBes de pagina

Figura 20 - Paginainicial da ferramenta Blogger
Fonte: www.blogger.com

Lista de blogs > Criar um novo blog

Titulo ‘ |
Endereco ’ Exemplo: novoenderecodemeublog.blogspot.com
Vocé também pode adicionar um dominio personalizado depois.

Modelo F : z

Janela de imagem Espetacular Ltda. Marca d'agua =
Vocé pode procurar muitos outros modelos e personalizar seu blog depois.
Cancelar

Figura 21 - Criacdo de um novo blog
Fonte: www.blogger.com



Conforme Figura 22, foram criadas as novas postagens

Meus blogs

isfo geral

E Postagens
|_D Paginas

Figura 22 - Botdo de nova postagem no blog
Fonte: www.blogger.com

um novo conteudo.

Para cada postagem foi definido um titulo, e o corpo do texto, foi inserido
imagens, videos e links, conforme Figura 23 tem-se um exemplo de postagem para

stagem

F ~ 1T ~ Normal

Figura 23 - Ambiente de postagens do blog
Fonte: www.blogger.com

4.3 IMPLEMENTACAO DO “QUIZ" EM PHP, HTML E MYSQL

Para o armazenamento no banco de dados, foram criadas duas tabelas —
perguntas e respostas, ilustradas conforme Tabela 2 e Tabela 3.
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Tabela 2 - Tabela perguntas
mysql> desc tcc perguntas;

toemmmnna toermmmeaen tommen- tomnn- trmmmaman L +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
e R R tmmmm- R R R R +
| 1d | 1nt(3) | NO | PRI | NULL | auto increment |
| tema | int(2) | NO | | NULL | |
| pergunta | text | NO | | NULL | |
| resposta | varchar(3) | NO | | NULL | |
e R R tmmmm- e R R +

4 rows 1in set (0.00 sec)
Fonte: Autoria prépria (2016)

Tabela 3 - Tabela resposta
mysgql> desc tcc respostas;

drmmm e R R dommn e tmm e R T +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra

R R R R drmmmn tmmn e drmemm .- +
| 1d | 1nt(3) | NO | PRI | NULL | auto increment |
| 1d pergunta | int(3) | NO | | NULL |

| resposta | varchar(50) | NO | | NULL |

| guest | varchar(100) | NO | | NULL |

R R drmmmmmm e tommnne tmm e R +

4 rows 1in set (0.00 sec)

Fonte: Autoria propria (2016)

O codigo referente as tabelas do SGBD consta em APENDICE A —
ESTRUTURAS DAS TABELAS PERGUNTAS E RESPOSTAS.. Apés as tabelas
criadas, foi construida a pagina do Quiz, utilizando PHP e HTML.

Em APENDICE B, consta o cédigo da pagina utilizada para cadastrar as
perguntas, separadas por tema. Conforme Figura 24, as perguntas foram
cadastradas no SGBD, inserindo o nimero do tema, a pergunta e a resposta correta

se “sim” ou “nao”.

n do tema: //mimero do tema

Pergunta: ‘

Resposta: ‘/coloque sim ou nao
| Enviar |

Figura 24 - Pagina para cadastro das perguntas
Fonte: Autoria préopria (2016)
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Todas as perguntas cadastradas estdo no APENDICE D. A pégina do Quiz
foi integrada ao aplicativo Android, através do navegador web. Conforme Figura 25,
tem-se um exemplo de pergunta apresentada para o usuario responder, podendo-se

clicar em “sim” ou “nao”.

€ 2 €[5 wwwilisolfb.utfpredubr/tec/tema=08n=28r=sim8

0 Ixeiro comum pode ser
utilizado para descartar pilhas e

baterias velhas?
SIM NAO

Figura 25 - Pergunta do Quiz
Fonte: Autoria propria (2016)

4.4 GOOGLE MAPS

Para encontrar as localizagbes dos estabelecimentos comerciais, chamados
de eco pontos na cidade de Francisco Beltréo, foi utilizada a plataforma do Google
maps, disponivel em www.google.com.br/maps, no campo de pesquisa do site, apos
digitar o endereco a ser buscado, conforme Figura 26, € demonstrado no mapa a

localizagc&o exata do item pesquisado.
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Figura 26 - Busca por locais no Google Maps
Fonte: www.maps.gogole.com

Para compartilhar o endereco de cada eco-pontos, que serd demonstrado
através do aplicativo, foi clicado em “compartilhar”, vide Figura 27, na qual é gerado
um link que podera ser compartilhado, vide Figura 28, este processo foi feito
reiterada vezes para todos os eco-pontos de Francisco Beltrdo — PR. O processo de
integracdo entre o Google Maps e o aplicativo Android, foi realizado através do

navegador web e os links referentes a cada um dos eco-pontos.

=  biavatec

Biavatec

Loja de Informatica

S ® 2] <
SALVAR PROXIMIDADES ENVIAR PARA COMPARTILHAR
SEU CELULAR

9 000,R. Parg, 54 - Centro,Francisco Beltrdo - State of
Parana,85601-290

. (46) 3524-0503

Figura 27 - Localizac&o do local pesquisado no Google Maps
Fonte: www.maps.google.com
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Compartilhar link Incorporar mapa

URL curto Saiba mais

Vocé também pode copiar o link da barra de endereco do navegador

Figura 28 - Link para compartilhamento de um local no Google Maps
Fonte: www.maps.google.com

4.5 DEMONSTRACAO DA FERRAMENTA

Neste subitem € apresentada a ferramenta, desenvolvida para fins educacionais
na conscientizacéo do correto descarte do lixo eletrbnico, com o intuito de ser

utilizado nas escolas ou para qualgquer pessoa.

Ao iniciar o aplicativo, o usuério ira clicar no botdo “SELECIONE” para abrir a
caixa de selecdo de materiais para o descarte, conforme Figura 29.
Pontos de coleta do Lixo Eletronico em Francisco Belt...
Selecione o material
paragdescarte

SELECIONE

Figura 29 - Tela inicial
Fonte: Autoria propria (2016)
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Ao pressionar o botdo, sera aberta uma caixa de selecdo, na qual o usuario

deverd escolher o material que deseja descartar, conforme Figura 30.

309 4m19Mm
SELECIONE

Bateria

Computador

Aparelho DVD

Impressora

Notebook

Figura 30 - Lista de materiais
Fonte: Autoria propria (2016)

Apoés a escolha do material para o descarte, sera exibido o referencial teorico

para leitura e assim aprimorar o conhecimento sobre o mesmo, conforme Figura 31.
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=] 30O O 411912
iy
Pilhas e Baterias

O que vocé faz com suas pilhas
usadas e com a bateria do aparelho
de celular que ja ficou “velho”?

Quem descarta materiais desse tipo no
lixo comum, sem saber acaba tomando
uma péssima atitude. Coloca a propria
salde e a de outras pessoas em risco
com a contaminagao do solo e das aguas
com metais pesados.

Um pilha simples contém, principalmente,

metais pesados como chumbo, mercurio,

cadmio e, ainda, cobre, niquel, zinco,

cromo e manganés. Descartadas no lixo

romiim  ac nilhas e hateriae vAn narar
Agora que tal resolver algumas questoes sobre o
tema? E so6 clicar no botéo abaixo.

Voltar = Resolver Questdes Pontos Coleta

Figura 31 - Referencial tedrico
Fonte: Autoria propria (2016)

E através da pagina do referencial tedrico, que o usuario clica em “Resolver
Questdes”, na qual o usuario terda acesso ao Quiz, que serdo apresentadas as
perguntas, a pagina de perguntas juntamente com um modelo pode ser verificada na

Figura 32.

= 30 9 4m1912

O lixeiro comum pode ser
utilizado para descartar pilhas e

baterias velhas?
SIM NAO
Voltar Pontos Coleta

Figura 32 - P4gina do Quiz
Fonte: Autoria propria (2016).



55

Na tela do Quiz, ao clicar em “pontos Coleta” é exibida a proxima tela, que
contém os locais para o descarte do lixo eletrénico, conforme verificado na Figura
33.

Pontos_Coleta
Selecione o bairro que vocé moya

Selecione v

Q

i Ver mais pontos de

Tela inicial , Ver Mapa
{ J coleta

Figura 33 - Pagina locais de descarte
Fonte: Autoria propria (2016)

Na tela pontos de coleta, o usuario seleciona o bairro, que lhe é apresentado o
local mais proximo para o descarte, apresentando o nome do estabelecimento,

endereco e telefone, conforme Figura 34.



= 309 4E 1912

Pontos_Coleta
Selecione o bairro que vocé moya

Aeroporto v

{ ;
Tela inicial | Ver Mapa f| Vermais pontos de
coleta

Figura 34 - Pagina locais de descarte
Fonte: Autoria propria (2016)
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Na mesma tela, ao clicar em “Ver mais pontos de coleta” é apresentado todos os

pontos de coleta para a cidade de Francisco Beltrdo — PR, conforme verificado na

Figura 35.

o 30 o .4 m1913
Pontos_Coleta

Selecione o bairro que vocé moya

Aeroporto v

‘ .
Tela inicial I Ver Mapa I Vermaézlgt::tos de
-_—

Eletronica Tabajara — Av. Antonio de Paiva
Cantelmo, 110 — Centro - 3524-2558

IGS Informética - Rua Maranhao, 149 — Bairro
Presidente Kennedy - 3524-3482

Cia da Informatica — Rua Sete de Setembro, 159
— Bairro Cristo Rei - 3524-8930 ou 3055-6930

Eletronica Scotti — Av. Julio Assis Cavalheiro,
191 — Centro - 3524-1501

Figura 35 - Pagina locais de descarte
Fonte: Autoria propria (2016)
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Caso o usuario queira ver no mapa, podera clicar em “Ver Mapa”, onde sera
aberta uma nova tela, contendo a localizacdo do ponto de coleta, conforme ilustrado

na Figura 36.

3O 9411913

= Ciada Informatica X

z

PR-180]

3] @Cia da Informatica

Francisco

Beltrao
®

Google g a

Cia da Informatica

Nenhuma avaliagac

5
%,

Voltar  Tela Inicial

Figura 36 - P4gina do mapa
Fonte: Autoria propria (2016)
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5 CONCLUSAO

O aplicativo desenvolvido mostrou a importancia da conscientizacdo das
pessoas em relacdo a ndo poluir o meio ambiente, visto que foram apresentadas
formas corretas de descarte do lixo eletronico. Mostrando assim que o ser humano
ndo pode pensar somente nos beneficios que a tecnologia oferece para auxilio de
suas tarefas e atividades, mas também, deve se preocupar que o descarte seja
realizado de forma consciente, com objetivo de preservar o meio ambiente para as
proximas geracdes. Foi observado também que grande parte da populacdo nao tem
conhecimento da destinag&o correta dos residuos eletronicos.

E necesséario que o poder publico adote uma politica sobre os residuos
eletrbnicos, e conscientize a sociedade através da Educacdo Ambiental em todos os
niveis de ensino, sobre o consumo consciente e o descarte correto destes residuos.

Sem a participacdo ativa da sociedade, das empresas e de outras
instituicdes, esses problemas néo serao resolvidos. A responsabilidade ndo depende
apenas dos governos, e o consumidor ndo deve se colocar fora do problema e agir

como um simples espectador ou cobrador de solugdes.
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7 APENDICES

7.1 APENDICE A — Estruturas das tabelas perguntas e respostas.

A seguir, serdo apresentados os codigos de criacdo das tabelas no banco de
dados. Responsaveis pelo armazenamento das perguntas e respostas.

--phpMyAdmin SQL Dump--version 4.0.1--http: //www.phpmyadmin.net
----Servidor: localhost--Tempo de Geracado: 19/ 05/ 2016as 20: 03--Versédo do servidor: 5.5.38 -
0 + wheezyl--Versdo do PHP: 5.4.4 - 14 + deb7ul4

SET SQL_MODE ="NO_AUTO_VALUE_ON_ZERO";
SET time_zone ="+00:00";

/*140101 SET @OLD_CHARACTER_SET_CLIENT=@@CHARACTER_SET_CLIENT */

; 1140101 SET @OLD_CHARACTER_SET_RESULTS=@@CHARACTER_SET_RESULTS */
; 1¥140101 SET @OLD_COLLATION_CONNECTION=@@COLLATION_CONNECTION */

; [¥140101 SET NAMES utf8 */

----Banco de dados: flisol --

----Estrutura para tabela’tcc_perguntas --

CREATE TABLE IF NOT EXISTS'tcc_perguntas™ (Cid'int(3) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
‘tema’int(2) NOT NULL, ‘pergunta‘text NOT NULL, ‘resposta’varchar(3) NOT NULL, PRIMARY
KEY('id")) ENGINE = InnoDB DEFAULT CHARSET =latinl AUTO_INCREMENT = 81,

----Estrutura para tabela’tcc_respostas --

CREATE TABLE IF NOT EXISTS'tcc_respostas™ (Cid'int(3) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
'id_pergunta’int(3) NOT NULL, ‘resposta’varchar(50) NOT NULL, “guest’varchar(100) NOT
NULL, PRIMARY KEY(id")) ENGINE = InnoDB DEFAULT CHARSET = latinl AUTO_INCREMENT
=281;

/¥140101 SET CHARACTER_SET_CLIENT=@OLD_CHARACTER_SET_CLIENT */
; 1¥140101 SET CHARACTER_SET_RESULTS=@OLD_CHARACTER_SET_RESULTS */
; 1¥140101 SET COLLATION_CONNECTION=@OLD_COLLATION_CONNECTION */



64

7.2 APENDICE B

<meta charset="utf8">

<form action="" method="POST">

n do tema: <input type="text" name="tema" size="4" />//nA°mero do tema<br>
Pergunta: <input type="text" name="pergunta" /><br>

Resposta: <input type="text" name="resposta" /> //coloque sim ou nao<br>
<input type=submit name="submit" />

</form>

<br><h2>Perguntas Cadastradas</h2><br>

<?php
mysql_connect("localhost", "flisol", "123");
mysql_select_db("flisol");
if($_GET["a"]=="excluir"){

$excluir = mysgl_query("DELETE FROM tcc_perguntas WHERE id=".$_GET["id"]);
if($excluir){

echo "<font color="red">ExcluAdo com sucesso</font><br><br>";

if(isset($_POST["submit"]){

$tema =$_POST["'tema"];
$pergunta =$_POST["pergunta'];
$resposta = $_POST["resposta'l;

$query = mysql_query("INSERT INTO tcc_perguntas (tema, pergunta, resposta)
VALUES (‘$tema’, '$pergunta’, '$resposta’)") or die(mysql_error());
if($query){

echo "<font color=green>Pergunta adicionada com sucesso</font><br><br>";

$query = mysql_query("SELECT * FROM tcc_perguntas”) or die(mysql_error());
$x=1,
while($mostra=mysqgl_fetch_array($query)){

echo $x . " - TEMA " . $mostra["tema"]." - " . $mostra['pergunta"] . " (resposta:
".$mostra["resposta"l.")";
echo " <a href="?a=excluir&id=".$mostra["id"]." >excluir</a>";

echo "<br>";



>

$x++;
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7.3 APENDICE C

<meta charset="utf8">

<center>

<table>

<tr>

<?php
/lnicialmente o sistema conecta ao banco de dados
mysql_connect("localhost", "flisol", "123");
mysql_select_db("flisol");

/lrecebe parametro n vindo da URL (flisol.fb.utfpr.edu.br/tcc/index.php?n=2)

/lenquanto n for menor ou igual a 3 (pois serA£o apenas 3 perguntas selecionadas do
banco de perguntas

if($_GET["'n"]<=3){

//Pega o TEMA vindo da URL (flisol.fb.utfpr.edu.br/tcc/index.php?tema=2)
$tema =$_GET["tema'];

//Seleciona
$query = mysqgl_query("SELECT * FROM tcc_perguntas WHERE tema=$tema") or
die(mysqgl_error());

/lfaz uma contagem de 1 atA© 10 perguntas (pois cada tema possui 10 perguntas)
$perguntas = range(1, 10);

/[Embaralha (ou sorteia) a contade de 1 atA®© 10, ficando aleatAsria a escolha de
perguntas
shuffle($perguntas);

/ILaA8So de repetiASA£o para percorrer todas as perguntas do tema escolhido
/lpara verificar se a pergunta sorteada A© igual a pergunta do tema escolhido
while($mostra=mysql_fetch_array($query)){
if($x==$perguntas[0]){
/lexibe na tela a pergunta escolhida
echo "<tr><td colspan=3 align=center><font
size=7>".$mostra["pergunta”]."</td></tr>";
//o id atual recebe o id da pergunta escolhida
$id=$mostra["id"];
}
}

/ISe o n for igual a 1, ou seja, a primeira pergunta, gera o0 $md5 (sessA£0)
if($_GET["'n"]==1) $md5 = md5(rand(5, 15));

/lo novo n vai receber mais 1
$n=(int)$_GET['n"];
$n++,
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//Se a resposta (que vem da URL, r) for diferente de nulo, o id, a resposta e o md5 da
Resposta serAj armazenado na tabela tcc_respostas
if(isset($_GET["'r"])){
$md5 = $_GET["'md5"];
$query = mysql_query("INSERT INTO tcc_respostas (id_pergunta, resposta, guest)
VALUES (".$_GET["id"].", ".$_GET["r"]."™, '$md5")") or die(mysql_error());
}

?>

<I-- Exibe os dois botApes SIM e NAfO com seus respectivos parametros na URL (tema,
n, r (de resposta), id da pergunta e md5 da sessao) para a escolha do aluno -->
<tr>

<td align=right>

<a href="2tema=<?=$tema?>&n=<?=$n?>&r=sim&id=<?=$id?>&md5=<?=$md5?>">
<img border=0 width=90 src='sim.png'>

</a>

</td>

<td width=70></td>

<td align=left>
<a href="?tema=<?=$tema?>&n=<?=$n?>&r=nao&id=<?=3$id?>&md5=<?=$md5?>">

<img border=0 width=90 src='nao.png'>

</a>

</td>

</tr>
</table>

<?php
telse{

//Caso seja acima de 3, ele vai calcular a resposta para o aluno

//seleciona todas as respostas de acordo com a sessA£0 (md5)
$query = mysql_query("SELECT * FROM tcc_respostas WHERE
guest="-$_GET['md5"]."");

/[criar um vetor de respostas
$respostas = array();

/[criar um vetor de id's de resposta
$ids_perguntas = array();

/lentra no laA8o de repetiA8A£o e verifica todas as respostas feitas em cada pergunta

$resultado = 0;
$x=0;
while($mostra=mysql_fetch_array($query)){
/Ipega primeira, segunda e terceira resposta e id resposta
$resposta = $mostra["resposta'l;
$id_pergunta = $mostra["id_pergunta';

$respostas[$x] = $resposta;
$ids_perguntas[$x] = $id_pergunta;

//Pega da tabela Perguntas as respostas certas de cada pergunta
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$queryRespCerta = mysql_query("SELECT * FROM tcc_parguntas WHERE
id="$id_pergunta™);
$respostaCerta = mysql_result($queryRespCerta, 0, "resposta");

/ICompara cada resposta do aluno ($resposta) com a resposta Certa ($respostaCerta)

/ICaso a resposta do aluno seja igual A resposta certa, acrescente 33 A variAjvel
$resultado;

if($resposta==%respostaCerta) $resultado = $resultado+33;

Px++;

}

if($resultado==99) $resultado =100;

I[Exibe na tela a resposta (variAjvel $resposta) na tela para o usuAjrio em forma de
porcentagem

echo "VocA? acertou ".$resultado."% das perguntas. ";

/lse a resposta for igual 100, dA;j parabA©ns para o aluno.
if($resultado == 100) echo "PARABA%.NS!!!! =) ";

/[caso seja abaixo de 65, aparece a mensagem pra estudar mais e tentar de novo
if($resultado < 65 ) echo "Estude mais e tente novamente!”;
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7.4 APENDICE D — QUESTOES DO QUIS

Nesta sub secdo € apresentado todas as questbes cadastradas no SGBD,
separadas por tema.

Bateria = indice(tema) O

1- Pilhas e baterias velhas sdo exemplos de lixo eletronico?

2- Uma bateria ou pilha ndo descartada corretamente pode contaminar o solo?
3- E correto jogar pilhas e baterias velhas no lixo da cozinha?

4 - O lixeiro comum pode ser utilizado para descartar pilhas e baterias velhas?
5- As pilhas e baterias levam em sua composi¢cdo metais pesados ou toxicos?
6- Os metais toxicos contidos em pilhas e baterias podem contaminar o ser
humano?

7- Pilhas e baterias velhas devem ser enterradas em quintais?

8- Pilhas e baterias devem ser descartadas em um local especializado?

9- Peixes, aves e plantas se alimentam de pilhas e baterias velhas?

10- Podemos guardar pilhas e baterias junto com brinquedos, alimentos ou
remedios?

Celular = indice(tema) 1

1- As substancias quimicas presentes no celular podem causar problemas para o
meio ambiente?

2- E aconselhavel dar um celular velho para criancas brincarem?

3- O celular deve ser jogado no lixo comum?

4- Aparelhos celulares devem ser descartados em locais especializados?

5- Um celular quando descartado de maneira incorreta pode causar grave
contaminag¢ao ao meio ambiente?

6- Quando o meio ambiente é afetado por compostos téxicos, a contaminagdo do ser
humano se da através da ingestdo de agua ou alimentos?

7- Um celular velho é um exemplo de lixo eletrénico?

8- Aparelho celular imprestavel deve ser jogado em rios?

9- Substancias toxicas estédo presentes nos celulares?

10- Um celular que ndo serve mais para vocé deve ser entregue em um ponto de
coleta de lixo eletrénico?

Computador = = indice(tema) 2

1- Um computador velho € um exemplo de lixo eletrénico?

2- As substancias quimicas presentes no lixo eletrénico podem causar problemas ao
meio ambiente?

3- Substancias como chumbo e mercurio estao presentes nos equipamentos
considerados lixo eletrénicos?

4- Quando o meio ambiente é afetado por compostos téxicos, a contaminagdo do ser
humano se da através da ingestao de agua ou alimentos?

5- Computador velho pode ser descartado em um lixeiro comum?

6- O lixo eletrbnico deve ser descartado em um local correto?

7- Alguns componentes do computador podem ser reciclados?

8- Em computadores velhos existem algumas pecas que podem ser reaproveitadas?
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9- O computador velho pode ser descartado em lotes abandonados?
10- Computadores velhos tém o potencial de poluir o meio ambiente?

Aparelho de DVD = indice(tema) 3

1- Aparelhos de DVD inutilizaveis sdo exemplos de lixo eletrénico?

2- Aparelhos velhos devem ser descartados em locais adequados?

3- Aparelhos de DVDs velhos devem ser jogados no lixeiro da cozinha?

4- As substancias quimicas presentes no lixo eletrénico podem causar problemas ao
meio ambiente?

5- Alguns componentes dos aparelhos de DVDs podem ser reciclados?

6- Um aparelho ndo descartado corretamente pode contaminar solo, agua, animais e
pessoas?

7- E importante descartar aparelhos inutilizaveis em pontos de coleta
especializados?

8- As substancias presentes nos aparelhos eletronicos se nao descartados
corretamente podem contaminar o solo e 4guas?

9- Na composicao de um aparelho de DVD existem metais pesados e toxicos?

10- Na natureza um aparelho eletrénico pode levar séculos para se decompor?

Impressora = indice(tema) 4

1- Impressoras velhas sdo exemplos de lixo eletrénico?

2- As substancias quimicas presentes no lixo eletrébnico podem causar problemas
para o0 meio ambiente?

3- Substancias como chumbo e mercurio estdo presentes nos equipamentos
considerados lixo eletrénicos?

4- A contaminacao do solo e da 4gua através do mau descarte do lixo eletrénico
pode causar doencas?

5- E verdade que para que n&o haja impacto ambiental, o lixo eletrénico deve ser
despejado em locais especificos e ndo ser misturado com o lixo orgéanico ou lixo de
reciclagem normal?

6- As impressoras contém metais pesados e prejudiciais para a saude humana e
para 0 meio ambiente?

7- Uma impressora velha pode ser descartada no lixeiro comum?

8- Um aparelho ndo descartado corretamente pode contaminar o solo, a agua,
animais e pessoas?

9- Na natureza uma impressora antiga pode levar séculos para se decompor?

10- E verdade que computadores, impressoras, scanners, telefones e celulares tém
metais pesados em sua composi¢cao?

Notebook = indice(tema) 5

1- Notebook que néo funciona mais € um exemplo de lixo eletrbnico?

2- As substancias quimicas presentes no lixo eletrénico podem causar problemas no
meio ambiente?

3- Substancias como chumbo e mercurio estao presentes nos equipamentos
considerados lixo eletrénicos?

4- Um notebook ndo descartado corretamente pode contaminar o solo?
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5- O notebook que ndo funciona mais pode ser descartado no lixeiro comum?

6- O notebook que n&o funciona mais pode ser descartado em terrenos
abandonados?

7- O lixo eletronico deve ser descartado em pontos de coleta autorizados?

8- E verdade que para que n&o haja impacto ambiental o lixo eletrénico deve ser
despejado em locais especificos e ndo ser misturado com o lixo orgénico ou lixo de
reciclagem normal?

9- E aconselhavel deixar criangas brincarem com aparelhos eletronicos que n&o
funcionam mais?

10- E verdade que computadores, impressoras, scanners, notebooks, telefones e
celulares tém metais pesados em sua composi¢cao?

Radio TV = indice(tema) 6

1- Aparelhos de radio e TV sédo exemplos de lixo eletrénico?

2- As substancias quimicas presentes no lixo eletrdbnico podem causar problemas ao
meio ambiente?

3- Substancias como chumbo e mercurio estdo presentes nos equipamentos
considerados lixo eletrénico?

4- A contaminagao do solo e da agua através do mau descarte do lixo eletronico
pode causar doencas?

5- E verdade que para ndo haver impacto ambiental, o lixo eletrénico deve ser
despejado em locais especificos e ndo ser misturado com o lixo orgéanico ou lixo de
reciclagem normal?

6- Aparelhos de radio e TV contém metais pesados altamente prejudiciais para a
salde humana e para o meio ambiente?

7- Aparelhos de radio e TVs velhas podem ser descartados no lixeiro comum?

8- Um aparelho ndo descartado corretamente pode contaminar solo, agua, ser
humano e animais?

9- Na natureza o lixo eletrénico pode levar séculos para se decompor?

10- E verdade que aparelhos de radio e TVs ndo podem ser reciclados?

Outros = indice(tema) 7

1- E recomendéavel descartar o lixo eletronico em ruas ou no lixo comum?

2- As substancias quimicas presentes no lixo eletrénico podem causar problemas ao
meio ambiente?

3- Substancias como chumbo e mercurio estdo presentes nos equipamentos
considerados lixo eletrénicos?

4- As contaminacdes do solo e da dgua através do mau descarte de lixos eletrdnicos
podem causar doengas ao ser humano?

5- E verdade que para ndo haver impacto ambiental, o lixo eletrénico deve ser
despejado ou misturado com o lixo orgéanico ou lixo de reciclagem normal?

6- O lixo eletrdnico pode ser abandonado em terrenos baldios?

7- E verdade que a reciclagem desse tipo de residuo gera emprego e renda para
muitas pessoas em muitas comunidades?

8- Dar uma destinacao correta para os residuos eletronicos faz parte da preservagao
da natureza?



9- E aconselhavel deixar criancas brincarem com aparelhos eletrénicos que ndo
funcionem mais?
10- O lixo eletrénico pode ser reciclado?
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8 ANEXOS

8.1 ANEXO A

Destinagéo de Eletroeletrénico no Municipio de Francisco Beltrdo-PR

A Prefeitura Municipal em busca do atendimento a Lei Federal 12.305/2010
— PNRS, comecou a desenvolver programa de destinacdo de Eletroeletrénico
através de campanhas trimestrais e estabelecendo parceria com empresas do ramo
para que atendessem como ECOPONTOS.

Todo o matérial recolhido por meio desses mecanismos sdo destinados a
empresa Ambients Componentes Eletronicos, a qual realiza um processo de triagem
e desmontagem dos equipamentos dando destino a reciclagem o que é reciclavel e

aterro sanitério industrial para os rejeitos do processo.

Com o bom desempenho das campanhas e dos ECOPONTOS, destinam-se

adequadamente cerca de 45 toneladas de eletroeletrénico por ano.
Secretaria Municipal de Meio Ambiente

Francisco Beltrao-PR



