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RESUMO

GIRARDI, Tatiane. Acondicionamento de residuos soélidos na area central do
municipio de Marmeleiro - Parana. 2017. 59f. Trabalho de Concluséo de Curso
(Bacharelado em Engenharia Ambiental) — Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana. Francisco Beltrdo, 2017.

Com o aumento da geragao dos residuos solidos, elevou a preocupagao ambiental,
pois, quando gerenciados de maneira inadequada, podem provocar inumeros
impactos negativos. Para mitigar esses impactos, se tem o gerenciamento adequado
dos residuos e, dentre suas etapas, estda o acondicionamento. Nesta etapa é
essencial a disponibilidade de recipientes adequados instalados em locais
apropriados. Com isso, o0 objetivo do presente trabalho foi diagnosticar a situagéo
atual da etapa de acondicionamento de residuos soélidos na area central do
municipio de Marmeleiro, Parana, e avaliar a percep¢ao da populacdo acerca dos
residuos. Para a realizagdo do diagnostico, se percorreu o trajeto do caminhao
coletor, antes da realizacdo da coleta e verificou-se os pontos de acumulo de
residuos da area urbana em estudo, que auxiliaram, posteriormente, na definicao
dos locais para instalacdo dos contéineres. Além disso, se analisou as
caracteristicas urbanas para verificar a disponibilidade de espaco para a instalagéao
de recipientes e, assim, propor o tipo de recipiente e o local mais adequado para sua
instalacdo. Quanto a percepcéo da populagao, foi aplicado questionarios aos
moradores e comércios presentes na area em estudo, os resultados foram avaliados
por analises estatisticas descritivas e teste Qui-quadrado, ao nivel de 5% de
significancia para verificar se ha associagédo entre as variaveis pesquisadas. Desse
modo, o presente estudo identificou que os principais pontos de acumulo de
residuos solidos encontram-se nas duas avenidas principais da area central urbana
do municipio. Com a aplicagdo do questionario, se concluiu que a populagao
entrevistada aprova a instalagdo de um novo sistema de acondicionamento de
residuos soélidos no municipio e afirmam que usariam se fossem instalados, sendo
verificada a associacado entre as categorias a respeito da opinido da instalacao de
contéineres no municipio e sua utilizacdo, em que a populagdo que considera 6timo
ou bom esse sistema usaria depois de instalados, e as que consideram irregular nao
usariam. Por fim, esse estudo sugeriu o tipo de recipiente adequado e os locais para
sua instalagao na area central urbana do municipio. Com a realizagao desse estudo,
se conclui que o municipio carece de recipientes para acondicionamento de
residuos, favorecendo a ocorréncia de pontos de acondicionamento inadequados.
Assim, se espera que com a sugestao de um novo recipiente para acondicionamento
e seus respectivos pontos para a instalacdo, possam nortear a Administracao
Municipal em suas acgdes futuras e trazer beneficios para seus municipes.

Palavras-chave: Residuos Urbanos. Municipio de Pequeno Porte. Planejamento
Urbano. Contéineres.



ABSTRACT

GIRARDI, Tatiane. Conditioning of solid waste in the central area of the
municipality of Marmeleiro - Parana. 2017. 59f. Course Completion Work
(Bachelor of Environmental Engineering), Federal Techonological University of
Parana. Francisco Beltrdo, 2017.

With the increase in the generation of solid waste, it raised the environmental
concern, since, when improperly managed, it can cause numerous negative impacts.
To mitigate these impacts, one has the proper management of the waste and, among
its stages, is the packaging. At this stage the availability of suitable containers
installed at appropriate locations is essential. Therefore, the objective of this study
was to diagnose the current situation of the solid waste conditioning stage in the
central area of the municipality of Marmeleiro, Parana, and to evaluate the
population's perception about the residues. In order to carry out the diagnosis, the
collection truck was traversed before collecting and the points of accumulation of
residues of the urban area under study were verified, which later helped to define the
locations for the installation of the containers. In addition, urban characteristics were
analyzed to verify the availability of space for the installation of containers and, thus,
to propose the type of container and the most suitable place for its installation.
Regarding the perception of the population, questionnaires were applied to the
residents and businesses present in the study area, the results were evaluated by
descriptive statistical analyzes and Chi-square test, at a level of 5% of significance to
verify if there was an association between the variables surveyed. Thus, the present
study identified that the main points of accumulation of solid residues are found in the
two main avenues of the urban central area of the municipality. With the application
of the questionnaire, it was concluded that the interviewed population approves the
installation of a new system of conditioning of solid residues in the municipality and
affirm that they would use if they were installed, being verified the association
between the categories regarding the opinion of the installation of containers in the
municipality and its use, in which the population that considers good or good this
system would use after installed, and those that consider irregular would not use.
Finally, this study suggested the type of suitable container and the locations for its
installation in the central urban area of the municipality. With the accomplishment of
this study, it is concluded that the municipality lacks containers for packaging of
waste, favoring the occurrence of inadequate packing points. Thus, it is expected that
with the suggestion of a new container for packaging and their respective points for
the installation, they can guide the Municipal Administration in its future actions and
bring benefits to its residents.

Key words: Urban Wast. Municipality of Small Porte. Urban Planning. Containers.
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1 INTRODUGAO

O elevado crescimento dos espacos urbanos, resultado da busca de melhores
condicbes de vida, como emprego, saude e educagdo, ligado a falta de
planejamento urbano e sensibilizacdo ambiental da populagédo, contribui para o
aumento da geracao dos residuos sélidos urbanos e, consequentemente, o descarte
inadequado desses residuos nas vias urbanas, disposi¢ao inapropriada no solo e
armazenamento ineficaz.

Esses residuos, quando gerenciados de maneira inadequada, provocam
impactos a populagdo e ao ambiente, por meio de doengas provenientes da
proliferagcdo de vetores, impactos no solo, no ar, nos recursos hidricos e na
vegetacdo e, por esse motivo, 0 gerenciamento dos residuos solidos é
extremamente importante, desde a geracéo até a disposi¢cado final ambientalmente
adequada.

O acondicionamento de residuos sélidos encontra-se entre as etapas do
gerenciamento e, para que seja eficiente, é essencial a colaboragao da populagéo,
iniciando pela reducao da geragao, seguida da segregacao e disposicdo adequada
dos residuos para a coleta e, cabe ao poder publico a regulamentacéao e fiscalizagcao
dessas acoes.

Além disso, para que esse acondicionamento ocorra de maneira adequada, €
fundamental a disponibilidade de recipientes para acondicionamento que
apresentem capacidade compativel com a geragao de residuo. Por esse motivo,
estudos voltados ao diagnodstico do acondicionamento de residuos solidos em
municipios, para em seguida propor melhorias na aquisicdo de recipientes para
acondicionamento e sua instalagcdo em pontos adequados, sao de grande valia, pois
servem de subsidios para o poder publico municipal.

Neste contexto, o presente estudo, buscou diagnosticar o acondicionamento
de residuos solidos na area central do municipio de Marmeleiro - PR, para assim
sugerir o modelo de recipiente adequado e sua localizag&o para implantagao na area
central urbana do municipio, afim de nortear a administragdo municipal nos

investimentos futuros.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Diagnosticar e sugerir melhorias na etapa de acondicionamento de residuos

soélidos na area central do municipio de Marmeleiro - PR.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Diagnosticar a situacdo atual do acondicionamento de residuos solidos
urbanos;

¢ Identificar os pontos de acondicionamento inadequado;

e Verificar o conhecimento da populagao a respeito dos residuos solidos;

e Definir o tipo de recipiente adequado para o acondicionamento de residuos
solidos urbanos na area central do municipio de Marmeleiro;

¢ Identificar locais para a instalacdo desses recipientes na area central urbana

do municipio.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 PLANEJAMENTO DO ESPACO URBANO

Os espagos urbanos apresentam atividades voltadas ao setor comercial,
industrial, residencial, de servico e lazer (CORREA, 1995), contribuindo para o
elevado indice populacional, que buscam por emprego, educagéo, saude e melhores
condigdes de vida (FONTOURA, 2013).

Esse elevado indice populacional influencia no dimensionamento de
atividades necessarias a populagdo, como abastecimento de &agua, coleta,
disposigao final ambientalmente adequada dos residuos sélidos e conservagao dos
recursos naturais, pois a medida que os espagos urbanos crescem, a demanda por
infraestrutura aumenta (CASSILHA; CASSILHA, 2009).

Essa infraestrutura necessaria, esta diretamente ligada a necessidade de
planejamento dos espacos, pois, a falta da mesma provoca prejuizos, com
populagdes residindo em areas ilegais, clandestinas e favelas (HONDA et al., 2015),
além, da falta de investimentos em saneamento basico, da poluicdo dos recursos
hidricos, da deficiéncia dos sistemas de drenagem, das precarias condi¢gdes para a
destinacdo dos residuos soélidos, da reducdo de areas verdes e da poluigao
atmosférica (BARROS et al., 1995).

Para mitigar esses prejuizos, se tem o planejamento urbano, definido como
um conjunto de agdes, envolvendo aspectos econémicos, sociais, fisico territoriais,
ambientais e administrativos, com o objetivo de atender as necessidades da
populagdo e resolver os problemas da area urbana. Um dos instrumentos desse
planejamento é o Plano Diretor, que apresenta todas as formas de organizagao do
espaco urbano (MOTA, 2012).

Os recipientes para acondicionamento dos residuos fazem parte do
planejamento urbano e sdo um dos itens pertencentes ao mobiliario urbano, isto &,
faz parte dos objetos que sao utilizados pela populagdo e podem ocupar espacos
nas calgadas (TESSARINE, 2008), localizados entre as vias urbanas e o espacgo
destinado para livre circulagao.

Essas vias urbanas sao caracterizadas pela presengca de construcbées em

suas margens e apresentam trafego de veiculos e pedestres (COPEL, 2012), sendo
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classificadas em via de transito rapido, via arterial, via coletora e via local, segundo a
Lei n°® 9.503, de 1997, que instituiu o Codigo de Transito Brasileiro (BRASIL, 1997).

A via de transito rapido apresenta elevado transito de veiculos e baixo transito
de pedestres; a via arterial € exclusiva para trafego de veiculos, controlada por
semaforo e sem estacionamento ao longo da pista; a via coletora caracteriza por
possibilitar o transito dentro da cidade, pois distribui o transito para entrar ou sair das
vias de transito rapido ou arteriais e, por fim, a via local é destinada para o acesso
local, ou seja, acesso as edificagdes ou outras vias urbanas (COPEL, 2012).

Ja as calgcadas sao destinadas apenas para a circulagdo de pedestres e
implantacdo do mobiliario urbano, sendo que a area destinada para circulagado de
pedestres deve apresentar largura minima de 1,50 m, sendo permitido 1,20 m
(ABNT, 2004). O mobiliario urbano presente nas calgadas é formado por pontos de
Onibus, telefones publicos, bancas de jornal, pontos de taxi e recipientes para
acondicionamento dos residuos solidos (TESSARINE, 2008), e a implantagdo destes
necessita de planejamento (NEVES, 2015).

Assim, todos os itens que compdem o mobiliario devem ser projetados e
instalados em locais acessiveis para a populacdo, principalmente portadora de
deficiéncia ou com mobilidade reduzida. Além disso, se forem instalados em locais
que oferecam riscos de acidente, devem apresentar alerta no chao, com sinalizagao
tatil (BRASIL, 2000), pois quando o planejamento é inadequado, o mobiliario urbano
impacta a imagem da cidade, pelo fato do mesmo ser objeto de observacédo da
populacao local e de turistas (SOUZA; GANDARA, 2013).

Dessa forma, o planejamento do mobiliario urbano, direcionado a implantagéao
dos recipientes para acondicionamento de residuos faz-se necessario, para obter-se
um acondicionamento e armazenamento adequado dos residuos sodlidos, que

atendam as necessidades da populagao.

3.2 RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos solidos podem ser definidos como material, substancia, objeto ou
bem, no estado soélido ou semi-sélido, que € descartado pela populagédo no
desenvolvimento de suas atividades, segundo a Lei n° 12.305, de 2010, que instituiu
a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (BRASIL, 2010).
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Podem ser classificados, pela mesma normativa, quanto a origem, em
residuos domiciliares, urbanos, industriais, agrossilvopastoris, de limpeza urbana, de
estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos, de servigos publicos de
saneamento basico, de servicos de saude, de construcdo civil, de servicos de
transporte e de mineragédo (BRASIL, 2010).

Entre os residuos solidos classificados acima, o trabalho tera énfase nos
residuos solidos urbanos, que s&o provenientes das atividades humanas
desenvolvidas nos centros urbanos (RIBEIRO; MORELLI, 2009) e incluem os
residuos domiciliares e os residuos de limpeza urbana (BRASIL, 2010). Os residuos
domiciliares sao originados pelas atividades diarias da populagdo, como restos de
alimentos, jornais, revistas, garrafas, papel higiénico e embalagens (RIBEIRO;
MORELLI, 2009), ja os residuos de limpeza urbana sdo provenientes da varrigao e
limpeza de ruas e espacgos publicos (BRASIL, 2010).

Esses residuos urbanos sdo formados por componentes que variam em
natureza e quantidade, de acordo com o tamanho populacional, o nivel de
educacgao, o poder aquisitivo, as condi¢des climaticas, os costumes da populagao, o
local e a época de realizagdo do descarte (MANO; PACHECO; BONELLI, 2010).
Cerca de 50% de seus componentes sdo formados por matéria organica, além de
papel, papeléo, plasticos, material metalico e vidros (MOTA, 2012).

A elevada geracdo desses residuos € proveniente, principalmente, do
crescimento populacional, juntamente com a intensiva urbanizagdo e ao alto
consumo de novas tecnologias (JACOBI; BESEN, 2011). Problema que se agrava
com o crescimento das areas urbanas, pois a infraestrutura de muitas cidades
brasileiras ndo consegue acompanhar o seu crescimento acelerado (POLAZ,;
TEIXEIRA, 2009).

Essa elevada geracédo de residuos urbanos gerenciada de maneira
inadequada provoca riscos a saude humana e ao meio (SIQUEIRA; MORAES,
2009), como doengas, provenientes da proliferagdo de vetores; a emissdo de gases
de efeito estufa (GODECKE; NAIME; FIGUEIREDO, 2012) e impactos no solo, nos
recursos hidricos, no ar e nas areas verdes. Esses problemas ocorrem devido ao
descarte de residuos solidos nas vias publicas, disposicdo inadequada no solo e
armazenamento inadequado (RIBEIRO; MORELLI, 2009).

Para mitigar esses impactos, se apresenta o gerenciamento integrado de

residuos sélidos com o objetivo de promover a limpeza urbana, a coleta, o



17

tratamento e a disposi¢cado final ambientalmente adequada dos residuos solidos,
envolvendo a participagdo de diferentes 6rgaos (IBAM, 2001), como o governo
federal, governo municipal, organizagdes nao governamentais (ONGs), setor
privado, catadores e os geradores de residuos (MESQUITA JUNIOR, 2007).

Assim, por meio do gerenciamento adequado dos residuos solidos, pode-se
reduzir as consequéncias causadas ao ambiente e a saude da populacéo (JACOBI,
BESEN, 2011). Por esse motivo, destaca-se a importdncia de cada etapa do
gerenciamento, desde o acondicionamento até a disposi¢cao final ambientalmente
adequada (MOTA, 2012). Entre as etapas do gerenciamento de residuos solidos,

destaca-se o acondicionamento e a coleta.

3.2.1 Acondicionamento

A etapa de acondicionamento dos residuos solidos consiste em preparar os
residuos adequadamente, de acordo com o tipo e a quantidade, para a proxima
etapa do gerenciamento, a coleta, que deve apresentar participacdo ativa da
populacdo (IBAM, 2001) na segregagao dos residuos solidos no momento da
geragado, promovendo um acondicionamento adequado e, o Poder Publico é
responsavel por realizar a sua fiscalizagdo (BARROS, 2012).

Quando o acondicionamento € realizado adequadamente, promove
beneficios, como a redug¢ao da ocorréncia de acidentes e a proliferacao de vetores,
minimiza o impacto visual e olfativo do local, reduz a heterogeneidade dos residuos
e facilita a coleta (IBAM, 2001), além, de deixar as moradias, estabelecimentos
comerciais, industrias e vias publicas livres de contaminagdo (CARVALHO;
OLIVEIRA, 2003).

Por outro lado, existem municipios que apresentam pontos de acumulagao de
residuos solidos domiciliares a céu aberto, armazenados ou espalhados
indevidamente nas vias publicas, acarretando prejuizos para a saude humana e para
o meio (IBAM, 2001), pela contaminacdo do solo e dos recursos hidricos
(CARVALHO; OLIVEIRA, 2003).

Para a realizacao do acondicionamento de forma adequada, é essencial a
disponibilidade de recipientes apropriados e, para sua definicdo, deve-se levar em
consideragao as caracteristicas dos residuos solidos, a geragdo dos residuos, a

frequéncia da realizagcdo da coleta, o tipo de edificacdo e o preco do recipiente
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(IBAM, 2001), podendo ser realizado em sacos plasticos, contéineres, cagambas
estacionarias ou em depdsitos para locais publicos (MOTA, 2012).

Em um municipio, diferentes formas de acondicionamento podem ser
utilizados, em decorréncia das caracteristicas de cada bairro. No Brasil, usualmente,
sdo utilizados sacos plasticos (BARROS, 2012), pois apresentam baixo custo,
leveza, suportam peso médio sem romper-se (SANTOS et al.,, 2012) e tornam a
coleta mais rapida, quando realizada manualmente. Mas, por outro lado, podem
representar um problema ambiental, devido a sua baixa degradacdo (BARROS,
2012).

Assim, pode-se optar por outros meios, como a implantacao de contéineres,
que devem apresentar peso maximo de 30 Kg, quando a coleta for manualmente.
Excedendo esse peso, devem ser padronizados para serem manuseados por
dispositivos mecanicos presentes nos caminhdes de coleta, reduzindo o esforco
humano (IBAM, 2001).

De modo geral, os recipientes devem ser padronizados e manter-se
disponiveis para a populagao. Quando forem reutilizaveis, devem apresentar formato
que facilite o esvaziamento; ser fabricado com material resistente, para evitar
vazamentos; possuir capacidade acessivel para a realizagdao da coleta manual,
apresentar tampa e alcas laterais (BARROS et al., 1995). Portanto, o
acondicionamento e a definicdo do recipiente adequado facilitam a realizacdo da

proxima etapa do gerenciamento de residuos, a coleta.

3.2.2 Coleta

A coleta consiste no recolhimento dos residuos solidos, com o propdsito de
encaminha-los para a estagdo de transferéncia, tratamento ou disposigao final
ambientalmente adequada, por meio de transporte adequado. A sua eficacia
depende do acondicionamento e armazenamento adequado e da disposicdo dos
recipientes no local, dias e horarios da realizagdo da coleta, pois, a mesma deve
apresentar um sistema regular (IBAM, 2001).

Assim, em areas comerciais e locais em que é dificil o acesso de veiculos
durante o dia, a coleta é realizada no periodo noturno e, nas demais areas, no
periodo diurno. Além disso, deve ser executada diariamente em areas comerciais,

de interesse turistico ou de elevada geragao de residuos e, em dias alternados, nos
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bairros residenciais (MOTA, 2012), sendo que no Brasil, devido as condigbes
climaticas, a coleta ndo deve ultrapassar uma semana da data de geragao, afim de
evitar a proliferacdo de moscas, odores € a atragao de animas (IBAM, 2001).

Grande parte das cidades brasileiras realizam o sistema tradicional de coleta
de residuos solidos, sem selecdo dos seus residuos, mas, devido a necessidade de
praticas ambientalmente corretas, se tem o desenvolvimento do sistema de coleta
diferenciada, ocorrendo a selegcdo dos residuos solidos e aproveitamento dos
residuos reciclaveis (RODRIGUES; SANTANA, 2012).

A implantagdo dessa coleta diferenciada pelos municipios é extremamente
importante, pois promove redugdo dos custos voltados ao manejo dos residuos;
diminui¢cdo da quantidade de residuos que sao encaminhados aos aterros sanitarios,
aumentando assim, a sua vida util; e redu¢ao dos pontos de descarte clandestino de
residuos (NEVES, 2013).

Mas, a grande dificuldade da implantacdo e manutencdo da coleta
diferenciada esta nos elevados custos, na falta de sensibilizacdo ambiental de
alguns municipios (RODRIGUES; SANTANA, 2012), ligada a falta de participacao da
populagdo na segregacdo dos residuos reciclaveis (BRINGHENTI; GUNTHER,
2011).

Dessa maneira, para que a coleta diferenciada torne-se eficiente, é
necessario que seja realizada nas residéncias, para que cada imovel seja atendido
individualmente, destinado apenas para o recolhimento de residuos reciclaveis; por
meio de catadores de reciclaveis e nos pontos de entrega voluntaria (PEVs) de
residuos reciclaveis (NEVES, 2013).

No entanto, tanto no sistema tradicional, quanto na coleta diferenciada, os
residuos podem ser recolhidos por meio da entrega voluntaria pela populagdo em
postos de coleta ou diretamente nas residéncias (RODRIGUES; SANTANA, 2012),
pelos caminhdes das prefeituras municipais, empresas por meio da terceirizacao ou
sistemas mistos, envolvendo a terceirizacéo, juntamente com os veiculos municipais
(IBAM, 2001).

Mas, quando os residuos soélidos ndo sao dispostos adequadamente para a
coleta e encontram-se dispostos nas ruas, rios ou em terrenos vazios, promovem
problemas, como odores, proliferagdo de vetores, assoreamento dos cursos d'agua,
obstrugcdo de bueiros e, consequentemente a ocorréncia de enchentes (JACOBI;

BASEN, 2011). Como o acondicionamento e a disposi¢ao dos residuos para a coleta
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€ de responsabilidade do gerador, esses problemas podem ser minimizados com a

pratica da educacédo ambiental.

3.3 EDUCACAO AMBIENTAL

O desenvolvimento da pratica da educagdo ambiental deu-se pela
preocupagao com o ambiente e com a qualidade de vida da populacédo, devido a
alteracdo dos recursos naturais (BRASIL, 2007), provocado pelo rapido e
desorganizado crescimento das cidades (CARVALHO; OLIVEIRA, 2003), pelo
sistema de producéo elevado e pelo crescimento populacional (BRASIL, 2007).

A educacado ambiental € uma ferramenta utilizada em prol da sensibilizacéo e
capacitacdo da populacédo em relagdo aos problemas com o meio (MARCATTO,
2002), com o objetivo de propiciar melhorias na qualidade de vida e ambiental da
populagcdo e promover o desenvolvimento sustentavel, formando uma populagao
capaz de executar ag¢des transformadoras, afim de diminuir a degradagao
socioambiental (CARVALHO; OLIVEIRA, 2003).

O seu principio basico esta relacionado a integragao entre desenvolvimento e
ambiente (TOZONI-REIS, 2008), mas a educagao ambiental ndo € uma ferramenta
eficiente se aplicada isoladamente, sem a participagao ativa da populagdo em prol
de mudangas (RIBEIRO; RAMOS, 1999). Por esse motivo, destaca-se a importancia
da educacdao ambiental em todos os niveis educacionais, pois contribui para a
formacao de cidadaos sensibilizados. Ressaltando a sua importancia nas séries
iniciais de escolarizagdo, uma vez que a sensibilizacdo de criangas € mais eficaz do
que realizada com adultos (MEDEIROS, et al., 2011).

No Brasil, a Lei Federal n° 6.938, de 1981, que instituiu a Politica Nacional do
Meio Ambiente, € uma das primeiras leis que menciona a educagao ambiental,
demonstrando sua necessidade, com o objetivo de promover uma participagéo ativa
em defesa do ambiente (BRASIL, 1981). Mas foi em 1999, que a educacgao
ambiental foi abordada pela Lei n° 9.795, que instituiu a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental, assegurando a educacdo ambiental em todos os niveis
educacionais (BRASIL, 1999).

Contudo, a existéncia da legislagdo ndo garante a ocorréncia de mudancgas
efetivas, mas pode auxiliar em iniciativas e ag¢des de mudangas (PHILIPPI JR,

PELICIONI, 2005). Assim, os principais temas abordados nas atividades de
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educacao ambiental referem-se aos residuos solidos, protecao das florestas, uso e
degradagao dos recursos hidricos e polui¢cao do ar. As atividades desenvolvidas s&o
diversas, mas a participacado dos 6rgaos governamentais é restrita (JACOBI, 2003).

Por fim, entre as atividades de educacido ambiental desenvolvidas, se destaca
a implantacao de atividades voltadas aos residuos solidos, estimulando a mudancga
de habitos da populagcdo, por meio da redugdo da geracdo de residuos solidos,
reutilizagdo de materiais reciclaveis e segregacdo dos residuos, favorecendo a
coleta diferenciada (PERSICH; SILVEIRA, 2011).
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O presente estudo foi realizado no municipio de Marmeleiro (Figura 01),

localizado no sudoeste do estado do Parana, a uma distéancia de 482 Km da capital
do estado, Curitiba (PREFEITURA MUNICIPAL DE MARMELEIRO, 2017).

Sobre a populagado estimada, no ano de 2010, segundo o IBGE era de

aproximadamente 13.900 habitantes, distribuida em uma area de 387,381 Km?

(IBGE, 2010b).

Faz limite, ao norte, com o municipio de Francisco Beltrdo, a leste com

Renascencga, ao sul com o estado de Santa Catarina e a oeste com Flor da Serra do

Sul (IBGE, 2010a). Em funcéo de sua localizagao, € conhecido como Passarela do

Sudoeste, pois 0 municipio € passagem obrigatoria para a populagao que viaja pelo

sudoeste do Parana com destino a regido oeste do estado, Argentina e Santa
Catarina (PREFEITURA MUNICIPAL DE MARMELEIRO, 2017).

Figura 01 - Mapa de localizagdo do municipio de Marmeleiro - PR
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Faz-se necessario destacar que esse estudo compreendera a area central de
Marmeleiro, caracterizado pelo Centro, pela Avenida Dambros e Piva e Avenida
Macali (Figura 02), entdo possuird como populacdo de estudo as residéncias e os
comércios, que apresenta funcionamento de segunda a sexta-feira, das 8 as 12

horas e das 13 horas e 30 minutos as 18 horas e, aos sabados, das 8 as 12 horas.

Figura 02 - Mapa com a area de estudo delimitada
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Na economia do municipio, se destacam a agricultura, pecuaria, industria e
comércio. As atividades industrias sao voltadas para a confeccdo de roupas,
baterias de automodveis, plastico, aluminio, metalurgicas, madeireira e por fim,
fabricagdo moveleira. J4 no comércio, se destacam atividades de compra e venda de
veiculos, postos de combustiveis e oficinas mecanicas (PREFEITURA MUNICIPAL
DE MARMELEIRO, 2017).

De acordo com a classificagdo climatica de Kdppen, predomina o clima
subtropical - Cfa, apresentando temperatura média menor que 18 °C no més mais

frio e superior @ 22 °C no més mais quente. E caracterizado por verdes quentes,
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geadas pouco frequentes, concentracdo das chuvas no verdo, mas sem estacéo
seca definida (IAPAR, 2017a). Quanto a precipitagdo média, se encontra na faixa de
2000 a 2500 mm anuais (IAPAR, 2017b).

42 DIAGNOSTICO ATUAL E IDENTIFICACAO DOS PONTOS DE
ACONDICIONAMENTO INADEQUADOS DE RESIDUOS SOLIDOS

Para a realizacdo do diagnostico atual sobre o acondicionamento dos
residuos pela populagdo, foi percorrido o trajeto do caminhdo coletor, antes do
horario da coleta em toda a area de estudo, com auxilio de um veiculo para o
deslocamento. Percorreu-se 7664 metros, distribuidos em oito ruas longitudinais
(Tabela 01) e 7847 metros, subdivididos em nove ruas transversais (Tabela 02),

totalizando um deslocamento de 15511 metros, ou seja, cerca de 15,5 quildmetros.

Tabela 01 - Comprimento total das ruas longitudinais da area em estudo

Ruas Longitudinais

Rua Comprimento (m)

Avenida Dambros e Piva 1517
Emilio Glatt 1064

Padre Afonso 931

Seis 931
Romario Rodrigues de Lima 1025
Enoémia Schmitt 1025

Trav. Dorival Pozzan 146
Isidoro Lirio Flach 1025
TOTAL 7664

Tabela 02 - Comprimento total das ruas transversais da area em estudo

Ruas Transversais

Rua Comprimento (m)
Amandio Gehlen 843
Laurindo Crestani 843
Inacio Felipe 959
Rigoleto Andreoli 862
Avenida Macali 1660
Telmo Otavio Muller 796
Nelson Rosalino Sandini 920
Nelson Pizzani 730
Argentina 234

TOTAL 7847
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Esse procedimento realizou-se durante trés meses consecutivos, julho,
agosto e setembro, em uma semana de cada més, a partir da segunda quinzena,
compreendendo segunda, quarta, quinta e sexta-feira de cada semana.

Concomitantemente, foram identificados os pontos de acondicionamento
inadequados, isto € locais que nao apresentavam recipientes para
acondicionamento dos residuos sélidos e, assim, acabavam sendo dispostos para
coleta nas calgadas e vias urbanas. Foram identificados também, pontos onde os
recipientes presentes nao apresentavam capacidade suficiente para armazenamento
e, assim, se encontravam superlotados ou com residuos dispostos na parte externa
dos recipientes. Alguns desses pontos foram registrados por meio de fotografias e,
0os pontos que apresentaram essas ocorréncias em quatro dias consecutivos de
observacao, foram registrados com auxilio de GPS, modelo GPSmap 76CSx.

A identificagdo desses pontos durante trés meses consecutivos, auxiliaram
posteriormente na definicdo dos locais adequados para instalagdo dos recipientes

para acondicionamento dos residuos sélidos no municipio.

4.3 DIAGNOSTICO DA PERCEPCAO POPULAR ACERCA DOS RESIDUOS
SOLIDOS

Como forma de identificar a percepg¢ao da populacdo marmeleirense acerca
dos residuos solidos, se aplicou um questionario de 10 perguntas (Apéndice A) para
uma amostra representativa (Equacao 01), composta por residéncias e comércios,

localizados na area central do municipio em estudo (SANTOS, 2017).

. N.Z%p.(1-p)
n= Z2p.(1-p)+e2.(N—-1)

(01)

Em que:

n = Numero de residéncias e comércios em que aplicou-se o questionario;

N = Numero total de residéncias e comércios na area central do municipio (1335);
Z = Variavel normal padronizada associada ao nivel de 5% de significancia;

p = Verdadeira probabilidade do evento;

e = Erro amostral (8%).
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Sobre a definicado dos parametros da Equacéo 01, a verdadeira probabilidade
do evento (p) considerou-se 13%, uma vez que, de acordo com o Compromisso
Empresarial para Reciclagem (CEMPRE, 2015), apenas 13% da populagao
brasileira possui coleta diferenciada de residuos sélidos.

Com base nisso e por meio da Equagao 01, se definiu a amostra para a
aplicacdo do questionario, em um total de 65 pontos, composto por residéncias e
comércios, acrescido de 20% para possiveis perdas ou recusas, totalizando-se 78
pontos. As residéncias e os comércios para a aplicagdo do questionario foram
definidas por meio da relacdo do numero total de residéncias e comércios presentes
na area de estudo (1335), pelo numero da amostra definida (78). Assim, se aplicou o
questionario a cada 17 pontos e, o primeiro ponto de aplicagao, se definiu por meio
de sorteio eletrénico.

O questionario foi respondido por apenas uma pessoa de cada ponto, maior
de 18 anos e, a mesma assinou um termo de livre consentimento (Apéndice B),
atestando conhecimento da proposta do estudo e que todas as informacdes
prestadas pelo entrevistado eram confidenciais, apenas para fins educacionais. Este
documento apresentava duas vias iguais, uma que ficou para o entrevistado e outra
ao pesquisador. E todas as respostas foram anotadas pelo pesquisador no

questionario impresso.

4.4 ANALISE ESTATISTICA

Apos a aplicagado do questionario e tabulacdo dos dados, foram efetuadas as
analises estatisticas, iniciando pelo diagndstico da percepcédo da populagao a cerca
dos residuos solidos, com auxilio do software Microsoft Excel (MICROSOFT, 2017).
Em seguida, foram realizadas anadlises estatisticas descritivas, com o objetivo de
avaliar a relacdo entre as categorias de interesse (Apéndice C), por meio da
aplicacao do teste Qui-quadrado, ao nivel de 5% de significancia, também com a

utilizagédo do mesmo software.
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4.5 DEFINICAO DO TIPO DE RECIPIENTE E LOCAIS ADEQUADOS PARA A
INSTALACAO DOS RECIPIENTES PARA ACONDICIONAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS

O tipo de recipiente, tecnicamente mais adequado e economicamente mais
viavel para o municipio, foi determinado pela analise da relacdo entre o preco e o
tempo de durabilidade, obtido por meio de pesquisa em empresas que
comercializam esse tipo de material.

A definicdo dos pontos adequados para instalacdo desses recipientes, se
realizou pela identificacdo dos pontos que nao apresentavam recipientes para
acondicionamento dos residuos e pontos, em que os recipientes ndo apresentavam
capacidade de armazenamento suficiente, encontrando-se superlotados, sendo
caracterizados como pontos de acondicionamento inadequado.

Além disso, para a instalagao dos recipientes, foi analisado as caracteristicas
urbanas do municipio, para verificar a disponibilidade de espaco para sua instalagao,
pela presenga ou auséncia de calgadas nas ruas, largura das calgadas,
comprimento das vias urbanas, vagas de estacionamento disponiveis, presenca de

pontos de 6nibus, semaforos, vegetacao e postes (Tabela 03).

Tabela 03 - Verificagao das caracteristicas urbanas do municipio

Parametro Método
Foram identificados os locais que nao
Presenca ou auséncia de calgadas apresentam calgada para instalagao dos
recipientes, por meio da anotagéo de sua
localizacao
Largura das calgadas Realizou-se pela medi¢cao com trena, in loco
Comprimento das vias urbanas Obteve-se com auxilio do Google Earth

Definiu-se apenas quando a calgada nao
apresentava disponibilidade de instalagao dos
recipientes, por meio da verificagéo da
disponibilidade de vagas in loco
Identificagdo de semaforos, pontos de 6nibus, Realizou-se por meio de observagao visual, in

Vagas de estacionamento

vegetacéao e postes loco

Todos os pontos definidos para instalacdo dos recipientes para
acondicionamento dos residuos solidos foram georreferenciados, com auxilio do
GPS, modelo GPSmap 76CSx, e assim realizou-se a construcdo de uma

representacao grafica da area de estudo do municipio de Marmeleiro.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

51 DESCRICAO DA SITUACAO ATUAL DO ACONDICIONAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS

A populagcao marmeleirense é instruida a realizar a segregacao dos residuos
sélidos em "lixo seco" e "lixo molhado", sendo que o seco representa o material
reciclavel e o molhado constitui o rejeito. Além disso, € muito comum no municipio,
a disposicao dos residuos pela populagao para coleta em papeleiras de rua (Figura
03). Acao considerada inadequada, pois esses recipientes devem ser utilizados para
pequenas quantidades de residuos, que sdo dispostos pelos pedestres (IBAM,
2001).

Nos locais onde nao apresentam recipientes para disposi¢do segregada
desses residuos para coleta, os rejeitos sao dispostos em recipientes elevados, para
que nao ocorra ataque por animais € o material reciclavel & disposto na calgada,

proximo ao recipiente (Figura 04).

Figura 03 - Utilizacao de papeleiras de rua Figura 04 - Separac¢ao do rejeito e do
para disposigdo dos resiuos para coleta
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Assim, o acondicionamento dos residuos solidos na area urbana do municipio
de Marmeleiro é realizado, principalmente, em papeleiras de rua e 11 contéineres

metalicos estacionarios da Prefeitura Municipal, distribuidos ao longo da area
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urbana, além de sacos plasticos, que s&o wusados pela populagdo para
acondicionamento de seus residuos nas residéncias e, em seguida, dispostos para

coleta nas calgadas, vias ou em recipientes particulares (Figuras 05, 06 e 07).

Figura 06 - Contéiner Figura 07 - Sacos plasticos

3

Figura 05 - Papeliras de rua
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Fonte - Autora, 2017 Fonte - Autora, 2017 Fonte - Autora, 2017

Mas, além desses, se identificou, em alguns estabelecimentos comerciais e
residéncias da area em estudo, solug¢des individuais para acondicionamento dos
residuos, confeccionados de metal, madeira e até mesmo o uso de carrinho de
supermercado (Figuras 08, 09 e 10). E, de acordo com IBAM (2001), a populagao
brasileira utiliza diferentes tipos de recipientes para acondicionamento dos residuos,
como caixotes de madeira ou papelao, latas metalicas ou baldes plasticos, latdes de
O0leo, sacos plasticos, contéineres metalicos ou de plasticos e recipientes

confeccionadas com pneus velhos.

Figura 08 - Recipiente Figura 09 - Recipiente Figura 10 - Carrinho de
particular para disposi¢ado dos particular para disposicao supermercado utilizado para
residuos confeccionado de dos residuos confeccionado disposicdo dos residuos

metal de madeira

."-'.-.ﬁ;. SE, el b =
Fonte - Autora, 2017 Fonte - Autora, 2017 Fonte - Autora, 2017
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5.2 IDENTIFICACAO DOS PONTOS DE ACONDICIONAMENTO INADEQUADO

Entre os pontos de acondicionamento inadequado observados na area de
estudo, se encontram pontos com residuos soélidos dispostos na calgada e na rua
para coleta, pois nhdo apresentam recipientes para acondicionamento dos residuos
(Figura 11 e 12). Além disso, se identificou pontos em que os recipientes para
acondicionamento dos residuos encontravam-se superlotados e, em alguns casos,
com residuos dispostos no chao, na sua area externa (Figura 13 a e b). E locais, em
que as papeleiras de rua, estavam sendo utilizadas como ponto para disposigao dos

residuos na calgada para coleta (Figura 14).

Figura 11 - Residuos sélidos dispostos na Figura 12 - Residuos sdlidos dispostos na
calgada para coleta rua para coleta

Fonte - Autora, 2017



31

Figura 14 - Residuos dispostos préximo de uma papeleira de rua

Fonte - Autora, 2017

Os pontos com maior acumulo de residuos solidos foram observados nas
duas avenidas principais do municipio, a Avenida Dambros e Piva e a Avenida
Macali (Figura 15 e 16). Isso ocorre, pois nas duas avenidas predomina-se a area
comercial, e assim os residuos de mais de um estabelecimento comercial séo
dispostos em um mesmo ponto para coleta.

Além disso, se observou que, na segunda-feira, a quantidade de pontos de
acondicionamento inadequado e o volume dos mesmos encontram-se elevados,
comparado com os demais dias de observacgdo. Isso ocorre, pois, no municipio, hao
acontece coleta de residuos sélidos aos sabado e domingos e, assim, os residuos

gerados durante o final de semana sao dispostos para a coleta na segunda-feira.
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Figura 15 - Ponto de acumulo de residuos na Figura 16 - Ponto de acumulo de residuos na
Avenida Dambros e Piva Avenida Macali

Fonte - Autora, 2017 Fonte - Autora, 201

A identificagdo desses pontos no municipio confirma a necessidade da
instalacdo de novos recipientes para acondicionamento dos residuos soélidos,
trazendo melhorias para 0 municipio e seus municipes.

Com a observagao desses pontos em toda a area de estudo, durante os trés
meses consecutivos, se constatou que na Avenida Macali e na Avenida Dambros e
Piva, ocorreu a identificagdo de acondicionamento inadequado de residuos sélidos
em dois meses de observacdo no mesmo local. Na Avenida Macali, ocorreu no més
agosto e setembro e, na Avenida Dambros e Piva, no més de julho e setembro. Os
demais pontos identificados encontram-se distribuidos ao longo da area de estudo
(Apéndice D).

5.3 PERCEPCAO DA POPULACAO ACERCA DOS RESIDUOS SOLIDOS

5.3.1 Diagndstico acerca da percepgao da populagdo marmeleirense

O questionario foi respondido por 78 individuos marmeleirenses, com faixa
etaria entre 18 e 87 anos, em que 41% dos entrevistados, apresentaram idade
acima de 50 anos, seguida de 35,9% com idade entre 31 e 50 anos (Figura 17a).
Sobre o local de aplicagdo do questionario, as residéncias corresponderam a 66,7%

dos entrevistados (Figura 17b).
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Figura 17 - Faixa etaria da populagao amostrada e local de aplicagao do questionario
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Fonte - Autora, 2017

Quanto a separagdo de residuos solidos nas residéncias e nos
estabelecimentos comerciais, 100% dos entrevistados afirmam realizar essa acéo. O
que pode ser resultado das campanhas de sensibilizacdo ambiental realizadas pelo
municipio, o que contribui para a realizacdo da coleta diferenciada que é realizada
em 100% da area urbana do municipio, superando a estatistica nacional, em que
apenas 13% da populagdo apresenta coleta diferenciada de residuos (CEMPRE,
2015).

Quando questionados a respeito do local utilizado para disposicdao dos
residuos solidos para a coleta, 52,6% diz utilizar coletores particulares, seguidos por,
26,9% que dispdem na calgada e 3,8% na rua, pois ndo possuem coletores. E,
apenas 1,3% dos entrevistados dispdem em contéineres (Figura 18), podendo ser
resultado da baixa disponibilidade de contéineres no municipio.

A disposicao dos residuos nas calgadas e nas ruas nao é indicado, pois
favorecem o aparecimento de caes, gatos, ratos e moscas, que podem espalhar os
residuos, promovendo a obstrugdo da drenagem urbana, contribuindo para
alagamentos e enchentes. Além disso, quando em contato com os residuos podem

adquirir e transmitir doengas para a populagao (REIS; FERREIRA, 2008).
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Figura 18 - Local de disposi¢ado dos residuos sélidos para coleta
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Fonte - Autora, 2017

A respeito da coleta de residuos sodlidos no municipio, 87,2% dos
entrevistados afirmam conhecer o dia e o horario que acontece a coleta na sua
residéncia ou estabelecimento comercial (Figura 19a). Com isso, 51,3% alegam
retirar os residuos das residéncias e estabelecimentos comerciais para coleta, na
segunda, quarta e sexta-feira, seguido de 8,9% que realizam na segunda, quarta,
quinta e sexta-feira de cada semana, que sao exatamente os dias que acontece a
coleta de residuos s6lidos no municipio.

Como o caminhao coletor inicia a coleta de residuos no municipio as 7 horas,
se constatou que 60,3% dos entrevistados afirmam retirar os residuos das
residéncias e comércios no periodo matutino, para que o mesmo nao fique exposto
durante a noite, favorecendo o ataque de animais, pois o0s residuos nao ficam
dispostos em local fechado para coleta.

Mas, pelo fato do horario da coleta ser cedo, 24,3% dos entrevistados dizem
retirar seus residuos no periodo noturno e 15,4% no periodo vespertino, resultado
principalmente observado nos estabelecimentos comerciais, que realiza a disposi¢cao

deste material para a coleta apds o fim do expediente (Figura 19b).
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Figura 19 - Coleta de residuos sélidos no municipio
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Fonte - Autora, 2017

A respeito dos contéineres utilizados para acondicionamento de residuos
sélidos, distribuidos ao longo da area urbana do municipio, o estudo demonstrou
que 79,5% dos entrevistados afirmam conhecer esses contéineres (Figura 20a) e
que, 59% dizem considerar 6timo a proposta de instalagdo desses contéineres em
mais pontos da area urbana (Figura 20b). Assim, 98,7% dos entrevistados alegam
utilizar esses contéineres, caso tivesse disponivel no municipio e, a pequena parcela
que afirma nao utilizar os contéineres (1,3%) se justifica pela necessidade de se
deslocar até o contéiner para disposi¢ao do residuo para coleta (Figura 20c).

Essa mesma justificativa, se constatou em estudo realizado por Barrato et al.
(2010), no municipio de Caxias do Sul - RS, com a aplicacdo de questionario
fechado para a populagdo apdés a implantacdo do sistema de contéineres do
municipio, em que a distancia de cada residéncia até os contéineres impossibilita
gque uma mesma pessoa leve uma grande quantidade de residuos até os
contéineres, tendo que realizar o mesmo deslocamento mais de uma vez, ou
dispondo o residuo para coleta em outro local mais proximo da residéncia.

Mas, mesmo que essa pequena parcela da populagdo ndo concorde com a
implantagdo desse sistema para acondicionamento dos residuos, a sua eficacia foi
verificada em mesmo estudo, pela satisfacdo da populacdo, devido a facilidade,
praticidade e melhor segregacao dos residuos com esse sistema (BARRATO et al.,
2010). Com isso, poderia ser aplicado campanhas de sensibilizagdo ambiental,
demonstrando os beneficios desse novo sistema para essa parcela da populagao.

E, quando questionados para definicdo do melhor local para instalacéo

desses contéineres no municipio, 64,1% dos entrevistados consideram a calgada




36

(Figura 20d). Mas, se deve atentar para instalagdo desses contéineres na calcada,
pois, em estudo realizado por Bibiano et al. (2013), com a aplicagdo de questionario
em comércios do municipio de Santa Maria - RS, o local de instalagdo dos
contéineres obteve insatisfacdo (39,28%) pelos donos de estabelecimentos
comerciais, pelo fato de que, quando instalados na frente dos estabelecimentos,

atrapalham a entrada e saida de clientes.

Figura 20 - Conhecimento sobre a existéncia e utilizagdo de contéineres disponiveis no
municipio e opinido acerca da instalagdo de contéineres no municipio
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Fonte - Autora, 2017

5.3.2 Analise de associagao entre as categorias de variaveis

Quando realizado a analise entre a idade da populagdo entrevistada e o
conhecimento acerca do dia e horario que acontece a coleta de residuos sdlidos no
municipio, foi verificado que ha associagao entre essas variaveis (p-valor < 0,05),
(Tabela 04).
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Assim, a idade da populagdo marmeleirense influéncia no conhecimento do
dia e horario em que passa o caminhdo coletor para recolhimento dos residuos,
demonstrando que a populacdo mais jovem, até 30 anos, apresenta menos
conhecimento e, conforme aumenta a faixa etaria da populagdo, aumenta o
conhecimento. Isso ocorre, pois a populacdo com faixa etaria acima de 30 anos
pode estar residindo no municipio por um periodo de tempo maior e com isso esta
mais habituada com os horarios da coleta, e também, a populagao nessa faixa etaria

demonstrou mais interesse em conhecer os horarios da coleta no municipio.

Tabela 04 - Relagao entre a idade e o conhecimento do dia e horario da coleta

Idade (%) Dia e horario da coleta (%) Total p-valor
Sim Nao
18 até 30 anos 15,38 7,69 23,07
31 até 50 anos 32,05 3,85 35,90 0,008
Acima de 50 anos 39,74 1,28 41,02
Total 87,17 12,82 100,00

*Teste Qui-quadrado com 5% de significancia.

Outra associacao identificada com a realizagao desse estudo, ao nivel de 5%
de significancia, esta relacionada ao local de aplicagdo do questionario com o
horario em que a populagdo costuma retirar os residuos das residéncias ou
estabelecimentos comerciais e dispor para a coleta (Tabela 05).

Essa associagao entre as duas categorias, indica que o local da residéncia ou
comércio influencia na definicdo do horario de retirada dos residuos, pois as
residéncias costumam retirar no periodo matutino e noturno, antecedendo o horario
da coleta e, j4 os estabelecimentos comerciais no periodo matutino, antes da
passagem do caminhao coletor ou no periodo vespertino, apés o fim do expediente

de trabalho.

Tabela 05 - Relagao entre a local de aplicagdao do questionario e o horario em que a populagao
retira os residuos para a coleta

Local (%) Horario que retira os residuos? (%) Total p-valor*
Manha Tarde Noite
Comeércio 21,95 12,82 2,56 33,33
Residéncia 42,31 2,56 21,80 66,67 0,00011
Total 60,25 15,38 24,35 100,00

*Teste Qui-quadrado com 5% de significancia.
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Mas, quando testada a relacdo entre o conhecimento da populagdo sobre o
dia e horario que acontece coleta no municipio e o periodo do dia em que é
realizado a retirada dos residuos para a coleta, nesse estudo nao encontrou
associagao entre essas categorias (Tabela E-1).

A respeito dos contéineres, que sdo um dos tipos de recipientes utilizados
pela populagdo para acondicionamento de residuos solidos (IBAM, 2001), esse
estudo nao encontrou associagao (p-valor > 0,05) entre o conhecimento da
populagdo marmeleirense sobre os contéineres disponiveis no municipio e a
utilizacdo dos mesmos, se fossem instalados em mais lugares na area urbana.
(Tabela E-2).

O mesmo acontece com a relagdo entre o conhecimento da populagédo a
respeito dos contéineres presentes no municipio e sua opinido com a instalagdo em
mais pontos do municipio, em que ndo se encontrou associagao (p-valor > 0.05)
(Tabela E-3). Com isso, o fato da populagéao afirmar que conhece esses recipientes
e considerar 6timo ou bom a sugestdo da instalagcdo de mais contéineres na area
urbana nao apresenta relagao.

Apesar desse estudo nado ter encontrado associagao entre as categorias
testadas anteriormente, em estudo realizado no municipio de Santa Maria, no estado
do Rio Grande do Sul, 46,42% dos entrevistados afirmam que a implantacdo desses
contéineres € importante, pois esse sistema promove a redugédo do impacto visual e
mantém a entrada dos estabelecimentos comerciais limpa. Além disso, esse sistema
€ considerado por 53,57% dos entrevistados de simples manuseio (BIBIANO et al.,
2013).

Quando testada a relagao entre a opiniao sobre a instalacao de contéineres
para acondicionamento de residuos em varios pontos do municipio e a utilizagado dos
mesmos pela populagéo, identificou-se associagado entre as variaveis (Tabela 06).
Essa associagdo confirma que a opinido da populagdo marmeleirense sobre a
instalagao desses recipientes esta diretamente ligada com a utilizagdo dos mesmos,
ou seja, na populacdo que considera 6timo ou bom a instalagcdo, ha indicios que
estes usariam os contéineres, caso fossem instalados, e j4 os que consideram

regular, provavelmente nao usariam.
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Tabela 06 - Relagao entre a opinido da populagao a respeito da instalagao de contéineres no
municipio e se usaria esses contéineres

Instalagéo dos Usaria os contéineres? (%) Total p-valor
contéineres (%)
Sim Nao
Otimo 58,97 0,00 58,97
Bom 37,18 0,00 37,18 3,17x10°
Regular 2,56 1,28 3,85
Total 98,72 1,28 100,00

*Teste Qui-quadrado com 5% de significancia.

Mas, quando relacionado a idade da populacédo entrevistada com a opinido a
respeito da instalagcdo de mais contéineres no municipio, ndo se obteve associagao,
confirmando que a idade da populagédo nao influéncia nesse parametro (Tabela E-4).

Ao verificar a associagao entre o conhecimento da populacédo a respeito dos
contéineres presentes no municipio e a definigdo do local para sua instalacéo, o
estudo também nao encontrou associagdo (p-valor > 0,05) (Tabela E-5). Apesar
desse estudo nao ter encontrado relagdo, a definicdo do local adequado para
instalacdo desses contéineres na area urbana é de extrema importancia, pois pode
gerar insatisfacdo, quando instalados na frente de estabelecimentos comerciais,

podendo atrapalhar a entrada e saida de clientes (BIBIANO et al., 2013).

5.4 DEFINICAO DO RECIPIENTE PARA ACONDICIONAMENTO DOS RESIDUOS
SOLIDOS

O sistema de acondicionamento de residuos soélidos que esta sendo utilizado
no momento, sdo os contéineres, instalados em pontos estratégicos na area urbana
dos municipios que, pelo fato de serem vedados por tampa e compostos por rodas
para sua movimentacao, facilitam a realizacdo da coleta tornando-a rapida, agil e
segura. Além disso, promovem a minimizagédo do impacto visual, evitam a ocorréncia
de acidentes (COSTA; JUNIOR; PICOLI, 2013), reduzem a quantidade de residuos
dispostos na rua, proporcionam a populagdo maior conforto, pois podem dispor os
residuos para coleta em qualquer horario, evitam o ataque por animais e os odores
(BIBIANO et al., 2013).

Esses contéineres, se encontram disponivel em material plastico ou metalico.
Os primeiros sao fabricados com polietileno de alta densidade (PEAD), pequena

quantidade de material reciclavel e aditivos contra a acao de raios ultravioleta, sendo
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compostos por tampa e duas ou quatro rodas, dependendo de sua capacidade. Ja
0s segundos, sao recipientes moveis, compostos por quatro rodas (IBAM, 2001), ou
fixos, apresentando tampa para vedacgao.

Em funcao de ficarem expostos as intempéries e, em decorréncia do contato
com os residuos solidos, os contéineres metalicos podem ser corroidos, o que
promove a deterioracdo do material metalico, reduzindo a sua durabilidade
(FRAUCHES-SANTOS et al.,, 2014). Com isso, tem menor eficacia quando
comparados aos contéineres de plastico, que ja vem sendo utilizados por municipios
brasileiros, como pode-se destacar, no sudoeste do Parana, o municipio de Pato
Branco (PREFEITURA MUNICIPAL DE PATO BRANCO, 2014) e Francisco Beltrao
(PREFEITURA MUNICIPAL DE FRANCISCO BELTRAO, 2016), que vem adotando
esse sistema de acondicionamento na area urbana.

Assim, para o acondicionamento de residuos solidos na area central urbana
do municipio de Marmeleiro - PR, se sugere a implantacdo de contéineres de
material plastico, com capacidade de 660 litros (Figura 21), de acordo com a
disponibilidade em mercado. Em cada ponto de instalagdo desses contéineres,
devem ser instalados dois contéineres, um destinado para os rejeitos e outro para os
materiais reciclaveis. Esses contéineres serdo identificados na sua parte externa,
por meio de adesivo, em rejeito e reciclavel, incentivando assim, a continuidade da

realizacao da coleta diferenciada no municipio.

Figura 21 - Contéiner de plastico - 660L

Fonte - CONTEMAR AMBIENTAL, 2017
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Com base no orgamento adquirido junto a empresas que comercializam
contéineres fabricados com polietileno (PEAD) (Tabela 07) e levando em
consideragao o custo beneficio para um municipio de pequeno porte, se recomenda
a aquisicao do contéiner de 660 litros da Empresa 1, em que cada contéiner tera um
custo de R$ 1100,00 com um tempo de durabilidade de 10 anos, totalizando um
investimento de R$ 2200,00 em cada ponto de instalagdo dos contéineres no
municipio.

Esse valor sera acrescido, ja que com a coleta mecanizada, devera ser
realizado a adaptacdo dos caminhdes coletores atuais do municipio, que deverao
apresentar bragcos mecanicos para levantar os contéineres, pois os residuos solidos
presentes nesses contéineres serao coletados por carga traseira. Mas, até que nao

ocorra essa adaptacao, a coleta podera ser realizada manualmente.

Tabela 07 - Orgamento de contéineres de plastico

Empresa Capacidade Dimensoées Valor Durabilidade (anos)
(L) (Alt/Larg/Prof) (R$)
(mm)
Empresa 1 1000 1300x1370x1100  1350,00 10
Empresa 1 660 1200x1370x920 1100,00 10
Empresa 1 (Contéineres 1000 - 1500,00 5a10
Subterraneos)
Empresa 1 (Contéineres 660 - 1200,00 5a10
Subterraneos)
Empresa 2 1000 1300x1370x1040 1867,00 Empresa ndo soube
informar
Empresa 2 660 1220x1370x795 1659,00 Empresa nao soube
informar
Empresa 3 1000 1330x1370x1050 1930,00 10
Empresa 3 660 1160x1370x770 1750,00 10
Empresa 4 1000 1330x1360x1090 1107,20 Mais de 5
Empresa 4 660 1200x1360x767 994,10 Mais de 5

Fonte - Autora, 2017

Outra possibilidade para o municipio seria a implantacdao de contéineres
subterraneos (Figura 22), que ja estdo sendo utilizados em algumas capitais do
Brasil, como, por exemplo, Salvador (PREFEITURA MUNICIPAL DE SALVADOR,
2014). Esses contéineres sao indicados para locais que apresentam pouco espago

para acondicionamento dos residuos, pois consiste em uma estrutura metalica


http://www.solumam.com.br/index.php?pag=produtos&id_produto=169
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localizada abaixo do solo, sendo elevada por meio de um sistema hidraulico,
apresentando os contéineres compostos de quatros rodas para a realizacido da
coleta mecanizada (CONTEMAR AMBIENTAL, 2017).

Conforme apresentado pela Empresa 1 (Tabela 07), esses contéineres
possuem um custo unitario de R$ 1200,00, totalizando um custo de R$ 2400,00 em
cada ponto de instalacdo dos contéineres, mas, vale ressaltar que apresentam
custos adicionais na sua instalacdo, quando comparados a instalacdo dos outros

contéineres, que s6 necessitam de adaptagdo nos caminhdes coletores.

Flgura 22 Contelner subterraneo 660L
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Fonte - CONTEMAR AMBlENTAL, 2017

5.5 DEFINICAO DO LOCAL ADEQUADO PARA INSTALACAO DOS RECIPIENTES
PARA ACONDICIONAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Os locais sugeridos para instalagédo dos contéineres na area central urbana
do municipio estdo em calgadas ou em vagas de estacionamento, de acordo com a
caracteristica da rua, ndo devem ser dispostos préximos de vegetagéo, pontos de
Onibus, semaforos e postes que poderiam interferir na realizagdo da coleta (Figura
23).
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Figura 23 - Representagao grafica com a sugestao de pontos para instalagdo dos contéineres
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Todos os locais sugeridos para implantagdo dos contéineres apresentam
calgada ou espaco disponivel para a construgdao da mesma, com isso, foi definido a
instalagdo em vaga de estacionamento, somente quando a calgada ndo apresentava
largura suficiente para a instalagdo do contéiner e para a circulagédo de pedestres.
Ressaltando que, de acordo com a legislagao, a calgada deve apresentar no minimo
1,20 m de largura (ABNT, 2004) para deslocamento dos pedestres.

Assim, dos 67 pontos definidos para instalagdo dos contéineres, distribuidos
ao longo das ruas pertencentes a area de estudo (Tabela 08), somente 13 pontos

foram definidos em vaga de estacionamento.

Tabela 08 - Distribuicdo dos pontos para instalagao dos contéineres por rua da area de estudo
Rua Numero de pontos para instalagdao dos contéineres

Avenida Dambros e Piva 10
Emilio Glatt
Padre Afonso
Rua Seis
Romario Rodrigues de Lima
Enoémia Schmitt
Trav. Dorival Pozzan
Isidoro Lirio Flach
Amandio Gehlen
Laurindo Crestani
Inacio Felipe
Rigoleto Andreoli
Avenida Macali

NNNWOaO-~BDERANWS

—_
—_

Telmo Otavio Muller 6
Nelson Rosalino Sandini 4
Nelson Pizzani 3
Argentina 1
TOTAL 67

Como definido anteriormente, cada ponto sugerido para instalagdo dos
contéineres, tera um custo de R$ 2200,00, pois sdo dois contéineres em cada ponto,
com um custo unitario de R$ 1100,00. Assim, para a instalagdo dos contéineres em
todos os pontos sugeridos, o municipio realizara um investimento de R$147.400,00.

Por fim, se sugere que esses contéineres sejam instalados, primeiramente,
nas duas avenidas principais, a Avenida Dambros e Piva e a Avenida Macali, para
realizacdo de um acompanhamento pela Prefeitura Municipal, em especial ao
Departamento de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do municipio, verificando se
estdo sendo utilizados pela populagdo, se a segregacédo dos residuos esta sendo
efetuada e se o local indicado para instalacdo do contéiner atende a necessidade
daquele local, caso contrario, o mesmo podera ser deslocado para outro local, afim
de atender as necessidades do municipio.
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Se sugere também a realizacdo de campanhas de sensibilizacdo ambiental,
voltadas a populagdo usuaria desses contéineres, incentivando a sua utilizagdo
adequada, por meio da segregagao dos residuos e a conservagao dos mesmos,

aumentando assim, o tempo de durabilidade no municipio.
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6 CONCLUSAO

Com a realizagao desse estudo, se constatou que o municipio de Marmeleiro
realiza a coleta diferenciada dos residuos solidos, mas carece de recipientes para
acondicionamento que atendam as necessidades dos municipes, favorecendo assim
a ocorréncia de pontos de acondicionamento inadequado.

Assim, os pontos de maior acumulo de residuos foram identificados as
segundas-feiras, nas duas avenidas principais da area de estudo, Avenida Dambros
e Piva e Avenida Macali.

Além disso, a proposta de instalacio de um novo sistema de
acondicionamento de residuos soélidos no municipio, por meio da utilizacdo de
contéineres, teve aprovacao pela populacdo marmeleirense entrevistada. Quanto a
pequena parcela da populacdo que ndo concorda com esse sistema, podem ser
realizadas campanhas de sensibilizagdo ambiental, demonstrando os seus
beneficios.

Apos o término desse estudo, foi possivel sugerir o tipo de contéiner
adequado para acondicionamento dos residuos sélidos e seus respectivos pontos
para instalagao na area central urbana do municipio.

Se sugere que, no momento de instalagcado desses contéineres seja realizado,
pela Prefeitura Municipal, campanhas de sensibilizacdo ambiental voltadas a
populagdo, incentivando, principalmente, a utilizagdo e conservacdo dos
contéineres, para que os mesmos tenham uma maior durabilidade.

Por fim, se espera, que os resultados obtidos possam nortear a Administragao
Municipal nas suas acgbes voltadas a etapa de acondicionamento e,
consequentemente, a coleta de residuos soélidos no municipio, trazendo beneficios

aos seus municipes.
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APENDICE A - Questionario para identificagcdo do conhecimento da populacio

acerca dos residuos soélidos.

01) Idade?

02) Voceé possui o habito de separar o lixo em sua casa?
( ) Sim
( ) Nao

Se NAO porqué?

( ) Nao sei o que é separacéo do lixo

( ) Nunca ouvi falar em separacéo do lixo
( ) Nunca pensei em separar o lixo
(

) Nao acho importante

03) Em que local vocé coloca o seu lixo para o caminhao de lixo recolher?
( )Rua

( ) Calgada

( ) Lixeira particular
( ) Contéiner

( ) Outro. Qual?

04) Vocé tem conhecimento do dia e horario que passa o caminhao de lixo em
sua casa?

( )Sim

( ) Nao

05) Em qual horario vocé retira o lixo de sua casa para ser recolhido pelo
caminhao do lixo?

( ) Manha

( ) Tarde

( ) Noite
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06) Em quais dias da semana vocé tem o habito de retirar o lixo de sua casa
para ser recolhido pelo caminhao do lixo?

( ) Segunda
( ) Terca

( ) Quarta

( ) Quinta

( ) Sexta

( ) Sabado
(

) Domingo

07) Vocé conhece ou ja utilizou os contéineres disponiveis em alguns locais do
municipio?

() Sim

( ) Nao

08) O que vocé acha de ter disponivel esses contéineres em varios locais do
municipio?

( ) Otimo

( )Bom

( ) Regular
(

) Nao sei

09) Se esses contéineres forem instalados em alguns pontos do municipio,
vocé usaria?

() Sim

( ) Nao

10) Qual local vocé acha mais adequado para instalagao desses contéineres?
( ) Calgada
( ) Vaga de estacionamento

( ) Nao sei
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APENDICE B - Termo de Consentimento Livre.

Titulo da pesquisa: Melhorias nas etapas de acondicionamento e coleta de
residuos solidos da area central do municipio de Marmeleiro - PR.

Pesquisadora 1: Tatiane Girardi. Contato: (46) 984143561.

Endereco: Rua Para, 881, Bairro Industrial, Francisco Beltrao - PR.

Pesquisadora 2: Prof®. Msc. Priscila Soraia da Conceicdo (orientadora
responsavel).

Local de realizacdo da pesquisa: Area central do municipio de Marmeleiro - PR.

A) INFORMAGCOES AO PARTICIPANTE

1. Apresentagao da pesquisa e de seus objetivos.

Essa pesquisa pretende diagnosticar o acondicionamento e coleta de residuos
solidos da area central do municipio de Marmeleiro - PR, para posteriormente propor
0 recipiente para acondicionamento e os pontos para a sua instalacdo na area
urbana. Além, de avaliar a percepg¢ao da populagdo marmeleirense acerca dos
residuos solidos. Assim, o objetivo dessa pesquisa é diagnosticar e sugerir
melhorias nas etapas de acondicionamento e coleta de residuos sélidos na area
central do municipio.

2. Confidencialidade.

Os dados obtidos com a pesquisa serao confidenciais e usados apenas para estudo.
Caso, ocorra a divulgacdo dos resultados, ndo sera necessario a divulgagdo de
dados pessoais dos participantes.

3. Desconfortos, Riscos e Beneficios.

3 a) Desconfortos ou Riscos: o participante da pesquisa, podera desistir em
qualquer momento, quando sentir algum tipo de constrangimento ou desconforto,
sem cobrancga ou penalizagao.

3 b) Beneficios: espera-se subsidiar a administragdo municipal de Marmeleiro, nos
seus investimentos futuros na aquisicdo de novos recipientes para
acondicionamento de residuos solidos e sua localizagao para instalagao.

4. Critérios de inclusao e exclusao.

4 a) Inclusdao: moradores e comerciantes da area central do municipio de
Marmeleiro - PR.

4 b) Exclusao: menores de 18 anos nao poderao participar da pesquisa.
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5. Esclarecimentos durante o processo.

E direito do participante solicitar esclarecimentos durante ou apés a realizacdo da
pesquisa, podendo entrar em contato com o responsavel da pesquisa.

6. Ressarcimento ou indenizagao.

A participacdo na pesquisa, sera isenta de custo para o participante e a Resolugao

466/12 prevé indenizacao por danos ocorridos durante a participacdo na pesquisa.

B) CONSENTIMENTO

Eu declaro ter conhecimento das informagdes presentes neste documento e ter
recebido respostas claras aos questionamentos sobre a minha participagao direta ou
indireta na pesquisa e, ainda declaro ter compreendido o objetivo e beneficios deste
estudo. Assim, eu decidi, livre e voluntariamente, participar deste estudo. Estou

consciente que posso deixar a pesquisa a qualquer momento, sem nenhum prejuizo.

Assinatura:

Nome Completo

Data: [/

Eu declaro ter apresentado o estudo, explicado seu objetivo, riscos e beneficios e ter

respondido da melhor forma possivel as questdes formuladas.

Tatiane Girardi

Data: [/

Para todas as duvidas relativas ao estudo ou para retirar-se do mesmo, poderao
entrar em contato com a Professora Msc. Priscila Soraia da Concei¢ao, via e-mail:
priscilas@utfpr.edu.br ou telefone: (46) 99935 - 5400.
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APENDICE C - Tabela com as categorias que foram relacionadas

Questao 1 2 3 4 5 6 7 8

1

2
3
4
5
6

7

8

1 - Local de aplicagdo do questionario; 2 - Idade; 3 - Conhecimento do dia e horario da coleta; 4 -
Horario que retira os residuos para a coleta; 5 - Conhecimento dos contéineres presentes no
municipio; 6 - Opinido sobre ter contéineres disponiveis em varios locais do municipio; 7 - Opinido
sobre a utilizagao dos contéineres; 8 - Opinido sobre o local de instalagao dos contéineres.
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APENDICE D - Representacao grafica dos pontos de acondicionamento
inadequados

Sem Esc.
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APENDICE E - Tabelas com porcentagens e aplicacdo do teste Qui-quadrado

Tabela 1 - Relagao entre o conhecimento do dia e o horario da coleta no municipio e o horario
em que a populagao retira os residuos para a coleta

Horario e dia Horario que retira os residuos? (%) Total p-valor*
(%)
Manha Tarde Noite
Sim 56,41 11,54 19,23 87,18
Nao 3,85 3,85 5,13 12,82 0,11
Total 60,26 15,38 12,82 100,00

*Teste Qui-quadrado com 5% de significancia.

Tabela 2 - Relagao entre o conhecimento da populagao a respeito dos contéineres disponiveis
no municipio e a utilizagdo pela populagao se forem instalados em mais pontos no municipio
Contéineres do Usaria os contéineres? (%) Total p-valor*
municipio (%)

Sim Nao
Sim 78,20 1,28 79,49
Nao 20,51 0,00 20,51 0,61
Total 98,72 1,28 100,00

*Teste Qui-quadrado com 5% de significancia.

Tabela 3 - Relagdao do conhecimento da populagao sobre os contéineres disponiveis no
municipio e a opinido sobre sua instalagdo em varios locais

Contéineres Instalagao dos contéineres (%) Total p-valor®
do municipio
(%)
Otimo Bom Regular
Sim 48,72 29,49 1,28 79,49
Nao 10,26 7,69 2,56 20,51 0,12
Total 58,97 37,18 3,85 100,00

*Teste Qui-quadrado com 5% de significancia.

Tabela 4 - Relagao entre a idade da populagao entrevistada e a opinidao sobre a instalagao dos
contéineres em varios locais do municipio

Idade (%) Instalagdo dos contéineres (%) Total p-valor*
Otimo Bom Regular
18 até 30 anos 8,97 12,82 1,28 23,07
31 até 50 anos 24,36 10,26 1,28 35,90 0,39
Acima de 50 anos 25,64 14,10 1,28 41,02
Total 58,97 37,18 3,84 100,00

*Teste Qui-quadrado com 5% de significancia.

Tabela 5 - Relagao entre o conhecimento da populagao sobre os contéineres disponiveis no
municipio e a definigdo do local para sua instalagao

Contéineres Local para instalagao (%) Total p-valor*
do municipio
(%)
Calcada Estacionamento Nao sei
Sim 52,56 7,69 15,38 79,49
Nao 11,54 6,41 2,56 20,51 0,28
Total 64,10 17,95 17,95 100,00

*Teste Qui-quadrado com 5% de significancia.



