Ministério da Educacao
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
Campus Francisco Beltréo

Curso de Engenharia Ambiental

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

Ivanderson Borelli

Marcus Vinicius Dal Bem

USO DO SOLO NAS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE EM
ENCOSTAS E TOPOS DE MORROS NO PERIMETRO URBANO DE
FRANCISCO BELTRAO — PR NO ANO DE 2009.

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Francisco Beltrdo — PR
2015



Ivanderson Borelli

Marcus Vinicius Dal Bem

USO DO SOLO NAS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE EM
ENCOSTAS E TOPOS DE MORROS NO PERIMETRO URBANO DE
FRANCISCO BELTRAO — PR NO ANO DE 2009.

Trabalho de Conclusdo de Curso,
apresentado a disciplina de Trabalho de
Diplomacdo, do Curso de Engenharia
Ambiental da Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana — UTFPR, como
requisito parcial para obtencéo do titulo
de Bacharel em Engenharia Ambiental.

Orientador: Dr. Julio Caetano Tomazoni

Francisco Beltrdo — PR
2015



Ministério da Educacao
Universidade Tecnologica Federal do Parana

Campus Francisco Beltrao W PR

Cu r w de Engm har i a Ambi a,]tal UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

TERMO DE APROVACAO
Trabalho de Conclusdo de Curso — TCC2

USO DO SOLO NAS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE EM
ENCOSTAS E TOPOS DE MORROS NO PERIMETRO URBANO DE
FRANCISCO BELTRAO — PR NO ANO DE 2009.

por
[VANDERSON BORELLI; MARCUS VINICIUS DALBEM

Trabalho de Conclusdo de Curso 2 apresentado &®r@8 e 30 min., do dia 26 de
novembro de 2015, como requisito para aprovacabsdglina Trabalho de Concluséo
de Curso 2, do Curso de Engenharia Ambiental daddsidade Tecnoldgica Federal do
Parani, Campud-rancisco Beltrdo. Os candidatos foram arguida pB&nca
Examinadora composta pelos professores abaixoaalesinApds deliberacdo, a Banca
Examinadora considerou o trabalho APROVADO.

Banca examinadora:

Prof. Dr. Marcelo Bortoli Prof. Dr. Julio Caetano Tomazoni
Coordenador do Curso de Engenharia Professor Orientador
Ambiental
Prof. Dr. Fernando Manosso Prof. Dr. Hernan Vielmo
Membro da Banca Membro da Banca

Prof(a). Msc. Denise Andreia Szymczak
Professor do TCC2

A copia original esta assinada na coordenacéo do @ de Engenharia Ambiental.



AGRADECIMENTOS

Agradecemos a Deus, por nos abencoar a conquistandaisdo deste trabalho
e de com isso nos formar.

A0S nossos pais, por nos auxiliarem durante est®® G seis anos de
graduacéo.

Ao Orientador, Professor Doutor Julio Caetano Tamazor sua dedicacéo e
auxilio prestados na realizacao deste trabalho.

Aos nossos professores do curso de Bachareladongenkaria Ambiental e
demais funcionérios da Universidade TecnoldgiceeFadio Parana, por contribuirem
em minha formacdo académica.

A empresa LCS Topografia, Cartografia e Geodésiaespecial ao Senhor
Luiz Carlos e Rose Arend, que nos repassaram tquoaesso de dados realizados no
AutoCAD, como curvas de nivel, Rios, ruas, estradagodos os Bairros de Francisco
Beltréo.

Agradecemos também aos professores da banca exiamanzela contribuicao

e atencao a este estudo.



RESUMO

BORELLI, Ivanderson; DAL BEM, Marcus. V;. Uso dolsmas areas de preservacao
permanente em encostas e topos de morros no periartbano de francisco beltrdo —
pr no ano de 2009. 2015. 69f. Trabalho de conclu$&iccurso — Graduagdo em
Engenharia Ambiental, Universidade Tecnoldgica Fadio Parana. Francisco Beltréo,
2015.

O presente trabalho tem por finalidade delimitarédasas de preservacao
permanente que estdo sendo ocupadas por constng@dade de Francisco Beltréao,
verificar quais declividades estdo com maior océpagambém verificar o uso do solo
no perimetro urbano. Foram utilizadas como baskeiaslo parcelamento do uso do
solo do Municipio e a lei do Cdédigo Florestal Bleisd n°® 12.651/2012, entender o que
estabelece a legislacdo e também conhecer os msétodplicacbes das mesmas. A
parte inicial do trabalho foi o levantamento deafainto a 6rgaos publicos municipais
e a empresas de cartografia e topografia, que sengam na cidade, para obter
arquivos digitais do perimetro urbano do municifonseguido estes dados iniciou-se
0 processo de obtencao de informacdes, com osgmagr SPRING e AutoCAD, onde
foram utilizados arquivos digitais do perimetroamrb do municipio e obtido os dados
sobre as caracteristicas das APP’s em encostps®de morros da cidade de Francisco
Beltrdo, identificando a quantidade de loteamenidsmnos e areas construidas que
estdo em locais irregulares, em relagdo a estetaspmbiental. O estudo teve como
resultado uma analise da situacdo atual da ocupmigandade de Francisco Beltrao,
onde podemos constatar, que as autoridades degamafentas quanto a loteamentos
sendo construidos em areas de preservacao permsn@stresultados demonstram que
h& locais com construcdo em areas de preservacd@mmente, e outra grande parte
encontra-se com declividades entre 0 a 30%, senddotal de 109,26 ha de area
construidas acima de 30% de declividade, 6,5% ek énas sdo locais que deveria ser
realizado um estudo para saber se realmente egjélares, com licenca ambiental em
dia ou estdo sem autorizacdo ambiental. Deve-serarpreocupacdo maior com essas
locais ocupadas em areas de preservacdo permapeistggodem trazer riscos a vida
dos moradores destes locais. E comparando-se idedes em topos de morros,
verifica-se que cerca de 3,88% sao areas de pagserypermanente e que neste local
encontra-se loteamentos em construcdo. Por isszessidade de se alterar as leis de
parcelamento do uso do solo urbano dando maiorgc@bema estes problemas. Os
resultados adquiridos neste trabalho sédo uteis paafisar a quantidade de areas
construidas em locais estabelecidos por lei coeaséite preservacado permanente.

Palavras — chavesAreas de Preservacdo Permanente. Perimetro Urbateamentos.
Declividade.



ABSTRACT

BORELLI, Ivanderson; DAL WELL, Marcus. V;. Land usm the permanent
preservation areas on slopes and hill tops in tharuperimeter francisco beltrdo -
Black in 2009. 2015 69f. Completion of course workDegree in Environmental
Engineering, Federal Technological University ofdP&. Francisco Beltrao, 2015.

This study aims to define the permanent presemnvareas being occupied by
buildings in the city of Francisco Beltrao, checkigh slopes are more occupation.
Also check the use of land within the city limitdlere used as basis the laws of the
installment of using the city land and the law loé Brazilian Forest Code No. 12,651 /
2012, establishing understand the legislation dsd know the methods and the same
applications. The initial part of the study wasstovey data from the local government
agencies and the mapping and surveying compantss,are in town for digital files
from the urban perimeter. Achieved this data bedghe process of obtaining
information, with the SPRING and AutoCAD programsjich were used digital files
of the urban area of the municipality and obtaidath on the characteristics of APP's
on slopes and hill tops of the city of FranciscdtBe identifying the number of
subdivisions and built urban areas that are iregud places, for this environmental
aspect. The study resulted in an analysis of tleetu situation of occupation of the
city of Francisco Beltrao, where we can see thatatlthorities must remain vigilant as
the housing developments being built in permanezggrvation areas. The results show
that there are places with construction in areapesmanent preservation, and other
largely lies with slopes between 0-30%, with altafal09.26 ha of area built above
30% slope, 6.5 % of the area, but are places Hmatld be a study to find out if they are
really regular with environmental license on time are without environmental
clearance. One should have a greater concern Wwabetsites occupied in areas of
permanent preservation, they may bring risks thesliof residents of these places. And
comparing slopes on hilltops, it turns out that #b®88% are permanent preservation
areas and that this site lies allotments undertoacton. So the need to change to the
installment laws of urban land use giving morerdite to these problems. The results
obtained in this study are useful for analyzing &meount of built-up areas in places
established by law as permanent preservation areas.

Key — words: Permanent Preservation Areas. Urban perimetetnadiats. declivity
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1 INTRODUCAO

O meio ambiente depende da sociedade para mantgskbrado e esta
normatizado na Constituicdo Federal, nas areasrdienamento juridico, sendo sua
menc¢ao uma clausula pétrea visando proteger dalaes recursos naturais as geragoes
futuras, haja vista ser uma area da ciéncia quedgacobertas diariamente (BRASIL,
1988).

A presenca das areas de preservagdo permanenfetesbjetivo proteger a
agua de corregos e rios, mantendo a qualidade W @gpedindo o escorrimento de
residuos sélidos nos canais e, além disso, essas desaceleram a descida da agua
ajudando na prevencdo contra enchentes (BRASIL8)19B cada vez mais comum
existir acidentes com a falta das areas de pres@vpermanente, ou seja, acidentes
relacionados com a falta de vegetacdo em morroges@s. Ja é senso comum que
guando ndo ha vegetacao, ha deslizamentos e, esmoetarregamento de sedimentos
e pequenos residuos para o leito de rios, comoéan@destruicdo do patrimdnio de
muitas familias.

N&o ha como negar que 0 homem necessita que &ratesteja equilibrada,
assim sendo, devido a ocupacao de vastas areas fezcessario seguir as regras de
cunho ambiental, evitando a formacédo de grandesnmeghcdes que, desenfreadas,
ocupam topos de morros e encostas sem prévio estudo

Com o passar dos tempos a evolugdo industrial iecdgrtrouxe progresso e
com isso o crescimento das cidades, levando aordarda populacdo e um aumento na
producao, isso agravou-se, pois a necessidade weesa@reas levou a destruicdo e
derrubada de muitas areas de vegetacdo na granoleardas cidades.

Essa degradacdo realizada no passado teve nedessigara o
desenvolvimento da sociedade, mas trouxe um agmawibo grande para 0 meio
ambiente. E este agravo tem aumentado atualmentargdo problemas em varias
cidades, por conta do aumento exagerado no senovidgenento.

Este trabalho tem por objetivo calcular a quantddd areas de preservacao
permanente no perimetro urbano da cidade de Fecan@sltrdo - PR, utilizando
imagem de satélite do ano de 2009, podendo assatis@na quantidade de areas

construidas e de areas cobertas por vegetacao ssonerificar se as APP estdo sendo
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respeitadas, para isso utilizou-se o programa SBRi&tsdo 5.3 do Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (INPE).

Desta forma este trabalho foi desenvolvido em amiiedo programa
SPRING, obtendo os dados estatisticos permitindar gena carta contendo todas as

Areas de Preservacgio Permanente em topos de re@ru®stas.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivos Geral

Avaliar como se encontram as Areas de Preservagi@oaRente em encostas e

topos de morros na cidade de Francisco Beltraan@ar

2.2 Objetivos Especificos

Identificar as encosta e topos de morros, que delacom o Cdadigo Florestal
Brasileiro e Leis do parcelamento do solo urbaa@rgjuadram como APPs;

Utilizar imagem de satélite, para avaliar a ocupagas areas de encostas e
topos de morros da cidade de Francisco Beltréo;

Efetuar o cruzamento da forma de uso atual dasstagce topos de morros da
cidade de Francisco Beltrdo, com as areas clamdifiEccomo Preservacdo Permanente,
para identificar possiveis conflitos;

Determinar a érea (ha) e o parcelamento do Usootinr® perimetro Urbano
de Francisco Beltrédo;

Verificar se 0 Uso do Solo no perimetro urbano dan€isco Beltrdo esta
dentro da Legislacao;

Determinar a area (ha) e a porcentagem do perinittvano de Francisco
Beltrdo que esté fora da Legislacao;

Verificar a real situacéo da construcao dos lotesoseem Francisco Beltrao.
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3 JUSTIFICATIVA

O aumento no desmatamento de encostas e toposrdesmas areas urbanas
trouxeram grandes consequéncias para as populagbasas, pela possibilidade de
tornar taludes instaveis, ficando susceptiveissaoreegamento.

Na cidade de Francisco Beltrdo, problemas socicamtdis podem ser visto
em processos de urbanizacdo em encosta com dadiegdsuperiores a 45° e em topos
de morros com altura minima de 100 metros e cotmagéo maior que 25°, causando
desmoronamentos e com isso acarretando em sépbtemas de risco a vida dos
moradores destes locais.

O Cadigo Florestal Brasileiro Lei Federal n° 12.6Biasil (2012), considera
este tipo de encosta e topos de morros, como AeeRseservacido Permanente.

A lei municipal n°® 3372/2007 (Francisco Beltrdo,02)) dispde sobre o
parcelamento do uso do solo, estabelece que naerréitido a construcdo de
loteamentos em encostas com declividade supeder88%.

A construgdo de casas nestas areas com declividagesriores a 45°
(equivalente a 100%) ou superior a 30%, tem proadeambientais, pela construcao
adensada, onde ndo encontra-se area de escoaraergoalfluvial e com isso ocorre a
perda de uma grande quantidade de solo. Outrogmabé quanto ao desmoronamento
do solo, que em locais de solo sobreposto sobreo@sas acabam com graves
problemas de deslizamentos.

Segundo Gomest al, (2013), no espaco urbano, a impermeabilizacasotn
€ mais intensa comparada ao meio rural, fazendoqumn a carga sobre o solo seja
maior, oportunizando possiveis processos erosjaogue 0 mesmo possui cobertura
vegetal minima para amortecer o impacto da agwawua com a superficie. Vegetacao
esta que foi suprimida para a construcado de lotem®meconstrucdes de edificios e
pavimentacdo fazendo com que grandes areas fosstruidas.

Neste sentido este trabalho pretende contribuir @atelimitacdo dessas areas
de preservagbes permanentes em encostas e topoeras na cidade de Francisco
Beltrdo, Sudoeste do Estado do Parana, usandososcule Geoprocessamento e
Sensoriamento Remoto. E com isso verificar o tipoudo do solo realizado nestes

locais, com o levantamento da quantidade de areadfelocal e uso.
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4 FUNDAMENTACAO TEORICA

4.1 Degradacgéo x Desenvolvimento

As degradacdes ao meio ambiente vém sendo real@aduwito tempo, com o
aumento da exploracdo predatéria de recursos matirpara o desenvolvimento das
cidades.

Segundo Ribeireet al, (2005) o processo de colonizagdo e consolidagdo d
territorio brasileiro tem se pautado na exploragéeriatoria de seus recursos naturais,
com isso afetando negativamente a qualidade epardislidade dos recursos hidricos.
Vastas extensdes de matas foram simplesmente sdgsirao longo dos séculos para
dar espaco a agricultura, pecuéaria e mineracao.

Com isso muitas cidades tiveram suas areas destgrereduzidas, para
construcdo de residéncias, condominios, ruas, rasloe industrias, onde o
desenvolvimento urbano foi priorizado. Mas com @Gspa dos tempos problemas
comecaram a surgir, como poluicbes de recursosicb&ir poluicdo do ar,
desmoronamentos de encostas, enchentes, escasdgaajeassoreamento nos Cursos
d’agua e reservatorios, erosao e lixiviacao dosssadso tudo afeta a qualidade de vida
da populacdo. Embora tenham sido tomadas medidasrpaimizar esses problemas,
segundo Nascimentet al, (2005) essas medidas direcionadas promovem maslanag
forma predatéria de sua utilizacdo continuam semgidementadas de maneira bastante
limitada.

A Constituicao Federal, Brasil (1988), estabelage tgdos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de usaigonio povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao poder publice@etividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.

Mas muito pouco tem sido feito quanto a conservaligimeio ambiente, por
exemplo, nas &reas urbanas a situagdo € extremepreontupante, pois apenas 11,8%
das cidades estabeleceram-se em areas considdeat@8veis”, o que demonstra, que
além de extremamente acelerada, essa ocupaca@®wasmm nenhum planejamento
(CAMARGO et al, 2002).

Segundo Campos e Leripio (2009) a relagdo entrendelvimento e
conservacdo ambiental sempre foi dificil. A neckz$¢ de sobrevivéncia da espécie
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humana vem servindo como justificativa para a desto, as vezes lenta, outras vezes
muito rapida, dos recursos naturais disponiveibatea.

A esperanca da melhoria socioambiental nas areasnas brasileiras depende
de alguns avancos institucionais e legais, comdtigad comuns a municipios
contiguos, buscando superar a distancia socia @ntapital e as cidades da periferia
(CAMARGO et al, 2002). Um avanco neste sentido € quanto a cridedegislacédo
municipal, como o plano diretor de cada cidade,eosd levanta os problemas
caracteristicos e como resolve-los futuramentela@opdiretor da cidade deve ser um
instrumento de desenvolvimento municipal, determimapara todos 0s agentes
publicos e privados que atuam no Municipio. O plditetor da cidade de Francisco
Beltrdo estabelece a implantacéo das diretrizeidasnna Politica Nacional do Meio
Ambiente, Lei Organica do Municipio e demais normaselatas e regulamentares da
Legislacéo Federal e da Legislacéo Estadual (FRSSCI BELTRAO, 2006).

A Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n° 6.988), Brasil (1981), relata
que a poluicdo e a degradacgao da qualidade amhiesitante de atividades que direta
ou indiretamente venham a prejudicar a saude, @asga e 0 bem-estar da populacao,
afetando desfavoravelmente a biota e as condicégdicas ou sanitarias do meio
ambiente.

Destacando o que relataram Varjabedian e Mechi3)2@Lie bens ambientais
nao podem ser apropriados por ninguém, nem poruaertos Poderes Publicos, nem
pelos entes fisicos ou juridicos particulares. Seadsim, seus atributos, valores,
servicos ou func¢des sdo distintos da propriedad#igaliou privada, ainda que em
gualquer delas estejam inseridos. Podemos citaAR8s como bens de interesse
comum, onde Sao responsaveis por preservar riagos,| por proteger o ecossistema,
em auxiliar na estrutura de encostas e topos demgrara que nao ocorram problemas

ambientais, que agravem a populagao no local.

4.1.1 Conceito de Meio Ambiente

Para Machado (2015), a Constituicdo brasileirardgaré direito de todos ao
meio ambiente ecologicamente equilibrado e esden@adia qualidade de vida. Além
disso, conceitua o ambiente como “bem de uso coshumpovo” e, dessa forma, ndo

pode ser apropriado e é extracomeércio”.
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J4, Sirvinskas (2013), esclarece que o termo “ragibiente € criticado pela
doutrina, pois meio € aquilo que esta no centr@ldama coisa. Ambiente indica o
lugar ou &rea onde habitam seres vivos. Assim, alavia ambiente estd também

inserido o conceito de meio.” Segundo o referidoainata-se de vicio de linguagem.

Cuida-se de um vicio de linguagem conhecido panaemo, consistente na
repeticdo de palavras ou de idéias com 0 mesmalsesitnplesmente para
dar énfase. Em outras palavras, meio ambiente ugar londe habitam os
seres vivos. E seu habitat. Esse habitat (meicofishterage com os seres
vivos (meio biético), formando um conjunto harm@dode condicdes

essenciais para a existéncia da vida como um fotdmlogia estuda os seres
vivos de modo isolado, independentemente do seo amebiente. A ecologia

estuda a relagdo dos seres vivos com 0 meio arabi@npalavra ecologia

provém das palavras gregas oikos (casa) e logagi@gsou seja, estudo do
habitat dos seres vivos.(SIRVINSKAS, 2013, p. 123)

Na Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente (L&i61938/81), a expressao

“meio ambiente” € conceituada, no artigo 3°, quende

Art 3° - Para os fins previstos nesta Lei, enteselpeor:

| - meio ambiente, o conjunto de condicdes, leifluéncias e interacbes de
ordem fisica, quimica e bioldgica, que permitejggbe rege a vida em todas
as suas formas;

Il - degradacédo da qualidade ambiental, a alterad&ersa das caracteristicas
do meio ambiente;

Il - poluicdo, a degradacdo da qualidade ambiengslilitante de atividades
gue direta ou indiretamente:

a) prejudiquem a saude, a seguranca e 0 bem-espapdlacao;

b) criem condi¢des adversas as atividades soceismOmicas;

c) afetem desfavoravelmente a biota;

d) afetem as condicdes estéticas ou sanitariasettmambiente;

e) lancem matérias ou energia em desacordo conaddgs ambientais
estabelecidos;

IV - poluidor, a pessoa fisica ou juridica, de lirepublico ou privado,
responsavel, direta ou indiretamente, por atividzalesadora de degradacéo
ambiental;

V - recursos ambientais: a atmosfera, as aguasiorgs, superficiais e
subterraneas, os estuarios, o mar territorial)@ sosubsolo, os elementos da
biosfera, a fauna e a flora. (Redagéo dada pela®l'£804, de 1989).

Machado (2015), comenta que n&o havia uma definegfd de meio ambiente
antes do advento da supracitada lei, e que é ufimcde ampla, “pois vai atingir tudo

aquilo que permite a vida, que a abriga e rege”.

Seja como for, a expressdo meio ambiente ja estgagoada na legislacao,
na doutrina, na jurisprudéncia e na consciéncipogalacao.

[...] Assim entende-se por meio ambiente “o comjudé condicdes, leis,
influencias e interacbes de ordem fisica, quimidalégica, que permite,
abriga e rege a vida em todas as suas formas3%alitda Lei n. 6.938/81).
Registre-se que o conceito legal de meio ambiefbeénadequado, pois nao
abrange de maneira ampla todos os bens juridiaiegidos. E um conceito
restrito ao meio ambiente natural. Este conceito, brmativo, implica: a)
as circunvizinhangas de um organismo, incluind@lastas e animais e os
micro-organismos com 0s quais ele interage; b) adouwidtico (de seres
vivos) e abiético (de coisas sem vida); ¢) o m&ad, quimico e biolégico
de qualquer organismo vivo; e d) o conjunto de foda condicbes e
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influéncias externas que afetam a vida e o deseinvehto de um
organismo”. (SIRVINSKAS, 2013)

Miralé (2014) coloca sua propria definicdo de nmegiabiente e afirma que “o
meio ambiente é tudo o que nos envolve e com odirgamgimos. E um universo de
certa forma inatingivel. Uma visdo de 360 grausssa volta seria, ja, uma superacao
de n6s mesmos se pudéssemos alcanca-la”.

FIORILLO e FERREIRA,(2013Apud Guerra e Guerra, (2006), mostram o
significado de cada termo técnico usado nas leldeanrtais e retratados neste trabalho.

Encostas € o declinio de um morro, colina ou sque, se interrompido
apresentara rupturas, “cuja origem pode estardigaerosao diferencial, a estrutura, as
diferenciacbes de meteorizacado, as variacdes eédd\base.”

Morro é “monte pouco elevado, cuja altitude é apnaxlamente de 100 a 200
metros. Este termo descritivo € usado por geonugéd, e também pelos topografos”.

Ao levar em conta o aspecto topografico, elevag@tedeno sem considerar
sua origem recebe o nome de ‘monte’. “O termo dgeménonte se aplica as elevacdes
gue surgem na paisagem como formas isoladas. Néologa dos lagos, monte
corresponde ao talude sotoposto a plataforma.”

Montanha é “grande elevacédo natural do terreno abibude superior a 300
metros e construida por um agrupamento do morros”.

Serra: expressado para designar terrenos com fedeivelamento que, no

Brasil, também séo intitulados como escarpas auafitzs.

No Brasil, o vocabulo serra é usado de maneirabtsampla. Tomando-se
alguns exemplos, observa-se que, de modo geraeraas brasileiras ora
constituem escarpas de blocos falhados, como sdorddar, Mantiqueira,
Espinhaco: ora escarpas de erosao, como as sarals Botucatu, Serrinha,
Ibiapaba; ora escarpas de chapada residuais conom Asaripe, Tiracambu,
Mangabeira; ora grupamentos de inselbergues, coeradda, Uruburetama,
Buturité etc. (FIORILLO e FERREIRA,2018pud GUERRA e GUERRA,
2006).

4.2 Contextos da Legislacdo Ambiental

A legislagdo ambiental brasileira € uma das maerosas do mundo, mas
mesmo com tanto rigor vem sendo ignorada, sobretodgue tange a preservagado das
florestas. Como resultado de tal desrespeito, éuponverificar extensas areas
irregulares sendo ocupadas, tanto areas planas éoeas declivosas (HOENIG e
CANDIOTTO, 2012). Por isso, no Novo Codigo Floré$team realizadas alteracdes

que trouxeram algumas mudancas ao meio ambiente.
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Segundo Fernandes (2012), uma grande quantidadspds de morros,
montes, montanhas deixardo de ser consideradas dee@reservacdo permanente,
porém essas areas sao responsaveis em garantabdidede das encostas e, assim,
torna-se de extrema importancia para o bem estpoplalacédo, preserva-las para evitar
desastres, por exemplo, que envolvem deslizamédeteacostas em épocas de chuvas.

Os limites de areas de preservacdo permanenteelkestialos na resolucéo
CONAMA 303/2002, considera que as APPs localizaasada posse ou propriedade
sdo bens de interesse nacional e espacos tersitegpecialmente protegidos, cobertos
ou ndo por vegetacdo, com funcdo de preservarcnssos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o flu&oigo de fauna e flora, proteger o solo
e assegurar o bem-estar das popula¢gbes humanas.

O novo Cddigo Florestal Brasileiro, Lei 12.651, 8rd2012), considera que
encostas e topos de morro e montanhas sio cladsicomo Areas de Preservacio
Permanente, tendo como requisitos estabelecido&rinat®, item V, IX e X da Lei
12.651 onde;

V - as encostas ou partes destas com declividga®ieua 45°, equivalente a
100% (cem por cento) na linha de maior declive;
IX - Topo de morros, montes, montanhas e serras, alturas minimas de
100 (cem) metros e inclinagdo média maior que 85°%reas delimitadas a
partir da curva de nivel correspondente a 2/3 (toigs) da altura minima
da elevacdo sempre em relagdo a base, sendo dstElad@elo plano
horizontal determinado por planicie ou espelho auBagdjacente ou, nos
relevos ondulados, pela cota do ponto de selapndxmo da elevacao;
X - As areas em altitude superior a 1.800 (miltea@ntos) metros, qualquer
gue seja a vegetacao.

A nova lei introduz duas modificacdes quanto a AB@ncostas e topos de

morros, montes, montanhas e serras se comparagasna regulamentada de 1965,
que seria a altura minima e a inclinacéo do ter(ERANCELINO e SILVA, 2014).

O Novo Cdédigo Florestal brasileiro, Lei n°® 12.68M/2 (BRASIL, 2012),
também trouxe novos parametros para a definici@mas de preservacdo permanente
(APPs) em encostas e topos de morros. Anteriormaritei 4771/65 (BRASIL, 1965)
ja considerava os topos de morros e encostas coRi® é a resolugcdo 303/02 do
Conselho Nacional do Meio Ambiente — (CONAMA, 20@23punha de parametros,
definicbes e limites.

O Cdbdigo Florestal de 1965 estabelecia os toposmaeros, montes,
montanhas, serras, encostas com declividades stgea 45°e altitudes superiores a
1800 metros como APPs (Lei 4.771/65 BRASIL, 1965).
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Com problemas surgindo pelo crescimento aceleraa aidades, as leis
ambientais comegaram a ser postas em pratica & fr@gdoram sendo formadas como
a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), LeP88 de 1981. Tal politica tem
como objetivo a preservacdo, melhoria e recuperdgdjualidade ambiental propicia a
vida, visando assegurar, no Pais, condi¢cbes ama#genento sdcio econdmico, aos
interesses da seguranca nacional e a protecadguigatie da vida humana (BRASIL,
1981).

Com a PNMA surge, no mesmo ano, o Conselho Nacamalleio Ambiente
— CONAMA com resolucbes que refletiram progressosmedancas na forma
sustentavel de uso e na apropriacdo dos recursosisa (CONAMA, 1984-2012). A
principal resolucéo utilizada no presente trab&te303, que dispde sobre parametros,
definicbes e limites de Areas de Preservacio Pemi@nhaja vista que tal resolucéo
estabelece o tamanho e a quantidade que cada ré&ssviada deve conter em suas

respectivas caracteristicas.

4.2.1 Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei 6.288

A Politica Nacional do Meio Ambiente objetiva a ggevacdo, a melhoria e a
recuperacdo da qualidade ambiental e também vessg@asr, no pais, condicdes ao
desenvolvimento socioecondmico, aos interessesglaanca nacional e a protecdo da
dignidade da vida humana. Essa lei também almdgsenvolvimento econdmico, haja
vista que, ao vigorar, 0 pais estava em pleno ionesto econdmico, porém pouco se
pensava em preservar o meio ambiente, ou se fagaliquanto a derrubada de
vegetacdo em locais ingremes e areas proximassascdiagua, enfim, o pensamento
do poder publico era unicamente o de desenvolpai

Nessa mesma época também se (1981) instituiu o ABIBN (Sistema
Nacional do Meio Ambiente), que abrangia os Orgéosntidades da Unido, dos
Estados, do Distrito Federal, dos Territorios e Mosicipios, bem como as fundacdes
instituidas pelo Poder Publico, e responsabilizevam proteger e melhorar a qualidade
ambiental. E conforme dito anteriormente, surgiomit@ém o CONAMA (Conselho
Nacional do Meio Ambiente), que determinava a reghko de estudos das alternativas

e das possiveis consequéncias ambientais de @@@bticos ou privados.

4.2.2 Lei Estadual N° 18.295/14.
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A Lei Estadual 18.295 de 10 de Novembro de 201darZa(2014), decreta,
nos termos do art. 24 da Constituicdo Federal, dogrBma de Regularizacao
Ambiental das propriedades e imdveis rurais, crigela Lei Federal n°® 12.651, de 25
de maio de 2012, onde esta descreve no capitulp &l areas de uso restrito,
estipulado no art.47 que as areas de inclinacae @%° e 45° serdo permitidas o
manejo florestal sustentdvel e a manutencdo daeifutura fisica associada ao
desenvolvimento das atividades, observadas as pgdgas agrondmicas, sendo
vedada a conversdo de novas areas, excetuadapdssbs de utilidade publica e
interesse social.

No capitulo XI da Lei Estadual 18.295/14, sobreagrale preservacao
permanente Urbana, define no art. 56 que as aosasemmanescentes florestais nativos
significativos poderdo ser doadas ao Poder Pulpm@ a formacdo de areas de
preservagao permanente urbanas, ou permanecererpdradas aos empreendimentos
privados, com destinacdo especifica a conservagagob-responsabilidade de
conservacao dos proprietarios, e compromisso dgeceacao averbada nas matriculas.

Mas segundo o art. 57, desta mesma lei, estabgjeeenas APPs seja
autorizada a manutencao de construgdes residenmanerciais e industriais, privadas
ou publicas, consolidadas até 22 de julho de 2@@8de que nd&o promovam a
degradacdo ambiental ou poluicdo de qualquer retuiepois de passado este prazo,
todas as construcOes realizadas estdo fora d@siagitestabelecidos pela lei, tanto

Estadual como Federal.

4.2.3 Plano Diretor do Municipio de Francisco Bt PR - Lei N° 3.300/06

A Constituicdo Federal de 1988 estabeleceu em s#ggp al82, § 1° a
obrigatoriedade do Plano Diretor para cidades caas e 20.000 habitantes, como
instrumento basico da politica de desenvolvimerde expansédo urbana (ARENHART
e TAVEIRA, 2014).

Pelos dados do IBGE, a populag¢édo do Municipio dadisco Beltrdo em 2010
era de 78.943 habitantes, segundo o a Constituigteral ja denomina como
obrigatério o Plano Diretor na cidade. Segundo pademento de Urbanismo da
prefeitura o Plano Diretor foi confeccionado porauempresa privada localizada em

Curitiba no ano de 2006, sendo que esta empresanhaoctotal conhecimento de como
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era a situacao da cidade naquela época, todosdos davantados foram através de
mapas desatualizados da cidade, com isso tendmasgncoeréncias e divergéncias.

O artigo 38 da Lei n° 3300/06 que trata sobre estagdo urbana e do uso do
solo, tras no item Il, consolidara conformacao msamento e adensamento da cidade
com a integracdo do uso do solo, sistema viarraresportes, respeitando as restricoes
ambientais e estimulando os aspectos sociais e@enoos. Onde tem por finalidade
estimular o crescimento da cidade, mas sem agaedmeio ambiente e dentro dos
padroes da legislacdo ambiental. Sendo tambémeéstatp no artigo 39, diretrizes
para a Politica de Estruturacdo Urbana e do UsSdlm, no item VI, a adequacéo da
legislacdo de regularizagao dos loteamentos edifsagdes.

Segundo o Plano Diretor do municipio de Francisadtr® as maiores
declividades do relevo estdo na porcao oeste diboter municipal, onde tem um
manejo controlado do solo, garantindo as condi¢@dgrais do terreno, e ndo sendo
permitidas constru¢des de imdveis nesta area.

A construcdo de imoéveis em areas consideradassde é fiscalizada pelo
municipio. Segundo o Plano Diretor do municipio. &%, onde trata sobre acdes

estratégias da Politica Habitacional:
Item | — realizar o diagndstico das condi¢cbes deandia no Municipio
identificando seus diferentes aspectos, de formaaatificar e qualificar no
minimo os problemas relativos as moradias em situde risco, loteamentos
irregulares, areas de interesse para preservaciédiersgal ocupada por
moradia em bairros com caréncia de infraestrutsajicos e equipamentos;
(Francisco Beltrao, 2006).

Pelo Plano Diretor o municipio toma por respongdduile a fiscalizacdo destas
areas irregulares para construcédo, resolvendohlidgmna socioambiental encontrado no
local.

No item IV do Plano Diretor, o municipio tem pondlidade investir no
sistema de fiscalizacdo integrado nas areas deerpegsio e protecdo ambiental
constantes deste plano, de forma a impedir o sergimde ocupacdes irregulares.

O art. 69 trata sobre as diretrizes da Politica isntbl do Municipio, onde
relata a aplicacdo dos instrumentos de gestdo atabiestabelecidas nas legislacdes
Federal, Estadual e Municipal, bem como a criagdouwdros instrumentos, adequando-

0S as metas estabelecidas pelas politicas amisientai
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4.2.4 Legislacdo Municipal n°® 3360/2007 (Plano @iree Lei n° 3384/2007

A Lei n°® 3360/2007, dispbe sobre a politica murdtige meio ambiente de
Francisco Beltrdo e da outras providéncias. Aptesea art. 1° que a Politica de Meio
Ambiente do Municipio de Francisco Beltrdo, EstadoParang, terd& como objetivo,
respeitar as competéncias da unido e dos Estadomsemdo o equilibrio do meio
ambiente, como bem de uso comum e essencial agalidade de vida, as presentes e
futuras geracdes, conforme estabelecido na Coigéiitérederal.

O Art. 3° relata o Artigo 30 da Constituicdo Fetlesabre o meio ambiente,
afirmando que é de interesse do municipio regultanamormas e leis referentes a
conservacdao de suas areas ambientais, assim, mo ljtéestipula a adocdo, no
planejamento da cidade, de Normas de Desenvolvamdritano compativeis com a
protecdo ambiental, a utilizacdo adequada do edpagiorial do solo, do ar, da agua e
dos recursos naturais”. Tal item deixa bem clare Qqumunicipio, dentro de seu
planejamento e de normas como o Plano Diretor dadei deve realizar a protecéo
ambiental, fiscalizando e aplicando as leis Fedestaduais e Municipais para que
areas delimitadas como APPs ndo venham a daradugégamentos ou lavouras.

Assim sendo, o capitulo VIl estabelece as ZonaBrdservacdo Permanente e
faixas de drenagem, constituidas pelas areasasriticalizadas nas imediacdes ou nos
fundos de vale, sujeitas a inundagé&o, erosdo oupqasam acarretar transtornos a
coletividade através de usos inadequados. O Arte3io, estabelece que as areas da
Zona de Preservacdo Permanente situadas em lotieajaenxistentes deverdo ser
respeitadas, independentemente do que a legistgawvigor prescrever sobre areas
destinadas a bens patrimoniais ou dominiais. O mestigo ainda relata que as areas
de preservacdo permanente ndo devem ser destpai@aa construcdo de loteamentos.

Diante ao ja exposto, o0 presente trabalho temipalidade levantar os dados,
compara-los com o que a lei estabelece e vergieaealmente a lei esta sendo posta em
pratica.

J& a Lei n° 3384/2007, dispde sobre o Zoneamentdsdcee Ocupacgdo do Solo
do Perimetro Urbano do Municipio de Francisco Bel& da outras providéncias.

Onde no Art. 22, paragrafo 1°, relata sobre o qu&@neamento:

Zoneamento é a divisdo da area do Perimetro Urbardunicipio em zonas para
as quais sdo definidos os usos e os parametrosugmgio do solo, conforme
tipologia e grau de urbanizacdo atual da zona,ilsggucritérios urbanisticos e
ambientais desejaveis estabelecidos pelo PlanctoDitdunicipal de Francisco
Beltrdo.
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a) Uso do Solo é o tipo de utilizacdo de parcelas ao srbano por certas
atividades dentro de uma determinada zona;

b) Ocupacédo do Solo, é a maneira como a edificacdpaocuote, em funcdo das
normas e indices urbanisticos incidentes sobreessnms, que sao:

-Taxa de Ocupacéo;

- Coeficiente de Aproveitamento;

- Altura da Edificacéo;

- Fragdo Minima;

- Testada Minima,;

- Recuos;

- Taxa de Permeabilidade.

Esta lei define como deve e onde deve ser constrofd loteamentos no

perimetro urbano de Francisco Beltrdo, relatandtirarizes e comprimentos dos lotes,
definido a que declividade é permitindo a constoudds lotes.

4.2.4.1 Leis do Parcelamento do Solo Urbano

A Lei Federal sobre o Parcelamento do Solo Urbaf®.766/1979 revogado
pela Lei Federal n® 9.785/1979. No Art 3° destamaekei admite o parcelamento do
solo para fins urbanos em zonas urbanas, de expamb@na ou de urbanizacéo
especifica, assim definida pelo plano diretor owpegdas por lei municipal. Onde néo
sera permitido o parcelamento do solo, em terrafaggadicos e sujeitos a inundagdes,
antes de tomadas as providéncias para assegusapangento das aguas, terrenos que
tenham sido aterrados materiais nocivos a saudeaterrenos com declividade igual
ou superior a 30%, salvo se atendidas exigéncigecHikas das autoridades
competentes e terrenos onde as condi¢gfes geoldgioaconselham a edificacao.

Com esta lei podemos perceber que terrenos convidade superiores a 30%
nao é recomendado o parcelamento do solo e casoesegssario deve-se realizar um
estudo geotécnico especifico do local.

Esta lei ndo substitui as legislacbes Municipalsres® parcelamento do solo
Urbano, sendo que ambas as leis estabelecem ¢amet@ mesmos quesitos de
declividade maxima para construcao de loteamentos.

A lei Municipal n® 3372/2007 que também dispde sobrparcelamento do
solo para fins urbanos no municipio de Francisdor®e tem 0os mesmos quesitos que
a lei Federal n® 6.766/1979 revogado pela Lei Faer9.785/1979, da ndo construgéo
de loteamentos com declividades igual ou superid@% (trinta por cento), antes de
atendidas as exigéncias especificas da autoridad®cidal competente, também é

proibido nos topos de morros, montes, montanhasrass acima da cota maxima de 20
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metros do nivel do logradouro publico lindeiro,sagsando se forem garantidas as
condicOes de preservacdo ambiental, com acompankauhe autoridade competente.
No municipio de Francisco Beltrdo tem crescido tomud numero de
loteamentos nos ultimos anos e os locais com ndeigradacao para instalacao de lotes
€ os locais declivosos, o que deixa a duvidar amente a legislagdo municipal,
federal e estadual estdo sendo levadas em cootp@atr publico municipal na hora da

liberacdo da construcéo dos loteamentos.

4.2.5 Lei do Perimetro Urbano de Francisco Beltrdao

Segundo a Lei 3679 de 2010 (FRANCISCO BELTRAO, 20H3tabelece
medidas e demais especificacdes do Perimetro UrbHan®unicipio de Francisco
Beltrdo — PR. A extensado do perimetro urbano dadiseo Beltrdo € de 33.151,09 m,
onde foram realizados 17 pontos de medicdo (MO @)Mdendo uma area total do
perimetro urbano de 4.952,5080 hectares. Videldstalas Figuras 1 e 2.

Onde o ponto inicia-se no ponto MO e passando pwo® 17 pontos fechando

perimetro no marco MO novamente.
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Figura 01 —Imagens dos Pontos de Delimitacao do Perimetrandride Francisco Beltréo -
Fonte: Google Earth.
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4.3 Areas de Preservacdo Permanentes

A ideia de proteger areas representativas dos istmsas naturais de um
determinado ambiente, no territério brasileiro, véesde a criacdo do Cddigo Florestal
n°23.793 de 1934, (BRASIL, 1934).

A resolugdo CONAMA n° 302/2002, alterada pelo Navédigo Florestal,
definia as APPs e outros espacos territoriais édpsente protegidos, como
instrumentos de relevante interesse ambiental, gramelo o desenvolvimento
sustentavel, objetivo das presentes e futuras @esad ambém considerava a funcéo
ambiental das APPs de preservar os recursos hdracgpaisagem, a estabilidade
geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de &erflora, como também proteger o
solo e assegurar o bem estar das popula¢cées humanas

Segundo o Novo Cdédigo Florestal n°® 12.651 de 26&2uma afirmacdo do
compromisso soberano do Brasil com a preservacsisuds florestas e demais formas
de vegetacdo nativa, bem como da biodiversidadspbiy dos recursos hidricos e da
integridade do sistema climatico, para o bem eEamgeracdes presentes e futuras.

Para Coutinheet al, 2013, as APP’s foram criadas para proteger o emi
natural, o que significa que ndo sdo areas apdgwipara alteracdo de uso da terra,
devendo estar cobertas com a vegetacéao originajahcio atenuar os efeitos erosivos e
a lixiviagdo do solo. Assim agindo, contribuir-spara a reducdo do assoreamento dos
cursos d’'agua e reservatoérios, com isso regulasedr o fluxo dos rios, o que trara
também beneficios para a fauna, (COUTINé&t@l, 2013).

A resolucdo CONAMA n° 303/2002 define o que saorosmmontanhas, base

de morro, linha de cumeada, escarpas e areas grbamsolidadas.

Art. 2° Para os efeitos desta Resolugéo, sdo amoteiseguintes definigbes:
IV - morro: elevacdo do terreno com cota do toporetacdo a base entre
cinquenta e trezentos metros e encostas com didwisuperior a trinta por
cento (aproximadamente dezessete graus) na lintraide declividade;

V - montanha: elevagcdo do terreno com cota em aelacbase superior a
trezentos metros;

VI - base de morro ou montanha: plano horizontdindk por planicie ou
superficie de lencol d agua adjacente ou, nosaslendulados, pela cota da
depressdo mais baixa ao seu redor;

VII - linha de cumeada: linha que une os pontosralidos de uma sequéncia
de morros ou de montanhas, constituindo-se noatidis aguas;

XIl - escarpa: rampa de terrenos com inclinagéaligu superior a quarenta
e cinco graus, que delimitam relevos de tabuleiobgpadas e planalto,
estando limitada no topo pela ruptura positiva @eliddade (linha de
escarpa) e no sopé por ruptura negativa de deatleid englobando os
depdsitos de collvio que localizam-se préximo g sita escarpa,

XIll - &rea urbana consolidada: aquela que atendesaguintes critérios:

a) definicdo legal pelo poder publico;
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b) existéncia de, no minimo, quatro dos seguintgsipamentos de
infraestrutura urbana:

. malha viaria com canalizacdo de aguas pluviais,

. rede de abastecimento de agua;

. rede de esgoto;

. distribuicdo de energia elétrica e iluminacabligg;

. recolhimento de residuos soélidos urbanos;

. tratamento de residuos soélidos urbanos; e

c) densidade demogréfica superior a cinco mil habgs por kmz.

O, WNE

Segundo Varjabedian e Mechi (2013), a Resolu¢caoC3DRAMA (2002) foi,
por décadas, a fundamental legislagdo ambientail&ira e uma das poucas normas
abrangentes a todo o territério nacional, com alegrara estabelecer diretrizes, limites,
critérios e parametros minimos voltados para aeprasdo e restauracdo dos
ecossistemas, de seus atributos, de seus processesciais e fungcdes ambientais,
sendo indispenséavel para a manutengdo do meio at@l@eologicamente equilibrado.

As APP’s de Topos de Morros, Montanhas e Serrasfteigdo ambiental a
manutencdo dos processos ecoldgicos essenciaisl&pda ao seu efeito conjunto no
ambito da bacia hidrogréfica como um todo. EssaR’$\herecem protecdo especial
inclusive nos espagos que ocupam 0S Seus compsnbittiécos, e em interagao,
cumprem funcéo ecoldgicas indispensaveis para sisp@icia de todas as formas de
vida (VARJABEDIAN e MECHI 2013).

Por esses motivos o regime de protecdo das APBastante rigido onde a
regra € ndo modificar as caracteristicas do lachthitida excepcionalmente a supressao
da vegetacdo apenas nos casos de utilidade pldilicateresse social legalmente
previsto, (ARAUJO, 2002).

Mas, na realidade, ndo é bem assim que aconterepP@rgaos ambientais
sao levados pelo quesito do poder econdmico e acdbanciando constru¢des ou
exploracbes nessas areas sem trazer beneficion algociedade e, sim, a um pequeno
grupo de pessoas.

E o que prioriza a resolucdo N° 369, CONAMA (20Gf))e dispde sobre os
casos excepcionais, de utilidade publica, de isseresocial ou de baixo impacto
ambiental e que possibilitam a intervencdo ou sEh@® de vegetacdo em Area de
Preservacdo Permanente. Pode-se verificar quepaaitégislacido deixa quesitos para

que a degradacao das APPs seja realizada.



30

4.4 Estudos Realizados com Delimitacdo de Area®mservacdo Permanente em

encostas e topos de morros

Na literatura sdo encontrados diversos trabalh@stigos publicados sobre
mapeamentos e delimitacées de APPs em Topos dedmencostas.

O trabalho realizado por Neegy al, 2013 estabelece sobre a aplicagédo do Novo
Cdbdigo Florestal na Avaliacdo das APPs em Topo#ldeos na Sub-Bacia do Rio
Canos no Municipio de Montes Claros, Minas Gemaigsle os autores identificaram a
cota de maior depressao, caracterizada pela lacalhizda base do morro ou montanha
empregando o novo coédigo florestal brasileiro dd220apds utilizado o método
verificou-se uma reducdo de uma percentagem de ARRepos de morro comparados
ao antigo codigo florestal de 1965. Nos mostrang® @pte processo tem muita eficacia
nos levantamentos de dados sobre topos de mognsostas, mas segundo Oliveira e
Fernandes Filho, 2013, este processo de delimitdgddPPs é preciso estabelecer
padrbes quanto a base de dados altimétricos dtliZaado que todas possuem erros,
dependendo da magnitude do mesmo uma area podea@enconsiderada como APP
por questdo de centimetros. Considerando que arimaios dados topograficos
disponiveis apresentam erros na coleta de dados, GBS de navegacdo, erros na
transferéncia de dados para o computador, solugé® cuarreta para iSso tecnicamente
seria realizar um levantamento utilizando GPS g&odéou estacao total. Mas o alto
custo destes levantamentos pode levar ao aceitende menor precisdo, onde o
parametro de declividade média pode ser calculaddif@rentes formas, levando a
resultados divergentes, 0 que causara insegurandici em assuntos relacionados a
este tema.

Ja segundo Cavalli, 2012, que utilizou o processdalimitacdo das APPs em
Topo de Morro no Municipio de Porto Alegre com ulo SIG, onde estabeleceu a
metodologia utilizada e as informa¢des contidapmsente trabalho para serem Uteis
ao planejamento publico no auxilio a tomadas ddséece fornecer ferramentas e
estudos ambientais, principalmente no licenciamambiental municipal. Sugere-se o

comparativo das areas delimitadas através do mé&isdal.
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4.5 Geoprocessamento

O Geoprocessamento € uma ferramenta muito utilizadrojetos urbanos e
rurais. Utilizam informacdes como base cartografidatogramétrica, dados
alfanuméricos, dados de GPS (Sistema de Posicioriant&obal) e sensoriamento
remoto (SCALABRIN, 2014).

A aplicagcdo do geoprocessamento assim como do r&Emento remoto
ocorrem em varias areas como estudos urbanos, mstrwgio de rodovias, na
agricultura para levantamento da safra, realizasdama estimativa da producdo em
uma determinada area e determinada cultura.

Esta técnica de geoprocessamento € utilizada tangipérestudos Florestais
para estimar a quantidade de floresta desmatad#oksta densa, quantidade de
espécies de arvores em determinada area. Este®sotre muitos outros que séo
realizados, tem uma alta eficiéncia grassas agctcntilizadas nos sensores remotos e
com isso pode-se utilizar dados para o estudo alergeessamento.

As imagens capturas pelos sensores dos satéldessgiladas com auxilio de
técnicas e com isso essas imagens de alta resa@égadassificadas utilizando-se um
classificador orientado para o objeto (NOVO, 2010).

Atualmente essas técnicas sdo cada vezes maisudidii no auxilio de estudos
ambientais, onde os técnicos e fiscais ambientalem fazer o uso dessas ferramentas

para levantar informacdes da degradacéo ambiental.

4.6 SPRING

O SPRING (Sistema de Processamento de Informacéesdterenciadas) é
um SIG Gistema delnformacdesGeograficas) no estado-da-arte com funcdes de
processamento de imagens, analise espacial, medelagmérica de terreno e consulta
a bancos de dados espaciais. Os objetivos do SPR&#Gconstruir um sistema de
informacdes geograficas para aplicacbes em AguiayltFloresta, Gestdo Ambiental,
Geografia, Geologia, Planejamento Urbano e Regidalm programa totalmente
acessivel para a comunidade brasileira, tornando ambiente unificado de
Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto para ¢géglcairbanas e ambientais.
(CAMARA et al 1996). Medeiros, (2012), relata em seu artiggevista FOSSGIS
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Brasil, que o SPRING é um ambiente composto d@sfrogramas ou modulos com
fungBes espaciais, onde um mddulo agrupa um canju ferramentas para
Geoprocessamento como tratamento digital de predd® sensoriamento remoto,
analise espacial, manipulacédo de dados geogragcassim por diante. O “Impima”
permite a conservacdo de imagens de satélite dasds formatos, para o tipo de
arquivo nativo do Spring. O “Scarta” € um modulancfinalidade na producdo de
produtos cartograficos (mapas, cartas) em variomdms graficos, prontos para

impressao.
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5 MATERIAIS E METODOS

Para o desenvolvimento deste trabalho, realizampesquisas bibliograficas
sobre o assunto, levantando leis Federais, Estadudunicipais, para saber o que
estabelece a legislacédo e também conhecer os rséanicacdes.

A pesquisa foi junto a Prefeitura Municipal de Fiano Beltrdo e LCS,
empresa de cartografia, topografia e geodesia ddej de modo a obter arquivos
digitais da restituicdo aerofogramétrica do perimmatbano do municipio, em formato
DXF ou DWG, com coordenadas UTM, nas escalas 1@,006000, 1:2000. Estes
arquivos contem as curvas de nivel, a hidrografimalha viaria, a estrutura urbana e
uso e ocupacao do solo.

Utilizou-se Carta Topografica em formato Matridil 1:25000, de Francisco
Beltrdo, SG-22-Y-A-lI-2-NE, confeccionadas sob wmsgabilidade do Ministério do
Exercito e Diretoria de Servico Geografico, obtidm pagina do Exército
(geoportal.eb.mil.br/index.php). Apds, foi constiium banco de dados das areas, com
projetos individuais de cada bairro, contendo toaslados necessarios, como curvas
de nivel, hidrografia, rodovias, estradas, etcradalho foi realizado com auxilio dos
programas SPRING 5.3 e AutoCAD MAP 2015 (Aplicatd® Desenho Auxiliado por
Computador - CAD). Utilizou-se a imagem do SatélaeOS, disponivel para
download no site da USGS (United States Geolo@oabery), da Cidade de Francisco
Beltrdo, onde se pode analisar o territorio dad=dateira no ano de 2009 tendo uma
comparacao da caracteristica dos locais.

E a importacdo de todos os dados como Carta, Aliem&ios para dentro do
banco de dados criado, apés este processo, reakzayuncéo de todos os PI's como
Altimetria, Pontes, Rios, Quadras, Ruas e Estra¢agetacdo, em um comando Total.

Segundo Crésta, (1992) a funcdo primordial do msm@ento digital é a de
fornecer ferramentas para facilitar a identificagda extracdo da informacéo contida
nas imagens, para posterior interpretacdo. Ondeesidtados desse processo € a
producdo de outras imagens, estas ja contendomafdies especificas, extraidas e

realgcadas a partir das imagens brutas.
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5.1 Areas de Estudo

A clima do local de estudo, € Cfa-Clima, subtropicaido mesotérmico, com
verdes quentes e sem estacdo seca definida, cqmeregora média do més mais frio é
inferior a 18°C, e meses mais guentes € acima B€.22eadas pouco frequentes,
ventos com direcdo predominante sul-sudeste cormpadmom e norte-nordeste em
periodos de precipitacdes. Umidade relativa doaaiamdo em média de 64 a 74%.
Precipitagdes pluviométrica variando de 1800 a 2860ano (IAPAR,2015).

O relevo do municipio de Francisco Beltrdo € ctuistdb geologicamente por
formacédo basaltica da formacdo Serra Geral, dederrdo derramamento de lava
vulcanica fissural (MINEROPAR, 2015).

O municipio de Francisco Beltrdo esta localizadoSondoeste do Estado do
Parana (Figura 03), com altitude média de 650 meatmonivel do mar, com extensao
territorial de 757,21 km2 e area urbana de 40,08. Iidnmunicipio esta 508 km da
Capital Curitiba, e segundo censo de 2010, pos&i@43 habitantes, sendo a cidade
mais populosa da Regido Sudoeste do Estado do&dP@BBE, 2010).

—
Escala 1: 30000

————
Escala 1 : 256000

Latitude: 26° 04’ 52” S e Longitude: 53° 03’ 18" W
Figura 03- Localizagdo Municipio de Francisco Beltrao na mexpéo e no Estado do Parana.
Fonte: Adaptado de IBGE (2010).
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Os municipios vizinhos (Figura 4), de Franciscatf@el municipios ao Norte:
Ampére, Enéas Marques, Veré, Nova Esperanca doeSiede Itapejara do O’este. Ao
Sul: Marmeleiro e Flor da Serra do Sul. A Lesten&eenca e Bom Sucesso do Sul. Ao

Oeste: Ampére e Manfrinépolis.

Ampere
Eneas M.irqpf_"; lfﬂ[?f‘a”
D'0este
Pinhal de
o
Séo Bento Francisco  —om Sucess
Beltrao do Sul
Meairepolgy Renascenca
Wws
| /,\
- - /4 F
Flor da e — /
SAEREEl  Esceia 1-:256000 N

Figura 04- Municipio de Francisco Beltrdo e Cidades vizinhas.
Fonte: IBGE (2010).

5.2 Instrumentos de coleta de dados

As coletas de dados foram através de trabalhosocpragrama SPRING 5.3 e
AutoCAD MAP 2015, onde foram utilizados arquivogithis e cartas geograficas do
perimetro urbano do municipio de Francisco Belteio,formato DXF ou DWG, com
coordenadas UTM, nas escalas 1:25000, 1:10000,0@,:5@:2000. Realizou-se
levantamentos com auxilio dos programas para varifis areas que se encaixam como
APPs segundo o que estabelece o Codigo Floresdall®ro e a Legislacdo Municipal.
Também foram utilizadas imagens de satélite derakalucdo em formato Geotiff,
utilizacdo de dados climaticos, dados geoldgiceslofbgicos e socioeconémicos do
perimetro urbano do municipio.

Utilizou-se curvas altimetricas, rios, estradasoestrucdes ja devidamente
georeferenciadas e cotadas, cedidas pela EmpreSa Tidpografia, Cartografia e
Geodésia, empresa localizada no municipio de Rem@eltrao.

Com esses dados foi possivel levantar a situagdce@ncontram essas areas
de APPs da cidade de Francisco Beltréo e verifisdoteamentos urbanos que estdo em
locais irregulares, mas com liberacdo da Prefeguda 6rgdo ambiental, que ja foram

implantados ou estdo em fase de implantacéo.
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A metodologia utilizada na delimitacdo das APPs @meostas e topo de
morros se baseia no artigo 4° do Novo Cdédigo Hake® 12.651 de maio de 2012
(Revista AgroAnalysis, BRASIL, 2012 e NERY al, 2013), que estabelece:

. No topo de morros, montes, montanhas e serras,attomas minimas de 100
(cem) metros;

. Inclinagdo média maior que 25°;

. As areas delimitadas a partir da curva de nivekspondem a 2/3 (dois tercos)
da altura minima da elevagédo sempre em relacasea ba

. As encostas ou partes destas com declividade supefb®, equivalente a 100%
(cem por cento) na linha de maior declive;

E também com base na Lei Municipal n°® 3372 de 2@/ estabelece no Atr
8° quesomente sera admitido o parcelamento do solo pasaufrbanos em zonas

urbanas assim definidas por Lei Municipal:

lll. em terrenos com declividade igual ou supeed0% (trinta por cento),
antes de atendidas as exigéncias especificas daidade Municipal
competente;

IV. em terrenos onde as condi¢des geoldgicas mésathem edificacoes;

V. em areas de preservacgao ecologica, com cobeatbtaea, sem parecer
prévio das autoridades competentes e naquelas angeluicdo impeca
condicdes sanitarias suportaveis, até a sua correca

VI. nos topos de morros, montes, montanhas e seana da cota maxima
de 20 m (vinte metros) do nivel do logradouro mibliindeiro, salvo se
garantidas as condicOes de preservacdo ambieatalacompanhamento da
autoridade competente;

Com essas informacdes trabalhou-se com o prograpmagS5.3, onde
realizou-se a criacdo de um banco de dados, quesponde a um diretorio onde seréo
armazenados suas definicdbes de Categorias e Clas®®s projetos pertencentes ao
banco. Os projetos sdo armazenados em sub-diejaritamente com seus arquivos de
dados: ponto, linhas, imagens orbitais e aéreaasgens tematicas, textos, grades e
objetos (INPE,Spring Basico, 1999). (Vide Figura.05

5.2.1 Métodos Realizados

Criou-se do Banco de Dados nomeado Beltrdo e @tprqjfranciscobeltrao
com retangulo envolvente entre as coordenada2X11500,Y1:7111500, X2297500 e
Y2: 7120000, na projecao UTM/Datum-Sirgas 2000, utidase a janela Painel de

Controle com os Planos de Informacdes e suas dieserepresentacdes foram
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selecionadas tanto para a visualizagdo quantoupaasoperacao desejada. Os planos de

informacgdes criados foram nos modelos MNT (Altineete Declive), Tematicos

(Perimetro, Pontes, Quadras, Rios, Rodovias, Vegesa construcdes, Declividade e

Remocédo de cortes no solo), no modelo Imagens (A08© e a Carta Francisco

Beltrdo). (Vide Figuras 05), (06, 07 em anexo).

Lmportagao [mportacdo

de. dﬁ,d(?s Carta de Fran.
altmetricos Belirio

Gerago de grade
Tnangular

.\"Iaga de Declvidade
de Area Urbana de

Francisco Beltrdo

Geragdo de
grade
Retangular

Analise das declvidades e

Geragéo de Grade comparacio coma
ge DCC:f“dﬁde ol =4 legislagdo Municipal,
Ll Estadual ¢ Federal

ﬁ

Porcentagem de cada Uso do
Solo dentro do Perimetro
Urbano de Francisco Beltrio.

E

Figura 05 - Fluxograma do processamento de dados do Spring.

Fonte: Autoria Propria.



38

Estes modelos séo especificados diferentementey estabelece INPE,(1999)
onde:

Temético: Associa a cada ponto do espagco um temandeapa (Ex:. Mapa de
Vegetacoes, de pedologia, Rios, Rodovias, Decligda

MNT (Modelo Numérico do Terreno).: A cada pontoaspaco, um valor real
(Ex:.Mapa Altimetro, Declive);

Imagem: E obtida através de discretizacdo da respesebida por um sensor
para todos os pontos desta regido (Ex:. Cartasr&iaas, Imagens de satélite).

ApoOs a criacdo do banco de dados e importar aseda#\ltimétrico, Rios,
Estradas, Bairros, entre outras informacoes, era namtlelo especificos, comecou-se a
trabalhar com estas informagbes. Com as classedtidestria foram gerado grades
triangulares, onde se realizou a conversdo dosresmlde altitude em pequenos
triangulos, que possuem veértices em pontos amestaasuperficie. Usou-se na geracao
da grade o interpolador do tipalélaunay”, com linha de quebra, para ter uma
triangulacéo simétrica do terreno (INPE, 1999).

ApoOs a criacdo da grade triangular, a partir danmaesriou-se a retangular do
terreno. A grade retangular € um modelo digital tdoeno, onde se aproxima a
superficie de um poliedro de faces retangulares,fez com que se obtenha uma maior
precisdo do modelo numérico do terreno para os emosdeclividades. O interpolador
usado para a criacdo da grade retangular foi @rlinende a equacédo que gera a
superficie do terreno em formas de faces retarggiudirigida por uma equacao linear
(NAMIKAWA ,2015).

Criou-se um Plano de Informacgdo declividade no noodd@NT e um no
modelo tematico, apds a criacdo do PI's, com oliauda grade retangular criou-se as
classes de declividade em percentagem, onde esesth@ categoria de saida nomeado
“Declivi. MNT”, e nomeou-se o0 Pl de saida como “Déadiade TCC” e executou-se
formando-se a grade de declividade, foi definidatmmento em (0 — 30%; 30 — 38%;
38 — 48%; 48 — 58%; 58 — 70%; 70 — 85%; 85 — 100%6-€100%), escolheu-se esta
formato de porcentagem pois utilizando-se o inveld tangente para transformar de
graus para porcentagem, onde uma declividade deé4&fuivalente a 100% de
declividade no terreno, como mostrado no QuadroAPpds a definicdo do fatiamento
faz-se a associacdo das fatias e posteriormenteitexge determinando em cada area

do terreno sua respectiva declividade.
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Declividades acima de 48% equivalentes a 25° eaadenl00% equivalente
a 45° sdo consideradas APP’s, segundo a Lei 12652/ Sendo considerado APP as
encostas que estiverem com declividade acima dee4dS Topos de Morros com
declividade acima de 25°, as areas delimitadasta ga curva de nivel correspondente

a 2/3 (dois terco) da altura minima da elevacaoetagdo a base.

Tabela 01 Transformacéo da declividade de Graus para Pogemta

Porcentagem Graus Situagéo
0a30% 30% 17 Permitida Construc&o
30 - 38% 38% 20° Permitida Construcéo
38 - 48% 48% 25° Permitida Construgéo

Construcéo Restrita em

48 - 58% 58% 30°
Topos de Morros

58 - 70% 70% 350 Proibida construcédo em
Topos de Morros

70 - 85% 85% 20° Proibida construgédo em

Topos de Morros
Permitida Construcédo em
85 - 100% 100% 45° encostag proibidas em

Topos de Morros

> -100% >100% > 45°

Fonte:Autoria Prépria.

Também foi realizado a classificacdo do Uso do ,Sotale criou-se um Pl
Uso_Solo e com o auxilio da imagem Alos 2009, us®w comando classificacdo na
barra de janelas em imagem criou-se um arquiveegtmgue este arquivo armazena as
bandas que fazem parte do processo de classificqgabo método utilizado (pixel ou
regido) e as amostras no caso da classificacagipelk Executou-se o treinamento
adquirindo amostragens sobre a area da imagem, aortemas Vegetacdo, Solo
Exposto, Agua, Rodovias, Ruas e Estradas Vicinaisouras, Pastagens e Area
Urbana, ap0s a aquisicdo de varias amostras amais@s amostras verificando a
validade das amostras coletada, e executada aifickgg® com a técnica de
classificacdo em maxima verossimilhanca (MAXVER)mclimiar de aceitacdo em
100%, sequencialmente executou-se a poés-classificande foi feito o processo de
extracdo de pixel isolados em funcédo de limiarsrepeso 4 fornecido pelo usuario e
por fim foi feito o mapeamento por classes ondenfar-se a imagem classificada
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(categoria Imagem) para um mapa tematico rasteggoaa Tematica), (INPE, Spring,
2009).

A técnica de MAXVER utilizada na classificacdo pgmxel, segundo INPE,
2009 considera a ponderacao das distancias entli@sr#os niveis digitais das classes,
utilizando parametros estatisticos. Para que aifit@g;ao por maxima verossimilhanca
fosse precisa foram coletadas varias amostrascpdeaconjunto de treinamento. Onde
o classificador por pixel define a diferenca deuex cor das amostras na imagem e
classifica-as.

Com estas relacbes pode-se estabelecer areas skyvpgdio permanente,
principalmente em encostas e em topos de morress aeclivosas nao propicias a
construcgéo civil.

O término deste processamento tem-se os resultadomantidade de areas
declivosas e do uso do solo no Municipio, o quengerrealizar analises sobre esta
distribuicdo. Legalmente encostas com declividageeisor a 45°(100% de inclinagéo)
e topos de morros com inclinagdo média maior qie &%em ser preservadas. Sendo
denominadas Areas de Preservacdo Permanente.

O método usado para obtencdo dos dados € de siogriggeensdo. Através
de programas automatizados € possivel a gerac@artds teméaticas de declividade,
onde o proprio algoritimo do programa realiza dsutds de declividade representando
por diferentes cores (FOLADOR, 2011).

Segundo OLIVEIRA e FERNANDES FILHO, (2013), no nekoutilizado
para delimitacdo de APP em encostas e topos deosn@rrnecessario estabelecer
padrées quanto a base de dados altimétricos diljzpois todas possuem erros,
dependendo da magnitude do mesmo uma area pode@enconsiderada como APP
por questbes de centimetros. Segundo os autor@lsigi@ mais correta tecnicamente
seria realizar um levantamento utilizando GPS g&iodéou estacao total, sendo que o
alto custo destes levantamentos pode levar acabeiima menor precisao.

Para a classificacdo de topos de morros com daatiels acima de 25°, onde
utilizou-se a ferramenta de extracéo de topo deartw Spring 5.3, utilizando as cursas
de nivel total com as grades triangulares e retarggy informando os pontos de cota
méaxima 676 metros e cota minima de 628 metros uwtass e a delimitacdo de 2/3 dos
topos de morros, onde as alturas acima de 100 sn&imoconsideradas APP, e os mapas

foram gerados com o auxilio do Scarta, softwar&plong.
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5.3 Perimetro Urbano Editado

A Lei do Perimetro Urbano de Francisco Beltrdo3679/2010 que alterou a
Lei n°® 3380/2007, relata uma area de 4.952,51dmalcsque neste trabalho foi realizado
com um perimetro editado, onde contornou-se unte lao redor das curvas de nivel,
formando um perimetro editado, formando uma aeed.644 ha, ficando 1.308,51 ha
menor comparando-se ao perimetro estabelecidd_peMunicipal.

Nao foi utilizado o perimetro que estabelece ant8679/2010, pois as curvas
utilizadas continham as areas urbanas de cad® badgixando areas estabelecidas pela
lei de fora. (Vide Figura 08).
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n*36792010 f .
Permetro Unaro \ Cunas ¢ Nivel ds Gdade
" Edtsdo ) de Fraacisco Betrio - PR
. ] '
\ {
~

\-‘A
2 0519 14 1.3 km
™ ™

L
Figura 08 - Figura A: Perimetro Urbano estabelecido pela L86@9/2010; Figura B: Perimetro Urbano
Editado, usado no trabalho; Figura C: Curvas deeNde toda Cidade de Francisco Beltrdo — PR.
Imagem llustrativa.
Fonte: Autoria Propria.

Perimetro Estabelecdo pela La
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Usando o banco de dados construido no programaN&PRB e com base em
dados do Municipio de Francisco Beltrdo, dispoiziddo pela empresa LCS, foi
possivel realizar uma analise de declividade, wsealb atual do terreno no perimetro
urbano da Cidade e da area construida, relacioramdas leis de parcelamento do uso
do solo e a Lei do Cddigo Florestal n® 12.651/2012.

O parcelamento do solo segundo Ferreira,(2010d@isdo de uma area de

terreno em lotes, sob a forma de desmembramentieamento.

6.1 Delimitacdes do Uso do Solo no perimetro urlbrancisco Beltrao.

As classes de uso do solo, que constam na Tabedad®2aracterizadas pela
vegetacao, recursos hidricos, rodovia, urbano, egpmsto, ruas estradas, pastagem e
lavoura, as areas que cada classe contém estasitomaeo em hectares, e também é
apresentado a porcentagem que cada uma delasmd@pea total e as cores que foram

definidos no programa Spring.

Tabela 02 Classes de Uso do Solo, no perimetro urbano deiBcanBeltrdo — PR.

Descricdo Area (ha) Porcentagem
Vegetacado 726,17 19,93
Recursos Hidricos 150,49 4,14
Rodovia 202,00 5,54
Urbano 1.701,81 46,70
Solo Exposto 197,96 5,43
Ruas Estradas 108,07 2,97
Pastagem Lavoura 557,51 15,30
Area total 3.644,00 100,00

Fonte: Autoria prépria

A cobertura por vegetacdo constituinte na areanarlole Francisco Beltréo é
de aproximadamente 20% de toda a é&rea. Desta @&eszegktacdo realizou-se a
verificagdo de como e em que situagdo esta insesti classe dentro do perimetro

urbano do Municipio.
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Esta porcentagem de vegetacdo mostra a quantigadeeds desmatadas para
a construcdo de loteamentos, lavouras e pastagdas;ando a necessidade de maior
fiscalizac@o dos 6rgaos responsaveis e conscieatizia populacdo quanto a derrubada
da vegetacao restante.

A Tabela 02 nos mostra que a grande area do peoimndtano € formada por
areas construidas, cerca de 47% encontra-se cdinaedes, e com isso podemos
verificar a quantidade de areas com preservacaogpmente e areas que deveriam estar
preservadas, nos alertando para sabermos a quintiies areas construidas em
declividades, de acordo com a Lei n° 12.651/20&2 ei Municipal n°® 3372/2007, que
deveriam ser consideradas Areas de Preservaciairarta.

Na Figura 09, em anexos, podemos observar mapkaskficacdo do uso do
solo dentro do perimetro urbano de Francisco Beltddserva-se que a grande parte do
perimetro € constituida por area construida enitea® classes variadas, onde que a
grande quantidade de fragmentacéo vegetal € addstiém pequenas porgoes.

Com a informacéo da classificagéo do uso do sohmsea ideia da quantidade
de vegetacdo existente e estimarmos a quantidaglefojusuprimida no perimetro
urbano de Francisco Beltrdo, e com isso levantarfasnacdes da quantidade de cada
uso do solo dentro do perimetro urbano da cidade.

Quanto a classificacdo de tipos de uso de solcese grandes problemas
qguanto as imagens de satélite, como confusdo dpestas espectrais dos objetos que
se quer discriminar (MAS, 1996). E dificil realizarclassificacdo do uso do solo com
imagens em areas com perimetro urbano e area juntas, pois a quantidade de
contraste entre as construgcfes e tipos de plastasgd alta. Para isso foi feita a
classificacdo do perimetro urbano e apos da éarea g®nde concentracdo de

construcgoes.

6.2 Declividades encontradas no Perimetro Urbarferaecisco Beltrdo

A Tabela 03 traz, que a area total do perimetr®443ha, sendo que a area do
perimetro urbano real € de 4.952,5 ha, segundgigldedo municipal acrescentando
uma diferenca de aproximadamente 1.308,51 ha,pielss curvas de nivel utilizadas
que séo dos bairros estabelecidos antes da Leichdahn°3679/2010, sendo que esta

lei ampliou o perimetro urbano da cidade.
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Tabela 03 -Declividade em porcentagem do Perimetro Urbanadecksco Beltrdo — PR

Declividades Area (ha) %
0-30% 3.150,00 86,46
30 - 38% 188,00 5,16
38 - 48% 149,00 4,08
48 - 58% 80,00 2,19
58 - 70% 44,00 1,21
70 - 85% 20,00 0,55
85 - 100% 7,00 0,19
>-100% 6,00 0,17
Area Total 3.644,00 100,00

Fonte: Autoria Propria.

A maior concentracdo do perimetro urbano estailami nas declividades de
0 a 30% onde soma cerca de 86% total das areasifickdas. Declividades em
encostas acima de 30% até 100% nao sao considerdelds segundo a Lei
12.561/2012, mas segundo a lei de parcelamentossdada solo estas areas nao sao
passiveis de urbanizacao.

A Lei do parcelamento do uso do solo especificadpeas acima de 30% de
declividade ndo s&do permitidas a construcdo dearmatos, a menos que seja
apresentado estudo prévio da area, realizado paeéemto especializado. Ja segundo a
Lei do Cddigo Florestal n°12.561/2012, é permital@onstru¢cdo nestes locais com
declividades acima de 30%, sendo para topos deom@ermitido até 48% (25°) e
encostas até 100% (45°).

Segundo ARENHART e TAVEIRA, (2014), nestes casodepbaver uma
desordenada ocupacdo do solo, em que a populacdmide renda por nao ter
condi¢cdes de residir na zona central vai residgsage areas de protecdo ambiental
criando loteamentos clandestinos sem condicbesuadag de saneamento basico,
causando danos ao meio ambiente, sendo que nesaisrido ha zonas de comércio e
servigos, 0 que faz com que essa populacao terhaeuleslocar para atender suas

necessidades basicas.
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Mesmo o regime de protecdo das APP’s ser bastajiteo,r com a regra de
intocabilidade, admitida excepcionalmente a sufeska vegetacdo apenas nos casos
de utilidade publica ou interesses sociais legalenprevistos (ARAUJO, 2002).

A Figural0O, em anexos, traz a carta de declividkddo o perimetro urbano
da cidade, e podemos verificar que as declividag#8o concentradas em maior
guantidade nas regifes Sul e Oeste do perimetamari®nde nos mostra que a cidade

foi construida em um vale com declividades modeyada

6.3 Declividades encontradas em Areas construidas

A maior quantidade de construcdes encontra-se da @@ de declividade,
Tabela 03, o que é considerado area no limite pangtrucdes, sendo consideradas
APP’s em éareas urbanas, valores acima desseslesidbg pela Lei Federal, Estadual
e Municipal sdo considerados APP’s, suscetiveiscas de desabamentos em caso de
urbanizacao.

Na Figura 11, em anexo, traz a carta declividadéreas construidas, verifica-
se que ha um predominio de declividade entre 0/a 8lbserva-se ainda que as classes
de declividade acima de 30% encontra-se em faixasredor do perimetro de
construcdes, mostrando que a cidade esta localersida elevacdes. Sendo que muitas
dessas elevacoes superiores a 30% sao encontrastoucoes.

A Tabela 04 traz as medidas de declividade da éweatruida do perimetro
urbano, sendo que a declividade entre 0 e 30% &sahmabitada com aproximadamente
94% da area.

Considerando areas com declividade acima de 30% andproibido o
parcelamento da mesma segundo a lei municipal delpmento de uso do solo, ou
seja, areas que ndo sao permitidas o uso parauwgitst salvo se atendidas exigéncias
especificas das autoridades competentes e com tudodgcnico detalhado, quanto a
terrenos onde as condi¢cdes geoldgicas ndo aconselledificacdo, sdo consideradas
areas de preservacdo permanente, onde em teotmala® essas areas com declives
maiores que 30% fossem verificadas teriamos cexd®,%90 de areas construidas em
locais ilegais perante a legislacdo municipal.

Analisando a legislacdo Federal podemos verifics gs areas de encostas

estariam sendo utilizadas para loteamentos na eidad-rancisco Beltrdo, 0,12% do
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total do perimetro de area construida estdo em ARB.que deveriam ser analisados
esses locais para ter uma idéia da real situac@oferir se houve liberacdo da licenca
ambiental para construgdo. Por tanto deve-se e@riftom cuidado essas areas de
encostas pois correm o risco de desabamentos eaniragco a vida das pessoas que

estdo ocupando estes locais.

Tabela 04- Declividades em porcentagens encontradas de AmestiQada do Perimetro
Urbano.

Declividades Area hectares %
0 -30% 1575,64 93,52
30 - 38% 47,79 2,84
38 - 48% 30,92 1,84
48 - 58% 15,00 0,89
58 - 70% 8,32 0,49
70 - 85% 3,70 0,22
85 - 100% 1,46 0,09
> - 100% 2,06 0,12
Area Total 1684,89 100,00

Fonte: Autoria Propria

As declividades em encostas que encontram-se a@M&° equivalente maior
que 100%, chegam a cerca de 0,12% das construests rcondicdes, essas areas sao,
segundo a Lei n° 12.651/2012, areas de preseryagémanente e como ela esta inclusa
nas &reas construidas, € considerado uma aresate as autoridades municipais
devem ficar atentas a essas areas devido ao exdeswelividade, que com o0 aumento
de novas construcdes e falta de infraestruturamasemo péssimas condicfes de
drenagem de agua pluvial e até falta de estudoscts; da porosidade e taxa de
infiltragdo do solo, pode levar a um grave riscoidga dos moradores e ocasionar

problemas ambientais.

6.4 ComparacOes das declividades de Area consteiida Perimetro Urbano de

Francisco Beltrao

A Tabela 05 faz a comparacdo da quantidade de amasdeclividades no
perimetro urbano de Francisco Beltrdo e as araastroédas da cidade. Onde pode-se
notar que a maior quantidade de area esta localizasl declividades de 0 a 30%.
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Podemos verificar também que cerca de 6,5% dacaresdruida esta acima de
30% de declividade e verificando a lei do parcelsmeo uso do solo (Lei 6.766/1979)
estas construgcfes estdo como areas que necessitestudos técnicos detalhados para
que seja permitido suas construcoes.

A necessidade de levantar informacfes junto a iRrefe Municipal no
departamento de Urbanismo e com o IAP, para awarigsl licencas de operacdo para
construgdes nestas areas e com isso verificardss ts constru¢des estdo de acordo
com que estabelece a lei do parcelamento do usmldo Principalmente averiguar as
areas que estdo construidas acima dos 100% devidad#, que segundo a lei
12.561/2012 (Cddigo Florestal), essas areas sasAPP

Comparando-se a area total de area construideodgmtperimetro urbano da
cidade de Francisco Beltrdo, verifica-se que 43,84%construcdes esta dentro do que
estabelece o parcelamento do solo urbano, abax@@» de declividade, ja os outros
3% das constru¢des no perimetro urbano da ciddde asima dos 30% necessitando
de estudos técnicos para a liberacédo da const(liedela 05).

Ja 0,06% estdo construidas em APP, o que segubeiol®.561/2012 define

gue encostas acima de 100% de declividade saordetetas APP’s.

Tabela 05 -Declividades no Perimetro Urbano Total e da Arastaida.

o No Perimetro Urbano Na area construida
Declividade
ha | % daéarea ha | %daarep % area tptal

0 - 30% 3150,00 86,44 1575,64 93,52  43.24
30 - 38% 188,00 5,16 47,80 2,84 131
38 - 48% 149,00 4,09 30,92 1,84 0.85
48 - 58% 80,00 220 15,01 0,89 0,41
58 - 70% 44,00 1,21 8,32 0,49 0.23
70 - 85% 20,00 0,55 3,69 0,22 0.10
85 - 100% 7.00 0,19 1,46 0,09 0,04
> - 100% 6,00 0,16 2,06 0,12 0,06
TOTAL 3644,00 100,00 1684,89 100,00 4624

Fonte: Autoria Prépria.

6.5 Tabula¢des Cruzadas da &rea construida coea @dmperimetro urbano

Através do cruzamento da area construida com adar@&rimetro urbano da

cidade de Francisco Beltrdo, na Tabela 6 podemias que a area urbana encontra-se
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com a maior area aproximadamente 1702,20 ha e @ mwtiensdo construida esta no
relevo de 0 a 30% de declividade, reforcando o tipieamos calculados nas

outras tabelas acima.
A area de vegetacdo em declividade maior que 10@€aonsiderada area de

preservacao permanente temos uma pequena quardiel@dea ainda preservada, cerca
de 3,11 ha e nesta mesma declividade podemosceerdgue em 2,07 ha encontra-se
como &rea construida. O que reforca a tese de queximetro urbano de Francisco

Beltrdo tem loteamentos e constru¢cdes em locasiderados APP.

Tabela 06-Tabulagdo cruzada, da declividade em % e formasadelo solo em hectares de todo o perimetro
urbano da Cidade de Francisco Beltréo — PR.

. d ~ | Recursos : Solo Ruas |Pastagem Total o
Declividades VegetagaoHl, dricos Rodovia | Urbano Exposto| Estradas Lavoura| (ha) %

0 - 30% 477,28 119,26 177,34 1591,8¥82,84 106,59 492,52 3147,69B6,44
30 — 38% 79,99 12,44 9,88 48,29 7,56 0,86 29,61 8,6P8 5,16
38 - 48% 75,79 9,95 7,11 31,24 4,43 0,38 20,65 5349 4,09
48 - 58% 45,22 5,40 4,04 15,14 1,79 0,19 8,68 @0,42,20
58 - 70% 27,18 2,52 1,92 8,40 0,72 0,07 3,59 44,384,21
70 - 85% 12,90 0,83 0,99 3,72 0,31 0,03 1,32 20,09,55

85-100% 4,23 0,25 0,34 1,47 0,09 0,01 0,46 6,860,19
> - 100% 3,11 0,15 0,50 207 010 0,02 0,41 6,360,16
Totaldas .0 69 15078 20211 1702.2097,83 108,16 557,23 3644,03

Areas 100,00

. Fonte: Autoria Propria

A Tabela 07 nos mostra a quantidade de cada cldsseso do solo nas
declividades utilizadas no trabalho, e verificangog areas acima de 45° (> - 100%)

tem apenas 0,43% de vegetacdo se comparado addddata de vegetacdo na Tabela

06.



49

Se analisarmos todos 0s usos do solo expressadbsbeta 07 podemos notar
que a vegetacao esta presente em todas as detdisideem maior quantidade, mesmo
assim ainda em locais que deveriam ser presengiosncontradas pouca quantidade,
comparando a imagem do ano de 2009, sendo que pe$telo a cidade estava em

ascensao na construcdo de novos loteamentos, modgonda em 2015 esta quantidade

de vegetacdo esta muito menor do que as areaswidast

Tabela 07— Tabela do total de cada classe em %.

Declividad ~ Recursos . Solo Ruas Pastagem
es Vegetagao(% Hidricos(%) Rodovia(%) Urbano(%) Exposto(%)| Estradas(% Lavourg(%)

0 - 30% 65,77 79,08 87,91 93,52 92,41 98,53 88,39
30-38% 11,02 8,25 4,90 2,84 3,82 0,80 5,31
38 - 48% 10,44 6,60 3,52 1,84 2,24 0,36 3,71
48 - 58% 6,23 3,58 1,80 0,89 0,90 0,18 1,56
58 - 70% 3,74 1,67 0,95 0,49 0,37 0,07 0,64
70 - 85% 1,78 0,55 0,49 0,22 0,16 0,03 0,24
85 - 100% 0,58 0,17 0,17 0,09 0,05 0,01 0,08
> -100% 0,43 0,10 0,25 0,12 0,053 0,02 0,07

Fonte: Autoria Propria.

As declividades entre 85 e maior que 100% juntasvatem a 0,35% da area
total do perimetro urbano, onde seriam declividade® relevo forte ondulado a
montanhoso, sendo areas destinadas a preservagadanpate, mas que muitas vezes
sao destruidas para construcdo de loteamentoslareg ou regularizadas sem estudos
da declividade do terreno.

Outra informacédo importante é que o perimetro whda Francisco Beltrdo
encontra-se com uma grande quantidade de riosegu®y lagos e lagoas, como
mostrado na Figura 12, em anexo, aproximadamer@t@8Hha do perimetro urbano, e
comparando com a quantidade de &reas construid#gggdes, ruas, estradas e
rodovias), temos aproximadamente 1702,2 ha de,assasnos da uma ideia do porque
do grande problema das enchentes, onde toda gphyia escoada superficialmente é
despejada rapidamente nos corregos e rios, tendopnaiblema que estes néo

conseguem despejar rapidamente em seus afluenotes sso ocorrendo enchentes em

pontos isolados da cidade. E outro fator que agaagaestdo das enchentes é as areas

de loteamentos construidas em encostas ingremespgu conta disso tem seus
sistemas de drenagem da agua pluvial destinadas e um ponto a jusante do

terreno, acelerando o processo de alagamentos.



50

A Figura 12, em anexo, traz a carta da quantidadeod e lagos que passam
pelo perimetro urbano de Francisco Beltrdo. Termaocrio principal Marrecas que
corta a cidade atravessando todo o perimetro usleatém varios outros cOrregos que
sdo seus afluentes divididos em varios bairro®. hssstra que o perimetro urbano de
Francisco Beltrdo foi construido ao redor de varios, podendo vir a ser utilizado
como fonte de abastecimento de agua para a cidade.

Na Figura 13, o Gréfico nos mostra que 87% de tadaslescriminacdes
(Vegetacdo, Urbano, Solo Exposto, Agua, Lavourast&®yem, Rodovias e Estradas-
Ruas), estdo dentro dos 30% de declividade, senem®s) outros 13% estéo divididos
nas outras classes de declividades.

Grafico Declividades em Tabela Cruzada

m0-30% m30-38% m38-48% m48-58%
m58-70% m70-85% m85-100% m>-100%
1%_ 1% 0%

2%

0%

Figura 13 - Gréfico da declividade do cruzamento da area asidstrcom a area do perimetro urbano.
Fonte: Autoria Prépria.

A imagem utilizada no levantamento de informacddesatualizada sendo do
ano de 2009, que para se obter resultados maikzatles o0 essencial € uma imagem
deste ano atual, e com isso compara com a image@0@@, e assim poderiamos
verificar a evolugcdo na quantidade de areas ddasupara a construcdo de novos
loteamentos.
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6.6 Delimitacdo de APP’s em Topos de Morros

Segundo o0 que estabelece a Lei 12.651/2012 do GOHIgrestal sao
consideradas areas de preservacao permanente e® deplorros se a altura minima
dos morros montanhas e serras forem superiore@ méfos; Inclinacdes média maior
de 25°; Areas delimitadas por curvas de nivel spoadente a 2/3 (dois tercos) da
altura minima.

Comparando declividades em topos de morros na ddl&l verifica-se que
cerca de 3,88% das areas de topos de morros ses#gvacao permanente.

A lei estadual 18.295 de 2014 segundo o artigocdnsidera essas areas
como area de uso restrito onde sera permitido apefraanejo florestal sustentavel e o
exercicio de atividades agrossilvipastoris, bem a@@mmanutencédo da infraestrutura
fisica associada ao desenvolvimento das atividadbservadas as boas praticas
agronémicas, sendo vedada a conversdo de novas ésetuadas as hipbdteses de

utilidade publica e interesse social.

Tabela 08 -Porcentagem de APP em Topos de Morros no Perirtdetano.

Declividades Area hectares %
0 - 30% 55,86 89,832
30 - 38% 3,15 5,065
38 - 48% 0,76 1,222
48 - 58% (Acima de 48% APP) 0,27 0,434
58 - 70% 0,071 0,114
70 - 85% 0,01 0,016
85 - 100% 0,002 0,003
> - 100% 2,06 3,318
Area Total 62,183 100
Area de Preservacédo Permanente 2,413 3,88

Fonte: Autoria Propria

A Figura 14, em anexo, delimita o topo de morro §uwensiderado como APP
e podemos notar na Figura 15, em anexo, que estajarestava sendo ocupada por

construcdes desde 2009.
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Estes 2,41ha encontram-se no bairro Sao Cristéméaljzado ao sul do centro
da cidade de Francisco Beltrdo. Essa area encemtreem loteamentos novos
construidos a mais ou menos um ano (Figura 16 nexoa

Comparando-se as duas imagens de 2009 e a atB@llBgpodemos notar que
a area ja esta tomada por loteamentos, principafrestia area de topo de morro que
deveria estar com vegetacdo esta sendo destruddaopistrucdo de novos lotes e
abertura de ruas e estradas.
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7 CONCLUSAO

Com os resultados deste trabalho podemos relagrogperimetro urbano
editado da cidade de Francisco Beltrdo tem suas &@mn constru¢des dentro do que
estabelece a legislacdo Federal e Municipal, mabédm tem area com declividades
superiores e que sao definidas como éareas de ymeder muitas ocupadas por
construcdes, podendo causando sério riscos a aglpabsoas que vivem nestes locais.

As areas de preservagdo permanente em encostamsei? ha do total do
perimetro urbano, sendo que 0,06% encontram-seaceas construidas. Em topos de
morros os resultados encontrados demonstram urhdet&,4 hectares de areas de
preservacdo permanente localizado no Bairro S&idRéo.

J& areas de preservacao permanente, com declivia@ide que 30% e menor
que 100%, que estdo com loteamentos e que necesit@studo técnicos detalhados
da area, somam 3% da area.

Para se ter uma melhor analise deve-se verifid@astas areas com construgcéo
em areas de preservacdo permanente e levantat sittegdo do local se realmente
estes locais ndo trazem risco a vida das pesspas, esta analise as autoridades
competentes devem remover as residéncias consraima locais irregulares e sem
liberacdo dos 6rgdos competentes e recuperar @&ssss consideradas de preservacao
permanente.

Portanto a necessidade de se alterar as leis delgraento urbano dando
maior atencdo a estes problemas. Os resultadodosbthostraram-se util para as
andlises das areas de preservacdo permanente #dacd@ dos loteamentos ja
implantados.
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ANEXOS

w53°04’ wb3°04° w53°03’ w53°02’ Carta Alos 2008
s26°02° e y S26°02°
Francisco Beltrgdeo — PR
s26°03 sZ6°03’
Legenda:
—~——Perimetro Urbano
S26°04° $26°04°
Projeto: Ilvanderson Beorelli
Marcus V. DalBem
26004_: s26°04° . . )
. Engenheircs Ambientais
$26°05' 22 R
UTM DATUM SIRGAS 2000
FUS®: 22
s26°06° S—— : S — $26°06 0.5 QO 05 0.9 1.4 1.8 km
wS53%205”> wbB3°04> whE3°04! wh3"03 wH3°02’ o y

Figura 06 Carta Imagem ALOS 2009 da Cidade de Franciscode#rPR
FonteAutoria Propria.
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Francisco Beltrdo — PR
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FLISGE: 22
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~Perimetro Urbano

Figura 07 -Carta Cidade de Francisco Beltrdo — PR. Site dodigé
Fonte: Autoria Propria.
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Figura 09 -Carta da Classificagdo do Uso do Solo do Perintéitoano Francisco Beltréo.
Fonte: Autoria Propria.
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Figura 10 Carta de Declividade de todo o perimetro urbanbreacisco Beltrao.
Fonte:Autoria Prépria.
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Carta Declividade Area Construida
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Figura 11 -Carta de declividade das Areas Urbanizadas.
Fonte:Autoria Propria.
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Figura 12 -Carta de Hidrografia e de declividades do perimatbano de Francisco Beltrdo.
Fonte:Autoria Prépria.
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Figura 14 -Delimitac@o de Topos de Morros como APP.
Fonte: Autoria Prépria.



Figura 15 - Aproximag&o da imagem no topo de morro com APPagkem Alos 2009).
Fonte: Autoria Propria.

68




‘ 37 Sy oague Ti af
Figura 16 -lmagem da mesma area com topos de morros em 2015.
Fonte: Goolzoom.com.
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