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RESUMO

AMANCIO, J. S. 2019. Desenvolvimento de Cartilha Técnica como ferramenta de
popularizacdo do Controle Bioldgico de pragas. Projeto para Trabalho de Conclusao
de Curso Il (Graduacdo em Ciéncias Biologicas — Licenciatura), Universidade
Tecnologica Federal do Parana. Dois Vizinhos, 2019.

As cartilhas técnicas, por apresentarem uma linguagem mais simples e objetiva, sdo uma
estratégia para a popularizacéo e divulgacdo do conhecimento cientifico. Neste sentido,
objetivou-se, neste trabalho, a elaboracdo de uma cartilha técnica sobre Controle
Bioldgico, com énfase em predadores e parasitoides. Conforme demanda de produtores
agroecoldgicos associados ao Centro de Apoio e Promocdo da Agroecologia (CAPA), de
Veré, PR, elencaram-se possiveis maneiras de controlar insetos-praga utilizando
predadores e/ou parasitoides. Dessa maneira, visando a popularizacdo do conhecimento
e possibilitando melhorias nas préaticas dos produtores, a elaboracao da cartilha efetuou-
se conforme algumas etapas, facilitando a obtencdo de dados. Na primeira etapa, foram
realizadas reunides com a equipe técnica do CAPA,; em que foram apresentados 0s
objetivos do trabalho, discutiu-se a metodologia do projeto e levantaram-se os problemas
presentes nas propriedades, além da elaboracdo de um questionario para aplicacdo com
os agricultores. Na etapa seguinte, deu-se a aplicacdo do questionario e a tabulacdo dos
dados. Ao fim, na terceira etapa, efetuou-se a construgéo da cartilha, tendo como base as
respostas dos entrevistados e levantamentos na literatura. Através da aplicacdo do
questionario, obteve-se informacgdes pertinentes que contribuiram para a efetiva
construcdo da cartilha. A cartilha contém informacdes cientificas, em linguagem
acessivel, da biologia do inseto-praga, danos causados as culturas, bem como, indicacao
de produtos contendo agentes de Controle Bioldgico, predadores ou parasitoides e
instrugdes de como os utilizar. O material completo, servird como um instrumento de
apoio para os produtores organicos, visando a melhoria na producéo de alimentos.

Palavras-chave: Divulgac¢do Cientifica. Controle Biol6gico. Predadores. Parasitoides.



ABSTRACT

AMANCIO, J. S. 2019. Development of a Technical Booklet as a tool for popularizing
Biological Control of pests. Project for Final Course Assignment Il (Undergraduate
Degree in Biological Sciences — Licentiate degree), Federal University of Technology —
Parand. Dois Vizinhos, 2019.

Because technical booklets present a more simple and objective language, they are a
strategy for the popularization and dissemination of scientific knowledge. In this way, the
objective of this work was the elaboration of a technical booklet on biological control,
emphasizing predators and parasitoids. According to the demand of agroecological
producers associated to the Center for Support and Promotion of Agroecology (CAPA),
Veré, PR, we listed possible ways to controlling pest insects using predators and/or
parasitoids. The aim was to enable improvements in the practices of producers and the
popularization of knowledge. We carried out the elaboration of the booklet according to
some steps, in order to ease data acquisition. At the first step, some meetings were held
with CAPA technical staff, in which we presented the objectives of this work, the
methodology of the project was discussed and the problems present in the farms were
raised; a questionnaire was developed for application with farmers. In the next step, the
questionnaire was applied and the data was tabulated. At the end, in the third stage, there
was the construction of the booklet, based on respondents’ answers and surveys in the
literature. Through the application of the questionnaire, pertinent information was
obtained that contributed to the effective construction of the booklet. The booklet contains
scientifically accessible information on insect-pest biology, possible damage to crops,
indications of products containing biological control agents, predators or parasitoids, and
instructions on how to use them. The complete material will serve as a support tool for
organic producers, aiming at improving food production.

Keywords: Predators. Parasitoids. Biological Control. Booklet.
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INTRODUCAO

A coexisténcia entre insetos e seres humanos sempre ocorreu, uma vez que 0 modo
de vida dos insetos, de forma direta ou indiretamente, pode trazer beneficios para outros
organismos, bem como para 0s seres humanos. Sem os insetos, certamente a producéo de
alimentos seria afetada, reduzindo muito em qualidade e a quantidade e, embora nao seja
dada a devida importancia para os insetos benéficos, eles sdo necessarios para garantir
condigdes favoraveis a sobrevivéncia (BUZZI, 2002). Nas planta¢ées do mundo todo ha
presenca de insetos, sejam eles benéficos ou maléficos para a plantacdo, com a
necessidade de realizar o controle das populaces dos insetos considerados pragas. O
controle de pragas pode ser realizado de diversas formas, desde produtos naturais a base
plantas, controle quimico, manejo do ambiente, Controle Bioldgico, dentre outros.

O Brasil ocupa a lideranca mundial no setor do agronegocio, porém essa
colocacdo gera consequéncias negativas para 0 meio ambiente, consumindo, atualmente
um total de 300 mil toneladas de defensivos quimicos anualmente (EMBRAPA, 2018).
O uso intensivo de defensivos quimicos para o controle de doencas, plantas daninhas e
insetos-praga vem ocasionando diversos problemas ambientais, como a contaminacao dos
alimentos, do solo, do ar, da dgua e dos animais, bem como a intoxicacdo de agricultores
(MORANDI; BETTIOL, 2009).

O Controle Bioldgico é uma técnica que utiliza seres vivos para controlar outros
seres vivos, podendo ser definido como um fenédmeno natural no qual inimigos naturais,
considerados agentes de mortalidade bidtica, controlam populac6es de plantas e animais
que causam danos a agricultura (GALLO, 2002). Entre os organismos mais utilizados
como agentes de Controle Bioldgico estdo os fungos, virus, bactérias entomopatogénicas
nematoides, que causam doencas nos insetos e sdo denominados entomopatdgenos, bem
como predadores e parasitoides, chamados de entomoéfagos, que utilizam outros
organismos para se alimentar ou reproduzir (PARRA et al, 2002).

De acordo com Gongalves (1996), o uso do Controle Biologico proporciona
algumas vantagens, dentre as quais citam-se: (i) menor contaminagdo ambiental, (ii)
baixo risco de intoxicagdo, (iii) menor custo financeiro e (iv) ndo alteragdo do equilibrio
ecologico. Embora seja um processo natural ou tecnoldgico possuindo inimeras
vantagens, o Controle Biologico, na maioria das vezes, ndo ¢ uma técnica comum entre
os agricultores, sendo até mesmo pouco difundido e, consequentemente pouco explorado

pelos produtores.



Ha dificuldades em transpor os conhecimentos cientificos para pessoas leigas,
pois em muitos casos as informacgdes presentes em artigos académicos, por exemplo,
apresentam uma linguagem técnica, dificultando ou impossibilitando a interpretacao e
aplicacdo destes conhecimentos (MUELLER, 2002). Ainda, segundo o autor, as pessoas
leigas na procura por novos saberes, apresentam dificuldades em reconhecer quando uma
informacdo é de fonte confiavel ou ndo, necessitando sempre de terceiros para a obtencao
de novos conhecimentos. Outra dificuldade encontrada para a popularizagdo do
conhecimento cientifico é justamente a manipulacdo e até mesmo a distorcdo das
informacdes. Nesse contexto, o autor ainda destaca que uma das preocupagdes do mundo
cientifico é a reducdo de termos especificos nas publicacdes e a utilizacdo de meios mais
acessiveis para as pessoas entrarem em contato com o conhecimento cientifico.

O conhecimento possui muitas formas de ser transmitido, podendo ser através de
conversas informais e ndo programadas, reunides, acdes estruturais que possibilitem a
mobilidade do conhecimento, palestras, cursos, dentre outros. Didaticamente, para uma
melhor compreensdo de certos conhecimentos, alguns materiais como folders, livros e
cartilhas de informacdes podem ser usados (MORTATT]I, 2000).

Nesse contexto, uma das ferramentas de facil acesso e divulgacdo do
conhecimento referente ao Controle Bioldgico de pragas para os agricultores pode ser as
cartilha técnico-cientifica, pois estas possuem informacgdes importantes, com uma
linguagem de facil compreensao e auxiliam na solucdo de problemas cotidianos. Quanto
maior for o contato com o conhecimento, maiores chances o individuo tera de aplica-lo
em seu cotidiano, possibilitando uma melhora na realizagdo de suas atividades e, no caso
do Controle Bioldgico de pragas, acredita-se que com mais informacdes sobre o assunto,
maior sera a compreensao e a utilizacdo em campos, dessa estratégia tdo importante.

Neste sentido, 0 objetivo deste trabalho foi a confeccdo de uma cartilha sobre
Controle Biologico, com énfase nos predadores e parasitoides e possiveis insetos-praga
que controlam. O contetdo desta cartilha foi elaborado conforme demanda de produtores
agroecoldgicos associados ao Centro de Apoio e Promog&o da Agroecologia (CAPA), do
municipio de Veré, Parand, e objetivou a popularizagdo do conhecimento e possibilitando

melhorias nas praticas cotidianas dos produtores.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 O CONTROLE BIOLOGICO COMO ALTERNATIVA NO CONTROLE DE
POPULACOES DE INSETOS-PRAGA

Uma das alternativas para reduzir ou ndo aplicar agrotoxicos na producao agricola,
é 0 uso do Controle Bioldgico que, segundo Garcia (2002) se trata da utilizacdo de
inimigos naturais como patégenos, predadores ou parasitoides para regular populacées de
insetos-praga. O uso do Controle Bioldgico proporciona algumas vantagens, como menor
contaminacdo ambiental, baixo risco de contaminacdo, menor custo financeiro e nédo
altera o equilibrio ecoldgico (GONCALVES, 1996).

O registro mais antigo de uso do Controle Biol6gico data do século Il a.C.,
qguando os chineses utilizaram espécies de formigas predadoras no controle de certas
coleobrocas (PARRA et al., 2002). Na Califérnia (EUA), em 1888, ocorreu o primeiro
caso de grande sucesso aplicando o Controle Biologico, em que se realizou o controle da
cochonilha branca-da-laranjeira, Unaspis citri Comstock, 1883 (Hemiptera: Diaspididae)
com a joaninha predadora Rodolia cardinalis Mulsant, 1850 (Coleoptera: Coccinellidae)
(MEDEIROS, 1997).

O Brasil apresenta um grande potencial para desenvolver projetos na area do
Controle Bioldgico. A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa),
desenvolve projetos desde os anos 1980, atuando com sucesso em mais de 30 unidades
com mais de 130 projetos de pesquisa (EMBRAPA, 2018).

Entre os programas de sucesso do Controle Bioldgico no Brasil, destaca-se: o
controle da broca-da-cana de agUcar Diatraea saccharalis Fabricius, 1794 (Lepidoptera:
Crambidae) com a vespa parasitoide Cotesia flavipes Cameron, 1891 (Hymenoptera:
Braconidae). Na cultura do tomate, o controle da traca-do-tomateiro, Tuta absoluta
Meyrick, 1917 (Lepidoptera: Gelechiidae) e da mosca-branca, Bemisia tabaci,
Gennadius, 1889 (Hemiptera: Aleyrodidae) pode ser realizado com as vespas parasitoides
de ovos, Trichogramma sp. Westwood, 1833 (Hymenoptera: Trichogrammatidae)
(BUENGO, s. d).

De acordo com Embrapa (2018), no ano de 2010, o Brasil movimentou cerca de
US$ 70 milhdes com produtos de Controle Bioldgico, correspondendo a 2% do volume
de venda mundial, comparando-se as vendas do mercado de agrotoxicos sintéticos.

InformagOes mais recentes apontam um crescimento de 20% ao ano na quantidade de



produtos bioldgicos disponiveis no Brasil, perfazendo em 2017, um total de 143 produtos
utilizando agentes de Controle Biol6gico (MONTEIRO, 2017).

De acordo com o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (BRITO,
2019), a producéo de produtos bioldgicos para controle de pragas e doencas agricolas no
Brasil cresceu mais de 70% no ultimo ano, movimentando cerca de R$ 464,5 milhGes
ante R$ 262,4 milhdes em 2017, apresentando um crescimento de 17% no mesmo periodo
(BRITO, 2019). Embora os numeros apontem crescimento do setor, o pais conta com
poucas empresas capazes de uma larga producdo e comercializacdo de agentes de
Controle Bioldgico. A predominancia de tais empresas é de média ou pequena escala de
producdo e como sdo poucas com mais de 10 anos no mercado, a falta de mé&o de obra
qualificada ainda € um entrave (EMBRAPA, 2018).

2.1.1 Tipos de Controle Bioldgico

Embora seja um fenémeno natural e uma técnica ndo recente, o Controle
Bioldgico ainda é pouco conhecido pelos produtores, pois a cultura da utilizacdo de
inseticidas quimicos sintéticos ainda € muito presente no cotidiano de grandes a pequenos
produtores.

Didaticamente, o Controle Bioldgico pode ser dividido em natural, classico e
aplicado. O Controle Bioldgico natural é o mecanismo que procura preservar a populagao
de inimigos naturais pela manipulacdo ambiental. Este tipo de controle é recomendado
para qualquer tipo de cultura, pois é responsavel pela morte natural de grande nimero de
insetos-pragas, atingindo um equilibrio no ecossistema (BERTI-FILHO; MACEDO,
2011).

De acordo com o mesmo autor, o Controle Bioldgico classico consiste na pratica
de liberacdo de inimigos naturais para controlar a populagdo de insetos-praga que esta
causando danos econémicos para a cultura. Muitas vezes o inimigo é importado de um
pais, pois quando é feito esta pratica, geralmente é para combater uma praga exotica.

Como afirmam Berti-Filho e Macedo (2011, p. 37), o Controle Bioldgico classico

Consiste em liberagdes massais de parasitoides ou predadores, ap6s sua
producdo em laboratorio, objetivando uma répida reducdo da populacéo da
praga para seu nivel de equilibrio. E o tipo de Controle Bioldgico mais aceito
pelos produtores, pois possui acdo rapida, semelhante aos pesticidas
convencionais. No passado, quando somente existia o Controle Bioldgico
Classico, devido as técnicas de criagdo de insetos serem incipientes, algumas
das desvantagens apontadas no Controle Biol6gico eram a sua agdo lenta e o
fato de somente servir para culturas perenes ou semiperenes.



O Controle Biologico Aplicado, por sua vez, baseia-se na criacdo em grande
escala de agentes controladores em laboratorio, em que posteriormente serdo introduzidos
no ambiente com a finalidade de proporcionar o equilibrio, diminuindo a populagdo
indesejada até um ponto que ndo cause mais danos para o produtor (BERTI-FILHO;
MACEDO, 2011). A vespa Trichogramma € um exemplo de inseto utilizado no Controle
Bioldgico aplicado, sendo aplicada para o controle da lagarta-do-cartucho-do-milho,
Spodoptera frugiperda Smith & Abbot, 1797 (Lepidoptera: Noctuidae) (EMBRAPA,
2009).

O sucesso do uso dos parasitoides, predadores e patdgenos para o Controle
Bioldgico se da devido a relativa facilidade em que algumas espécies podem ser criadas
em ambientes controlados, como laboratérios. Contudo esta pratica deve ser realizada
com o extremo cuidado, pois para que um programa de Controle Biologico tenha sucesso,
depende de qualidade dos individuos e, para tal atividade sdo necessarios conhecimentos
e atendimento especifico inerente de cada inimigo, bem como o estabelecimento de
critérios de selecdo (BUENO, 2003).

Para controlar as populaces de artropodes pragas ndo existe apenas o uso de
organismos macroscopicos, pois organismos microscopicos como fungos, bactérias e
virus apresentam resultados satisfatérios quando aplicados no Controle Bioldgico. Os
chamados entomopat6genos, ou seja, aqueles que vao causar alguma doenga somente
para os artropodes, se trata da utilizacdo consciente de microrganismos com o intuito de

controlar os insetos-pregas (GALLO, 2002).
2.1.2 Parasitoides e predadores como agentes de Controle Bioldgico

Os parasitoides sdo os individuos que ndo matam sua presa imediatamente, mas
podem viver como parasitas por um longo periodo de tempo, e quando o hospedeiro ndo
morre no final da etapa em que esteve parasitado, fica impossibilitado de passar seus
genes para a proxima geragdo (PARRA, 2002).

Entre os parasitoides mais utilizados no Controle Bioldgico estdo os insetos da
ordem Hymenoptera e Diptera. Entre os Hymenoptera, destacam-se espécies das familias:
Braconidae, Ichneumonidae e Eulophidae. Ja entre os insetos da ordem Diptera, podem
ser mencionados os da familia Tachinidae (GALLO, 2002).

O primeiro relato do uso de parasitoides no Brasil data de 1930, quando foram

liberados os primeiros espécimes da vespa de Uganda, Prorops nasuta Waterston, 1923



(Hymenoptera: Bethylidae) para realizar o controle da broca do café, Hypothenemus
hampei Ferrari, 1867 (Coleoptera: Scolytidae) (GONCALVES, 1996).

Com relacdo aos predadores, de acordo com Parra (2002), sdo aqueles insetos que
apresentam ciclo vida livre que matam a presa, geralmente apresentando o corpo maior
do que a presa e necessitando mais do que uma para concluir seu ciclo de vida. Entre os
insetos predadores que s&o comumente utilizados para controlar as populag¢des de insetos
pragas nas culturas estdo joaninhas, percevejos, tesourinhas e vespas (GALLO, 2002).

O Brasil, embora seja forte no setor do agropecuario, possui poucos produtos de
Controle Biologico no mercado e, consequentemente o controle de pragas utilizando
produtos naturais ainda € pouco utilizado. A cana-de-agUcar, tomate, milho e soja, quando
comparadas com outras culturas, sdo as que mais possuem produtos de Controle
Biologico, com o destaque de algumas espécies de predadores e parasitoides, dentre elas
estio C. flavipes e Trichogramma galloi Zucchi, 1988 (Hymenoptera:
Trichogrammatidae), indicados para o controle da broca-da-cana-de-agUcar; D.
saccharalis e Trichogramma atopovirilia Oatman & Platner, 1983 (Hymenoptera:
Trichogrammatidae), para o controle da lagarta S. frugiperda. Entre os predadores,
destacam-se Orius insidiosus Say, 1832 (Heminoptera: Anthocoridae) para o controle de
tripes, Podisus nigrispinus Say, 1832 (Hemiptera: Pentatomidae), para lagartas
desfolhadoras; e Cryptolaemus montrouzieri Mulsant, 1850 (Coleoptera: Coccinellidae)
no combate das cochonilhas sem carapaca (PARRA, 2011).

Segundo Faria (2013), a comercializacdo de produtos com agentes de Controle
Bioldgico, por serem organismos vivos, necessita de um cuidado especial no
armazenamento, transporte e distribuicdo, devido as grandes distancias o transporte deve
obedecer uma logistica diferenciada para garantir a qualidade do produto no destino final
e com a falta de biofabricas em algumas regides, estas acabam tendo uma distribuicdo
reduzida ou até mesmo inexistente.

Hé& atualmente no Brasil, 60 biofabricas produzindo inimigos naturais para o
controle de insetos pragas, o Instituto Bioldgico (IB-APTA/SP) presta servicos de
assessoramento para 56 das 60 biofabricas (DOMICIANO, 2018). O transporte e a soltura
de produtos com agentes de Controle Bioldgico, dependem do organismo em questao.
Por exemplo, os microrganismos sdo comercializados em recipientes que garantem uma
maior durabilidade, ja os predadores ou parasitoides, por serem macrorganismos

dependem de uma estrutura especializada, para chegar no destino e ser funcional.



2.1.3 A cartilha técnica como ferramenta de difusdo e popularizacdo do

conhecimento

O trabalhador do campo precisa cada vez mais aprimorar suas técnicas para
facilitar a vida cotidiana. A sociedade moderna possui um acesso relativamente facil as
informacdes, por meio de sites e pesquisas na internet, contudo muitas informacées séo
transpostas de forma incorreta ou interpretada de forma equivocada pelo leitor que néo
possui 0 conhecimento necessario para tal compreensdo, gerando transtornos na
aplicacdo.

De acordo com Muller (2002), as informacgGes cientificas estdo disponiveis de uma
forma que leigos no assunto ndo conseguem realizar uma interpretagdo adequada, sendo
que apenas uma pequena parcela da populacdo consegue aproveitar a0 maximo as
informacdes.

Uma das possibilidades para a difusdo do conhecimento sdo as cartilhas técnicas.
As primeiras cartilhas foram utilizadas por professores como ferramentas para a
alfabetizacdo, pois apresentavam contetdos simples de facil entendimento. Na segunda
metade do sec. XIX ja era possivel encontrar cartilhas feitas por brasileiros, seguindo o
mesmo intuito de incentivar a leitura e escritas de criancas, uma vez que nao existia 0s
livros didaticos (MORTATTI, 2000).

Segundo Mortatti (2000), as cartilhas no decorrer da historia apresentaram uma
importancia significativa no processo de aprendizagem, apresentando uma linguagem
simples, mas rico em conhecimento, e pode expandir informacgdes antes desconhecidas.
As cartilhas sdo elaboradas com contetdos cientificos ou até mesmo teéricos, com uma
linguagem mais simples e de uma forma mais direta, possibilitando o rapido
entendimento (SEBRAE, 2013).

As universidades por ter como base o tripé ensino, pesquisa e extensdo, oferece
oportunidades de levar conhecimento para a comunidade de forma mais clara e objetiva.
Contudo, ainda ha uma necessidade de estudos de metodologias que que possam facilitar

a transposicdo do conhecimento para pessoas leigas (ALMEIDA; BRITO, 2016).



3 MATERIAIS E METODOS

O desenvolvimento do trabalho ocorreu em duas fases, com diferentes etapas
cada. Preconizou-se por essa divisdo com o objetivo de produzir uma cartilha que
refletisse as demandas dos agricultores agroecoldgicos do sudoeste do estado do Parana,
regido de estudo. As acBes foram desenvolvidas em conjunto ao Centro de Apoio e
Promocdo da Agroecologia (CAPA), com sede no municipio de Veré, PR.

O CAPA atende 13 cidades do sudoeste paranaense, como Dois Vizinhos, S&o
Jorge D’Oeste, Veré, Itapejara D’Oeste, Coronel Vivida e Cruzeiro do Iguagu. Neste
centro, os agricultores recebem consultoria, como 0 assessoramento das atividades
desenvolvidas na area de horticultura, auxiliando no planejamento, organizacdo e
comercializacdo da producgdo. Ainda, o0 CAPA esta continuamente procurando a melhoria
das condicGes de trabalho no campo, promovendo capacitacdo, formacdes, visitas
técnicas, troca de experiéncias, salude comunitaria, certificacdo organica, educacgdo
ambiental nas escolas do campo e apoio em programas de comercializa¢do dos alimentos
produzidos. Sua atuacdo estd baseada nos principios de protagonismo, associativismo,
solidariedade, sustentabilidade e respeito ao meio ambiente.

3.1 FASE 1: PRE-ELABORACAO DA CARTILHA

A pré-elaboracdo da cartilha compreendeu a delimitacdo do tema; levantamento
bibliogréafico pertinente; encontros com representantes, técnicos e agricultores do CAPA-
Veré; visitas as propriedades associadas; a elaboracgéo e a aplicacdo de uma entrevista por
meio de questionario semiestruturado para produtores agroecoldgicos associados ao
CAPA - Veré.

O levantamento de dados com os representantes do CAPA-Veré e agricultores
associados foi realizado entre abril e junho de 2019. Em um primeiro momento, realizou-
se uma reunidao com uma representante do CAPA-Veré, no dia 03 de abril de 2019 na
qual foi apresentada a proposta e 0s objetivos do presente trabalho, metodologia da coleta
de dados e como os agricultores seriam beneficiados com a producgéo da cartilha.

No dia 17 de abril de 2019 foi realizada uma reunido com a equipe composta por
quatro técnicos de campo do CAPA- Veré para a apresentacdo da proposta, com a
participacao de mais um aluno de graduacao do curso de Ciéncias Biologicas, bem como

do professor orientador do trabalho. Para a reunido foi preparada uma apresentacdo em



PowerPoint 2013 (Apéndice A), com os objetivos e a metodologia a ser seguida, bem
como uma prévia do material que se almejava obter com o final do trabalho. Em seguida,
um questionario semiestruturado previamente preparado foi apresentado para a equipe, 0
qual foi analisado e discutido, realizando-se algumas adequacdes sugeridas. Na ocasiao,
a equipe técnica também fez um relato das principais pragas que acometem as culturas
nas propriedades assistidas pelo CAPA-Veré.

Ap0s a readequacdo do questionario (Apéndice B), entre os dias 11 e 12 de junho
de 2019 foram realizadas visitas em 10 propriedades rurais de produtores agroecologicos
associados ao CAPA-Veré, as quais foram sugeridas pela equipe técnica do CAPA-Veré
para a realizacdo das entrevistas. As visitas nas propriedades foram feitas na presenca de
um técnico do CAPA e de dois alunos graduandos da Universidade Tecnoldgica Federal
do Parana, Campus Dois Vizinhos. Ao chegar na propriedade o primeiro contato com o
agricultor foi feito por meio do técnico do CAPA-Veré, que fez uma breve apresentacédo
relatando o motivo da visita. Posteriormente as apresentagdes, foi realizada uma breve
explicacdo dos objetivos do trabalho e em seguida aplicado o questionério
semiestruturado, por meio de entrevista, a qual foi conduzida por um dos académicos,
que realizava a leitura das perguntas e anotava as respostas. Os dados levantados nas
propriedades foram tabulados em planilhas e graficos, utilizando-se o aplicativo
Microsoft Excel® 2013.

3.2 FASE 2: ELABORACAO DA CARTILHA

A partir dos dados levantados na fase 1 foram realizadas pesquisas
bibliograficas em paginas de produtos agropecuarios e sites de empresas de Controle
Biologicos, artigos cientificos, livros e cartilhas. Com as pesquisas obtiveram-se
informacdes especificas de cada inseto-praga pesquisado, tais como: a biologia do inseto,
as preferéncias alimentares, as épocas com maior frequéncia, bem como os produtos com
agentes de Controle Biologico mais indicados para o controle destes.

Apo6s o levantamento bibliografico pertinente, foi iniciada a elaboracdo da
cartilha. Para tanto, utilizou-se do site de site de ferramentas de design grafico gratuito
Canva® (Graphic Design, Inc.), um dispositivo pratico, para iniciantes, que possibilita ao
usudrio usar imagens, confeccionar cartdes, panfletos e outros.

A cartilha apresenta dicas no controle da traga-do-tomateiro, T. absoluta; mosca-

branca, B. tabaci; Aacaro-rajado, Tetranychus urticae Koch, 1836 (Prostignata:
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Tetranychidae) e da vaquinha-verde-amarela, D. speciosa. A estrutura da cartilha
compreende as seguintes partes: uma introdugéo sobre o tema, com mencao aos objetivos
da cartilha; uma pagina conceituando Controle Bioldgico, e suas diferentes linhas,
predadores e parasitoides; uma pagina com a definicdo de producdo organica; e, relatos
sobre cada inseto-praga, a biologia, os danos que podem causar nas culturas, uma relacéo
das culturas sujeitas a ataques da praga em questdo. Cada inseto-praga foi representado
por meio de fotos, possibilitando uma identificacdo em campo. Posteriormente as
descricdes, sdo apresentados alguns produtos com agentes de Controle Biologico
indicados para uma possivel reducdo na populacdo da praga, recomendacdes de uso e 0s

contatos das empresas.

4 RESULTADO E DISCUSSAO

O CAPA é uma organizac¢do da sociedade civil, vinculada a Igreja Evangélica de
Confissdo Luterana no Brasil, presente nos trés estados do Sul em varias cidades. O
CAPA — Veré orienta e assessora pequenos agricultores em atividades relacionadas
horticultura, auxiliando no planejamento, organizacdo e comercializacdo da producdo.
Devido a essa atuacdo e presenca em meio aos produtores agroecolégicos, 0 CAPA-Veré
foi pega fundamental para a realizagdo desse trabalho, visto ser conhecedor das demandas

especificas.

4.1 REUNIAO COM REPRESENTANTES DO CAPA E APRESENTACAO DO
PROJETO.

Na primeira reunido, no dia 2 de maio de 2019, na sede do CAPA no municipio
de Veré, estavam presentes o redator do presente trabalho, uma colega graduanda que esta
desenvolvendo um projeto semelhante, o professor orientador do trabalho e a técnica
representante do CAPA-Veré.

Na reunido foi apresentado a ideia do projeto, juntamente com 0s objetivos do
mesmo e discutida a metodologia a ser aplicada para a obtencdo dos dados para a
elaboragéo da cartilha. A técnica do CAPA-Veré apresentou um grande interesse pelo
projeto, argumentando que serd importante para complementar o trabalho feito com os

agricultores e que o trabalho servira como um excelente material de apoio. Nesse viés,



11

disponibilizou toda equipe de técnicos do CAPA-Veré para auxiliar no desenvolvimento
do projeto.

Ap0s questionada sobre quais os problemas mais recorrentes nas propriedades,
a técnica descreveu gque a maior dificuldade observada é no controle do acaro-rajado, T.
urticae; da traca-do-tomateiro, T. absoluta; da mosca-branca, B. tabaci; e ataques da
vaquinha-verde-amarela, tanto na fase larval como na fase adulta. Segundo a técnica,
estas S0 as pragas que mais causam prejuizos ao agricultor, reduzindo a qualidade e a
produtividade das frutas e hortalicas na regido.

Com o encontro foram obtidas orientagdes iniciais de como era a realidade das
propriedades rurais, bem como as principais culturas produzidas nas propriedades
(Quadro 1). Por fim, na mesma reunido, decidiu-se pelo retorno, em nova data, para

encontro com toda a equipe técnica para a apresentacdo da proposta do trabalho.

Quadro 1 — Plantas cultivadas pelos produtores agroecolégicos associados ao CAPA-

Vere.
| HORTALIGAS |  TEMPEROS |
Alface Cebolinha verde
Almeirdo Pimentdo
Couve folha Salsinha
Quibo V17—
Rabanete Abacate
Repolho Banana Caturra
Rucula Banana macé/prata
Abdbora Goiaba
Abobora/ Moranga Cabutia Laranja
Abobrinha Verde Laranja baiana/lima
Batata Doce Maca
Berinjela Maméo
Beterraba Maracuja
Brocolis Manga
Cenoura Melancia
Chuchu Melédo
Couve Flor Morango
Mandioca Péssego
Milho verde Poncd
Pepino Mexerica/Morgote
Tomate cereja/ Tomate Uva
Vagem

Fonte: Larissa Simdo com adaptacéo do autor, 2019.



12

A segunda reunido foi realizada na sede do CAPA-Veré, no dia 17 de maio, com
a equipe composta por quatro técnicos, juntamente com o orientador do trabalho (Figura
1). A proposta do trabalho foi apresentada para a equipe técnica, utilizando-se como
ferramenta o software Power Point. O material abordou uma contextualizacdo geral sobre
a tematica controle biologico, os objetivos da proposta, metodologia, bem como a ideia
de confecgdo da cartilha (Apéndice A).

Ao término da apresentacdo iniciou-se discussdo sobre o trabalho e a equipe
técnica apresentou contribuicdes pertinentes, baseada na realidade dos produtores,
visando melhorar o desenvolvimento do trabalho. Na ocasido relataram a rotina dos
agricultores, os principais problemas que acometem a producao, ressaltando os principais
insetos-praga. Nesta mesma reunido o questionario semiestruturado, previamente
elaborado foi alterado conforme sugestdes da equipe técnica.

O questionario semiestruturado foi composto por 10 questdes que abordaram
desde um levantamento do perfil dos produtores, como grau de escolaridade a tempo de
atuacdo como produtores e tamanho da propriedade. Também foram levantadas,
informacdes referentes ao uso de métodos alternativos e qual a fonte mais acessada na

busca de novas informacdes (Apéndice B).

Figura 1 - Apresentacédo do trabalho para a eque técnica do CAPA-Verg, PR.

////

Foto: Lozano, 2019.
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4.2 VISITAS NAS PROPRIEDADES AGROECOLOGICAS E ENTREVISTA COM
PRODUTORES

Entre os dias 10 e 11 de junho de 2019 foram visitadas 10 propriedades de
produtores associados ao CAPA-Veré e entrevistadas 18 pessoas, as quais, com o auxilio
dos pesquisadores, responderam ao questionario (Apéndice B). Na maioria das
propriedades a entrevista foi concedida pelo casal.

A primeira quest&o do questionério foi referente ao nivel de escolaridade. Mais de
60% dos agricultores estudaram apenas até a quarta série do Ensino Fundamental (EF),
outros 5,6%, apenas até a segunda série (EF). Menos de 30% deles alegaram ter concluido
0 Ensino Médio e nenhum deles cursou Ensino Superior, nem Ensino Profissionalizante
(Figura 2). De maneira geral os entrevistados relataram interesse de continuar nos estudos
e possuir uma formacdo mais qualificada, porém devido as dificuldades de acesso a

educacdo e pelas exigéncias do trabalho na lavoura néo foi possivel.

Figura 2 — Nivel de escolaridade dos agricultores associados a0 CAPA-Veré e seus
familiares.

70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0

10,0

0.0 [ [

12 3 42 série (EF) 52 a 82 série (EF) Ensino Médio  Curso Superior Curso Técnico Outros
completo completo

Fonte: o autor, 2019.

As propriedades limitam sua producédo devido a demanda do mercado e conforme
a area total de cultivo, a segunda questdo questionava o tamanho da area cultivada. A
menor propriedade visitada, apresenta uma area cultivada igual ha 0,7 hectares (ha), € a
maior, uma area total de 3 ha.

A terceira e quarta perguntas, solicitavam o tempo de experiéncia como agricultor
e h& quanto tempo produz alimentos organicos. Conforme observado na Figura 3, pode-
se perceber que todos os agricultores possuem no minimo 45 anos de experiéncia como

trabalhadores rurais. Em média, trabalham com producdo orgénica h& pelo menos 15
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anos, a familia com menos tempo na producéo de produtos organicos possui 8 anos de

experiéncia, enquanto a mais experiente possui 60 anos.

Figura 3 — Relacdo entre o tempo como agricultor e o tempo que trabalha como agricultor

organico.
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Fonte: o autor, 2019.

Segundo Sebrae (2019), o Brasil apresenta aproximadamente 17 mil propriedades
certificadas na producdo organica, sendo a regido sul com pouco mais de 6 mil produtores.
Um dos fatos que contribuem para o crescimento da producdo organica é o aumento da
procura por um alimento mais saudavel e saboroso. O Brasil apresenta um crescimento
anual de 25% de pessoas que dao preferéncia aos produtos organicos, movimentando
cerca de R$ 4 bilhdes ao ano.

A producéo organica possui vantagens tanto para a sociedade quanto para 0 meio
ambiente, crescendo cada vez mais o niUmero de consumidores que procuram levar para
mesa produtos mais saudaveis. Esta agricultura difere da convencional pois néo faz uso
de nenhum defensivo quimico, reduzindo a liberacdo de agentes nocivos para a saude e
para 0 meio ambiente, como agentes mutagénicos e metais pesados (KUFNER;
PFULLER; SANDR, 2016).

A quinta questdo abordou sobre as principais culturas produzidas nas propriedades
visitadas. Observou-se que héa diferentes culturas, incluindo hortalicas, temperos, frutas e
tubérculos. As hortalicas estdo presentes em todas as propriedades, contudo os
agricultores optam em cultivar diferentes variedades para ndo haver concorréncia entre

seus vizinhos que, na maioria das vezes séo seus familiares.
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Dentre as hortalicas e temperos mais produzidos destaca-se 0s temperos salsinha
e cebolinha-verde, com 80% das familias fazendo sua producdo. Dentre hortalicas
folhosas o repolho é o mais produzido nas propriedades (70%), seguido pela alface (60%),

o0 almeirdo (50%) e a couve-folha e a rdcula, ambas com 40% (Figura 4).

Figura 4 — Hortalicas e temperos cultivados nas propriedades dos agricultores organicos
associados ao CAPA - Veré.

SALSINHA
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CEBOLINHA VERDE
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TEMPEROS

REPOLHO
RABANETE
QUIABO
COUVE-FOLHA
ALMEIRAO
ALFACE

HORTALICAS

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%
Fonte: o autor, 2019.

Dentre as frutas, os citricos se destacam com 80% a 100% das familias produzindo
alguma variedade deste grupo. Com um menor percentual (10%) aparecem o abacate e a
manga. Uma visdo mais detalhada do percentual das culturas produzidas pelos
agricultores organicos associados ao CAPA, pode ser observado na Figura 5.

Dentre os legumes, 0 pepino aparece com maior frequéncia sendo cultivado por
todas as propriedades entrevistadas. A vagem e o brocolis, ambos apresentam uma
representatividade de 85% e entre as culturas menos produzidas estdo o milho-verde e a
berinjela, ambos com 40% e a abObora moranga, cultivada em apenas 30% das

propriedades visitadas (Figura 6).



16

Figura 5 — Frutas cultivadas pelos agricultores organicos associados ao CAPA — Veré e o

percentual de propriedades que as cultivam

UVA
MEXIRICA/MORGOTE
POCA

PESSEGO

MORANGO

MELAO

MELANCIA

MANGA

MARACUJA

MAMAO

MACA
LARANJA-BAIANA/ LIMA
LARANJA

GOIABA

CAQUI

BANANA-MACA/ PRATA
BANANA-CATURRA
ABACATE

<

FRUTAS

o
X

20% 40% 60% 80% 100% 120%

frequéncia relativa

Fonte: o autor, 2019.

Figura 6 — Legumes produzidos pelos agricultores organicos associados ao CAPA -Veré

e o0 percentual de propriedades que as produzem.
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Fonte: o autor, 2019

A questdo numero seis foi aberta e questionava sobre as principais pragas que

comprometiam a producdo nas propriedades. Em todas as propriedades visitadas houve
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relatos da presenca da vaquinha-verde-amarela, D. speciosa, como o inseto-praga que
mais causa prejuizo entre as propriedades, corroborando também com relatos da equipe
técnica. A mosca-branca, B. tabaci e o acaro-rajado, T. urticae aparecem ambos com um
percentual de 45%. A menor frequéncia de ocorréncia foi a lagarta-do-maracuja, Dione
juno Gramer, 1779 (Lepidoptera: Nymphalidae) e a mosca-das-frutas Anastrepha sp.
(Diptera: Tephiritidae) aparecem em 10% das propriedades causando algum prejuizo
(Figura 7).

Figura 7 - Frequéncia das pragas citadas pelos produtores agroecoldgicos associados ao
CAPA-Veré entrevistados.
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Fonte: o autor, 2019.

De acordo com Gassen (1989), a vaquinha, D. speciosa, causa danos tanto na fase
adulta, quanto na larval. Na fase adulta alimenta-se da parte aérea das plantas,
consumindo brotos novos e pétalas e, na fase larval ataca as raizes, causando danos
irreversiveis para as plantas.

As formas de controle de insetos-pragas também variam entre agricultores e, por
ser propriedades de cultivo organico, nenhuma faz uso de produtos quimicos sintéticos.
A oitava questdo, questionava sobre os métodos utilizados pelos produtores. De acordo
com os entrevistados 80% delas fazem uso de algum produto contendo agente de controle
bioldgico, 60% das familias fazem uso de algum tipo de receita caseira. Um dado
importante é que em todas as propriedades entrevistadas h& utilizacdo de produtos

vegetais, seja ele 6leo ou extratos (Figura 8).
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Figura 8 — Métodos alternativos usados pelos agricultores associados ao CAPA-Veré para

0 controle de insetos-praga

Percentual dos métodos de controle utilizados pelos
agricultores organicos.
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Fonte: o autor, 2019.

Para a producdo dos extratos vegetais para o controle de insetos-praga, 0S
agricultores relataram utilizar plantas presentes em suas propriedades, inclusive sendo
cultivada para tal fim, ou, até mesmo de outros lugares proximos, como € 0 caso da
pimenta, a qual é ingrediente principal de uma mistura para o controle de insetos-praga.

O CAPA, desempenha um papel fundamental para a disseminacdo de
conhecimentos cientificos entre os agricultores associados, pois quase todos 0s
agricultores entrevistados, ja tinham ouvido alguma coisa sobre o controle bioldgico,
tendo como sua principal fonte os técnicos do CAPA — Veré. Somente um dos
entrevistados relatou que nuca tinha ouvido falar desse método aplicado para o controle
das pragas. Para aquelas em que responderam ja conhecer o método de Controle
Bioldgico, quando indagados para fazer uma breve defini¢do sobre Controle Bioldgico,
apenas conseguiram chegar em alguma resposta mediante as alternativas presentes no
questionario, sendo que 70% responderam que o controle Bioldgico se tratava de uso de
organismos vivos, 20% responderam que sdo produtos de origem vegetal e 10% néo

sabiam o que era Controle bioldgico (Figura 9).
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Figura 9 — Conhecimento dos agricultores sobre 0 método de Controle Biologico
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Fonte: o autor, 2019.

A Ultima questdo abordou sobre a fonte de informagGes que os produtores mais
utilizam. De acordo com o0s entrevistados, os meios mais utilizados para obter
informacdes sdo materiais de apoio, como cartilhas, por se tratar de um material de facil
acesso em qualquer momento, bem como a troca de informagdes com vizinhos e as
consultas com os técnicos do CAPA. A utilizacdo da internet foi mencionada apenas duas
vezes, evidenciando a dificuldade dos agricultores com meios mais modernos de acesso

a informagé&o (Figura 10).

Figura 10 — Fontes consultadas para obtencéo de informacao.
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Fonte: o autor, 2019.
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4.3 DESENVOLVIMENTO DA CARTILHA DE CONTROLE BIOLOGICO

Posteriormente as reunides com a equipe técnica do CAPA- Veré, pesquisas
bibliograficas e as andlises dos dados levantados por meio da pesquisa, iniciou-se a
elaboracdo da cartilha sobre Controle Bioldgico.

Foi escolhido como produto final deste projeto uma cartilha didatica/cientifica,
com linguagem de facil compreensdo, imagens de insetos-praga e agentes de controle
bioldgico e dicas de utilizacdo destes agentes.

Na Figura 11, pode-se observar a capa do material intitulado como “Controle
Bioldgico de Pragas: predadores e parasitoides, volume 2” (Figura 11 A), bem como
algumas partes do material produzido como a apresentacdo (Figura 11 B) e questOes
norteadoras do tema (Figuras 11 C e 11 D) . A cartilha esta destacada como volume 2,
pois um projeto semelhante foi criado abordando utilizacdo de microrganismos, sendo
identificado como volume 1. A cartilha por completa pode ser visualizada no Apéndice
C.

Figura 11 — Partes da cartilha sobre Controle Bioldgico.
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VOCE SABE O QUE E PRODUCAO
ORGANICA?

A producéo organica € aguela gue utiliza apenas produtos
naturais em todas as etapas, seja para a adubagdo do solo ou
no combate de alguma praga, por exemplo. O Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), considera um
produto organico, aguele gue & produzido em um sistema
Organico oU &M UM Processo exirafivista sustentavel, ou seja,
no processo de produgdo o ecossistema local ndo pode estar
sofrendo nenhum prejuizo.

VOCE SABE O QUE E CONTROLE

BIOLOGICO?

O Controle Biolégico € um método que se utiliza apenas
organismos vivos para controlar outros organismos, seja ele
planta ou animal denominado como praga na plantagdo. Ha
diferentes produtos eficazes no controle de insetos-praga
oriundos do controle Bioldgico, dentre eles, o uso de insetos
entoméfagos esta cada vez mais ganhando espago no
mercado comercial.
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Para um produto ser comercializado como organice, a
proprisdade deve ser devidamente certificada pelo MAPA e as
gue apresentam produgdo totalments orglnica, recebem um
selo de gualidade (Figura A). Os Unicos casos em gue a
certificacdo poderd ser dispensada, sdo agueles em gue
agricUltores famiiares cadastrados no MAPA vendem seus
produtos dirstamente para oS consumidores.

llustragdo de uma joaninha se alimentando de um pulgao

Figura A - selo de produto arganico

.".’.’ ~ PROOUTO -\\
(OréAnIco
S

~— Fonte: https://oit.ly/2WDuObL

Fonte: hifps:/fbit ly/2ZmDHrh C D

Fonte: o autor,2019

A partir dos resultados da pesquisa realizada nas propriedades e tabulacdo dos
dados, foi possivel fazer um levantamento na bibliografico de quais os organismos
entomdfagos pertinentes para o controle dos insetos-pragas. Na busca de informacges
para a construcdo da cartilha, utilizou-se o site Agrolink, uma vez que o site oferece
informac@es sobre a praga e os produtos para um possivel controle.

O Agrolink, é um site com informacdes agropecuarias, nele é possivel encontrar
informacdes sobre todas as etapas de producdo de determinada cultura, traz também,
noticias do ramo agropecudrio e cota¢fes comerciais das culturas.

O site escolhido para a pesquisa de produtos de Controle Bioldgico apresenta itens
para selecdo, conforme a necessidade do leitor, proporcionando um filtro na pesquisa
(Figura 12A), quando selecionado o item de interesse, no caso insetos, observa-se na parte
inicial da pagina, uma relacdo de varios insetos-pragas do pais (Figura 12B). Para o
presente trabalho utilizou-se os insetos que foram indicados pelos produtores
agroecoldgicos associados ao CAPA-Veré, como 0s principais causadores de danos as
culturas. Apds reconhecer o inseto e clicar na figura do mesmo (Figura 12C), abre-se uma
janela dentro do site, com algumas informagdes sobre o inseto, bem como uma relacao
dos produtos indicados para o controle, inclusive agentes biologicos. Com a selecdo do
produto, foi feita uma sintese do modo de acdo, da aplicagdo, dos cuidados ao armazenar

para posteriormente acrescentar na cartilha (Figura 12D).



Figura 12 — Home page do site escolhido para pesquisa dos produtos de Controle

Bioldgico, levando em conta a cultura de interesse.
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Produgéo de milho na China
deve cair
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ESTUDO

Novo método aumenta
eficiéncia na selegao de
animais

R$ 3,76 (-1,24%) |BITCOIN USS$ 12.057,19 (-7,58%)

ViDEO
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/‘ faz recomendacdes para 0
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Cereal brasileiro ganhou
forca em junho, quando
havia expectativa de
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julho em queda
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10/07
Belem
123°
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PROBLEMAS Fungos  Inselos

DIGITE O NOME DO PROBLEMA: /A

. Digite 0 nome do problema
BRASIL JA COLHEU
88% DA AREA DE SOJA

FUNGOS FUNGOS INSETOS
Ferrugem Podriddo de . Vaquinha AGROLINKFITO - PRODUTOS
asiatica esclerotinia - verde amarela
Phakopsors Sclerotinia Digbrotica speciosa 2410 ~Paeg
pachyrhizi sclerotiorum » 24/06 - Helmet

30/05 - Troia

30/05 - Compass
INSET INSET INSET
NSETOS NSETOS NSETOS 3004 Gifosal
Lagarta do Helicoverpa Mosca branca 30/04 - Salero
cartucho Helicoverpa Bemisia tabaci 30104 - Diuron Ji 500 SC
Spodoptera armigera

30/04 - Freno 240 EC
frugiperda

30/04 - Arrank

Fonte: o autor, 2019.
PROBLEMAS

aPp Vaquinha verde amarela
(Diabrotica speciosa)
VEIA 0 PRECO DA
SOJA NA SUA CIDADE

Culturas Afetadas: Abdtors, Ao, Batata, Batata yacon, Berinela, Beterraba, Brdcols, Canola, Cebols, Cenoura, Chalota, Cowve
Couve-for, Envilha, Feio, Feijio vagem, Feijio-caupi, Flores, Fumo, Gergelim, Girassol, Hortaligas, Lentiiha, Mandioquinha-salsa,
Melancia, Mei3o, Milho, Pepino, Piment3o, Repolho, Soja, Todas s culturas com ocorréncia do alvo bioldgico, Tomate, Tomate
industria

Sindrimos: Diabrotica amabilis, Diabrotica hexaspiots, Disbrotics simoni, Disbrotica simulans, Diabrotica vigens & Galoeucs specioss

[CONGRESSD AGRO:
BRASLEROD0 §/ MOMENTO

ZZ | DECSIVO
(fwlf 0 N 4/‘

As larvas atacam as raizes.

Vaguinhs verds smareis

www.cbaabagb3.com.br

Podrid3o branca da espiga
s plantas. O prejuizo causado por essa larva tem sido expressivo nos Estados do Sul & em algumas dreas 2

das regides Sudeste & Cento-Oeste
Lagana do cartucho,

Danos: 3 lanva se simenta das raizes & inerere na sbsorgio de nutrientes @ dgua, e também reduz 3 sustentacio das plamas O 3
atague ceasions o acamamento das plantas em situages de ventos fores & de aka precipiagio pluviometrica.

4 Damging-off
Controle: Excesso e baixa umidade o solo s3o desfavordveis & larva. O método de preparo de solo infuéncia a populagio desse
inseto. A ocoméncia da larva é maior em sistema de plantio direto do que em plantio convencional. Os agentes de controle Biolgico
mais eficientes s30 0s inimigos naturais Celatoria bosgi, Centistes gassen, & 05 fungos Beauveria bassiana & Metarhizium anisopliae. 5 Fermugem asidtes

 método de controle mais usado no Erasil ¢ o emprego de insetiidas quimicos aplicados via tratamento de sementes, granulados &
pulverizagdo no sulco de planto

-

BATA SEURECORDE ¢ J
DE PRODUTIVIDADE. *

FOTOS

® agrichem

e csahe

vl

Fonte: o autor, 2019.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O profissional biélogo por fazer parte de uma area de atuacdo multidisciplinar,
consegue abranger com o seu trabalho muitos individuos, sendo ele responsavel pela
formacéo de cidad&os criticos e atuantes na sociedade. O trabalho deste profissional deve
ser aplicado de forma ética, respeitando todas as formas de vida, garantindo um equilibrio
ecoldgico e respeito ao meio ambiente onde esta inserido.

As informacdes cientificas sdo fundamentais para o desenvolvimento adequado
da sociedade, contudo a forma com que ela € transpassada para a populacdo, nem sempre
é de forma clara e objetiva e ao invés de ajudar acaba atrapalhando. A maioria dos
cidaddos sdo leigos quanto aos conhecimentos cientificos, de forma que quando
deparados com uma linguagem mais técnica, eles ndo conseguem interpretar e aplicar os
conhecimentos de forma correta.

Tendo em vista a realidade da falta de compreensdo da sociedade, ha uma
necessidade de garantir com que todos possam obter o conhecimento por completo, ndo
sO pela metade. No mundo cientifico esta preocupagdo no transpor o conhecimento de
forma com que todos possam ter acesso e usufruir dele por completo, esta cada vez mais
presente.

O eixo central deste trabalho, que teve como produto final uma cartilha
didatica/cientifica abordando métodos de Controle Bioldgico de insetos-pragas, € auxiliar
os agricultores associados do CAPA-Veré, apresentando a eles uma maneira de resolver
os problemas decorrentes da vida no campo, com o conhecimento que esté ao alcance das
mé&os sem prejudicar 0 meio ambiente.

Os agricultores entrevistados apresentam uma caréncia muito grande de novas
informacdes e demonstram interesse em obter novas informagdes, contudo eles estéo de
certa forma em um comodismo, onde sempre esperam que a informacao chegue ate eles
por meio de terceiros.

Nesse sentido, espera-se que o material produzido possa levar conhecimento
cientifico de uma forma que, os agricultores associados possam compreender, aplicando-
0 em suas propriedades, proporcionando uma melhora no controle de insetos-praga,
através das dicas que o material apresenta, viabilizando uma melhora na qualidade e
quantidade dos produtos.

Como futuro bidlogo, pude perceber com a aplicagdo deste projeto que, ainda ha

esperanga nos seres humanos, e que somos capazes de proteger, de cuidar e recuperar o
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meio ambiente, por meio da educagdo nas suas mais diversas formas, incluindo-se a

popularizacdo da ciéncia, e poder aproveitar o que o planeta terra tem a nos oferecer.
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APENDICES

APENDICE A — Apresentacéo realizada no segundo encontro com a equipe técnica do
CAPA — Veré.

UTrer
U-I_FPR Controle Bioldgico de Pragas e

“E um fenémeno natural que consiste na regulagdo do nimero de plantas e animais por

Co ntrole Biolégico de iar;imzigg;)naturais, 0s quais se constituem nos agentes de mortalidade bidtica” (Parra et
Pragas :

ACADEMICOS: FABIANA DI DOMENICO
JEAN DA SILVA AMANCIO

ORIENTADOR PROF. EVERTON LOZANO
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Microrganismos

Do que depende o Controle Biologico?

Disponibilidade
de Alimento
m
Fatores " Controle | vis |
climaticos TR ]
s [ tematoizes |

Entomofagos e v

Agentes de Controle
Blolégico

S&o organismos que se alimentam de insetos, causando a sua morte.

Parasitoides: ndo matam a presa imediatamente; podem viver como parasitas durante um
longo tempo. Em geral, precisam de apenas um inseto para completar seu ciclo de vida.

matam imed a presa, precisando de mais de um inseto para
completar seu ciclo de vida.

PARRA, 2002.
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Entomopatogenos

S&o organismos que causam doengas nos insetos, levando-os a morte.

Dentre os entomopatégenos, o uso de fungos no controle bioldgico necessita de
umidade adequada para propiciar a agdo do mesmo sobre o inseto praga em
alvo, facilitando assim a sua agdo em periodos quentes e Gmidos (VALICENTE,
2009).

Fonle. Agrotek com be

UTrer
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Tipos de Controle Bioldgico

Controle Biolégico Natural

igos naturais nativos

Mortalidade natural n
agroecossistema
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Controle Biologico no Brasil

Segundo Alves et al. (2008) o Brasil é um pais com histérico politico diferente de
outros paises, sendo um pais conservador de um modelo insustentével de
agricultura pelo uso intensivo de agrotéxicos importados para o controle de
pragas.

it 000 023g0c0 0 tiogegol V2015 Fonte 120 I ermixaps brbuscs de.norcsy.
idesin careo de solagens casss de ok NI 13363 15 Eaprecoemendd-oCopiA ek o-maosio-
g que- st 0w

CAMPUS DOIS VIZINHOS.

Exemplos de agentes de controle

INSETICIDAS MICROBIOLOGICOS INSETICIDAS MACROBIOLOGICOS FUNCICIDAS MICROBIOLOGICOS
Agente Biologico Comenciais Agente Bioldgico Agente Biolégico e
FUNGOS Cotesia flavipes FUNGOS

Beauveria bassiana___|__6 i i Tlavus
Metarhizium anisoplige | 17 macropilis 1
BACTERIAS Pupa estéril de macho ) i
Bacillus thuringiensis 17 de Cerdtitis cqj Trichoderma stromaticum
scimitus 1 ~ BACTERIAS
galloi 5 Bacillus pumilus [ 1
Baculovirus ani 6 K T 3 e e :
1 ubtotal 36 Subtotal 9
VPN-HZSNPV 8 NEMATICIDA MICROBIOLOGICO
TOIDE 5 i Prod.
X Agente Biologico | comercial
Subtotal 3 Paecilomyces lilacinus 1
Subtotal 1
Total 102
MENTEN, 2017

CAMPLS DOIS VIZINHOS.

Disseminacdo do Conhecimento

A disseminacdo do conhecimento consiste no ato de transferir conhecimento,

informagdes (CARVALHO et al.; MORTATTI, 2000).

Popularizar a ciéncia implica no ato ou agdo de tornar popular e ou difundir algo
entre o povo, tornando o saber cientifico mais facil de ser entendido (Germano,

2006).
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Tipos de Controle Biologico

Controle Biolégico Classico

Importagdo de
inimigos naturais
Controle de pragas
exdticas

Tipos de Controle Biologico

Controle Biologico Aplicado
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LiberagBes INUNDATIVAS " % .
de inimigos naturais W BRI
o massaimentee umimmnsp;iamék e
laboratério); aplicagdo de > 4
bioinseticida 8 vegetas
Redugdo rapida da Redugdo lenta da
populagdo praga populagdo da praga

CAMPUS DOIS VIZINHOS.

Controle Bioldgico no Brasil

Em perspectiva futura o controle biolégico vem assumindo importancia cada vez
maior pela busca de produtos de qualidade e ser um método de controle de
grande eficdcia na manutengdo das pragas e abaixo do nivel de dano econémico

(SILVA; BRITO, 2015)
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Controle Bioldgico no Brasil

Produtos comercializados no Brasil:

Boveril® = fungo Beauveria bassiana = controle de mosca-branca (Koppert)
Ecotrich® = fungo Trichoderma harzianum = controle de mofo-branco (Ballagro)
Macromip MAX® > 4caro predador = controle do 4caro-rajado (Promip)

Galloibug” -> vespinha parasitoide T. galloi = controle da broca-da-cana-de-agtcar (Koppert)

UTrer

CAMPUS DOIS VIZINHOS.

Disseminagdo do Conhecimento

Muller (2002) destaca que leitores leigos n3o estdo preparados para leitura de
textos escritos por pesquisadores em linguagem cientifica, tornando-se muitas

vezes incompreensivel o entendimento das informagGes contidas.
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Qual a nossa ideia/objetivo?

Elaborar uma cartilha de controle biolégico voltada para as principais
culturas produzidas por agricultores participantes do Centro de Apoio e
Promogdo da Agroecologia (CAPA), com a finalidade de disseminar o
conhecimento sobre controle biolégico aos pequenos produtores

instigando-os a melhorar e/ou aprimorar técnicas de controle biolégico
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CARTILHA

CONTROLE BIOLIGICO
DE PRAGAS

de insetos-praga.

'CAMPUS DOIS VIZINHOS.

PRODUTOS ORGANICOS

'y /.

COUVE MANTEIGA
Descrigho

UTrer

" CAMPUS DOIS VIZINHOS

Cartilha

A cartilha € uma ferramenta utilizada desde a época
Cartilha
sendo Técnica

do renascentismo, um dos primeiros

materiais de auxilio a aprendizagem aluno
professor. As cartilhas também chamadas de pré
livros foram produzidas por escritores brasileiros em

meados do século XIX (SCHEFFER, 2007).
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Elaboragdo da Cartilha

Agente de controle
biolégico

|:> | ndice I E> Apresentagso | |:> I IntrodugBo I ¢>
Princpais cultivos Principsis insetos-pragas que acometem 3 Possives soluges com o

organicos produgdo do ndcleo Veré uso de C.B.
|:> |$ I Modo de uso e aglo I |:> | Consideragtes finals

| Capa

Onde e como encontrar o5
produtos biolégicos

>

OADATUI23A9A

ONDE ENCONTRAR OS
PRODUTOS??

BT Bacilus thurkglensis

Locak: Cidade

Contato:
sie:

29



UTrer

" CAMPUS DOIS VIZINHOS.

Vagquinha-verde-amarela
Diabrotica speciosa Germar, 1824 (Coleoptera: Chrysomelidae)

Praga polifaga.

Distribuida pelos estados brasileiros.

VIANA, 2010 LAUMANN et al, 2004

Fonte: htps /bt lyi2w0ak1V

Culturas que ataca, principalmente:

Abdbora, Alho, Batata, Batata yacon, Berinjela, Beterraba, Brocolis, Canola,
Cebola, Chalota, Couve, Couve-flor, Ervilha, Feijdo, Feijdo vagem, Feijdo-caupi,
Flores, Fumo, Gergelim, Girassol, Hortaligas, Lentilha, Mandioguinha-salsa,
Melancia, Meldo, Milho, Pepino, Pimentdo, Repolho, Sisal, Soja, Tomate

Fonts: s /0 20 SORX

Fonte hitps /i Iy VL4884
Fonte: i AL 209604
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Causa desfolhagdo;
Sdo vetores de patogenos;

A larva alfinete pode causar danos severos ao sistema radicular das plantas.

VIANA, 2010; LAUMANN et al, 2004

[———
Fonte hitps iibit ly2WexOzi e ?
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CAMPUS DOIS VIZINHOS.

Inimigos Naturais

Celatoria bosqi Blanchard, 1937 (Diptera: Tachinidae)

Centistes gasseni Shaw, 1995 (Hymenoptera: Braconidae)
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Fonte: htps /bt Iy 2JKvmJE

Fonta itps it y2G72¢Mg

APENDICE B — Questionario socioambiental dos produtores beneficiados pelo Centro

de Apoio e Promogdo da Agroecologia.

Questionario Controle Bioldgico

Nome do aplicador: Fabiana Di Domenico? / Jean da Silva Amancio?

Propriedade:

1. Nivel de escolaridade:

(1 1°a4° série do ensino basico [1  Curso superior
01 Ensino fundamental (5° ao 9° ano) [1 Curso técnico
[ Ensino médio [l Outros

2. Tamanho aproximado da propriedade (em ha):

3. Tempo que trabalha como agricultor:




4. Trabalha com a producédo organica com apoio do CAPA ha quanto tempo?
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5. Quais tipos de produtos produzidos na propriedade?

HORTALICAS [0  Batata-doce (1 Caqui

(1 Alface [1  Berinjela [0 Goiaba

0 Almeirdo [l  Beterraba [0 Laranja

1 Couve-folha [1  Brécolis [0 Laranja-baiana/lima

O Quiabo [J  Cenoura 0 Maca

01 Rabanete [1  Chuchu [l Maméio

0 Repolho 0 Couve-flor [1  Maracuja

[J  Rdcula [J  Mandioca [J  Manga

TEMPEROS (1 Milho-verde [  Melancia
Cebolinha verde [l Pepino 0  Meldo
Pimentdo [0 Tomate-cereja 00 Morango
Salsinha [0 Tomate [0 Péssego

LEGUMES E 0 Vagem [0 Ponca

TUBERCULOS FRUTAS I Mexerica/Morgote
Abobora ] Abacate 1 Uva
Abobora-moranga ] Banana-caturra

[0 Abobrinha-verde ©)  Banana-macé/prata

6. Quais as principais pragas que acometem a producao?

7. Como vocé realiza o controle das pragas citadas anteriormente?

( ) Produtos de origem vegetal. Ex: 6leos ou extratos, produtos naturais, caldas

( ) Produtos quimicos. Ex: inseticidas, pesticidas.

( ) Controle bioldgico. Ex: fungos, virus, bactérias, parasitoides, predadores

() Alguma receita caseira? Qual?

8.

Ja ouviu falar de controle bioldgico?
Sim 0 Néo

8.1 Se sim, qual foi a fonte?

Televisdo [0 Internet
Jornal impresso [1 Outros, qual?
Radio

Para vocé o que é controle bioldgico:
Uso de novas tecnologias?

Uso de produtos de origem vegetal? Ex: 6leos e extratos vegetais.




[0 Uso de organismos vivos? Ex: fungos, bactérias e virus

[ Uso convencional de produtos quimicos? EX: pesticidas e inseticidas.

10. Quando busca informacdes, qual material prefere consultar?

0 Livros

0 Artigos académicos

01 Cartilhas/guias de campo
(1 Revistas

(1 Técnicos

01 Vizinhos

0 Outros

APEND'CE C - Cartilha completa
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VOCE SABE O QUE E CONTROLE BIOLOGICO?

O Contrale Boligioo & wna lemica que ulifza seres vives
para controlar oulros seres vivas, podendo ser definide comoe
urn fendmeno nalrsl no gual inimigos nalurses, considerstdos
agentes de morsidade bidlica, conrolam populacies  de
plarilas & animais que carsam danos a agricullura (GALLO,
2003

Entre os orgarismos mais ulilizados como agentes de
Contrale  Boligion  estio  os  fungos,  vines,  baclérias
entomopalogénicas neraodes, gue causam doencas nos
msetas e sio denominades entomapaligencs, & as predadores
& parasivides, chamados de enlomdlages, que ulilizam outos
organismas para == almentar oo reprodusic (PARRA el al
200

Mlgurts inirmigos faluEes poder ser ializadis
aplicadies em lavouras auiliando o controle de inselos- pragas.

lhestracin de uma joaninha se alimentands de um pulgdo

VOCE SABE O QUE SAO INSETOS
ENTOMOFAGOS?

Ireesios entomalagos sBo sgquelss que se slmentam de
oubros insetos, twmbém chamados de mimigos naturais. O
entomdlagos s30 capazes de realizar o controle populacional
de oulros inselos, sjudando o agricullor que Gz o s uso
s reduzic &% populagies de inselos prags.

Os entomdfagos =50 divididos em parasilodes o
predatores, conforme seu hibito de vida. Os predadores s8o
inselos que, passuem um odo de vida ivie, maia sus press.
ausam necesstando mais do que uma para complelar seu
ciclo vilal J& o5 parasioides, =5 ndviduos gue nda matam
coma parasila. quando o hospedeiro ndo mone, no fisal
guanda o perasils sai, spresents inferiidade (FguasBe C)

Figura B - Vespa parasitando o ovo de ouro nset

—
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PARA QUAIS PRAGAS EU POSS0O
UTILIZAR 05 ENTOMOFAGOS?

Se wock lem dividas sobre gual prote de Contrale
Bildgiony deve usar, estd no logar cerlo. Agui, serdo
disponiblizadas alguras dcas sobre o contale do Scar-
rajade Terranychus wrlicas; mosca-brancs Bernisia tabacy;
broca-do-lomalsire Tofs sbsolws & da vaguinha-vende-
amarefa Dasbrofica  speciosa,  oifizando  predadores e
parasiivides,

O diferenies lipos de insetis-praga, spresenlam diferenies
lipas de comportamentos mna lavours, sendo gue algurs vivern
no sok & oulres nas folhas e, & por isso que, para cafa um,
T uen praduls maes adeguado.

0= predadores e parssibodes  conbecidos coma
enlomilages, se alimentam apenas dos insslos-pragas, ndo
atacando as cullras; por esse molivo, ndo §o cavsar
nenbum prejuizo ao agrcultor.

ACARO-RAJADO?

O dcaro-rajado Tepmiychus icss, & Ums (sags Que causs
edugEn ma producio de véras culluras, aparecendo com
maor freguincis no morEngueiro.

Em sus fase sdults, apeesents coloragio gue vars de verde-

amarelada a8 verde-escura, possuindo duss manchas escuras

00 doeso (Figura D). E nests fase gue == tamam mais sivos,
gerando grandes perdas na quantidsde ¢ qualidade do

A fEmens S50 maiores que os machos coemn um conpo mas
avalado @ ficam na parte delaoo das folhes, em grande
nixneso, code lecem ey pars sus prolecio @ 4 postura dos
ovos, que 8o esléncos e amarelados (Figura E). Com o dclo
de vids vanando de 5 & 21 dias. dependendo ds tempersiuna,
para 0 fcwio & lemperaturs idesl em tomo dos 25°C com
prucs umidade.

Figura D - dcars-rajado
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'QUAIS AS CULTURAS QUE O ACARO

Romd, Rosa, Sengueds, Soja, Todss as culoess com
ocoménca do sivo bickdgico, Tomats, Uva.

QUAIS SAO OS SINAIS DO ATAQUE DO

apresentan manchas amareladas na pane de cma e depors
ficam pestas (Figura F). Cam o dano nas folbas, a producio e
qualidade dos frutas @ reduzrds.

Figura F - folhs atscads por caro-rado,
5 TR =

QUAIS SAQ PRODUTOS USADOS PARAQ
CONTROLE DO ACARO-RAJADO?
O controle do Acao-rajado pode ser realizado com
a liberagio de dcams predadores, que =50 inmigos naturais
da praga. Ha produlos comerdas o Brasil, como o
Macromp Max® (Figura G), gue ulliza o Scaro-predadon
Phylossiulus macopils & o Meomip Mae® [Figura H) que
utiliza o predador Neoseiulus calfomicus

Figura & - embalagem do produta Macromip Max,

o e 4365000 TE

Fonia: hemg e iy G

COMO UTILIZAR ESTES PRODUTOS?

Dizer como o produlo @ enviado Ok produlos acima
menconatos, devern ser liberados imedalaments apds o
recebiments na propriedade, sends a verilicacio da dals de
validade muite imporanie. Caso receha o produln  com
validafe wencida, enre &M contalo com oA Empresa
lomecedora.

Cacda fraseg conlém um iotal de 5.000 scaros predadores,
devern ser iberados direlaments na cubura aletada. Anles de
fazer a =olusa, agilar coidadosamente cada frasoo e,
recomenda-se aplicar nos hordrios mas escos do dia

Figura H - embelagern di produta Meamip M.
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COMO UTILIZAR ESTES PRODUTOS?
A enpresa PROMIP faz enbrega para lodo o Brasd, maes
produlos podem ser vistos pelo sie além do sie o produtor
pode contalar a empresa pelas conlalos

sile: pronrip.agr.be

e-mal atendnentofd promipoage_br
tehedone: 55 (19) 4040-4112
whalswapp: 55 (19) 92910-1858

BIOCERT- produlos Biokigicos & Controle de pragas, & uma
empresa com sede em Curiiba e faz enregas para regido,
podendo ser contalads ks conkals:

sile: hioceyLany b

e-ral conlatoifbocerLagr.br
refedone: 55 (41) 3228-1318
whastapp: 55 (41) 99171- 3027

A empresa Kopperd gue produz e comercializa o PRETIO
BUG, possui wma reverndedora em Dois Vizinhhos, Esse
produlo pode ser enconbrade no Grupo Turen Insumos e
Ceregis na R sele de Setembro. 543 ceno ou pelo
tehedone: (45) 3535 BTE2

TRACA-DO- TOMATEIRO

Os adullos &80 pequenas mariposas de car anza com
cercs de 5 min de envesgadurs (Figuea (), Suass Resgartay
mederm, o mEime 7 . & =30 de coloescio parda (Fgura J).
O ciclo plest & des, sproni 30 thas.

Figuras | - Fase adults da ¥aca do lomatena,

Fanm: MepE ik A0

Fawe saceise wiviitle

QUAIS AS CULTURAS ESSA LARAVA ATACA?

Piments, Todss as culiuras com éncis da sha biokig:
Tomate, Trigo.
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QUAIS OS DANOS PARA AS CULTURAS

Atacs toda » planta em qualouer estigio de desesvolvimento,
fazendo galerias nas folhas, ramos e, pincGpamente, nas
gemas apicais, destruindo 3 brotagio nova (Figuras Ke L),

L - Fruto do tomsale com a larvs.

COMO E REALIZADO O CONTROLE?

O contrale & realizado pels microvespa Trichogr: que
&mmmhmdﬁmmpﬁpﬁsm

desenvolvimento da praga no nicio do cido, esle processo
demoa de 7 a 12 dias dependendo da lemperalurs do
ambierge. A iberacio deste inmigo nalursl no campo pode ser
de varias maneias, podem ser acopludos em dversos
implemenios, motocidelas, drones @ serongves agricolas.

GQUAIS SAO OS5 PRODUTOS GUE TEM ESSA
VESPA?

PRETIO BUG, & um profulo gue conbem & vesps

Trichogramma que, & ideal para o Manejo inlegrado de Pragas
(MIF) coma lagamas e maneje de ressidnda a delensivas
guirmicos, preservands inimiges  naleais e o equilibnio o
agroecassisterna. O produls & disribuito em catela de papel
cartio - 100 a 130 pupas.
A liberaghes devemn ser realzadas no inido da manhd ou em
dias nublades. Podem ser realizadas wova aplcacio (1 a 4
veres) em intervalos de 7 a 10 diss com as cullures lechadas &
com A presenca de oves de lepiddpienes prags.

TRICHOMIP-P ambém € um produle gue uliliza
Trichogramma, & comercializade em umna embalagem especial
composta por carlela de papel§ic com 20 oélulas destaciveis,
contendo 50 ou 100 mil individuos. Em campo as carbelas
devern ser deslacadas com cudade e distrbuedas de maneira
umiiforme pela cullura.

ONDE POSS0 CONSEGUIR ESSES

PRODUTOS?
O TRICHOMIP & produside pels empress DIOCEAT, & pods
ser oonala pelos s=guinies contalos:
sile: bioeerLang b
e-rnail: tﬂ'ﬂwqh
Iekelone: 55 (41) 3226-1318
whastappe 55 (41) 08171 3027

A empresa Eoppert gue produz & comescializa o PRETIO BLWG,
potde zer encontrade no Goupo Turen Insumas e Cereais na R
sete de Selerbro, 543 centro ou pelo lelefons: (48) 3536
G762
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