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RESUMO

MACHADO, Adrielly Buratto. Jardim escolar no ensino de Botanica: uma
experiéncia teodrico-pratica. 2016. 97f. Trabalho de Conclusdo de Curso
(Graduagdo em Ciéncias Biologicas — Licenciatura), Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana. Dois Vizinhos, 2016.

A criacdo, pelos estudantes, de conceitos ndo sistematizados durante o0 processo
ensino-aprendizagem, utilizando aspectos inerentes a vida cotidiana, expressa
importante fator na construcado do conhecimento escolar. Neste contexto, destaca-se
0 desenvolvimento de contelddos estruturantes, ou seja, diretrizes que identificam e
organizam os campos de estudo de uma disciplina escolar, fundamentais para a
compreensao de seu objeto de estudo e ensino. Entre os contetdos de dificil
abordagem e interesse pelos alunos, trabalhados na area de Ciéncias, destaca-se a
Botanica, a qual enfrenta uma série de problemas para a construgcdo de seu
conhecimento. Alternativas simples podem contribuir para a abordagem da Botéanica
no ensino de Ciéncias. A utlizacdo de espacos verdes e jardins didaticos
constituem-se uma excelente oportunidade para compreensdo e envolvimento dos
estudantes com a natureza, por meio de atividades manuais, de observacao e
investigacdo. Neste sentido, o objetivo deste trabalho foi desenvolver atividades
tedrico/praticas utilizando diferentes recursos didaticos, com encaminhamentos
metodoldgicos que utilizem aulas a campo, jogos interativos e manutencdo de um
jardim. Participaram nove alunos do sétimo ano do Ensino Fundamental de um
colégio publico do municipio de Dois Vizinhos - PR, buscando auxiliar no processo
de ensino-aprendizagem do conteldo de Boténica. As atividades desenvolvidas
durante as aulas foram analisadas utilizando-se a andlise documental, com a
realizacdo de um Pré-questionario ao inicio do presente estudo, avaliacao escrita e
um Pos-questionario, realizado ao seu final. Observou-se, através das respostas do
Pré-questionario, as dificuldades dos alunos em aprender Ciéncias, 89% das
respostas afirmando essa condicdo, principalmente relacionadas ao contetdo de
Botanica, com resultados abaixo do considerado bom conhecimento (66%). A
utilizacéo de diferentes encaminhamentos metodol6gicos para o ensino de Botanica
mostrou-se eficaz na contribuicdo para o0 ensino-aprendizagem, demonstrados
através das falas dos alunos referentes a essa contribuicao, tornando as aulas mais
atraentes e divertidas. Ao final do desenvolvimento do projeto verificou-se a
evolugcdo por meio das respostas observadas no PdOs-questionéario referentes aos
conhecimentos em Botanica, os quais evoluiram de 33% no Pré-questionario para
78% no Poés-questionario. Os resultados obtidos através do desenvolvimento do
projeto evidenciam a necessidade da realizagdo de aulas mais atrativas e dinamicas,
demonstrando que encaminhamentos metodolégicos que proporcionam o despertar
do interesse dos alunos para com o contetdo trabalhado contribuem positivamente
No processo ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Botanica. Conhecimento.



ABSTRACT

MACHADO, Adrielly Buratto. School garden in Botany teaching: a theoretical-
practical experience. 2016. 97f. Completion of course work (Undergraduate Degree
in Biological Sciences - Licenciatura), Universidade Tecnoldgica Federal do Parana.
Dois Vizinhos, 2016.

The creation by students of concepts not systematized during the teaching-learning
process, using aspects inherent to everyday life, expresses an important factor in the
construction of school knowledge. In this context, we highlight the development of
structuring contents, that is, guidelines that identify and organize the fields of study of
a school discipline, fundamental for the understanding of its object of study and
teaching. Among the contents of difficult approach and interest by the students,
worked in the area of Sciences, stands out the Botany, which faces a series of
problems for the construction of its knowledge. Simple alternatives may contribute to
Botany's approach to science teaching. The use of green spaces and didactic
gardens constitute an excellent opportunity for understanding and involving students
with nature, through manual activities, observation and research. In this sense, the
objective of this work was to develop theoretical / practical activities using different
didactic resources, with methodological approach that use field classes, interactive
games and garden maintenance. Nine seventh-year primary school students
participated in a public school in the city of Dois Vizinhos - PR, seeking to assist in
the teaching-learning process of the Botany content. The activities developed during
the classes were analyzed using the documentary analysis, with the accomplishment
of a Pre-questionnaire at the beginning of the present study, written evaluation and a
Post-questionnaire, carried out at its end. The answers of the Pre-questionnaire
showed the students' difficulties in learning Science, 89% of the answers affirming
this condition, mainly related to Botany content, with results below that considered as
good knowledge (67%). The use of different methodological referrals for Botany
teaching proved to be effective in the contribution to teaching-learning, demonstrated
through the students' statements regarding this contribution, making classes more
attractive and fun. At the end of the development of the project, the evolution was
verified through the responses observed in the Post-questionnaire concerning
knowledge in Botany, which evolved from 33% in the Pre-questionnaire to 78% in the
Post-questionnaire. The results obtained through the development of the project
show the need for more attractive and dynamic classes, demonstrating that
methodological referrals that provide the students with an interest in the content
worked contribute positively to the teaching-learning process.

Keywords: Science Teaching. Botany. Knowledge.
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1 INTRODUCAO

Historicamente a Ciéncia ndo esta ligada apenas ao conhecimento
cientifico e sim as técnicas pelas quais esse conhecimento é produzido, as tradicfes
de pesquisa que o produzem e as instituices que as apoiam (KNELLER, 1980). A
producdo do conhecimento cientifico muitas vezes rompe modelos cientificos
anteriormente aceitos como explicacdes para determinados fendmenos da natureza
(BERTONI et al., 2008).

Segundo Bertoni et al. (2008) o novo espirito cientifico, promovido através
das publicacbes de Gaston Bachelard, proporcionou um deslocamento da nocao de
verdade instituida pela Ciéncia Classica, revolucionando as Ciéncias Fisicas e
consequentemente as Ciéncias Naturais. Ainda, de acordo com os autores, 0 estado
do novo espirito cientifico proporcionou a aceleracdo da producado cientifica e a
necessidade de divulgacdo, em que a tecnologia influenciou e sofreu influéncias dos
avancos cientificos.

De acordo com Marandino (2005) o que caracteriza o processo de
socializacdo do conhecimento cientifico sdo os grandes desafios e embates,
principalmente aos relacionados a polémica sobre os objetivos do ensino de
Ciéncias, que envolve as necessidades de uma cultura cientifica a um povo cada
vez mais amplo.

Para Macedo e Lopes (2002, p. 73) a disciplina de Ciéncias, mesmo nos
dias atuais, expressa a l6gica de sua criacdo, a existéncia de um Unico método para
o trato do conjunto das Ciéncias Naturais. Durant (2005) ressalta que se na
atualidade o ensino de Ciéncias representasse a superacdo dos estados pré-
cientificos e cientificos, da mesma forma que acontece na atividade cientifica e
tecnoldgica, o processo de construcdo do conhecimento cientifico seria melhor
compreendido no ambito escolar.

A prética pedagogica no ensino de Ciéncias deve levar a integragdo dos
conceitos cientificos e a valorizagdo do pluralismo metodoldgico, fazendo necessario
superar praticas pedagdgicas centradas em um Unico método e baseadas em aulas
de laboratério, que visam tdo somente a comprovacéao de teorias e leis apresentadas
previamente aos estudantes (KRASILCHIK, 1987).
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Neste sentido, o professor deve utilizar diferentes modalidades didaticas no
processo de ensino-aprendizagem, como aulas investigativas, demonstrativas, aulas
praticas, expositivas, dialogadas e ludicas, contribuindo para o entendimento de
conceitos e concepcdes, motivando e envolvendo os alunos, sobretudo respeitando
as diferencas individuais observadas entre os alunos.

Para Souza et al. (2014) a aula pratica é uma importante modalidade
didatica, pois o aluno desenvolve habilidades ligadas ao processo cientifico,
facilitando a compreensao e interpretacéo das acdes e os fendbmenos que observa e
vivencia em seu dia a dia.

Entre os contetdos de dificil abordagem e interesse pelos alunos,
trabalhados na area de Ciéncias, destacamos a Botéanica, a qual enfrenta uma série
de problemas para a construcao de seu conhecimento, como a falta de estimulo em
observar e interagir com as plantas, assim como a falta de capacitagéo do professor
sobre o contelido desta area, contribuem para maximizar suas dificuldades.

Dentre os fatores que contribuem negativamente para o ensino de
Botanica, destacam-se o0 desinteresse do aluno em relacdo ao contetddo, muitas
vezes relacionados a falta de interacdo que se tem com as plantas. Ao contrario dos
animais, as plantas ndo interagem diretamente com o homem, sdo estaticas,
podendo esse fator justificar o distanciamento e interesse dos estudantes
(MENEZES et al., 2009, p. 2).

Uma alternativa simples que pode contribuir para a abordagem da Botanica
no ensino de Ciéncias € a utilizacdo de espacos verdes e jardins didaticos, que
segundo Zaine e Vanini (2010, p. 2), constituem excelente oportunidade para
compreensao e envolvimento dos estudantes com a natureza, através de atividades
manuais, de observacéo e investigacao.

Neste sentido o objetivo deste trabalho foi desenvolver atividades
tedrico/praticas utilizando diferentes recursos didaticos, com encaminhamento
metodoldgico que utilize aulas a campo, jogos interativos e a manutencdo de um
jardim, buscando auxiliar no processo de ensino-aprendizagem do conteddo de
Botanica para alunos do sétimo ano do Ensino Fundamental em um colégio publico

do municipio de Dois Vizinhos-PR.



15

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 CIENCIAS NO ENSINO FUNDAMENTAL

Ao longo da historia da educacéo, € observado que o ensino de Ciéncias
se tornou obrigatério somente para as séries ginasiais a partir de 1971. A Lei n°
5.692 tornou a disciplina obrigatéria para todo o Ensino Fundamental (LEITE;
ARCHILHA; CARNEIRO, 2012, p. 1).

ApoOs se tornar obrigatoria, a disciplina de Ciéncias teve grandes avangos,
devido a uma sequéncia de eventos, que fizeram com que o Ensino de Ciéncias
tivesse um maior crescimento e uma melhora significativa. Dentre esses avancgos,
podemos citar a fundacdo do Instituto Brasileiro de Educacdo, Ciéncia e Cultura
(IBECC), e a implantacéo da Fundacé&o Brasileira para o Desenvolvimento do Ensino
de Ciéncias (FUNBEC).

Porém, segundo Frison, Viana e Ribas (2012, p. 1), “o Ensino de Ciéncias
vem sofrendo, historicamente, multiplas influéncias por parte da tradicdo escolar,
das orientac6es curriculares, dos documentos oficiais e dos livros didaticos, o que se
torna um campo complexo de estudos e investigagdes”.

No Brasil, segundo Bertoni et al. (2008), o ensino de Ciéncias foi
influenciado pelas relacfes de poder estabelecidos entre instituicdbes de producéo
cientifica, pelo papel reservado a educacdo na socializacdo desse conhecimento e
no conflto de interesses entre antigas e recentes profissbes, 0 mesmo
conhecimento produzido pela pesquisa cientifica era organizado, selecionado e
socializado de formas diferenciadas.

Apoiados pelas sociedades cientificas, universidades e académicos
renomados incentivados pelo governo dos EUA e da Inglaterra, durante o periodo da
“Guerra Fria”, compreendido entre 1945 e 1991, elaboraram projetos que tiveram
circulacdo no Brasil, mediados pelo Instituto Brasileiro de Educacdo, Ciéncia e
Cultura — IBECC (BERTONI et al., 2008, p. 53). Tais projetos visavam a formacao de
uma elite envolvida na politica governamental, com uma concepcdo de Ciéncia
neutra e de educacéo cientifica centrada em aulas que procuravam reproduzir 0s

modelos cientificos por meio da experimentagédo (BERTONI et al., 2008, p. 53).
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Faz-se necessario a criacdo, pelos estudantes, de conceitos nao
sistematizados durante 0 processo ensino-aprendizagem, utilizando aspectos
inerentes a vida cotidiana. Vygotsky (1991) desenvolveu o conceito de zona de
desenvolvimento proximal (ZDP), que representa a distancia entre o que o estudante
ja sabe e consegue efetivamente fazer ou resolver por ele mesmo (nivel de
desenvolvimento real) e o que o estudante ainda ndo sabe, mas pode vir a saber,
com a mediacao de outras pessoas (nivel de desenvolvimento potencial).

Segundo Bertoni et al. (2008, p. 58) “quando o professor toma o conceito
de zona de desenvolvimento proximal como fundamento do processo pedagdgico
propicia que o estudante realize sozinho, amanhda, aquilo que hoje realiza com a
ajuda do professor (mediagcédo) ”. Nesse contexto destaca-se o desenvolvimento de
conteudos estruturantes, ou seja, diretrizes que identificam e organizam os campos
de estudo de uma disciplina escolar, fundamentais para a compreensao de seu
objeto de estudo e ensino.

O conteudo muitas vezes vem sendo transposto como uma verdade
absoluta e de forma apatica, fazendo com que os alunos ndo se interessem em
aprender. Segundo Pirola (2010, p. 54) “a ciéncia ndo € apenas passar um
contetdo programatico, aplicacdo de teorias, mas envolve pensamento, reflexdo e
construcdo de sentido, podendo ser compreendida a partir de duas dimensoes:
discurso sobre a pratica e a pratica”.

Para Marcondes (2014, p. 20), “o objetivo da ciéncia é o de dar condicdes
para o aluno identificar problemas a partir de observacdes sobre um fato, levantar
hipoteses e testa-las, trabalhando de forma a tirar conclusées sozinho”.

Nesse sentido, Brum (2012, p. 16) destaca que “tanto a escola quanto o
professor necessitam se manter atualizados frente as constantes mudancas da

sociedade moderna que incluem a rapida transmissao da informacao”.

Com isso, torna-se ainda mais explicita a necessidade de o professor vir a
ter compromisso com a educacdo e com a sociedade, pois, sendo capaz de
refletir e posicionar-se a respeito de problemas concretos, este profissional
poderia vir a se tornar um agente de mudancas em seu contexto de atuagéo
(NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010, p. 239).

Compreendemos que o profissional da educagédo, no ensino de ciéncias,
assim como em outros niveis, precisa organizar os materiais didaticos com uma

fundamentacdo tedrica, porém é necessario ter projetos de ensino, experiéncias,



17

videos, enfim, preparar a aula de uma forma que seja o mais diversificado possivel,
buscando ter também a maior qualidade (RIBAS; UHMANN, 2012).

2.2 RELACAO TEORIA E PRATICA

Antigamente o cenario escolar era norteado pelo Ensino Tradicional, de
forma que o Ensino de Ciéncias era visto como verdade cientifica, ndo havendo
nenhuma contradicdo, bem como, nenhuma possibilidade de interferéncias (LEITE;
ARCHILHA; CARNEIRO, 2012, p. 2).

[...] a valorizacdo da participagdo do aluno a fim de favorecer uma
aprendizagem significativa. Desta forma os conteldos vistos como
informativos deram lugar aos contetddos formativos. Com este novo pensar,
as atividades praticas tornaram-se recursos facilitadores para a
compreenséao do ensino de ciéncias (LEITE; ARCHILHA; CARNEIRO, 2012,

p. 2).

Para Ausubel (2000) a aprendizagem significativa € conhecimento que o
aluno realmente adquire e utiliza em toda a sua vida, diferente da aprendizagem
mecanica, que é simplesmente a memorizagdo de um novo conhecimento, utilizado
apenas para realizar a avaliacéo.

E importante destacar que o professor pode usar de diferentes
modalidades didaticas no processo de ensino-aprendizagem, tais como aulas
investigativas, demonstrativas, aulas praticas, expositivas, dialogadas e ludicas, que
contribuem para motivar e envolver os alunos respeitando as suas diferencas
individuais. Segundo Santos e Guimarédes (2010, p. 2), “os professores podem criar
maneiras de ensinar que facilitem a aprendizagem, introduzindo em suas aulas

atividades dindmicas que favoregam a interagéo do aluno e o uso de tecnologias”.

O uso de aulas praticas nao é recente, porém com o tempo foi modificado
as suas formas e maneiras de aplicar. No inicio do século XIX, o principal
objetivo do trabalho préatico no laboratério era o de confirmar uma teoria que
ja havia sido ensinada e estas atividades eram desenvolvidas dentro de
uma perspectiva demonstrativa. No século XX, o objetivo ainda era o
mesmo, mas as atividades praticas eram separadas das demonstracdes do
professor (QUEVEDO-JESUS et al., 2002, p. 2).



18

Na aula prética, o aluno desenvolve habilidades ligadas ao processo
cientifico, tais como: capacidade de observacao, inferéncia, medicdo, comunicacao,
classificacéo, predicao, tendo em vista que para se perceber como um integrante do
mundo, o aluno deve entendé-lo e interpretar as acdes e os fendbmenos que observa
e vivencia em seu dia a dia (SOUZA et al., 2014).

Dessa forma, Reginaldo, Sheid e Gdllich (2012, p. 2) citam que “é
responsabilidade do professor perceber a importancia do processo de planejamento
e elaboracdo de registros relativos a atividade experimental proposta”. Ribas e
Uhmann (2012, p. 1) defendem a ideia de que “aulas praticas servem para
entrelagar a teoria de forma a estabelecer um dialogo através da mediacéo, a partir
da discussao como possibilidades de teorizagdo conceitual”’, buscando relacionar as

atividades cotidianas com as teorias observadas em sala de aula.

2.3 O ENSINO DE BOTANICA

Botanica é o estudo da fisiologia, morfologia, ecologia, evolu¢do, anatomia,
classificacao, doencas, distribuicdo, dentre outros aspectos das plantas. O ensino de
Botanica vem sendo marcado por uma série de problemas. A aquisicdo do
conhecimento é prejudicada ndo somente pela falta de estimulo em observar e
interagir com as plantas, como pela falta de capacitacdo do professor sobre o
contelido desta area da Biologia.

De acordo com Menezes et al. (2009, p. 2), “o fato desses seres nao
interagirem diretamente com o homem e serem estaticos, ao contrario dos animais,
pode justificar o distanciamento dos estudantes”.

Segundo Araujo e Miguel (2013. p. 58), “o ensino de Botanica no Brasil
apresenta-se ainda voltado para exposi¢do didatica dos contetdos, o que vem a
desmotivar e dificultar o aprendizado dos alunos”. Dessa forma, torna-se um desafio
despertar o interesse nos alunos pela Botanica.

Acredita-se que uma metodologia diferente de ensino pode contornar essa
dificuldade e consequentemente melhorar os resultados no processo de ensino-

aprendizagem, neste sentido, existem diferentes metodologias de ensino, a citar



19

aulas tedrico-préticas, aulas a campo, jogos interativos, mapas conceituais,
construcdo de um jardim escolar, entre outros.

‘A didatica adotada pelos professores € crucial para se obter uma
aprendizagem significativa no ensino de Botanica e exige critérios rigorosos na
selecdo dos materiais didaticos, de modo que sejam adequados a realidade local’
(SIQUEIRA apud SILVA et al., 2014, p. 3).

2.4 IMPORTANCIA DO JARDIM DIDATICO

Segundo Nakamura, Bernardi e Lamim-Guedes (2012, p. 1) “alguns
espacos dentro das escolas, especialmente o jardim escolar, podem ser utilizados
como uma ferramenta didatico-pedagdgica fabulosa para se desenvolver atividades
relacionadas ao ensino de Botanica”. Para Zaine e Vanini (2010, p. 2) “espagos
verdes e externos e, especialmente, jardins, constituem excelente oportunidade para
compreensao e envolvimento com a natureza, atividades manuais, de observagéo e

investigacao”.

A jardinagem na escola se torna um importante mecanismo educativo para
o trabalho com os alunos em grupo, para a disseminacdo de conceitos de
democracia, ecologia, o fazer sustentavel, preservacéo de limpeza dentre
outros assuntos aqui elencados, e ainda, para manter os alunos conectados
com o fazer da escola um lugar bonito e organizado, perfumado e colorido
(SANTANA et al., 2015, p. 2)

Para Aradjo et al. (2012, p. 23) “o jardim € uma forma pratica, econémica e
moderna, pois para produzi-lo, pode-se aproveitar 0os objetos que nao estdo sendo
mais utilizados, como pneus, latas, dentre outros”. Com a construcdo do jardim,
gera-se a oportunidade do aluno se aproximar do mundo vivo, representado pelas
plantas, permitindo uma troca de conhecimentos e experiéncia durante e apos a

montagem do jardim.

O jardim didatico sera utilizado como forma de aproximar o conteldo
trabalhado sobre botanica, a realidade do aluno, pois com o jardim pode-se
utilizar uma forma de visualizagdo real das caracteristicas morfoldgicas das
espécies botanicas, tornando-as uma verdadeira ferramenta didatica
(OLIVEIRA; ALBUQUERQUE; SILVA, 2012, p. 248).
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Dessa forma, a utilizacdo do jardim didatico possibilita que o processo de
ensino-aprendizagem se apresente de forma natural e conectada com a realidade
concreta.

Para Brandao et al. (2014, p. 11) “o material vivo, desperta maior interesse
e participacdo dos alunos, permitindo que estes questionem as teorias dos livros
didaticos, verificando as informag¢des no préprio material pratico e tirando suas
conclusdes”, proporcionando aos alunos a oportunidade da construgdo de um
conhecimento critico, muitas vezes abalado pela falta de ligacdo do conteudo

trabalhado em sala de aula com a realidade cotidiana.
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3 MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho desenvolveu-se em uma pesquisa do tipo qualitativa,
conforme principios preconizados por Ludke e André (2012), os quais relacionam o
levantamento de dados sobre as motivacbes de um grupo, na compreensao e
interpretacdo de determinados comportamentos, na opinido e nas expectativas dos
individuos de uma populagdo, sem o intuito de obter nimeros como resultados,
portanto, possui carater exploratorio.

Utilizou-se como metodologia de andlise a analise documental, proposta
por Ludke e André (2012, p. 39), a qual defende a ideia de que “os documentos
constituem uma fonte poderosa de onde podem ser retiradas evidéncias que
fundamentem afirmacdes e declaracdes do pesquisador’. Observou-se, através da
analise dos documentos, a evolu¢do dos alunos envolvidos, a compreensdo do
conteudo trabalhado, a problematizacdo que pode ser explorada utilizando outros

métodos de ensino.

1. A pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como sua fonte direta de
dados e o pesquisador como seu principal instrumento. [...]

2. Os dados coletados sé@o predominantemente descritivos. [...]

3. A preocupagdo com o processo é muito maior do que com o produto. [...]
4. O 'significado’ que as pessoas dao as coisas e a sua vida séo focos de
atencao especial pelo pesquisador. [...]

5. A andlise dos dados tende a seguir um processo indutivo. Os
pesquisadores ndo se preocupam em buscar evidéncias que comprovem
hipéteses definidas antes do inicio dos estudos. As abstracdes se formam
ou se consolidam basicamente a partir da inspecdo dos dados num
processo de baixo para cima (LUDKE; ANDRE, 2012, p. 11-13).

Para Lakatos e Marconi (2003, p.154) “a pesquisa € um procedimento
formal, com método de pensamento reflexivo, que requer um tratamento cientifico e
se constitui no caminho para conhecer a realidade ou para descobrir verdades
parciais”. Ja Ludke e André (2012, p. 1) defendem a ideia de que para “se realizar
uma pesquisa € preciso promover o confronto entre os dados, as evidéncias, as
informagdes coletadas sobre determinado assunto e o conhecimento teorico
acumulado a respeito dele”.

Uma pesquisa passa por diferentes fases e para que tenha uma boa
qualidade deve-se ter um planejamento adequado buscando alcancar os melhores

resultados.
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Pesquisas como de Zémpero e Laburu (2010, p. 74), defendem a ideia de
gue uma metodologia diferente de ensino melhora os resultados referentes ao
aprendizado dos alunos.

Diante disso, buscou-se transpor o conteudo de Botanica de uma forma
atrativa, onde realizou-se aulas tedrico-praticas através de encaminhamentos
metodoldgicos como aulas a campo, jogos interativos e a manutencao de um jardim
botanico.

O trabalho teve como publico alvo alunos do sétimo ano do Ensino
Fundamental em um colégio publico de Dois Vizinhos-PR. As atividades ocorreram
em contra turno, realizadas uma vez por semana, durante cinco meses, com inicio
em 05 de abril de 2016 e término em 13 de setembro de 2016.

Um questionario é de suma importancia para levantamento de dados, pois
através dele temos uma uniformidade na avaliacdo. Lakatos e Marconi (2003, p.
201) definem questionario como sendo “um instrumento de coleta de dados,
constituido por uma série ordenada de perguntas”.

Ao iniciar o presente estudo realizou-se, junto aos alunos, um Pré-
questionario (APENDICE A), o qual envolveu perguntas sobre conhecimentos
prévios de Botanica, importancia da realizacdo de um projeto para a construcdo do
conhecimento de Botanica e suas relagdes com o desempenho escolar referentes a
disciplina de Ciéncias. Ao final, como forma de avaliacdo dos conhecimentos
adquiridos, realizou-se um Pés-questionario (APENDICE B), proporcionando a
relacdo das concepcbes percebidas no Pré-questionario com a construcdo do
conhecimento posterior ao desenvolvimento do presente estudo.

O que é a Botanica? Esse foi o contetdo abordado inicialmente, explicou-
se 0 ramo que a Botanica estuda, sua importancia tanto econbémica quanto
ecolégica; como surgiu e evoluiu; mostrou-se aos alunos os quatro grandes grupos
em que se divide a Botanica em escala evolutiva; anatomia e fisiologia das plantas,
célula, tecidos e 6rgaos vegetais; estudo das Bridfitas, Pteriddfitas, Gimnospermas e
Angiospermas; as estruturas e fungdes da raiz, caule, folha, flor, semente e fruto;
transporte de 4gua e minerais e os hormonios das plantas.

Como ferramenta de ensino, e na busca de tornar a primeira aula marcante
para os alunos, exibiu-se o documentario intitulado “A vida das plantas”, que

descreve como as plantas (principalmente plantas daninhas) sobrevivem em
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territérios adversos. Nas aulas posteriores ndo se utilizou a exibicdo de
documentarios ou videos.

Cada aula iniciou-se com a realizacdo de um jogo didatico de perguntas e
respostas (Quiz), como ferramenta de revisdo e avaliacdo do conhecimento
adquirido pelos alunos. Dessa forma, tornou-se possivel a avaliacdo da didatica
utilizada na aula anterior, assim como proporcionou aos alunos uma metodologia de
aprendizagem diferente do habitual.

Realizou-se um total de quatro Quiz, um para cada grupo botanico
estudado (Bridfitas, Pteridofitas, Gimnosperma e Angiosperma), dividiu-se a turma
em dois grupos e realizou-se uma pergunta sobre o assunto trabalhado na aula
anterior. Através de um sorteio (par ou impar) determinou-se qual grupo realizaria a
resposta a questdo, proporcionou-se um tempo de um minuto para que 0S grupos,
em discussdo entre os participantes, decidissem sobre a resposta. Em seguida
solicitou-se a resposta através de um representante de cada grupo. Caso 0 grupo
respondesse de forma inadequada ou incorreta era dada ao outro grupo a chance de
resposta, em caso de continuar incorreta a resposta ao questionamento realizou-se
a revisao e explicacao do contetdo da questao.

Efetou-se um total de duas dinamicas de grupo, uma para conhecimento e
apresentacao dos alunos, no primeiro dia de aula (Dinamica do Presente, descrita
no Plano de Aula do Apéndice C) e outra para avaliar a evolucdo do aprendizado
dos alunos no estudo dos grupos botanicos (Dinamica da Batata Quente, descrita no
Plano de Aula do Apéndice I). Observou-se uma 6tima participacao dos alunos nas
duas dinamicas aplicadas, a primeira relacionou questbes pessoais, apresentacao,
expectativas relacionadas ao projeto e aos conhecimentos sobre Botéanica, e a
segunda, exigiu a exposicdo do conhecimento adquirido pelo aluno durante o
desenvolvimento das aulas aos demais colegas.

Para a elaboracdo do Jardim, as atividades ocorreram simultaneamente ao
desenvolvimento das aulas, nos dias 23/08/2016 e 13/09/2016, (conforme descrito
no plano de aula dos Apéndices O e R) e no espago destinado a essa atividade
demonstrou-se como proceder com o preparo do solo, ressaltando aspectos
trabalhados nas aulas teoricas, como estrutura, composicao, fertilidade,
compactacao, erosdo, porosidade, umidade e pH.

Realizou-se a escarificacdo do solo, usando de enxada e p4, com objetivo

de demonstrar a importancia da descompactacdo para o crescimento de raizes.
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Simultaneamente realizou-se a calagem, utilizando-se calcério calcitico (32% Ca e
20% Mg), adubacgdo quimica, aplicando-se uma formula NPK de fertilizante mineral
08.20.20 e adubacao organica, aplicando esterco de frangos. O manejo realizado
nao seguiu critérios técnicos de manejo de solo utilizando-se como base a andlise
de solo, realizou-se esse procedimento destacando a importancia da manutencéao da
fertilidade do solo demonstrando quais fontes sdo possiveis para esses resultados.
Por ser uma pesquisa qualitativa realizou-se a analise dos dados
simultaneamente ao projeto, dessa forma avaliou-se o desenvolvimento do aluno de
uma forma continua através de jogos, exercicios complementares, e avaliagdo

escrita.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com intuito de proporcionar uma sequéncia organizada das acles
realizadas no desenvolvimento do projeto, dividiu-se o roteiro a ser apresentado nos
resultados e discussdo em: Pré-questionario; Desenvolvimento das aulas; Avaliacao

escrita; Pés-questionario e Jardim Didatico.

4.1 PRE-QUESTIONARIO

Iniciou-se o projeto através da aplicacdo do Pré-questionario (APENDICE
A), realizado no dia 12 de abril de 2016, totalizando nove avalia¢cdes. Constituiu-se
de perguntas relacionadas a afinidade do aluno com o ensino de Ciéncias, seu
conhecimento referente a Botanica e sua expectativa em relacao ao projeto.

Distribuiu-se o Pré-questiondrio aos alunos e leu-se cada questdo
antecipadamente, ao final de cada questdo explicou-se a respeito de
guestionamentos levantados pela turma passando entdo a resolucdo da proxima
questéao.

Para a questdo namero um do Pré-questionario, “Vocé se considera um
aluno com dificuldade em aprender Ciéncias?”. Os resultados sdo apresentados na
Tabela 1.

Tabela 1 — Pergunta nimero um do Pré-questionario relacionada as dificuldades dos alunos em
aprender Ciéncias

Opcéo de resposta Numero de respostas %
Sempre 0 0
Quase sempre 1 11
As vezes 7 78
Nunca 1 11
Total 9 100

Fonte: MACHADO, 2016.
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Os resultados obtidos demonstraram que 89% dos alunos relatam
apresentar dificuldades em aprender Ciéncias, evidenciando na pratica a
problematizacéo referente ao aprendizado de Ciéncias descritas por Frison, Viana e
Ribas (2012), que definem como um campo complexo de estudos e investigacoes.

Verificou-se para a questdo namero dois, “Qual sua afinidade com relacao

a disciplina de Ciéncias? ”. Os resultados estdo descritos na Tabela 2.

Tabela 2 — Pergunta nimero dois do Pré-questionario relacionada a afinidade dos alunos em relacéo
a disciplina de Ciéncias

Opcéo de resposta NUmero de respostas %
Odeio 0 0
Gosto pouco 0 0
Indiferente 0 0
Gosto 7 78
Gosto muito 2 22
Total 9 100

Fonte: MACHADO, 2016.

Observa-se que apesar de a maioria dos alunos indicarem ter dificuldades,
todos apresentam afinidades com a disciplina de Ciéncias, o que demonstra haver
relacdbes no processo de transposicdo de contetdo pelo educador ao educando
nessa disciplina, uma vez observada as respostas obtidas na questdo niumero um,
onde a grande maioria relata dificuldades em aprender Ciéncias, isto sugere que
metodologias de ensino utilizadas ndo estdo proporcionando a construcdo do
conhecimento por parte do aluno.

Com a intencéo de avaliar a argumentacao e a capacidade dos alunos em
discutir sobre questbes e conceitos da vida cotidiana elaborou-se a seguinte
questao: “ Vocé sabe o que estuda em Zoologia e Botanica? Descreva: ”, a qual € a
pergunta namero trés do Pré-questionario. Observou-se, para este questionamento,

uma dificuldade dos alunos em relacionar fatos do dia a dia com aquilo que é
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discutido em aula. Foram sete respostas iguais, “ndo sei”, uma sem resposta e uma
onde o aluno descreve como sendo o estudo de fungos e plantas.

Seria possivel nesta resposta realizar uma relagdo entre um zoolégico, por
exemplo e o ensino de Zoologia, assim como o Jardim Botanico com o estudo de
Botanica, porém, nota-se um desinteresse pelos alunos, ndo apenas com a
disciplina de Ciéncias, mas sim com o estudo de forma geral, para a construcao de
uma argumentacao ou de expressar suas ideias.

Comparando-se as respostas realizadas pelos alunos na pergunta niumero
dois com as respostas da pergunta niamero trés observa-se uma discrepancia entre
afinidade e conhecimento dos alunos com a disciplina de Ciéncias, ou seja, 0S
alunos gostam de estudar Ciéncias, mas ndo sabem descrever o que ela estuda.

Realizou-se uma explicacdo e discussdo com a participacdo dos alunos
acerca dos encaminhamentos possiveis para responder a pergunta numero trés, e a
partir das explicagOes realizadas a turma, possibilitou-se a realizagdo da pergunta
namero quatro, “ Qual contetdo vocé considera mais atrativo, Zoologia ou Botéanica,
e por qué? ”, onde se observou oito respostas para botéanica e apenas uma para
zoologia. Esse resultado € devido os alunos que estavam participando do projeto
serem 0s que possuem mais afinidade com a Botanica. Dentre os argumentos

descritos sobre o porqué consideravam a Botéanica mais atrativa o mais citado foi:

“.. poder conhecer mais sobre as plantas ...” (aluno do 7° ano).

Observa-se nesta resposta a necessidade que os alunos apresentam
relacionadas ao contetdo de Botanica, pois trabalha-se na atualidade a disciplina de
forma muito superficial, pouco atrativa, expositiva em quase sua totalidade,
ocasionando desinteresse, e consequentemente, um aprendizado deficitario.

Realizou-se uma breve sintese sobre o contetudo de Botanica, abordando
principalmente as caracteristicas basicas da fisiologia, classificacdo e distribuicédo
das plantas, e a partir desse momento respondeu-se a questdao de numero cinco
“Como avaliaria o seu conhecimento sobre o conteudo de Boténica? ”. Os resultados

estdo apresentados na Tabela 3.
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Tabela 3 — Pergunta ndmero cinco do Pré-questionario relacionada a avaliacdo do conhecimento dos
alunos em relagdo ao contelido de Botanica

Opcédo de resposta NUmero de respostas %
Ruim 2 22
Regular 4 44
Bom 3 33
Otimo 0 0
Total 9 100

Fonte: MACHADO, 2016.

Observa-se que a maioria dos alunos (66%) admitem que seus
conhecimentos sobre Boténica estdo abaixo do nivel considerado bom, ou seja,
conhecimento ruim ou regular. Embora 33% dos alunos tenham considerado “bom”
seu conhecimento sobre Botanica, nota-se que € um conhecimento superficial para
alunos do sétimo ano do Ensino Fundamental, distante do que € apresentado nos
livros didaticos, pois ndo conseguem relacionar e responder sobre temas basicos
sem a intervencao do professor, como demonstrado na questdo de numero trés,
onde antes da explicagdo do educador sobre o assunto ndao foram capazes de
relacionar com o cotidiano.

Como descreve Menezes et al. (2009) as plantas ndo interagem
diretamente com o homem, ao contrario dos animais, fazendo com que ocorra o
desinteresse dos alunos em estudar Botanica. Dessa forma, faz-se necessario a
utilizacdo de encaminhamentos metodoldgicos que visam despertar o interesse dos
alunos para o conteudo de Botanica.

Apresentou-se detalhadamente a forma de desenvolvimento do projeto
Jardim Didético aos alunos, aprofundando alguns conceitos relacionados as plantas,
a fim de demonstrar que o contetdo de Botanica esta bem além dos conhecimentos
até entdo possuidos pelos alunos. Em seguida solicitou-se aos alunos a resolucao
da pergunta numero seis, “ Acredita que o projeto do jardim pode auxiliar na
compreensdao do conteudo relacionado a Botanica? “, onde observou-se as

respostas apresentadas na Tabela 4.
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Tabela 4 — Pergunta nimero seis do Pré-questionario relacionada a contribuicdo do projeto Jardim
Didéatico na compreenséo do conteldo relacionado a Botanica

Opcéo de resposta Numero de respostas %
Muito pouco 0 0
Pouco 0 0
Razoével 0 0
Muito 4 44
Muitissimo 5 56
Total 9 100

Fonte: MACHADO, 2016.

Verificou-se, através das respostas obtidas pela questdo nimero seis, que
todos os alunos consideram importante o desenvolvimento do projeto Jardim
Didatico para a compreensdo do conteudo de Botanica, principalmente devido aos
diferentes encaminhamentos metodolégicos propostos para desenvolvimento do
projeto, como aulas préaticas e manutencéo de jardim.

Além da contribuicdo aos alunos do projeto Jardim Didéatico, na
compreensao do conteudo de Botanica, questionou-se a importancia do projeto no
desenvolvimento escolar e como o projeto contribuird para melhorar seu rendimento,

11}

através da pergunta numero sete, “ O projeto jardim ira lhe auxiliar no seu
desenvolvimento escolar? Como? ”, oferecendo seguintes opc¢des de resposta:

Pouco, Razoavel e Muito. Os resultados obtidos seguem apresentados na Tabela 5.

Tabela 5 — Pergunta nimero sete do Pré-questionario relacionada a contribuicdo do projeto Jardim
Didético no desenvolvimento escolar do aluno

Opcéao de resposta Numero de respostas %
Pouco 0 0
Razoavel 3 33
Muito 6 67
Total 9 100

Fonte: MACHADO, 2016.
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Para as respostas “Razoavel” observa-se na explicagdo dos alunos de
Como o projeto ira contribuir para o seu desenvolvimento? ”, uma incoeréncia na

resposta, pois todos descrevem que:

“O projeto ira contribuir muito...” (aluno do 7° ano).

Dessa forma, acredita-se que a falta de atencdo e interesse dos alunos,
neste caso nao apenas ao conteudo de Boténica, mas sim aos estudos como um
todo, estéa relacionada com essa resposta.

Para as respostas “Muito”, da questdo numero sete do Pré-questionério,
observa-se predominantemente uma explicacao que relaciona um aprimoramento do
conhecimento em Ciéncias através do estudo das plantas.

Quando questionados sobre aulas-praticas no conteudo de Botanica, na
questao numero oito, “ Vocé ja teve alguma aula prética relacionada ao conteudo de
Botanica? ”, apenas um aluno respondeu “Sim”, observou que a grande maioria
nunca participou de aula pratica, sendo oito respostas “Nao”. Tal resultado explica,
em parte, o observado na questdo de numero um, onde a grande maioria apresenta
dificuldades em aprender Ciéncias.

Para Souza et al. (2014) a aula prética proporciona ao aluno o
desenvolvimento de habilidades cientificas, compreendendo e interpretando as
acOes e os fendbmenos que observa em seu cotidiano. O projeto Jardim Didatico
buscou atender essa necessidade, desenvolvendo no aluno a capacidade de
vivenciar na pratica condicdes até entdo apenas observadas na teoria, como
observa-se através das respostas obtidas na questdo numero oito do Pré-
guestionario.

Segundo Santos e Guimaréaes (2010), faz-se necessario despertar no aluno
0 interesse pelo conteudo, utlizando atividades dindmicas que favorecam a
interacdo do aluno ao contetdo trabalhado. Essa proposta, apesar de ndo ser
caracterizada como uma aula pratica apresenta a mesma intencao, pois desperta no
aluno o interesse pelo conteudo, e somada a aula pratica, apresenta extrema
importancia para a construcdo do conhecimento por parte dos alunos. Para o
desenvolvimento dessa proposta utilizou-se a realizacdo de jogos da memoria, Quiz

€ maquete.
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Buscou-se, através da pergunta numero nove do Pré-questionario,

conhecer o perfil do aluno participante do projeto Jardim Didatico, “ Vocé ja
participou de algum projeto? Qual? ”. Observou-se que a maioria dos alunos (56%)
ja participaram de projetos, o projeto “Mais Educagao” representou 80% dos alunos
participantes e o projeto “Horta Medicinal” 20% dos alunos participantes.

O Programa Mais Educacao, instituido pela Portaria Interministerial n°
17/2007 e regulamentado pelo Decreto 7.083/10 (MINISTERIO DA EDUCACAO,
2016), procura induzir a ampliacdo da jornada escolar e a organizagao curricular na
perspectiva da Educacéo Integral. De acordo com o Ministério da Educagéo (2016) o
programa busca desenvolver atividades nos macro-campos de acompanhamento
pedagogico, educacdo ambiental, esporte e lazer, direitos humanos em educacéao,
cultura e artes, cultura digital, promocdo da saude, comunicacdo e uso de midias,
investigacdo no campo das ciéncias da natureza e educacao econdémica. O projeto
“Horta Medicinal” foi desenvolvido por alunos participantes do Programa Institucional
de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia — PIBID, no colégio onde o presente estudo foi
desenvolvido.

Como forma de avaliar a expectativa dos alunos referente a realizacdo do
projeto Jardim Didatico, realizou-se a pergunta numero 10, “ O que vocé espera do
projeto Jardim? ”. Além de melhorar o aprendizado sobre as plantas e em Ciéncias
observou-se como resposta principal dos alunos a melhoria de suas notas. E
possivel verificar uma preocupacéo dos alunos com as notas de avaliacfes, provas
e trabalhos, caracterizando como foco principal uma condicdo ou status de bom
aluno através de notas altas, possivelmente advindas de alguma cobranca familiar
ou da proépria sociedade referente a este aspecto. Torna-se importante auxiliar o
aluno a ndo pensar somente nas notas, mas sim na construcdo de um conhecimento
que perdure por muito tempo, dessa forma possibilitamos uma mudanca conceitual

na comunidade escolar e na sociedade como um todo.

4.2 DESENVOLVIMENTO DAS AULAS

O desenvolvimento das aulas iniciou-se no dia 12 de abril de 2016, apos a

aplicacao do Pré-questionario e explicacdes sobre o projeto Jardim Didatico, seguiu-
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se basicamente a mesma sequéncia de desenvolvimento para todas as aulas
ministradas, ou seja, iniciava-se a aula com a realizacdo de uma atividade ludica
(jogos de perguntas e respostas, dinamicas de grupo e material didatico) sobre as
atividades observadas na aula anterior, e na sequéncia ministrava-se o conteudo
programado para a aula do dia (Apéndice C a Q), finalizando com uma atividade
pratica.

Determinou-se o conteudo a ser trabalhado com os alunos através de uma
conversa com dois professores do préprio colégio, dos quais, um trabalha contetdos
de Ciéncias e outro de Biologia. Dessa forma, possibilitou-se verificar, através das
sugestbes dos professores, quais sdo as dificuldades apresentadas pelos alunos
relacionadas ao conteddo de Botanica, e dessa forma, possibilitar uma abordagem
gue minimizem essas dificuldades.

Dos relatos realizados pelos professores verificou-se a forma superficial em
que o conteudo € transposto aos alunos como uma das dificuldades que
comprometem o ensino de Botanica. Segundo Silva (2008), a complexidade e
grande geracdo de informacdes na area da Botanica, acompanhadas ao rapido
avanco tecnolégico, contribuem no distanciamento entre a pesquisa e a realidade
escolar, ou seja, muitas vezes o professor desconhece o contetdo e acaba por
trabalha-lo superficialmente, ndo explora conceitos e definicdes que ndo estejam
descritas nos livros didaticos.

Sob essa Otica, além dos conteudos normalmente transpostos aos alunos,
trabalhou-se contetdos que os livros didaticos ndo descrevem de forma detalhada,
como os grupos em que se dividem as plantas (Briofitas, Pteridofitas, Angiospermas
e Gimnospermas). A relacdo dos conteudos trabalhados segue apresentada na
Tabela 6.
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Tabela 6 — Relagao dos contelidos trabalhados com os alunos no projeto Jardim Didatico, nimero de
aulas utilizadas para cada conteldo, dia da realizagdo da aula e modalidade didatica utilizada para a
transposicao da aula

Nimero de Dia de
Contelido aulas realizacdo da  Modalidade didatica utilizada
(horas/aula) aula

!DeflnlgAao,.orlgem e 2 12/04/2016 Expositiva dialogada
importancia da Botanica
Evolucéo das plantas, Expositiva dialogada; Prética;
Bridfitas 2 19/04/2016 Aula a campo
Pteridéfitas 2 26/04/2016 Expositiva dialogada; Pratica

. Expositiva dialogada; Prética;
Gimnospermas 2 10/05/2016 Aula a campo
Angiospermas 5 24/05/2016 Expositiva dialogada; Pratica;

Aula a campo
Monocotileddnea e . . o
Eudicotiledonea 2 07/06/2016 Expositiva dialogada; Pratica
Flor 2 14/06/2016 Expositiva dialogada; Pratica
Célula Vegetal 2 05/07/2016 Expositiva dialogada; Pratica
Histologia Vegetal 2 12/07/2016 Expositiva dialogada; Pratica
?Slt'é’ caule, folha, semente, 2 09/08/2016 Expositiva dialogada
Fotossintese e Respiragao 2 16/08/2016 Expositiva dialogada
celular
Plantas invasoras 2 23/08/2016 Expositiva dialogada; Aula a
campo

Sustentabilidade 2 30/08/2016 Expositiva dialogada
Avaliacao 2 06/09/2016 Avaliacdo
Plantio de mudas 2 13/09/2016 Aula a campo

Fonte: MACHADO, 2016.

Os conteudos trabalhados com os alunos foram apresentados em sua
totalidade através da utilizacdo do quadro branco e recurso multimidia, utilizando-se
de imagens e breves tdpicos para contextualizar os assuntos. Exigiu-se a
participacdo dos alunos em todas as aulas, iniciando-se com 0 questionamento
sobre o prévio conhecimento do assunto e posterior discussdo das respostas
obtidas. Além da intervencdo inicial, logo ap6s a explicagdo de um novo
conhecimento realizava-se 0 questionamento sobre seu entendimento, tendo
situacdes nas quais se solicitava a resposta diretamente de um determinado aluno.

Segundo Araujo e Miguel (2013) o ensino de Botanica apresenta-se voltado

a exposicdo didatica dos conteudos, ocasionando desinteresse dos alunos e
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dificuldades de aprendizagem, sendo assim, buscou-se a realizagdo de atividades
lddicas na busca de minimizar esses efeitos.

Para a aplicacdo do Quiz, observou-se para o primeiro, realizado sobre o
conteudo de Bridfitas, um numero médio de acertos de 60%, para o segundo,
realizado sobre o conteudo de Pteriddfitas, o nUmero de acertos passou para 80%, e
para o terceiro e quarto, realizado sobre o conteldo de Gimnospermas e

Angiospermas, o numero de acertos foi de 90% respectivamente (Tabela 7).

Tabela 7 — NUmero de erros e acertos nas respostas observadas na realizagdo dos jogos de pergunta
e resposta (Quiz)

Respostas Respostas

Atividade corretas incorr%tas (%)

(%) ’
Quiz namero 1 (Bridfitas) 60 40
Quiz numero 2 (Pteriddfitas) 75 25
Quiz nimero 3 (Gimnospermas) 90 10
Quiz nimero 4 (Angiospermas) 90 10
Média 79 21

Fonte: MACHADO, 2016.

Evidenciou-se através das respostas dadas na aplicacdo do Quiz que os
alunos apresentaram maiores dificuldades nos conteudos onde as relacbes com o
cotidiano tornam-se mais complexas, como é o caso do ciclo de vida de Bridfitas e
Pteriddfitas. Observou-se também, através do relato dos alunos, que a preparagao
para a realizacdo do Quiz influenciou no resultado das respostas, pois no primeiro
Quiz realizado aos alunos, além da complexidade do conteddo, o baixo indice
percentual de respostas corretas também atribui-se a falta de estudo posterior a
apresentacao do conteudo:

“..ndo realizei nenhuma leitura depois da aula de Bridfitas, mas depois das
aulas de Pteridofitas, Gimnospermas e Angiospermas eu estudei no final
de semana por qué queria responder corretamente no Quiz e ganhar da

outra equipe...” (aluno do 7° ano).
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“..as perguntas realizadas no Quiz de Britfitas e Pteriddfitas pareceram
mais dificeis que as de Gimnospermas e Angiospermas, mas na verdade
faltou dar mais uma estudada, porque 0s primeiros conteddos eu nao
conseguia imaginar como seriam o ciclo de vida, nos dois Ultimos eu
imaginava os frutos e sementes, ai eu gravei mais facil, deveria ter

estudado mais uma vez...” (aluna do 7° ano).

Nas dinamicas pode-se observar uma maior interacdo e participacdo dos
alunos envolvidos. Para Andreola (1982) a dindmica de grupo oferece as pessoas a
experiéncia da mudancga no relacionamento, na forma de comando, na lideranca, na
comunicacao, na auto-imagem, na descoberta de si.

A realizacdo da Dinamica do Presente oportunizou aos alunos a realizacao
de sua apresentacdo pessoal, descrever como € sua vida fora do ambito escolar,
suas relacdes com a sociedade e comunidade onde moram, desenvolver a liberdade
de expressdo, a apresentacdo de seus conceitos sobre as relacdes sociais e
humanas, assim como o desenvolver a capacidade de falar em publico. Observou-se
também para a Dindmica da Batata Quente a forma de expressar o conhecimento
adquirido, cada aluno apresentou-se uma forma particular em demonstrar seu
conhecimento através da oralidade, demonstrando as diferentes formas de
entendimento dos alunos sobre o0 mesmo assunto transposto pelos professores.

Realizou-se dois jogos da memoria, um referente ao contetdo de Bridfitas
e um sobre o conteudo de Pteriddfitas (Figura 1), e um jogo de trilha educativa, para

avaliacdo dos grupos Gimnosperma e Angiosperma (Figura 2).
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Figura 1 — Jogo da memdéria sobre o conteldo de Briofitas (A) e
Pteridofitas (B)
Fonte: MACHADO, 2016.

Figura 2 - Jogo de trilha educativa sobre o conteddo de
Angiospermas e Gimnospermas
Fonte: MACHADO, 2016.

Verificou-se através da utilizacdo dos jogos da memoria uma contribui¢cao
para o entendimento dos alunos quanto aos contetudos de Briofitas e Pteridofitas, os
guais apresentaram menor assertividade nas respostas solicitadas através do Quiz,

auxiliando no processo de ensino-aprendizagem conforme relato dos alunos:

“..na pergunta do Quiz eu ndo sabia onde ocorre a formagdo dos esporos
nas Bridfitas, depois que a professora explicou quando eu virei o cartdo da
capsula no jogo da memodria eu ja sabia para que ela servia...” (aluno do 7°
ano).
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“..0 jogo da memoéria me ajudou a entender como sdo algumas estruturas
apresentadas em aula, como por exemplo os soros das Pteridofitas...”

(aluno do 7° ano).

Para a trilha educativa as questbes foram as mesmas utilizadas no Quiz
sobre Gimnospermas e Angiospermas, e apesar dos bons resultados observados
nas respostas (Tabela 7) os alunos relataram a importancia e contribuicdo dessa

atividade no processo ensino-aprendizagem desses conteudos:

“..nossa equipe acertou todas as perguntas do Quiz Gimnospermas, mas
justamente a pergunta que a outra equipe respondeu a gente nao sabia, na
trilha educativa minha peca caiu justamente nesta questdo, ai eu sabia

responder, eu aprendi mais dessa forma...” (aluno do 7° ano).

“..0 jogo da trilha educativa me ajudou a relembrar assuntos que a
professora apresentou na aula, como por exemplo, o nome dado ao
conjunto de pétalas nas Angiospermas, que é chamada de corola...” (aluna

do 7° ano).

Conforme Pozo (1998) € papel do professor auxiliar na atividade de
formulacéo e reformulacdo de conceitos, utilizando recursos didaticos que facilitem a
compreensdo do contetdo pelo aluno. Neste contexto, além das atividades ludicas
utilizadas como ferramenta de ensino, realizou-se a confeccdo de uma maquete de
célula vegetal (descrita no Plano de Aula do Apéndice J). Dividiu-se a turma em dois
grupos e solicitou-se que os alunos confeccionassem, através da utilizacdo de
isopor, EVA e tinta guache (fornecidas pela autora) uma maquete de uma célula
vegetal, indicando suas estruturas e explicando as fun¢des de cada estrutura (Figura
3).

Ambas as equipes conseguiram desenvolver a atividade com sucesso,
confeccionaram todas as estruturas de uma célula vegetal apenas com o0s
conhecimentos adquiridos durante as aulas, e para a descricdo das funcdes de cada
estrutura, realizadas em uma folha separada da maquete, permitiu-se a utilizagao do

caderno como ferramenta de auxilio.
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Figura 3 — Maquetes de célula vegetal desenvolvida pelos
alunos do 7° ano durante o projeto Jardim Didatico
Fonte: MACHADO, 2016.

A aula pratica apresenta-se como importante modalidade didatica,
desenvolvendo nos alunos, habilidades ligadas ao processo cientifico, contribuindo
na compreensao e interpretacédo das acdes e os fendmenos que observa e vivencia
em seu dia a dia (SOUZA et al., 2014). Neste sentido, realizou-se um total de 12
atividades praticas, que envolveram a visualizacdo microscopica de laminas
permanentes de estruturas vegetais, desenvolvidas no laboratério do colégio, e
aulas de campo, envolvendo a visualizacdo macroscopica de plantas e partes
vegetais, assim como atividades de coleta de plantas e manutencao de jardim.

Entre as observacdes microscépicas relata-se: a visualizacdo de estruturas
externas das Bridfitas, Pteridéfitas, Gimnospermas e Angiospermas; estruturas em
corte transversal de raiz e caule de monocotiledéneas e eudicotileddneas; estruturas
externas e internas da flor; célula vegetal e célula animal; xilema e floema de
monocotiledéneas e eudicotiledéneas. Para as observacdes macroscopicas
visualizou-se no ambiente escolar exemplares de Bridfitas, Pteriddfitas,
Gimnospermas e Angiospermas, raiz e caule de monocotiledoneas e
eudicotiledéneas, sementes e frutos seco e carnoso.

Além de observacgdes realizou-se duas atividades préaticas com os alunos
no jardim do colégio, a primeira envolveu o preparo do solo para plantio de mudas
de flores e eliminacdo das plantas invasoras, e a segunda, 15 dias ap0s a primeira,

os alunos realizaram o plantio das mudas de flores na area previamente preparada.
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Considera-se uma otima participacdo dos alunos nas atividades praticas,
todos realizaram as atividades solicitadas com dedicagdo, entusiasmo e
principalmente, cuidado, questionando situacdes observadas em aula e aplicando-as
na pratica, na busca de complementar os conhecimentos adquiridos.

Desenvolveu-se também uma atividade de reciclagem, os alunos
confeccionaram vasos de plantas, utilizando-se garrafas pet, e posteriormente
levaram para suas casas, com 0 objetivo de promover a conscientizacdo da
necessidade da realizacdo da separacao do lixo pelos seus familiares.

Para a atividade da reciclagem destacamos também uma Gtima
participagéo dos alunos, desenvolvendo a criatividade na confec¢do dos vasos e a
consciéncia na preservacdo do meio ambiente através da reciclagem, situacao

relatada pelos alunos.

“..€ possivel criar varias coisas utilizando garrafas pet, assim elas nédo séo

jogadas no ambiente e ndo polui os rios...” (aluna do 7° ano).

“..se as pessoas separassem o lixo reciclavel o meio ambiente ndo seria

tao poluido...” (aluno do 7° ano).

As atividades ludicas, assim como as atividades praticas utilizadas para o
desenvolvimento das aulas, mostraram-se importantes ferramentas auxiliares para a
construcéo do conhecimento de Botanica pelos alunos do 7° ano, além de tornar as
aulas mais atraentes e menos cansativas as atividades complementaram, através de
informacgBes e novos conhecimentos, os conteddos apresentados através de aulas

expositivas.

4.3 AVALIACAO ESCRITA

O modelo avaliativo predominante nas escolas € a prova, instrumento que
determina o grau de aprendizado do aluno através de um valor ou nota, atribuida

pelo nimero de acertos conquistados pelos alunos. Segundo KOVALESKI, RAMOS
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e FRISON (2013) os alunos sentem-se pressionados a estudar pela ameaca da
realizagéo da prova.

Conforme as pertinentes ideias de Romanowski e Wachowicz (2003, p. 23)
a forma de avaliagdo mais comumente utilizada nas instituicbes de ensino é “um
registro em forma de nota, procedimento este que n&o tem as condicbes
necessarias para revelar o processo de aprendizagem, tratando-se apenas de uma
contabilizagao dos resultados”.

De acordo com Moraes (2011) apesar de varias propostas de avaliacéo
que distanciam-se das provas terem sido aplicadas como instrumentos avaliativos,
as mesmas ndo apresentaram-se suficientes em ocupar o espago de confiabilidade
informacional por ela apresentado junto aos professores, alunos e seus familiares.
Para Luckesi (2002) a valorizacdo da prova justifica-se por uma exigéncia social.

Acredita-se que o desenvolvimento de aulas atraentes, participativas, que
despertem no aluno o entusiasmo e o interesse para com o estudo, contribuem para
minimizar os efeitos negativos advindos da realizacdo de Avaliacbes escritas, foi o
gue observou-se neste projeto.

Ao final do Desenvolvimento das aulas procedeu-se com a aplicacdo da
avaliacao, realizada no dia 06 de setembro de 2016, composta por oito questdes,
sendo cinco questdes descritivas sobre Bridfitas, Pteridéfitas, Gimnospermas,
fotossintese, respiracdo e ervas daninhas, uma questdo para indicar partes de uma
flor e duas questdes para desenhar e descrever caracteristicas de uma Angiosperma
e de um fruto (descrita no Plano de Aula do Apéndice P).

Apesar de internalizado nos alunos as pré-definicbes relacionadas a
realizacdo de avaliacdes escritas e provas, verificou-se a satisfacdo e entusiasmo na
realizacdo da avaliacdo proposta para o projeto Jardim Didatico. Os alunos
relataram que devido ao bom entendimento sobre os contetdos durante as aulas,
tornou-se dispensavel a realizacdo de maiores estudos em suas residéncias, segue

alguns comentarios:

“..apenas li uma vez as anotagbées que realizei em meu caderno, e tirei um

oito, isso dificilmente aconteceria em outra disciplina...” (aluno do 7° ano).

“..falei para alguns colegas que n&o participaram do projeto que tirei 9,5 na

prova de Botéanica, eles me perguntaram se a prova era facil, falei que sim,
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mas foi facil por que entendi o conteldo durante as aulas sem precisar

estudar em casa...” (aluna do 7° ano).

“..a prova foi dificil, minhas amigas do segundo ano n&o souberam
responder as perguntas que cairam na prova de Botanica, eu estudei um
pouco em casa, mas tenho certeza de que fui bem porque a professora

usou jogos e outras atividades que me ajudaram a aprender melhor...’

(aluna do 7° ano).

Evidenciou-se neste projeto a importancia da utilizagdo de diferentes
encaminhamentos metodologicos para a compreensdao do conteudo pelos alunos,
visto que, os bons resultados observados com a utilizacdo de atividades ludicas, que
apresentaram-se eficientes na complementacao de assuntos apresentados em aula
tedrica, assim como a realizacdo de atividades praticas, que da mesma forma
somaram-se para a construcao do conhecimento dos alunos.

N&o obstante a isso, tais atividades contribuiram para o excelente resultado
observado na realizacdo da avaliacdo escrita, apresentando como média final da
turma a nota 8,0, de uma avaliacdo totalizando 10 pontos (Tabela 8).

Tabela 8 — Valor da nota (pontos) observada na avaliacéo realizada no projeto Jardim Didatico

Aluno Nota
Aluno A 8,0
Aluno B 7,0
Aluno C 7.5
Aluno D 9,5
Aluno E 9,0
Aluno F 8,0
Aluno G 7,5
Aluno H 8,0
Aluno | 7,5
Média 8,0

Fonte: MACHADO, 2016.
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Observou-se, através da nota, que alunos que apresentaram-se mais
participativos e criticos durante as atividades praticas e ludicas ndo foram os que
apresentaram as maiores notas, como € o0 caso dos Alunos B e G. Essa condi¢céo
ajuda no entendimento de que cada aluno apresenta caracteristicas proprias de
aprendizado, assim como para a expressao de seus conhecimentos. Os Alunos D e
E, demonstraram-se mais timidos que a média da turma durante as atividades
lidicas e praticas, entretanto foram 0s que apresentaram maiores notas na
avaliacao escrita.

KOVALESKI, RAMOS e FRISON (2013, p. 8) defendem o conceito de que
“todos os instrumentos de avaliagao podem ser eficientes se forem utilizados para
favorecer a aprendizagem”, de forma analoga acredita-se que o0s resultados
observados na avaliacdo escrita, aplicadas para este projeto, sédo frutos de um bom

encaminhamento metodol6gico dos contetidos previamente a sua aplicagao.

4.4 POS-QUESTIONARIO

Segundo Gil (1999, p. 128) o questionario pode ser definido como “a
técnica de investigagdo composta por um ndmero mais ou menos elevado de
guestBes apresentadas por escrito as pessoas, tendo por objetivo 0 conhecimento
de opinides, crengas, sentimentos, interesses, expectativas, situagdes vivenciadas”.

Como forma de verificar a evolugcdo do aprendizado, apds concluir a
apresentacdo dos contedados programados, realizou-se a aplicagdo do Pos-
questionario (APENDICE B), realizado no dia 13 de setembro de 2016, totalizando
nove participacoes.

O Po6s-questionario constituiu-se de cinco perguntas, quatro objetivas
relacionadas a afinidade do aluno com o ensino de Ciéncias, auxilio por parte do
projeto Jardim Didatico na compreensdo do conteudo de Boténica, contribuicdo do
projeto para os conhecimentos em Ciéncias, conhecimento sobre o contelddo de
Botanica apos a participacdo no projeto Jardim Didatico, e por fim, uma pergunta
descritiva sobre a percepcdo referente ao projeto e a contribuicdo para seu

aprendizado.
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A sequéncia utilizada para realizacdo do Pdés-questionario foi similar a
realizada para o Pré-questionério, distribuindo-se a folha de questdes aos alunos e
leu-se cada questdo antecipadamente. Ao final de cada questao objetiva aguardou-
se por dois minutos, sanando possiveis duvidas relatadas pela turma, passando
entdo a resolucdo da préxima questéo.

Para a questdo numero um do Pds-questionario, “Qual sua afinidade com
relacdo a disciplina de Ciéncias? ”. Observou-se o0s resultados apresentados na
Tabela 9.

Tabela 9 — Pergunta numero um do Pos-questionario relacionada a afinidade dos alunos em relagéo
a disciplina de Ciéncias: “ Vocé se considera um aluno com dificuldade em aprender Ciéncias? ”

Opcéo de resposta NUmero de respostas %
Odeio 0 0
Gosto pouco 1 11
Indiferente 0 0
Gosto 2 22
Gosto muito 6 67
Total 9 100

Fonte: MACHADO, 2016.

Observa-se que 89% dos alunos descreveram apresentar afinidades com a
disciplina de Ciéncias, e 11% (representando apenas um aluno) ndo apresentaram
afinidade com a disciplina de Ciéncias.

Em comparacdo aos resultados observados no Pré-questionario nota-se
gue o percentual de alunos que descrevem gostar muito da disciplina de Ciéncias
aumentou de 22% para 67%, dos alunos que descrevem-se gostar passou de 78%
no Pré-questionario para 22% no PoOs-questionario. Apesar de ndo constatar-se
nenhum registro que classifique o aluno como gostar pouco na avaliacdo do Preé-
guestionario o resultado observado para o Pds-questiondrio referente a essa
classificacdo (11%) ndo compromete a influéncia positiva das atividades
desenvolvidas no projeto Jardim Didatico para a constru¢cdo do conhecimento por

parte dos alunos, haja visto o aumento percentual para a condigao “gosto muito”.
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Como forma de verificar a contribuicdo do projeto Jardim Didatico na
compreensdo do conteudo de Botanica realizou-se a pergunta numero dois, “ O

projeto jardim ajudou vocé a compreender o conteudo de botanica? ”, onde

observou-se as respostas apresentadas na Tabela 10.

Tabela 10 — Pergunta nimero dois do Pés-questionario relacionada a contribuicdo do projeto Jardim
Didatico na compreensdo do conteudo relacionado a Botanica: “ O projeto jardim ajudou vocé a
compreender o conteudo de botanica? “

Opcéo de resposta Numero de respostas %
Pouco 1 11
Sim 8 89
N&o 0 0
Total 9 100

Fonte: MACHADO, 2016.

Verificou-se, através das respostas obtidas pela questdo numero dois, que
a grande maioria dos alunos, (89%), consideraram importante o desenvolvimento do
projeto Jardim Didatico para a compreensdo do conteudo de Botéanica,
principalmente devido aos diferentes encaminhamentos metodolégicos propostos
para o desenvolvimento do projeto, como as atividades ludicas, aulas praticas e

manutencgao de jardim.

“O projeto Jardim Didatico me ajudou muito a compreender o conteudo de
Botanica, os jogos que realizamos tiraram muitas duvidas que eu tinha...”
(aluno do 7° ano).

“As aulas praticas foram importantes para que a gente visse as partes das
plantas no microscépio e entendesse o que a professora explicou na aula

... (aluno do 7° ano).

“Gostei de fazer a maquete, foi por causa dela que aprendi as funcdes das

estruturas da célula. ” (aluna do 7° ano).
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Assim como no Pré-questionério, para o Pds-questionario ndo solicitou-se
ao aluno realizar uma justificativa quanto as respostas dadas para essa pergunta,
porém, como ferramenta de dados para auxiliar na compreensdo dos motivos do
aluno em relagdo a resposta “pouco”, proferiu-se o questionamento individual e
privado. A resposta inferida foi a de que o aluno ndo gosta do contetdo de Boténica,
sendo assim, respondeu pouco, pois apesar de ndo gostar compreendeu grande
parte do conteddo ministrado, assim como participou em todas as atividades
solicitadas. Sendo assim, a resposta “pouco”, observada para a questdo numero
dois do Pés-questionario, reflete uma percepcdo do aluno para com a disciplina e

nao em relagéo ao desenvolvimento do projeto.

“Eu ndo gosto de Boténica, por isso acho que o projeto me ajudou pouco! ”

(aluno do 7° ano).

Além da contribuicdo para a compreensdo do contetdo de Botéanica
realizou-se o0 questionamento aos alunos quanto a contribuicdo para o conhecimento
em Ciéncias, através da pergunta numero trés do Pds-questionario “ Vocé considera
que foi proveitoso o projeto Jardim para o seu conhecimento em Ciéncias? 7,

observou-se as respostas apresentadas na Tabela 11.

Tabela 11 — Pergunta numero trés do Pés-questionario relacionada a contribuicdo do projeto Jardim
Didatico para a constru¢do dos conhecimentos em Ciéncias: “ Vocé considera que foi proveitoso o
projeto Jardim para o seu conhecimento em Ciéncias? ”

Opcéo de resposta NUumero de respostas %
Pouco 0 0
Sim 9 100
N&o 0 0
Total 9 100

Fonte: MACHADO, 2016.

Observa-se para a questdo numero trés do Pds-questionario que todos o0s

alunos, 100%, consideraram proveitosa a realizacdo do projeto Jardim Didatico na
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contribuicdo para construgdo dos conhecimentos em Ciéncias. E inquestionavel,
portanto, que a resposta “pouco”, observada para a questdo numero dois, que
relacionou a contribuicAo do projeto para os conhecimentos em Botanica, diz
respeito a afinidade do aluno para com a disciplina, e ndo ao projeto.

Tais resultados vém de encontro com o conceito de Santos e Guimaraes
(2010) que defendem o uso de tecnologias e atividades dinamicas pelos professores
na busca de facilitar o processo ensino aprendizagem. No desenvolvimento do
projeto Jardim Didatico utilizou-se varios encaminhamentos metodolégicos com a
utilizacéo de jogos ludicos e atividades praticas que proporcionaram aos alunos uma
melhor compreenséo do contetdo apresentado.

No gue tange as teorias de Ribas e Uhmann (2012), sobre a realizacédo de
aulas praticas como forma de entrelacar a teoria e a pratica, constatou-se serem
verdadeiras mediante os resultados observados na realizacdo do presente projeto,
nao havendo rejeicdo dos alunos quanto tais atividades, assim como observou-se
excelentes resultados nos mediante a realizacdo dos Quiz e da prépria avaliacdo
escrita.

Como forma de avaliar o nivel de conhecimento sobre Botanica adquirido
pelos alunos apds o desenvolvimento do projeto realizou-se o0 seguinte
questionamento: “ Como vocé avaliaria 0 seu conhecimento sobre o conteddo de
Botanica ap6s o desenvolvimento do projeto Jardim? ”, compondo a questdo niumero

quatro do Pds-questionario, constatou-se os resultados apresentados na Tabela 12.

Tabela 12 — Pergunta nimero quatro do Pds-questionario sobre o conhecimento de Boténica
construido apos o desenvolvimento do projeto Jardim Didatico: “ Como vocé avaliaria o seu
conhecimento sobre o contetdo de Boténica apds o desenvolvimento do projeto Jardim? “

Opcéo de resposta NUumero de respostas %
Ruim 0 0
Regular 2 22
Bom 4 44
Otimo 3 33
Total 9 100

Fonte: MACHADO, 2016.
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Verificou-se que a maioria dos alunos, 78%, classificaram como “bom” ou
“6timo” os conhecimentos de Botanica apos o desenvolvimento do projeto.
Comparando-se os resultados com 0s observados no Pré-questionario constata-se
um significativo avanco relacionados a construcdo do conhecimento pelos alunos
apos a realizacao do projeto, haja visto que no Pré-questionéario as respostas dadas
totalizaram apenas 33% como “bom” conhecimento, e 67% na somatoria entre
conhecimento “ruim” e “regular”.

Tais resultados reforcam a necessidade da realizacdo de aulas mais
atrativas e dinamicas, demonstrando, através das respostas observadas no Pés-
questionario, que encaminhamentos metodoldgicos que proporcionam o despertar
do interesse dos alunos para com o conteudo trabalhado contribuem positivamente
Nno processo ensino-aprendizagem.

Por fim, realizou-se a pergunta niumero cinco, ultima questdo componente
do Pés-questionario, “O que vocé achou do projeto e como este contribuiu para o
seu aprendizado? ”. Essa, de carater descritivo, buscou verificar nas respostas dos
alunos os pontos positivos e negativos observados durante o desenvolvimento do
projeto.

Das respostas observadas para a questéo cinco verificou-se a contribuicao

do projeto para o desenvolvimento escolar como caracteristica marcante aos alunos:

“Isso me ajudou a ir melhor nas provas de Ciéncias... “(aluno do 7° ano).

“O projeto me ajuda bastante, eu estou mais bom na matéria de Ciéncias

(aluno do 7° ano).

“..eu estou melhorando no conteudo de Ciéncias” (aluno do 7° ano).

Verificou-se a nitida evolucdo no aprendizado de Ciéncias pelos alunos
participantes do projeto Jardim Didatico, evidenciou-se os beneficios e contribuicbes
da utilizagcdo de diferentes encaminhamentos metodolégicos na construgdo do
conhecimento dos alunos, através dos resultados observados durante o
desenvolvimento do projeto, por meio das atividades propostas, assim como apos a
aplicacdo do Pos-questionario em comparacdo as respostas observadas no Pré-

guestionario.
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4.5 JARDIM DIDATICO

Espacos disponiveis dentro das escolas, especialmente que possibilitam a
construcdo de um jardim escolar, podem ser utilizados como ferramenta didéatico-
pedagdgica de extrema importancia para o desenvolvimento de atividades
relacionadas ao ensino de Botanica (NAKAMURA; BERNARDI; LAMIM-GUEDES,
2012). Neste sentido, como complemento didatico advindos do desenvolvimento das
aulas de Botanica no projeto, realizou-se a manutengdo de um jardim ja existente no
colégio, organizados em vasos e floreiras, localizados no ambiente interno em frente
ao colégio.

Buscou-se demonstrar aos alunos a importancia de realizar um bom
manejo do solo, oportunizando um ambiente equilibrado, o qual ndo existia até entdo
no jardim, devido a grande compactacdo do solo, falta de umidade, aparente
deficiéncia nutricional (ndo realizou-se analise do solo para essa determinacgao)
assim como a presenca de plantas invasoras.

A satisfacdo observada nos alunos em realizar as atividades de
manutencdo do jardim foi notéria, apresentaram-se concentrados e curiosos,
realizando comentérios e perguntas relacionados a sua vida cotidiana, fato esse
almejado em todas as atividades desenvolvidas no projeto e evidenciadas nessa

atividade.

“..possuimos uma horta em minha casa e la tem bastante minhoca, aqui

nao achei nenhuma, deve ser mais fraca essa terra. ” (aluno do 7° ano).

“Na lavoura do meu tio tem bastante palha que proteja o solo, eles fazem
plantio direto, ele me falou que ndo perde agua e ndo cresce planta

daninha, esse aqui esta com bastante planta daninha. ” (aluno do 7° ano).

Em um primeiro momento foi levado os alunos para fazer a limpeza e a
preparacao do solo no ambiente em que foi feito o jardim, em um segundo momento,
ap0s passados 21 dias, retornou-se com o0s alunos até a &rea previamente
preparada, demonstrando como apresentava-se 0 solo depois de realizado seu

manejo. Observou-se um ambiente totalmente diferente, o solo do jardim
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apresentava-se descompactado, com os fertilizantes e calcario j& ndo mais
perceptiveis em sua grande totalidade, com presenca de minhocas, e algumas
plantas invasoras em inicio de desenvolvimento, o0 que resultou em alguns

comentarios:

“Salvamos o jardim da escola, até minhoca tem agora, antes bicho nenhum

conseguiria viver aqui...” (aluno do 7° ano).

“..a terra esta bem mais solta, as raizes das plantas vao se desenvolver

melhor...” (aluna do 7° ano).

Em seguida, procedeu-se com o plantio de mudas nas floreiras do jardim
(Figura 4), explicando e demonstrando na préatica para os alunos as partes de uma
planta (flores, folhas, raizes) assim como, de forma superficial, 0os manejos
relacionados a pragas e doencas, com o objetivo de demonstrar a ocorréncia desses

organismos nas plantas.

Figura 4 — Floreira do jardim do colégio utilizada no desenvolvimento do
projeto Jardim Didéatico ap6s a realizacao do transplante das mudas
Fonte: MACHADO, 2016.

Além do plantio realizado diretamente nos vasos e floreiras disponibilizados
para a realizacdo do projeto, coletou-se o solo em latas de tinta (previamente
pintadas pelo autor do projeto), e construiu-se um jardim vertical, utilizando-se de
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pallets (também previamente pintados) dispostos no muro lateral, em frente ao
Colégio (Figuras 5 e 6).

Figura 5 — Jardim suspenso coma utilizacdo de pallets e latas de tinta
previamente pintadas utilizado no desenvolvimento do projeto Jardim
Didético ap6s arealizagéo do transplante das mudas

Fonte: MACHADO, 2016.

Figura 6 — Jardim suspenso com a utilizacdo de pallets e latas de tinta
pintadas, utilizados no desenvolvimento do projeto Jardim Didéatico apds a
realizagdo do transplante das mudas

Fonte: MACHADO, 2016.

Apesar da falta de apoio do colégio para a realizacdo da manutencédo do
jardim (disponibilizacdo de materiais, insumos, equipamentos) nota-se a importancia
da atividade como componente curricular no ensino de Ciéncias, principalmente para
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0 conteudo de Botéanica, demonstrando os beneficios proporcionados no processo
ensino-aprendizagem através do despertar e promover no aluno o interesse pelo
conteudo, relacionar a teoria com a pratica, e realizar a interacdo com 0s assuntos

trabalhados em aula e sua vida cotidiana.
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5 CONCLUSAO

A Disciplina de Ciéncias, por meio da abordagem tradicional, torna-se
compreendida como uma verdade cientifica, inquestionavel, impedindo os alunos na
realizacdo de uma relagdo com os fatos cotidianos, assim como a criacdo de
pensamentos criticos acerca de acontecimentos cientificos predefinidos como
inquestionaveis. Dessa forma, verificou-se a possibilidade de mudanca da disciplina
de Ciéncias de abordagem tradicional, uma vez aceito pelos educadores, gestores
educacionais e sociedade escolar como um todo.

O projeto Jardim proporcionou aos alunos o desenvolvimento do senso
critico e reflexivo, através da utilizacdo de encaminhamentos metodologicos que
realizam a relacdo entre a teoria e a pratica, minimizando os efeitos negativos
advindos de uma metodologia tradicional.

Evidenciou-se na pratica as dificuldades enfrentadas pelos educadores
para a realizacdo de atividades ludicas e aulas praticas, ndo apenas pela falta de
apoio recebida pela gestdo pedagdgica da instituicdo de ensino, mas também pela
necessidade de criar novas ferramentas metodoldgicas, as quais, em sua grande
maioria, sobrecarregam os educadores para sua elaboracao e aplicacao.

N&o apenas torna-se necessario a utilizacdo pelos educadores de
diferentes metodologias de ensino como contribuintes no processo ensino-
aprendizagem, como a conscientizacdo da sociedade escolar para a importancia da
utilizacdo dessas metodologias, contribuindo para o incentivo aos educadores na
sua utilizacdo, assim como aos alunos em sua participagao.

Fica evidente a importancia da utilizacdo de metodologias interativas como
mecanismos auxiliares no processo ensino-aprendizagem do contetdo de Botéanica.

Verificou-se a notdria evolugcdo no aprendizado dos alunos por meio da
utilizacdo de jogos ludicos, atividades praticas, aulas a campo e manutencdo de
jardim, possibilitando afirmar que as atividades propostas neste trabalho séo
eficazes para uma verdadeira constru¢do do conhecimento sobre o contetdo de

Botanica aos alunos do 7° ano do Ensino Fundamental.
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APENDICES

APENDICE A - Pré-Questionario

a] Colégio Estadual Leonardo Da Vinci — Ens. Fundamental, Médio
QOﬂO” 0 Normal e Profissional
;, Nome: Ne° Série:

a’a l,ﬂC | Data: N

1. Vocé se considera um aluno com dificuldade em aprender Ciéncias?
() Sempre () Quase sempre () Asvezes () Nunca

2. Qual a sua afinidade com relacédo a disciplina de Ciéncias?

( )Odeio ( )Gostopouco( )Indiferente ( )Gosto ( ) Gosto muito

3. Vocé sabe o que estuda em Zoologia e Botanica? Descreva.

4. Qual conteudo vocé considera mais atrativo, e por qué?
() Zoologia ( ) Boténica

5. Como avaliaria o seu conhecimento sobre o contetdo de Botanica?
( ) Ruim ( ) Regular ( )Bom ( ) Otimo

6. Acredita que o projeto do jardim pode auxiliar na compreensado do contetdo
relacionado a Botéanica ?

( ) Muitopouco ( )Pouco ( )Razoavel ( )Muito ( ) Muitissimo

7. O projeto jardim ird lhe auxiliar no seu desenvolvimento escolar?
( ) Pouco () Razoavel () Muito

8. Vocé jateve alguma aula pratica relacionada ao contetdo de Botanica?
( ) Sim ( ) Nao

9. Vocé ja participou de algum projeto? Qual?

10. O que vocé espera do projeto Jardim?
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APENDICE B — P6s-Questionario

Colégio Estadual Leonardo Da Vinci — Ens. Fundamental, Médio
o@@onalfdo Normal e Profissional

Nome: Ne° Série:

d Vl’ﬂa’ Data: ._/_/_

1. Qual a sua afinidade com relacéo a disciplina de Ciéncias?

( )Odeio ( ) Gostopouco( )Indiferente ( ) Gosto ( ) Gosto muito

N

O projeto jardim ajudou vocé a compreender o contetdo de botanica?
() Pouco ( )Sim ( ) Néo

3. Vocé considera que foi proveitoso o projeto Jardim para o seu conhecimento em
Ciéncias?

() Pouco ( )Sim ( ) Néo
4. Como vocé avaliaria 0 seu conhecimento sobre o contetdo de Botanica apos o
desenvolvimento do projeto Jardim?

( ) Ruim ( ) Regular ( ) Bom ( ) Otimo

5. O gue vocé achou do projeto e como este contribuiu para o seu aprendizado?



APENDICE C - PLANO DE AULA 1

PLANO DE AULA 1

Professores:

Adrielly Buratto Machado
Daniel Vinicius Korb
Elisabete Artus Berte

Erivelto Tolfo

Colégio: Estadual Leonardo da Vinci

Turma: 7° anos - Projeto

Area: Ciéncias

Duracéao: 2h/a

I. Tema: Botanica

Conteudo:
Definicao;
Origem;

Importancia da Botanica

[I. Objetivos:

Estudar a definicdo e a origem da Botanica,

Conhecer a importancia da Botanica.

I1l. Recursos didaticos:
Quadro branco;

Multimidia;

IV. Modalidades didaticas: Aula Expositiva — Dialogada.

V. Metodologia:

No inicio desta aula sera aplicado um pré-questionario para analise de dados, em
seguida sera realizada uma dinamica com o intuito de conhecer os alunos. Na
sequéncia sera indagado o conhecimento prévio dos alunos referente ao
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contetdo de Botanica.

Na sequéncia, os alunos irdo conhecer atravées de apresentacdo em multimidia, a
definicdo, origem e a importancia da Botanica.

Para finalizar sera assistido o documentario “A vida das plantas”.

VI. Avaliacao:

Nao havera nessa aula.

Bibliografia:

SANTANA, O.; MOZENA, E.; Ciéncias Naturais 7° ano — cap 6- p.90- 135.
5ed. S&o Paulo: Saraiva, 2014.

GODOY, L.; OGO, M.; Vontade de saber Ciéncias 7° ano — cap 6- p.102 —
152. led, Séo Paulo: FTD, 2012.

AGUILAR, J.B.; Ciéncias da Natureza 7° ano—cap 4 e 5 — p.108-163.
4ed. Sao Paulo: Edi¢cdes SM, 2015.

SHIMABUKURO, V.; Projeto Arariba Ciéncias 7°ano—cap 5e 6 — p.
108- 154. 3ed. Sao Paulo: Moderna, 2010.

LORES, S.; Ciéncias da Natureza 7° ano — cap 10 a 12- p.187 -241. led.
Séo Paulo: Saraiva, 2015.
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APENDICE D — PLANO DE AULA 2

PLANO DE AULA 2

Professores: Colégio: Estadual Leonardo da Vinci
Adrielly Buratto Machado
Daniel Vinicius Korb
Elisabete Artus Berte

Erivelto Tolfo

Turma: 7° anos - Projeto Area: Ciéncias

Duracéao: 2h/a

|. Tema: Botanica Conteudo:
Evolucao
Bridfitas
[I. Objetivos:

Estudar a evolugéo das plantas;

Conhecer as caracteristicas do grupo das Bridfitas.

[ll. Recursos didaticos:
Quadro branco;
Multimidia;

Laboratorio de Ciéncias;
Microscopio;

IV. Modalidades didaticas: Aula Expositiva — Dialogada, Aula pratica e Aula a
campo.

V. Metodologia:

No inicio desta aula indagado o conhecimento prévio dos alunos referente a
evolucdo das plantas. Em seguida, os alunos irdo conhecer através de
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apresentacdo em multimidia, como ocorreu a evolucdo das plantas, desde o
tempo dos oceanos até a conquista da terra.

Em sequéncia sera estudado as caracteristicas do grupo das Bridfitas, dando
énfase em origem do nome, morfologia, ciclo de vida e importéancia econémica e
ecoldgica.

Para finalizar sera apresentado aos alunos, macroscopicamente e
microscopicamente um exemplar de Briofitas e serd encaminhado os alunos a
parte externa do colégio para encontrar Briofitas em seu ambiente escolar.

VI. Avaliacao:

Nao havera nessa aula.

Bibliografia:

SANTANA, O.; MOZENA, E.; Ciéncias Naturais 7° ano — cap 6- p.90- 135.
5ed. S&o Paulo: Saraiva, 2014.

GODOY, L.; OGO, M.; Vontade de saber Ciéncias 7° ano — cap 6- p.102 —
152. led, Séo Paulo: FTD, 2012.

AGUILAR, J.B.; Ciéncias da Natureza 7° ano—cap 4 e 5 —p.108-163.
4ed. Sao Paulo: Edi¢cdes SM, 2015.

SHIMABUKURO, V.; Projeto Arariba Ciéncias 7°ano—cap 5e 6 — p.
108- 154. 3ed. Sao Paulo: Moderna, 2010.

LORES, S.; Ciéncias da Natureza 7° ano — cap 10 a 12- p.187 -241. led.
Séo Paulo: Saraiva, 2015.
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APENDICE E — PLANO DE AULA 3

PLANO DE AULA 3

Professores:

Adrielly Buratto Machado
Daniel Vinicius Korb
Elisabete Artus Berte

Erivelto Tolfo

Colégio: Estadual Leonardo da Vinci

Turma: 7° anos - Projeto

Area: Ciéncias

Duracéao: 2h/a

I. Tema: Botanica

Conteudo:
Quiz sobre Bridfitas

Pteridofitas

[I. Objetivos:

Analisar o conhecimento adquirido sobre as Briéfitas;

Conhecer as caracteristicas das Pteriddfitas.

[ll. Recursos didaticos:
Quadro branco;
Multimidia;

Laboratorio de Ciéncias

Microscopio

IV. Modalidades didaticas: Aula Expositiva — Dialogada e Aula prética.

V. Metodologia:

No inicio dessa aula os alunos serao divididos em dois grupos para ser disputado
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um Quiz sobre Bridfitas, as perguntas serdo sorteadas conforme os alunos
acertam, caso o grupo responda errado, sera retomado brevemente o contetdo e
explicado.

ApoOs a disputa dos Quiz, sera indagado o conhecimento prévio dos alunos
referente ao grupo das Pteridofitas.

Na sequencia sera estudado as caracteristicas do grupo das Pteridéfitas, dando
énfase em origem do nome, morfologia, ciclo de vida e importancia econdmica e
ecologica.

Para finalizar sera apresentado aos alunos, macroscopicamente e
microscopicamente exemplares de Pteridoéfitas.

VI. Avaliacao:

QUIZ.

Bibliografia:

SANTANA, O.; MOZENA, E.; Ciéncias Naturais 7° ano — cap 6- p.90- 135.
5ed. S&o Paulo: Saraiva, 2014.

GODOY, L.; OGO, M.; Vontade de saber Ciéncias 7° ano — cap 6- p.102 —
152. led, Séo Paulo: FTD, 2012.

AGUILAR, J.B.; Ciéncias da Natureza 7° ano—cap 4 e 5 — p.108-163.
4ed. Sao Paulo: Edi¢cdes SM, 2015.

SHIMABUKURO, V.; Projeto Arariba Ciéncias 7°ano—cap 5e 6 — p.
108- 154. 3ed. Sao Paulo: Moderna, 2010.

LORES, S.; Ciéncias da Natureza 7° ano — cap 10 a 12- p.187 -241. led.
Séo Paulo: Saraiva, 2015.

ANEXO:
Questdes quiz Bridfitas
1. Bridfitas sdo plantas grandes, com mais de 1 metro de altura?
R: N&o, séo plantas pequenas.
2. Que lugares sao mais encontrados as Bridfitas?
R: S&o encontradas predominantemente em ambientes Umidos.
3. Qual o significado da palavra Briofita?

R: Planta musgo.
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4. As Bridfitas possuem raiz? Sim/ Nao. Se ndo o que possuem?
R: Rizoide
5. As Bridfitas realizam fotossintese?
R: Sim.
6. As Bridfitas sdo seres vasculares ou avasculares?
R: Avasculares
7. Porque as Bridfitas sao plantas avasculares?
R: Porque ndo possuem vasos condutores de nutrientes.
8. As Bridfitas possuem caule bem desenvolvido?
R: Nao possuem, por isso seu pequeno porte, nem xilema e floema.

9. As Bridfitas ndo possuem folhas verdadeiras, qual estrutura elas possuem
para realizar fotossintese?

R: Filoide.
10.0 que as Bridfitas “comem”?
R: Fotossintese e nutrientes da agua.
11. Bridfitas possuem semente? Sim ou Nao. Se ndo, o0 que possuem?
R: Nao. Esporos.
12.0nde ocorre a formacédo dos esporos nas Briofitas?
R: Capsula
13. Qual a estrutura reprodutora do gametéfito masculino nas Bridfitas?
R: Anterozéides.
14.0nde ocorre a fecundacao nas Briofitas?
R: Arguegonio
15. As Bridfitas proporcionam os deslizamentos de terra?
R: N&o pelo contrario, da sustencéo.
16. Cite trés importancias econémica e ecoldgica das Bridfitas.

R: Producgéao de medicamentos, bioindicadores, controle de eroséo
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APENDICE F — PLANO DE AULA 4

PLANO DE AULA 4

Professores: Colégio: Estadual Leonardo da Vinci
Adrielly Buratto Machado
Daniel Vinicius Korb
Elisabete Artus Berte

Erivelto Tolfo

Turma: 7° anos — Projeto Area: Ciéncias

Duracéao: 2h/a

I. Tema: Botanica Conteudo:
Quiz sobre Pteridofitas

Gminospermas

[I. Objetivos:
Analisar o conhecimento adquirido sobre as Pteridéfitas

Conhecer as caracteristicas das Gminospermas.

[ll. Recursos didaticos:
Quadro branco;
Multimidia;

Laboratorio de Ciéncias
Microscopio

IV. Modalidades didaticas: Aula Expositiva — Dialogada, Aula pratica e Aula a
campo.

V. Metodologia:

No inicio dessa aula os alunos serao divididos em dois grupos para ser disputado
um Quiz sobre Pteridofitas, as perguntas serdo sorteadas conforme os alunos
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acertam, caso o grupo responda errado, sera retomado brevemente o conteudo e
explicado.

ApoOs a disputa dos Quiz, serd indagado o conhecimento prévio dos alunos
referente ao grupo das Gminospermas.

Na sequencia serd estudado as caracteristicas do grupo das Gminospermas,
dando énfase em origem do nome, morfologia, ciclo de vida e importancia
econdmica e ecologica.

Para finalizar serd apresentado aos alunos, microscopicamente exemplares de
Gminospermas, e apds observacdo os alunos serdo encaminhados a parte
externa do colégio para encontrar Gminospermas em seu ambiente escolar.

VI. Avaliacao:

QUIZ.

Bibliografia:

SANTANA, O.; MOZENA, E. Ciéncias Naturais 7° ano — cap 6- p.90- 135.
5ed. Sao Paulo: Saraiva, 2014.

GODOQY, L.; OGO, M. Vontade de saber Ciéncias 7° ano — cap 6- p.102 —
152. 1ed, S&o Paulo: FTD, 2012.

AGUILAR, J.B. Ciéncias da Natureza 7° ano—cap 4 e 5 — p.108-163. 4ed.
Séo Paulo: Edicbes SM, 2015.

SHIMABUKURO, V. Projeto Arariba Ciéncias 7°ano—-cap 5e 6 — p. 108-
154. 3ed. Sdo Paulo: Moderna, 2010.

LORES, S. Ciéncias da Natureza 7° ano — cap 10 a 12- p.187 -241. 1ed.
Séo Paulo: Saraiva, 2015.

ANEXO:
Questbes quiz Pteridéfitas

1. Pteriddfitas sdo plantas de lugares secos, com um tamanho muito reduzido?
R: ( ) verdadeiro (x) Falso

2. As Pteridofitas foram os primeiros vegetais a apresentar um sistema de vasos
condutores de nutrientes.

R: (x) verdadeiro ( ) Falso

3. Como é o nome em que se é dado as folhas jovens das Pteridéfitas?
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R: Baculo

4. Pteriddfitas sdo plantas vasculares?
R: (x) verdadeiro ( ) Falso

5. Pteridofitas possuem sementes?
R: ( ) verdadeiro (x) Falso

6. Qual significado do termo Pteriddfitas.
R:Feto; Planta

7. O que s&o o0s soros?
R: Estrutura que auxilia na reproducéo das Pteridofitas

8. Uma folha €& composta por outras estruturas. Quais os nomes dessas
estruturas?
R: Foliolos

9. As Pteriddfitas possuem rizoides?
R: ( ) verdadeiro (x) Falso

10.E uma caracteristica importante das Pteridéfitas:
a) A presenca de folhas e sementes
b) A dependéncia de agua para a reproducéo.
c) A presenca de flores e frutos.

11.As Pteriddfitas realizam fotossintese? Do que mais se alimentam
R:Sim; Nutrientes, sais;

12.Qual a importancia econémica e ecoldgica das Pteridofitas? Cite trés;

R:Alimentacdo,Agricultura e Pecuéria, Paisagismo/ ornamentacdo, Sucessao
ecoldgica, Medicamentos

13. Aonde os anterozoides sdo produzidos?
R: Anteridio.

14. O que ocorre apos a fecundacgao?
R: Formacao do zigoto

15. No esporangio acontece uma MITOSE para formacdo e liberacdo dos
esporos!
( ) verdadeiro (x) Falso

R: Ocorre meiose.



APENDICE G — PLANO DE AULA 5

PLANO DE AULA 5

Professores: Colégio: Estadual Leonardo da Vinci
Adrielly Buratto Machado
Daniel Vinicius Korb
Elisabete Artus Berte

Erivelto Tolfo

Turma: 7° anos — Projeto Area: Ciéncias

Duracéao: 2h/a

I. Tema: Botanica Conteudo:
Quiz sobre Gminospermas

Angiospermas.

[I. Objetivos:
Analisar o conhecimento adquirido sobre as Gminospermas

Conhecer as caracteristicas das Angiospermas.

[ll. Recursos didaticos:
Quadro branco;
Multimidia;

Laboratorio de Ciéncias
Microscopio

IV. Modalidades didaticas: Aula Expositiva — Dialogada, Aula pratica e Aula a
campo.

V. Metodologia:

No inicio dessa aula os alunos serao divididos em dois grupos para ser disputado
um Quiz sobre Gminospermas, as perguntas serdo sorteadas conforme os alunos
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acertam, caso o0 grupo responda errado, sera retomado brevemente o conteudo e
explicado.

Apos a disputa dos Quiz, sera indagado o conhecimento prévio dos alunos
referente ao grupo das Angiospermas.

Na sequencia sera estudado as caracteristicas do grupo das Angiospermas,
dando énfase em origem do nome, morfologia, ciclo de vida e importancia
econdmica e ecologica.

Para finalizar sera apresentado aos alunos, microscopicamente exemplares de
Angiospermas, e apos observacao os alunos serdo encaminhados a parte externa
do colégio para encontrar Angiospermas em seu ambiente escolar.

VI. Avaliacao:

QUIZ.

Bibliografia:

SANTANA, O.; MOZENA, E. Ciéncias Naturais 7° ano — cap 6- p.90- 135.
5ed. Sao Paulo: Saraiva, 2014.

GODOQY, L.; OGO, M. Vontade de saber Ciéncias 7° ano — cap 6- p.102 —
152. 1ed, S&o Paulo: FTD, 2012.

AGUILAR, J.B. Ciéncias da Natureza 7° ano—cap 4 e 5 — p.108-163. 4ed.
Séo Paulo: Edicbes SM, 2015.

SHIMABUKURO, V. Projeto Arariba Ciéncias 7°ano—-cap 5e 6 — p. 108-
154. 3ed. Sdo Paulo: Moderna, 2010.

LORES, S. Ciéncias da Natureza 7° ano — cap 10 a 12- p.187 -241. 1ed.
Séo Paulo: Saraiva, 2015.

ANEXO:
Questdes quiz Gimnospermas

1. Qual é o significado de Gimnospermas?
R: Gymnos; “'nu”” esperma semente””

2. De trés exemplos de espécies Gimnospermas?
R: Araucéria, Sequoia e cipreste.

3. Qual é o clima ideal para o desenvolvimento das Gimnospermas?
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R: Preferencialmente em clima frio e temperado

As Gimnospermas possuem independéncia de agua para a reproducao?
R: Verdadeira ou falsa.

As Gimnospermas possuem, raiz caule e folhas verdadeiras?
R: Verdadeira ou falsa.

As Gimnospermas séo plantas que produzem frutos?
R: Verdadeira ou falsa.

As Gimnospermas possuem folhas modificadas que servem para reproducéo.
Como essas folhas sdo chamadas?
R: Estrobilo.

O estrobilo masculino das Gimnospermas € a estrutura reprodutora
masculina, o que essa estrutura produz?
R: O gréo de polen

O estrobilo feminino das Gimnospermas € a estrutura reprodutora feminino, o
que essa estrutura produz ?
R: A oosfera.

10.Como o grao de pdlen das Gimnospermas vai até a estrutura reprodutora

feminina?
R: Pelo auxilio do vento.

11.Qual a importancia econémica das Gimnospermas?

R: Ornamentacédo, a madeira para producao de moveis construcao de casas
e alimentacdo.

12.As Gimnospermas possuem vasos condutores?

R: verdadeira ou falsa.



APENDICE H - PLANO DE AULA 6

PLANO DE AULA 6

Professores:

Adrielly Buratto Machado
Daniel Vinicius Korb
Elisabete Artus Berte

Erivelto Tolfo

Colégio: Estadual Leonardo da Vinci

Turma: 7° anos — Projeto

Area: Ciéncias

Duracéao: 2h/a

I. Tema: Botanica

Conteudo:
Quiz sobre Angiospermas.
Monocotiledénea

Eudicotiledbnea

[I. Objetivos:

Analisar o conhecimento adquirido sobre as Angiospermas

Conhecer as caracteristicas e a diferenca entre Monocotiledbnea

Eudicotiledbnea.

[ll. Recursos didaticos:
Quadro branco;
Multimidia;

Laboratorio de Ciéncias

Microscopio

IV. Modalidades didaticas: Aula Expositiva — Dialogada, Aula pratica.

V. Metodologia:
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No inicio dessa aula os alunos serao divididos em dois grupos para ser disputado
um Quiz sobre Angiospermas, as perguntas serdo sorteadas conforme os alunos
acertam, caso 0 grupo responda errado, sera retomado brevemente o contetdo e
explicado.

ApoOs a disputa dos Quiz, sera indagado o conhecimento prévio dos alunos
referente a Monocotiledénea e Eudicotiledbnea.

Na sequencia sera estudado as caracteristicas, e as diferencas entre
Monocotiledénea e Eudicotiledénea, assim como, a elaboracdo de um quadro
comparativo.

Para finalizar serda apresentado aos alunos, microscopicamente e
macroscopicamente exemplares de raiz e caule de Monocotileddnea e
Eudicotileddnea.

VI. Avaliacao:

QUIZ.

Bibliografia:

SANTANA, O.; MOZENA, E. Ciéncias Naturais 7° ano — cap 6- p.90- 135.
5ed. Sao Paulo: Saraiva, 2014.

GODOQY, L.; OGO, M. Vontade de saber Ciéncias 7° ano — cap 6- p.102
—152. 1ed, S&o Paulo: FTD, 2012.

AGUILAR, J.B. Ciéncias da Natureza 7° ano—cap 4 e 5 — p.108-163.
4ed. Sao Paulo: Edi¢cdes SM, 2015.

SHIMABUKURO, V. Projeto Arariba Ciéncias 7°ano—cap 5e 6 — p.
108- 154. 3ed. Sao Paulo: Moderna, 2010.

LORES, S. Ciéncias da Natureza 7° ano — cap 10 a 12- p.187 -241. 1ed.
Séo Paulo: Saraiva, 2015.

ANEXOS:
Questdes quiz das Angiospermas

1. Como é chamado o conjunto de pétalas?
R: Corola
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2. Nas Gimnospermas a polinizagéo é feita geralmente pelo vento, j& as Angiospermas

apresentam outras estratégias para levar o grao de pdlen até a estrutura feminina,
gue estratégia € esta?
R: Polinizacdo através de animais
3. Como é chamada o conjunto de estruturas reprodutora feminina?
R: Gineceu
4. Como é chamada o conjunto de estrutura reprodutora masculina?
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R: Androceu
5. As Angiospermas sao plantas vasculares ou avasculares?
R: Vasculares
6. Quais as duas principais evolu¢cdes de Angiospermas, em relacdo aos outros grupos
estudados?
R: Flor e fruto
7. Qual o significado da palavra Angiospermas?
R: Bolsa; Semente
8. Depois de fecundado, o 6vulo comeca a se desenvolver para gerar a ....~?.
R: Semente
9. Geralmente depois da fecundacgao ocorre um grande desenvolvimento de estruturas,
que se transformas em outras, o ovario € umas dessas estruturas, que apoés a
fecundacéo se transforma em aquilo que conhecemos como .....?
R: Fruto
QUADRO COMPARATIVO:
MONOCOTILEDONEA EUDICOTILEDONEA
RAIZ Fasciculada (“cabeleira”) Pivotante ou axial (principal)
CAULE Em geral, sem crescimento | Em geral, com crescimento em
em espessura (colmo, | espessura (tronco)
rizoma, bulbo)
DISTRIBUICAO DE VASOS | Feixes “espalhados” Feixes dispostos em circulo
NO CAULE
FOLHA Invaginante: bainha | Peciolada: Bainha reduzida;
desenvolvida, uninérvia ou | peciolo; nervuras reticuladas ou
paralelinéria. peninérvias.
Flor Trimera (3 elementos ou | Dimera, tetrdmera ou pentamera
multiplos)
Embrido Um cotilédone Dois cotilédones
Exemplos Bambu, cana-de-acucar, | Feijao, abacate, morango,
grama, milho. eucalipto.




APENDICE | - PLANO DE AULA 7

PLANO DE AULA 7

Professores:

Adrielly Buratto Machado
Daniel Vinicius Korb
Elisabete Artus Berte

Erivelto Tolfo

Colégio: Estadual Leonardo da Vinci

Turma: 7° anos — Projeto

Area: Ciéncias

Duracéao: 2h/a

I. Tema: Botanica

Conteudo:

Dindmica dos quatro grupos da
Botéanica.

Flor

II. Objetivos:

Analisar o conhecimento adquirido sobre os grupos estudados

Conhecer as caracteristicas e as estruturas da Flor.

[ll. Recursos didaticos:
Quadro branco;
Multimidia;

Laboratorio de Ciéncias

Microscopio

IV. Modalidades didaticas: Aula Expositiva — Dialogada, Aula pratica.

V. Metodologia:

No inicio dessa aula os alunos seréo organizados em um circulo para a dinamica
conhecida como “Batata Quente”, do qual, em uma caixa estara todas as
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perguntas ja trabalhadas nos Quiz. A dinamica consiste em a caixa ir passando de
mao em mao enquanto uma musica toca, quando a musica para, quem ficou com
a caixa na mao retira uma questao e responde, respondendo certo, continua na
brincadeira, caso responda errado o aluno é eliminado da brincadeira e o
conteudo é brevemente explicado.

Apos a disputa da dindmica, serd indagado o conhecimento prévio dos alunos
referente a flor.

Na sequencia sera estudado as caracteristicas, as estruturas e as funcées da flor.

Em seguida sera apresentado aos alunos, macroscopicamente e
microscopicamente um exemplar de flor.

Para finalizar sera aplicado uma atividade como forma de analisar o conhecimento
adquirido

VI. Avaliacao:

Atividade das partes da Flor.

Bibliografia:

SANTANA, O.; MOZENA, E. Ciéncias Naturais 7° ano — cap 6- p.90- 135.
5ed. Sédo Paulo: Saraiva, 2014.

GODOY, L.; OGO, M. Vontade de saber Ciéncias 7° ano — cap 6- p.102 —
152. led, Séo Paulo: FTD, 2012.

AGUILAR, J.B. Ciéncias da Natureza 7° ano—cap 4 e 5 — p.108-163. 4ed.
Séo Paulo: Edigbes SM, 2015.

SHIMABUKURO, V. Projeto Arariba Ciéncias 7° ano —cap 5 e 6 — p. 108-
154. 3ed. Séao Paulo: Moderna, 2010.

LORES, S. Ciéncias da Natureza 7° ano — cap 10 a 12- p.187 -241. led.
Séo Paulo: Saraiva, 2015.

ANEXO:
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COMPLETE




APENDICE J — PLANO DE AULA 8

PLANO DE AULA 8

Professores:

Adrielly Buratto Machado
Daniel Vinicius Korb
Elisabete Artus Berte

Erivelto Tolfo

Colégio: Estadual Leonardo da Vinci

Turma: 7° anos — Projeto

Area: Ciéncias

Duracéao: 2h/a

I. Tema: Botanica

Conteudo:
Jogo da memoaria
Jogo Trilha educativa

Célula Vegetal

[I. Objetivos:

Analisar o conhecimento dos alunos referente aos grupos estudados.

Conhecer as caracteristicas, as estruturas e as funcdes, da Célula Vegetal.

[ll. Recursos didaticos:
Quadro branco;
Multimidia;

Laboratorio de Ciéncias
Microscopio

Isopor

Tinta

EVA
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Cola

IV. Modalidades didaticas: Aula Expositiva — Dialogada, Aula pratica.

V. Metodologia:

No inicio dessa aula os alunos serdo divididos em duplas para jogar o jogo da
memoria sobre briofitas e pteridofitas, e a trilha educativa referente a
gminospermas e angiospermas.

Em seguida sera indagado o conhecimento prévio dos alunos referente a célula
vegetal

Na sequencia sera estudado as caracteristicas, as estruturas as funcdes, da
célula vegetal, assim como a diferenca da célula vegetal da célula animal.

Em seguida sera apresentado aos alunos, microscopicamente um exemplar de
célula vegetal e célula animal.

Para finalizar os alunos serdo divididos em dois grupos, para elaborar uma
magquete da célula vegetal, indicando suas estruturas e explicando as func¢des.

VI. Avaliacao:

Apresentacdo da maquete didatica.

Bibliografia:

SANTANA, O.; MOZENA, E. Ciéncias Naturais 7° ano — cap 6- p.90- 135.
5ed. Séao Paulo: Saraiva, 2014.

GODOY, L.; OGO, M. Vontade de saber Ciéncias 7° ano — cap 6- p.102 —
152. led, Séao Paulo: FTD, 2012.

AGUILAR, J.B. Ciéncias da Natureza 7° ano—cap 4 e 5 — p.108-163. 4ed.
Séo Paulo: Edigbes SM, 2015.

SHIMABUKURO, V. Projeto Arariba Ciéncias 7° ano —cap 5 e 6 — p. 108-
154. 3ed. Séao Paulo: Moderna, 2010.

LORES, S. Ciéncias da Natureza 7° ano — cap 10 a 12- p.187 -241. led.
Séo Paulo: Saraiva, 2015.
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APENDICE K — PLANO DE AULA 9

PLANO DE AULA 9

Professores: Colégio: Estadual Leonardo da Vinci
Adrielly Buratto Machado
Daniel Vinicius Korb
Elisabete Artus Berte

Erivelto Tolfo

Turma: 7° anos — Projeto Area: Ciéncias

Duracéao: 2h/a

I. Tema: Botanica Conteudo:

Histologia vegetal

[I. Objetivos:

Conhecer os tecidos vegetais e suas funcdes

[ll. Recursos didaticos:
Quadro branco;
Multimidia;

Laboratorio de Ciéncias
Microscopio

IV. Modalidades didaticas: Aula Expositiva — Dialogada, Aula prética.

V. Metodologia:

No inicio dessa aula sera indagado o conhecimento prévio dos alunos referente a
histologia vegetal.

Na sequéncia seré estudado as caracteristicas e as fun¢des dos tecidos vegetais,
os tecidos estudados nessa aula serdo os tecidos de revestimentos (epiderme e
suber ou cortica), tecidos de preenchimento ou parénquimas (parénquimas
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clorofilianos, parénquima de reserva, parénquima fundamental, parénquima
aquifero, parénquima aerifero), tecidos de sustentacdo (colénquima e
esclerénquima) e por fim serd estudado os tecidos de conducéo (xilema e floema)

Em seguida serd apresentado aos alunos, microscopicamente um exemplar de
xilema da raiz de monocotileddnea e de eudicotiledénea, e um exemplar de
floema da raiz de monocotiledbnea e eudicotiledonea e serd explicado a
diferenca entre eles.

VI. Avaliacao:

Nao havera nessa aula

Bibliografia:

SANTANA, O.; MOZENA, E. Ciéncias Naturais 7° ano — cap 6- p.90- 135.
5ed. Sédo Paulo: Saraiva, 2014.

GODOY, L.; OGO, M. Vontade de saber Ciéncias 7° ano — cap 6- p.102 —
152. led, Séo Paulo: FTD, 2012.

AGUILAR, J.B. Ciéncias da Natureza 7° ano—cap 4 e 5 — p.108-163. 4ed.
Séo Paulo: Edigbes SM, 2015.

SHIMABUKURO, V. Projeto Arariba Ciéncias 7° ano —cap 5 e 6 — p. 108-
154. 3ed. Séo Paulo: Moderna, 2010.

LORES, S. Ciéncias da Natureza 7° ano — cap 10 a 12- p.187 -241. led.
Séo Paulo: Saraiva, 2015.
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APENDICE L — PLANO DE AULA 10

PLANO DE AULA 10

Professores:

Adrielly Buratto Machado
Daniel Vinicius Korb
Elisabete Artus Berte

Erivelto Tolfo

Colégio: Estadual Leonardo da Vinci

Turma: 7° anos — Projeto

Area: Ciéncias

Duracéao: 2h/a

I. Tema: Botanica

Conteudo:
Raiz
Caule
Folha
Semente

Fruto

II. Objetivos:

Conhecer as caracteristicas e a funcao da raiz, caule, folha, semente e fruto.

I1l. Recursos didaticos:
Quadro branco;
Multimidia;

Laboratorio de Ciéncias

IV. Modalidades didaticas: Aula Expositiva — Dialogada.

V. Metodologia:

No inicio dessa aula sera indagado o conhecimento prévio dos alunos referente a
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raiz, caule, folha, semente e fruto

Na sequéncia sera apresentado aos alunos os diferentes tipos de raiz e sua
funcdo, assim como serd apresentado macroscopicamente um exemplar de raiz
fasciculada e raiz pivotante.

Em seguida sera estudado os diferentes tipos de caule e folhas e a funcédo de
cada.

Na sequéncia sera apresentado os diferentes tipos de semente e de frutos e sua
funcdo, assim como sera apresentado macroscopicamente um exemplar de fruto
seco e fruto carnoso.

Para finalizar como forma de analisar o conhecimento adquirido sera aplicado
uma atividade.

VI. Avaliacao:

Atividade de relacionar a estrutura com sua funcéo.

Bibliografia:

SANTANA, O.; MOZENA, E. Ciéncias Naturais 7° ano — cap 6- p.90- 135.
5ed. Sédo Paulo: Saraiva, 2014.

GODOY, L.; OGO, M. Vontade de saber Ciéncias 7° ano — cap 6- p.102 —
152. led, Séo Paulo: FTD, 2012.

AGUILAR, J.B. Ciéncias da Natureza 7° ano—cap 4 e 5 — p.108-163. 4ed.
Séo Paulo: Edigbes SM, 2015.

SHIMABUKURQO, V. Projeto Arariba Ciéncias 7° ano —cap 5 e 6 — p. 108-
154. 3ed. Séo Paulo: Moderna, 2010.

LORES, S. Ciéncias da Natureza 7° ano — cap 10 a 12- p.187 -241. led.
Séo Paulo: Saraiva, 2015.

ANEXO:
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Partes da planta e suas fungdes
Numere a segunda coluna das fun¢ées das plantas de acordo com a primeira:

Q Por meio delas as plantas respiram.

O Dao origem & novas plantas.

Responsaveis pela reproducéo.

.l
Q O Absorve agua e sais minerais do solo.
O Protegem as sementes.

O Fixa a planta ao solo.

plantas.

\ O Responsaveis pela fotossintese.

@ Sementes

Q Sustenta os galhos, as folhas e os frutos.

O Transporta a seiva para todas as partes da
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APENDICE M — PLANO DE AULA 11

PLANO DE AULA 11

Professores:

Adrielly Buratto Machado
Daniel Vinicius Korb
Elisabete Artus Berte

Erivelto Tolfo

Colégio: Estadual Leonardo da Vinci

Turma: 7° anos — Projeto

Area: Ciéncias

Duracéao: 2h/a

I. Tema: Botanica

Conteudo:
Fotossintese

Respiracao celular

[I. Objetivos:
Definir fotossintese;

Definir respiragéo celular;

Definir as estruturas envolvidas na fotossintese e na respiracao celular;

Diferenciar fotossintese de respiracao celular

I1l. Recursos didaticos:
Quadro branco;
Multimidia;

Laboratorio de Ciéncias

IV. Modalidades didaticas: Aula Expositiva — Dialogada.

V. Metodologia:

No inicio dessa aula sera indagado o conhecimento prévio dos alunos referente a
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a fotossintese e a respiracéo celular

Na sequéncia serd apresentado aos alunos o conceito de fotossintese e
respiracdo celular, as estruturas responsaveis pela realizacdo de fotossintese e
respiracdo, como é realizado e a diferenca entre fotossintese e respiracéo.

Para finalizar como forma de analisar o conhecimento adquirido sera aplicado
uma atividade.

VI. Avaliacao:

Atividade sobre fotossintese e respiracéo celular.

Bibliografia:

SANTANA, O.; MOZENA, E. Ciéncias Naturais 7° ano — cap 6- p.90- 135.
5ed. Sao Paulo: Saraiva, 2014.

GODOQY, L.; OGO, M. Vontade de saber Ciéncias 7° ano — cap 6- p.102 —
152. 1ed, Séo Paulo: FTD, 2012.

AGUILAR, J.B. Ciéncias da Natureza 7° ano—cap 4 e 5 — p.108-163. 4ed.
Séo Paulo: Edigbes SM, 2015.

SHIMABUKURO, V. Projeto Arariba Ciéncias 7°ano—cap 5e 6 — p. 108-
154. 3ed. S&do Paulo: Moderna, 2010.

LORES, S. Ciéncias da Natureza 7° ano — cap 10 a 12- p.187 -241. 1ed.
Séo Paulo: Saraiva, 2015.

ANEXO:
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FOTOSSINTESE

RESPIRACAO
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APENDICE N — PLANO DE AULA 12

PLANO DE AULA 12

Professores: Colégio: Estadual Leonardo da Vinci
Adrielly Buratto Machado
Daniel Vinicius Korb
Elisabete Artus Berte

Erivelto Tolfo

Turma: 7° anos — Projeto Area: Ciéncias

Duracéao: 2h/a

I. Tema: Botanica Conteudo:

Plantas invasoras

[I. Objetivos:

Estudar as caracteristicas das plantas invasoras

[ll. Recursos didaticos:
Quadro branco;
Multimidia;

Laboratorio de Ciéncias

IV. Modalidades didaticas: Aula Expositiva — Dialogada e Aula a Campo

V. Metodologia:

No inicio dessa aula sera indagado o conhecimento prévio dos alunos referente as
plantas invasoras.

Na sequéncia sera apresentado o que sao plantas invasoras e a importancia de
ter o controle dessas no jardim.

Para finalizar os alunos serdo encaminhados até o jardim, para fazer a
manutenc¢ao do solo e o controle das plantas invasoras.
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VI. Avaliacao:

Nao havera nessa aula.

Bibliografia:

SANTANA, O.; MOZENA, E. Ciéncias Naturais 7° ano — cap 6- p.90- 135.
5ed. Séao Paulo: Saraiva, 2014.

GODOQY, L.; OGO, M. Vontade de saber Ciéncias 7° ano — cap 6- p.102 —
152. 1ed, S&o Paulo: FTD, 2012.

AGUILAR, J.B. Ciéncias da Natureza 7° ano—cap 4 e 5 — p.108-163. 4ed.
Séo Paulo: Edicbes SM, 2015.

SHIMABUKURO, V. Projeto Arariba Ciéncias 7° ano —cap 5 e 6 — p. 108-
154. 3ed. Séo Paulo: Moderna, 2010.

LORES, S. Ciéncias da Natureza 7° ano — cap 10 a 12- p.187 -241. led.
Séo Paulo: Saraiva, 2015.
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APENDICE O — PLANO DE AULA 13

PLANO DE AULA 13

Professores: Colégio: Estadual Leonardo da Vinci
Adrielly Buratto Machado
Daniel Vinicius Korb
Elisabete Artus Berte

Erivelto Tolfo

Turma: 7° anos — Projeto Area: Ciéncias

Duracéao: 2h/a

I. Tema: Botanica Conteudo:

Sustentabilidade

[I. Objetivos:

Conscientizar os alunos referente a importancia de ser sustentavel

[ll. Recursos didaticos:
Quadro branco;
Multimidia;

Laboratorio de Ciéncias

IV. Modalidades didaticas: Aula Expositiva — Dialogada.

V. Metodologia:

No inicio dessa aula serd indagado o conhecimento prévio dos alunos referente
ao conceito de sustentabilidade

Na sequéncia sera apresentado o que é ser sustentavel, assim como, as
diferentes maneiras de ser sustentaveis e a importancia de reciclar.

Para finalizar os alunos fizeram um vaso de planta com a reciclagem de garrafas
pet.
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VI. Avaliacao:

Nao havera nessa aula.

Bibliografia:

SANTANA, O.; MOZENA, E. Ciéncias Naturais 7° ano — cap 6- p.90- 135.
5ed. Séo Paulo: Saraiva, 2014.

GODOQY, L.; OGO, M. Vontade de saber Ciéncias 7° ano — cap 6- p.102 —
152. 1ed, S&o Paulo: FTD, 2012.

AGUILAR, J.B. Ciéncias da Natureza 7° ano—cap 4 e 5 — p.108-163. 4ed.
Séo Paulo: Edicbes SM, 2015.

SHIMABUKURO, V. Projeto Arariba Ciéncias 7° ano —cap 5 e 6 — p. 108-
154. 3ed. S&o Paulo: Moderna, 2010.

LORES, S. Ciéncias da Natureza 7° ano — cap 10 a 12- p.187 -241. 1ed.
Séo Paulo: Saraiva, 2015.
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APENDICE P — PLANO DE AULA 14

PLANO DE AULA 14

Professores:

Adrielly Buratto Machado
Daniel Vinicius Korb
Elisabete Artus Berte

Erivelto Tolfo

Colégio: Estadual Leonardo da Vinci

Turma: 7° anos — Projeto

Area: Ciéncias

Duracéao: 2h/a

I. Tema: Botanica

Conteudo:
Bridfitas
Pteriddfitas
Gimnospermas
Angiospermas
Flor
Fruto
Fotossintese
Respiragao celular

Plantas Invasoras

[I. Objetivos:

Analisar o conhecimento adquirido pelos alunos referente aos conteudos

ministrados.

I1l. Recursos didaticos:

Avaliacéo
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Caneta
Lapis
Borracha

IV. Modalidades didéticas: Avaliacao.

V. Metodologia:

Os alunos deverdo se organizar em filas, para a realizacdo de avaliacdo
individual.

VI. Avaliacao:

Prova escrita contendo questdes descritivas referentes aos contetdos
ministrados.

Bibliografia:

SANTANA, O.; MOZENA, E. Ciéncias Naturais 7° ano — cap 6- p.90- 135.
5ed. S&do Paulo: Saraiva, 2014.

GODOY, L.; OGO, M. Vontade de saber Ciéncias 7° ano — cap 6- p.102 —
152. led, Séo Paulo: FTD, 2012.

AGUILAR, J.B. Ciéncias da Natureza 7° ano—cap 4 e 5 — p.108-163. 4ed.
Séo Paulo: Edigbes SM, 2015.

SHIMABUKURO, V. Projeto Arariba Ciéncias 7°ano—-cap 5e 6 — p. 108-
154. 3ed. S&o Paulo: Moderna, 2010.

LORES, S. Ciéncias da Natureza 7° ano — cap 10 a 12- p.187 -241. led.
Séo Paulo: Saraiva, 2015.

ANEXO:
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AVALIACAO

DQQOIZOTGIO Colégio Estadual Leonardo Da Vinci — Ens. Fundamental, Médio
da VZ’ﬂCZ’ Normal e Profissional

Nome: Ne° Série:
Professor (a): Data: / /

1. Qual o significado da palavra Briofita? Descreva as caracteristicas desse grupo
relacionando com o significado de seu nome, lugares que habitam e sua
importancia econdmica e ecologica.

2. As pteriddfitas sdo plantas terrestres de lugares umidos, tem tamanho variado,
podendo chegar a grandes dimensdes. Cite qual é a caracteristica evolutiva das
pteridéfitas, e sua importancia econdémica e ecoldgica.

3. As gimnospermas sao plantas terrestres e habitam ambientes de clima frio ou
temperado. Cite qual é a caracteristica evolutiva das gimnospermas e sua
importancia econdémica e ecologica.

4. O grupo mais desenvolvido no reino Plantae sao as angiospermas. Faca um
desenho indicando as principais caracteristicas desse grupo, em seguida
descreva qual é sua caracteristica evolutiva e sua importancia econémica e
ecologica.
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5. Indique os nomes das estruturas e diferencie qual é Gineceu e qual é Androceu.

6. Desenhe um fruto indicando suas partes.

7. O que é Fotossintese e Respiracao?

8. O que séao plantas invasoras?




APENDICE Q — PLANO DE AULA 15

PLANO DE AULA 15

Professores:

Adrielly Buratto Machado
Daniel Vinicius Korb
Elisabete Artus Berte

Erivelto Tolfo

Colégio: Estadual Leonardo da Vinci

Turma: 7° anos — Projeto

Area: Ciéncias

Duracéao: 2h/a

I. Tema: Botanica

Conteudo:
Pos-questionario

Plantio de mudas

[I. Objetivos:

Aplicacao de pés-questionario para analise de dados;

Realizar o plantio de mudas.

I1l. Recursos didaticos:

Jardim da escola

IV. Modalidades didaticas: Aula de Campo.

V. Metodologia:

Os alunos deverdo se organizar em filas, para responder as questdes do pés-

questionario de forma individual.

Em seguida, os alunos serdo encaminhados ao jardim escolar para realizar o

plantio de mudas.
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VI. Avaliacao:

Nao havera nessa aula nessa aula.

Bibliografia:

SANTANA, O.; MOZENA, E. Ciéncias Naturais 7° ano — cap 6- p.90- 135.
5ed. Séao Paulo: Saraiva, 2014.

GODOQY, L.; OGO, M. Vontade de saber Ciéncias 7° ano — cap 6- p.102 —
152. 1ed, S&o Paulo: FTD, 2012.

AGUILAR, J.B. Ciéncias da Natureza 7° ano—cap 4 e 5 — p.108-163. 4ed.
Séo Paulo: Edicbes SM, 2015.

SHIMABUKURO, V. Projeto Arariba Ciéncias 7° ano —cap 5 e 6 — p. 108-
154. 3ed. Séo Paulo: Moderna, 2010.

LORES, S. Ciéncias da Natureza 7° ano — cap 10 a 12- p.187 -241. 1ed.
Séo Paulo: Saraiva, 2015.
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