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RESUMO

PORTO, Alexandre Hack. Bioestimulante e substratos para producgéo
antecipada de mudas de aragazeiros amarelo e vermelho (Psidium cattleyanum
Sabine)2015. 56f. Trabalho de Conclusdo de Curso Il (Graduacdo em Engenharia
Florestal) - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Dois Vizinhos - Parana,
2015.

A fruticultura representa porgéo consideravel do agronegécio, sendo o Brasil um dos
trés maiores produtores mundiais, além disso é conhecido como um dos principais
centros de diversidade genética de fruteiras silvestres do mundo. Na regido Sul do
pais, as fruteiras tem papel importante, apresentando potencial para exploracao
econdmica, onde se destacam aquelas da familia Myrtaceae, como o aracazeiro.
Porém, pouco se conhece sobre a espécie. Assim, tornam-se necessarios mais
estudos, principalmente quanto a propagacao, para futura insercdo no sistema de
producdo agricola da regido Sudoeste do Parana, bem como abastecer o mercado
que carece desses produtos. O objetivo deste trabalho foi avaliar o crescimento e
desenvolvimento de mudas dos aracazeiros amarelo e vermelho em diferentes
substratos com aplicacdo exdgena de giberelina. O experimento foi conduzido na
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana - Campus Dois Vizinhos. Em casa de
vegetacao foi utilizado delineamento experimental inteiramente casualizado, no
fatorial 3x4 (substrato, concentracdo de GAj3), com quatro repeticdes de 20 plantas
por unidade experimental. Foram analisadas a altura, % de sobrevivéncia, volume
de raizes por parcela, comprimento de raizes e da parte aérea, diametro do colo da
planta, nimero de folhas, &area foliar, comprimento, largura e teor de clorofila médio
de trés folhas. Os dados foram submetidos a andlise de variancia, teste de Duncan e
anélise de regresséo, utilizando o aplicativo computacional estatistico Sanest®. As
concentracfes de GAj e os tipos de substratos influenciaram o desenvolvimento de
mudas de aracazeiros, com isto conclui-se que o uso do substrato (S3) mistura de
latossolo, areia e cama de aviario associado ao bioestimulante giberelina é
recomendado para a producao de mudas de aracazeiro amarelo e vermelho.

Palavras-chave: Fitorregulador, Propagacéo, Myrtaceae, Araca



ABSTRACT

PORTO, Alexandre Hack. Biostimulant and substrates for early production of
seedlings aracazeiro amarelo e vermelho (Psidium catteyanum Sabine). 2015.
56f. Trabalho de Conclusdo de Curso Il (Graduacdo em Engenharia Florestal) -
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Dois Vizinhos - Parang, 2015.

Fruit growing is considerable portion of agribusiness, with Brazil being one of the
three largest producers. The same is known as a major genetic diversity centers of
wild fruit in the world. In the southern region of the country, fruit plants plays an
important role, with potential for economic exploitation, which highlights those of the
Myrtaceae family, such as strawberry guava. However, little is known about the
species. Thus become necessary more studies, especially as the spread for future
inclusion in the agricultural production system of Parana Southwest region as well as
supply the market that lacks these products. The objective of this study was to
evaluate the growth and development of seedlings of yellow and red Brazilian guava
trees on different substrates with exogenous application of gibberellic acid. The
experiment was conducted at the Federal Technological University of Parana
Campus Dois Vizinhos. The completely randomized design, in factorial 3x4
(substrate concentration of GA 3), with four replicates of 20 plants each. Were
analyzed height,% survival, volume of roots per plot, root and shoot length, plant
stem diameter, number of leaves, leaf area, length, width and average chlorophyll
content of three sheets. Data were subjected to analysis of variance, Duncan test
and regression analysis. Using the statistical computer application Sanest®. We
conclude that the use of the substrate (S3) mixing oxisol, sand and poultry litter
associated with bio-stimulant gibberellin is recommended for the production of
seedlings of aracazeiro amarelo and vermelho.

Keywords: Biostimulant, propagation, Myrtaceae, araca
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1 INTRODUCAO

Na economia brasileira 0 agronegécio € um dos setores mais competitivos
representando aproximadamente um ter¢o do produto interno bruto (CEPEA, 2014).

Dentro disso, a fruticultura representa por¢édo consideravel do agronegocio,
sendo o Brasil um dos trés maiores produtores mundiais, ficando atras apenas da
China e india, produzindo 43 milhdes de toneladas em 2008, o que representa 5%
da produgéo mundial (IBRAF, 2015).

A producdo brasileira estd voltada para frutas tropicais, subtropicais e
temperadas, bastante conhecidas e difundidas no mercado global, devido a sua
ampla extensao territorial, posicdo geografica e condicbes edafoclimaticas que
permitem a producédo de enorme variedade de frutas (PEREIRA, 2011).

Contudo, o Brasil é conhecido como um dos principais centros de
diversidade genética de fruteiras silvestres do mundo. Apesar disso, se conhece
muito pouco sobre a grande maioria destas espécies. Na regido Sul do pais, as
fruteiras tem papel importante, apresentando grande potencial para exploracéo
econdmica, onde se destacam espécies da familia Myrtaceae (FRANZON, 2004),
por apresentarem capacidade de ampla adaptacdo edafoclimatica que permite
utiliza-las em pomares domésticos e comerciais e, para recuperacdo de
ecossistemas degradados.

Porém, o pais pouco aproveita a potencialidade presente nas nativas, com
excecdo de algumas espécies ja consolidadas como goiabeira, maracujazeiro,
guaranazeiro, acaizeiro, cajueiro. Todavia, a oportunidade de alcar no mercado
produtos diferenciados com potencial econdmico que podem gerar complemento de
renda para o pequeno agricultor e permanéncia da populagcdo no campo tornam as
fruteiras até entdo negligenciadas como material que pode servir de inovacdo na
area fruticola.

Portanto, fruteiras como, jabuticabeira (Plinia spp.) pitangueira (Eugenia
uniflora L.), cerejeira-do-mato (Eugenia involucrata DC.), uvalheira (Eugenia
pyriformis Cambess.), guabirobeira (Campomanesia xanthocarpa O. Berg)
ameixeira-do-mato  (Eugenia candolleana), sete capoteiro (Campomanesia

guazumifolia), guabijuzeiro (Myrcianthes pungens Berg), feijoeira (Acca Selowiana),
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guapuritizeiro (Plinia rivularis) e o aracazeiro (Psidium cattleyanum Sabine), podem
ser exploradas comercialmente, visando a diversificacdo da producdo e do consumo
de frutas (DANNER et al., 2010).

O crescente aumento no consumo de frutas constitui importante tendéncia
da década, pois estas tém papel fundamental na alimentacdo, fornecendo fibras,
vitaminas, minerais e antioxidantes que auxiliam no adequado desenvolvimento e
funcionamento do organismo, desempenhando importante potencial protetor e
preventivo de doencas causadas pelo estresse oxidativo, que incluem disturbios
cardiovasculares, canceres, catarata, reumatismos e muitas outras doencas auto-
imunes (PEREIRA, 2011).

Para isso, tornam-se necessarios mais estudos principalmente em relacéo a
propagacédo, visando a oferta de material com qualidade, facilitando a insercéo
dessa espécie no sistema de producao agricola da regido Sudoeste do Parana, bem
como, abastecer o mercado que carece desses produtos. Pode-se dizer que
somente assim, esta espécie pode passar de negligenciadas para realidade nos
mercados.

O foco do presente trabalho foi produzir mudas de aragazeiros com
aplicacdo de bioestimulante giberelina, juntamente com o substrato ideal, visando
obter mudas de aracazeiros amarelo e vermelho com qualidade e no menor tempo.
Dessa forma, pode-se reduzir o tempo de permanéncia da muda no viveiro ou
produzir mudas de melhor formacao, denominada pré-formada, que trara vantagem
para quem as produz, pelo menor tempo para leva-la ao mercado e para quem a
adquire, pois podera ter muda com possibilidade de produzir precocemente,
tornando-a atrativa para plantio. E com uso das mudas em pomares, a populacéo
como um todo sera beneficiada pois poderd adquirir fruto com inUmeras
caracteristicas nutracéuticas, consumindo saude e possibilitando uma das frutas

nativas até entdo negligenciadas a se tornarem realidade inovadora.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

e Avaliar o crescimento e desenvolvimento das mudas dos aragazeiros amarelo e
vermelho em diferentes substratos com aplicacdo exdgena do bioestimulante

giberelina.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Constatar qual o substrato que proporcione maior crescimento e desenvolvimento
de mudas de aracazeiros amarelo e vermelho.
¢ Identificar a concentracdo ideal de aplicacdo exdgena de giberelina sobre o

crescimento e desenvolvimento dos aracazeiros amarelo e vermelho.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 FAMILIA MYRTACEAE

O Brasil € conhecido como um dos principais locais de diversidade genética
de fruteiras silvestres do mundo, mesmo assim, pouco se conhece sobre a grande
maioria destas espécies. Na regido Sul do pais, as fruteiras nativas apresentam
grande potencial para exploracdo econémica, onde se destacam as espécies da
familia Myrtaceae (FRANZON et al., 2004).

Destas, sobressaem-se aquelas da tribo Mirteae, sendo produtoras de frutos
carnosos, cujo nome tem origem do grego “Myrros”, que significa perfume, isto
porque plantas dessa familia possuem bolsas secretoras de esséncias em diversas
partes da planta (LANDRUM e KAWASAKI, 1997).

Estas espécies nativas da familia Myrtaceae sdo relatadas em todo o
territério nacional e nos paises latino americano, compreendendo em 102 géneros e
3.024 espécies conhecidas. No Brasil é representada por 26 géneros e 1.000
espécies, produtoras de frutos comestiveis utilizados a milénios por populacbes
indigenas (MANICA, 2000; LORENZI, 2002; FRANZON, 2004).

O potencial das fruteiras da familia Myrtaceae sao inumeros, podendo-se
utilizar em programas de recuperacdo de areas degradadas e de preservacao
permanente, por terem frutos amplamente consumidos pela avifauna, que auxilia na
dispersdo das sementes (LORENZI, 2002), em plantios comerciais, dentro de
pequenas, médias e grandes propriedades.

Outras possibilidades de usos séo para o consumo do fruto in natura ou na
industrializacdo alimenticia, farmacéutica e de cosméticos, com destaque para
elaboracdo de bebidas (licores, sucos), geleias, doces, sorvetes, picolés,
condimentos, além do valor ornamental, pela beleza cénica da forma, das flores,
frutos e folhagens. Muitas espécies da familia Myrtaceae apresentam frutos com
valores nutracéuticos importantes para saude da populagdo, sendo fontes de
vitaminas, antioxidantes, B-caroteno e flavonoides (DANNER et al., 2010).

Destacam-se nesta familia as fruteiras nativas de jabuticabeira (Plinia spp.)

pitangueira (Eugenia uniflora L.), cerejeira-do-mato (Eugenia involucrata DC.),
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uvalheira (Eugenia pyriformis Cambess.), guabirobeira (Campomanesia xanthocarpa
O. Berg) ameixeira-do-mato (Eugenia candolleana), sete capoteiro (Campomanesia
guazumifolia), guabijuzeiro (Myrcianthes pungens Berg), feijoeira (Acca selowiana),
guapuritizeiro (Plinia rivularis) e o aragazeiro (Psidium cattleyanum Sabine).

3.2 ARACAZEIRO (Psidium cattleyanum Sabine)

Na familia Myrtaceae, esta incluido o género Psidium, ao qual pertencem os
aracazeiros, também chamados de aracas, que apresentam distribuicdo em diversos
biomas do territério brasileiro. Esta fruteira pode ser encontrada desde a Bahia até o
Rio Grande do Sul (LORENZI, 1992; RASEIRA e RASEIRA, 1996).

Das espécies do género Psidium produtoras de frutos comestiveis, as que
merecem maior destaque, atualmente, sdo P. cattleyanum e P. guajava (MANICA,
2000), principalmente pelas caracteristicas de seus frutos, como sabor exotico, alto
teor de vitamina C, apresentando valores quatro a sete vezes maiores quando
comparados aos das frutas citricas e com boa aceitacao pelos consumidores.

O aracazeiro esta entre as espécies nativas do Sul do Brasil que destaca-se
por apresentar maior potencial para exploracdo econdmica, devido a possibilidade
dos frutos serem comercializados para atender o mercado in natura ou as industrias
(FRANZON, 2004), além, da vantagem de sua precocidade para entrada em
producao e sua regular resisténcia as doencas e pragas (MANICA, 2000).

Os frutos produzidos pelo aracazeiro podem ser consumidos tanto na forma
in natura, quanto no preparo de diversos doces, sucos, sorvetes e licores.
Conhecido pelas populagcbes locais, a espécie carece de estudos e formas de
exploragédo econdmica (VIEIRA et al., 2006).

De acordo com Fetter et al. (2010), o araca destaca-se pela presenca de
antocianinas e teor elevado de carotenoides, sendo que seu consumo pode ser
indicado como parte de dieta equilibrada para manutencao da saude.

Santos et al. (2007), caracterizaram o suco de araca vermelho (P.
cattleyanum), extraido mecanicamente ou tratado com enzimas apresentando valor

nutricional consideravel, devido ao seu baixo teor de acucar, elevado teor de
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compostos fendlicos, vitaminas e sais minerais (superior ao da maca), além da
preservacgao de 45 % do teor de vitamina C.

Esta fruteira diferencia-se das demais espécies do género por ser arbusto ou
arvoreta (Figuras 1 A e B), com mais de 1,5 m de altura podendo atingir 2,5 a 10 m
de altura quando localizadas no interior de matas, sendo que na busca de luz atinge
maior porte (RASEIRA e RASEIRA, 1996).
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Figura 1. Aracazeiro amarelo cultivar “Ya-Cy” (A) e Aracazeiro vermelho (Psidium
cattleyanium) Sabine (B). UTFPR - Campus Dois Vizinhos — Parand, 2015.
Fonte: O Autor, 2015.

Possui sistema radicular pivotante, tronco tortuoso, casca fina castanho-
avermelhada-escura, suas folhas sdo simples, opostas, glabras, coridceas, verdes
reluzentes, de apice curtamente atenuado, arredondado e base cuneada. As
dimensdes do limbo variam de 5 a 9 cm de comprimento por 2,5 a 5 cm de largura,
presas a peciolos de 4 a 10 mm (RASEIRA et al., 2004).

Em relacdo ao niumero de estdmatos podem ocorrer nas duas faces ou em
apenas uma delas, sendo em geral na posicdo abaxial. O niumero e abertura de
estbmatos tem influéncia na maior ou menor adaptacdo da planta a condicdes de
estresse hidrico, influindo sobre a velocidade de transpiracdo (RASEIRA e
RASEIRA, 1996).
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As flores surgem nos ramos do ano, sdo brancas, diclamideas, pentameras,
hermafroditas, zigomorfas e solitarias, os estames sdo numerosos, tem filetes
brancos e as anteras amarelas palidas ou esbranquicadas (RASEIRA e RASEIRA,
1996), presas a pedunculos unifloros, opostos, de disposi¢do axilar ou partindo de
ramos desnudo, dispostos em varias séries, com filetes brancos e anteras amarelas.
Apresenta ovério infero, com 3 a 4 l6culos e com numerosos 6Ovulos por loculo,
dispostos em duas fileiras verticais, aderidos a placenta que se projeta em direcao
ao centro do loculo. O estilete é filiforme e o estigma capitado ou peltado (RASEIRA
et al., 2004).

Os frutos séo bagas globosas, piriformes, ovoides ou achatadas, coroadas
pelo calice, de consisténcia semelhante ao epicarpo. Apresentam dimensfes
variaveis. O epicarpo é amarelo ou vermelho e o endocarpo apresenta coloragao
amarelo claro a branco, ou vermelho, clareando em direcdo ao centro. As sementes
sdo numerosas (RASEIRA et al., 2004). O periodo de frutificacdo € variavel, porém
segundo Danner et al. (2010), na regido Sudeste compreende entre janeiro a marco.

Segundo Franzon (2004) o aracazeiro € a espécie que apresenta potencial
para cultivo imediato por parte dos produtores. Em avaliagbes realizadas na colegéo
de selecdes, observaram-se grandes diferencas em relagdo a produtividade,
tamanho de fruto e teor de sélidos sollveis totais (SST). Algumas selecdes iniciaram
a producdo apds um ano do plantio, atingindo até 1,02 Kg planta™, no segundo ano
com até 2,9 Kg planta™®. Considerando-se produtividade média de 2 Kg planta™.
Como a espécie é de facil adaptacao, as selecdes tém grande potencial para serem
testadas em plantio comercial nas diversas regides brasileiras.

Atualmente, existem duas cultivares de aracazeiro, lancadas pela Embrapa
Clima Temperado, e que sdo plantadas em pomares comerciais, embora em
pequena escala, a denominada "Ya-cy", produtora de frutos de pelicula amarela,
cujo o nome significa lua, em tupi-guarani, apresentando como principais
caracteristicas sabor doce e com baixa acidez e, peso médio dos frutos entre 15 e
20 g, podendo atingir producdo de 4 Kg planta ano™ e varias colheitas por ano
(dezembro, fevereiro a marco, abril a maio). A cultivar "lrapud” com pelicula
vermelha, dos quais ja foram fornecidas, a produtores (MANICA, 2000; RASEIRA et
al., 2004).
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3.3 PRODUCAO DE MUDAS

A propagacéo do aracazeiro € realizada principalmente por sementes, sendo
0 método mais satisfatério, uma vez que existe baixa variabilidade entre mudas, pelo
fato de alguns apresentarem apomixia. Aliado a isso, a propagagéo vegetativa pela
estaquia e enxertia ndo tem apresentado resultados satisfatérios (RASEIRA e
RASEIRA, 1996) pela baixa sobrevivéncia e enraizamento.

Para producdo de mudas de aracazeiro via propagacdo seminifera é
importante a aceleracdo e uniformizacdo da germinacdo das sementes. Neste
sentido, estudos com aplicacdo de tratamentos pré-germinativos vem sendo
realizados, como pela imersdo em agua quente a 80°C e uso do acido giberélico na
concentracdo de 500 mg L™, que promoveram germinacdo uniforme e formacéo de
sistema radicular mais desenvolvido (TOMAZ et al., 2011).

Porém, uma vez germinada a semente, necessita-se de meios para seu
desenvolvimento, tendo condi¢cdes edaficas e ambientais, papéis importantes para
rapida ou lenta formagdo da muda.

O desenvolvimento de mudas de araca ap6s a germinacdo ndo tem sido

descrito na literatura, principalmente com o objetivo de reduzir seu tempo no viveiro.

3.4 SUBSTRATO

O sucesso e 0 objetivo do viveirista para producdo de mudas de qualidade
esta relacionado com menor tempo de viveiro, reducdo de custo e diretamente
influenciado pela utilizacdo dos substratos, visto que quanto mais rapida a muda for
produzida, menores serdo 0s custos com insumos e mao-de-obra (CASAGRANDE
JR, et al, 1996; LIMA et al., 2009).

O substrato € o meio de desenvolvimento do sistema radicular, provendo
sustentacdo e na maioria dos casos serve como fonte de nutrientes. Pode ser
formado por Unico material ou pela mistura de dois ou mais materiais (SEVERINO et
al., 2006).
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Somente a utilizagéo isolada de substrato comercial pode aumentar o custo
de produgcdo das mudas, devendo-se analisar o uso de misturas e o custo de
aguisicdo dos materiais utilizados na mesma, além do tempo de formacdo da muda
de qualidade (WAGNER JUNIOR et al., 2007).

Os substratos influenciam tanto na emisséo de raizes adventicias quanto no
desenvolvimento destes. Para promover o desenvolvimento radicular faz-se
necessario o conhecimento das propriedades quimicas e fisicas dos substratos, ja
que sao fatores determinantes na producdo e qualidade dos cultivos (SCHMITZ et
al., 2002).

Um bom substrato desejavel € aquele que apresenta homogeneidade, baixa
densidade, absorcao, drenagem satisfatéria, retencdo de agua, espaco de aeracao,
ter boa capacidade de campo e troca catibnica, ser isento de pragas, organismos
patogénicos e sementes de plantas invasoras, devendo ter de baixo custo, facil
acesso, disponivel na regido (SANTOS et al., 2000).

O substrato é desenvolvido para substituir o solo no ciclo de vida da planta
ou parte dela, sendo esta variavel de acordo com a espécie utilizada (FACHINELLO
et al., 1995). Portanto, ndo existe um material ou mistura de materiais considerada
universalmente valida como substrato para todas as espécies, devendo-se conhecer
as propriedades fisicas e quimicas de cada substrato, com o intuito de adequa-lo
para a espécie de cultivo (SCHMITZ et al., 2002).

Wagner Janior et al. (2007) avaliando substratos na formacédo de mudas de
pessegueiro concluiram que o Latossolo Vermelho ou Torta de Filtro misturados com
substrato comercial foram melhores para producado, por também reduzirem o custo
de producéo e serem de facil disponibilidade, na regido de estudo.

Picolotto et al. (2013) indicaram o substrato comercial Plantmax® para a
producdo de mudas de pitangueira, proporcionando maior comprimento radicular
devido a porcentagem de microporos considerada adequada para producdo de
mudas em comparagao a vermiculita e fibra de coco.

Danner et al. (2007) usando Plantmax® Hortalicas e também a mistura de
terra de mata nativa + vermicomposto (1:1 v/v), como substratos para producéo de
mudas de jabuticabeira obtiveram bons resultados para formacao destas.

A utilizacdo da areia de maneira isolada ou em mistura com substrato
comercial Plantmax® proporcionaram maior desenvolvimento das plantas de trés
espécies de jabuticabeira (WAGNER JUNIOR et al., 2006).
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Para a producédo de mudas de goiabeira, Zietemann e Roberto (2007)
indicaram o substrato preparado a base de solo (Latossolo) + areia + matéria
organica (esterco de curral) (3:1:1 v/iviv) e o Plantmax® em comparacdo aos
substratos a base de solo puro (Latossolo) e de fibra de coco.

Com aracazeiros, a adicdo de materiais organicos ao solo no substrato
favoreceu o crescimento de mudas; tendo os melhores resultados obtidos com uso
de vermicomposto, nas proporcdes de 1:1 e 3:1 (v/iv) (CASAGRANDE JR, et al,
1996).

Segundo Severino et al. (2006) o substrato organico cama de aviario possui
disponibilidade maior de fertilizantes que outros substratos, com 0s mais
significativos estando classificados para Magnésio (6,93%), calcio (4,71%), fosforo
(3,87 %), nitrogénio (2,95%) e potassio (1,10%). A adicdo deste componente pode

favorecer o desenvolvimento de mudas de aragazeiro.

3.5 GIBERELINA

Entre os varios reguladores vegetais, as giberelinas tém apresentado
resultados favoraveis no aumento do crescimento em varias plantas (MODESTO et
al., 1996).

Frequentemente vem sendo utilizado o acido giberélico (GA3), pois acelera a
germinacdo, bem como, modificar o crescimento e o desenvolvimento das plantas,
por funcionar na regulacdo da divisdo e do alongamento das células de varias
espécies e também intermediando com os efeitos de estimulos ambientais no
desenvolvimento das plantas. Fatores ambientais como fotoperiodo, luz e
temperatura podem alterar os niveis de giberelinas ativas afetando passos
especificos na rota de sua biossintese. A aplicacdo de giberelinas, como o GAg,
proporciona aumento no alongamento e divisdo celular, o que é evidenciado pelo
aumento do comprimento e numero de células, em resposta a aplicacdo deste
fitoregulador (TAIZ e ZEIGER, 2004).

Portanto, este fitoregulador pode agir simultaneamente em varios fatores de
crescimento celular, como na extensibilidade da parede celular, na permeabilidade

da membrana celular, na atividade enzimatica, na variagcdo em potencial osmaético e
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na mobilizacdo de aclcares. Porém, o efeito do fitoregulador além de ser
dependente dos fatores ambientais depende também da concentracdo, do nimero
de aplicacbes, da época de aplicacdo e da espécie ou cultivar em uso (WAGNER
JUNIOR et al., 2012).

Trabalhando com mudas de pessegueiro, Wagner Junior et al. (2008)
observaram que o0 GA3z exerceu efeito sobre o crescimento dos mesmos,
recomendando-se a pulverizacéo de 200 mg L™.

Com orquidea olho de boneca, as concentracées de 50 a 400 mg.L™ de GA;
foram eficientes para o alongamento das plantas, obtendo rapido ponto de
comercializacao (VICHIATO et al., 2005).

Com a utilizacdo de GA3, também pode-se reduzir o periodo de permanéncia
das mudas de limoeiro-cravo em viveiro, levando-se o aumento do incremento do
caule visto que antecipou a época de realizacdo da enxertia, pois os melhores
tratamentos chegaram a reduzir o tempo para esta pratica em até 84 dias
(MODESTO et al., 1996).
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4 JUSTIFICATIVA

Os aracazeiros amarelo e vermelho sdo fruteiras nativas ainda pouco
exploradas comercialmente, mesmo produzindo frutas com excelentes
caracteristicas sensoriais, inUmeras possibilidades de uso para beneficiamento e
atrativas propriedades nutracéuticas, sem levar em consideracdo a adaptacao
edafoclimatica que apresenta, onde é possivel encontra-la de norte a sul do pais.

Dentre as razdes levantadas para subutilizacdo da mesma estd na formacao
da muda, que faz com que o processo seja lento, exigindo além do tempo, também
de mao-de-obra. Dessa forma, pode-se dizer que muda pode ser considerada como
o alicerce da fruticultura, pois dela depende o sucesso ou fracasso da implantacao
de um pomar.

O emprego de préticas culturais, tais como irrigagdo, adubacéo e controle de
invasoras sdo fundamentais para obtencdo de mudas de qualidade, além de
poderem reduzir o periodo de formacdo da mesma. O emprego de substancias
reguladoras de crescimento pode acelerar a taxa de crescimento das plantas
(Coelho et al., 1983).

As giberelinas constituem-se em uma das classes de reguladores de
crescimento que tem efeito no controle do desenvolvimento vegetal
(Alvarenga,1990). Segundo Taiz e Zeiger (2004), as giberelinas, como o acido
giberélico (GA3), aumentam a elongacédo e divisdo celular, o que é evidenciado pelo
maior comprimento e do numero de células em resposta a aplicacdo deste
fitorregulador.

Coelho et al. (1983) descrevem que o crescimento das plantas em altura
deve-se a capacidade do GAz; em estimular a expansao do caule. Para Ting (1982),
esta expansdo € consequéncia da elongacdo das células e ndo do aumento na
divisao celular.

Marth et al. (1965), estudando o efeito do GAz em plantas de 49 espécies
concluiram que as melhores respostas foram relacionadas ao aumento no
crescimento do caule.

Porém, de acordo com Ramos (1980), o efeito do GA3 é variavel de acordo
com a concentragdo utilizada, numero de aplicagBes e da espécie ou cultivar tratada,

0 que exigem antes de recomenda-la ao aracazeiro, a realizacdo de testes
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conclusivos. Contudo, para que um bioestimulante tenha o efeito desejado a muda
deve ter a seu dispor condi¢gbes nutricionais adequadas, pois este material vegetal
com sua nutricdo equilibrada permite com que haja o crescimento adequado. Isso se
consegue com 0 meio em que a muda esta inserida, existindo no mercado inUmeros
produtos utilizados como substrato, levando até em alguns casos a mistura de dois
ou mais materiais.

Ideal € que sejam utilizados materiais de facil disponibilidade e que
preferencialmente tenham na propriedade, como o latossolo, a areia e até em
algumas a cama de ave, pois reduzem o0 custo de producdo das mudas.
Comparativamente esses materiais alternativos oriundos das propriedades devem
ser comparados agueles comerciais, pois estes normalmente apresentam a
guantidade de nutrientes essenciais de forma a suprir a necessidade da muda.

Como os aracazeiros amarelo e vermelho necessitam protocolo que
possibilite produzir a muda precocemente deve-se testar substratos e a aplicacdo
exdgena do bioestimulante giberelina. S6 assim poder-se-a passar esta fruteira de

negligenciada no mercado para um produto inovador.
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5 MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em Casa de Vegetacdo, da Unidade de Ensino e
Pesquisa Viveiro de producdo de mudas horticolas (Figura 2), da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana — Campus Dois Vizinhos. No interior da Casa de

Vegetacdo, o ambiente foi preparado para manter temperatura controlada de 25° C e
umidade 90%.

£ =
i) P £ 3

Figura 2: Disposicdo do experimento com mudas de aracazeiros amarelo e vermelho em
bancadas e acondicionados em casa de vegetacdo. UTFPR - Campus Dois Vizinhos — Parang,
2015.

Fonte: O Autor, 2015.

Foram utilizadas sementes de aracazeiro amarelo “Ya-Cy” coletadas,
manualmente,de frutos sadios e em estadio de maturacdo com a presenca da
pelicula em 100% amarelada, sendo estes oriundos de plantas do pomar de fruteiras
nativas da referida Instituicio. O mesmo procedeu-se com aragazeiro vermelho
nativo.

ApoOs a coleta dos frutos, foram extraidas as sementes em peneira de aco
com uso de agua corrente. Em seguida, as sementes extraidas foram mantidas a

sombra por 48 horas para secagem. Decorridos 30 dias da emergéncia das
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plantulas em sementeira contendo areia como substrato, as mesmas foram
transplantadas para tubetes de volume 90 cm?® contendo trés tipos de substratos.

Estes substratos utilizados foram constituidos por latossolo+areia (1:1 v/v)
(S1) Comercial para plantas (S2) e latossolo+areia+cama de aviario (1:1:0,5 v/iv/v)
(S3). Para mistura, peneirou-se todos os componentes da formulagéo dos substratos
para que ficassem livres de impurezas e agregados maiores, sendo a
homogeneizacéao feita em betoneira de construcéo civil. Amostras das misturas dos
substratos foram enviadas para o Laboratério de Solos da UTFPR - Campus Pato
Branco, no qual fez-se sua caracterizacdo quimica por meio dos teores de nutrientes
(P, K, Ca e Mg), Al, Soma de bases (SB), pH, CTC, matéria organica (M.O.) (Tabela
1).

Tabela 1 — Caracteristicas quimicas de trés substratos utilizados para produ¢do de mudas de
aracazeiros amarelo e vermelho, UTFPR - Campus Dois Vizinhos — Parang, 2015.

pH P K ca” Mg* AI** H+Al SB  CTC(T) MO

Substrato
caCl, mg dm™ cmolc dm™ gdm™
s1 5,3 19,88 5083 4 15 0,13 2,74 563 837 1,34
S2 51 16514 4692 6 7,1 0,06 459 143 18,89 83,09
S3 6,6 2430,08 25415 66 72 0 219 1395 16,14 32,17

(S1) Latossolo+areia — 1:1 viv; (S2) Substrato comercial para plantas; (S3) Latossolo+areia +cama-
de-aviario — 1:1:0,5 v/viv, Metodologias: M.O. por digestdo imida; P e K extraidos com solucdo de
Mehlich — I; pH em CaCl, 1:2,5; Ca, Mg e Al trocaveis extraidos com KCI 1mol L™

A aplicacdo exdgena do bioestimulante giberelina realizou-se aos 30 dias
apos transplantio, repetindo-o 30 dias apds a primeira aplicacdo. Foram utilizados
quatro concentracdes de GAs, sendo estes de 0, 100, 200 e 300 mg L™, preparados
por meio do produto comercial Pro-Gibb® que contém 10% de GAs. A diluicdo do
produto foi em agua destilada e deionizada com auxilio de agitador magnético e
acrescentado agua novamente para completar a solucdo, formando-se solucdo de
volume 1:1 (v/v), de acordo com cada concentragao a ser testada.

O delineamento experimental inteiramente casualizado (DIC), em fatorial 3x4
(substrato x concentracédo de GA3), com quatro repeticdes e 20 plantas por unidade
experimental, para ambas espécies de aracazeiros.

Apés 180 dias da implantacdo do experimento procedeu-se com as

avaliacbes de altura total (cm), porcentagem de sobrevivéncia. Em seguida, o
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material foi retirado dos tubetes e levados para Laboratério de Fisiologia Vegetal,
devidamente identificado para realizacdo das avaliacbes de volume de raizes
expressos em mililitros (mL), comprimento da parte aérea (cm) e comprimento da
raiz, diametro de colo expressos em milimetros (mm), nimero de folhas, area foliar
de trés folhas por planta expressos em centimetros quadrados (cm?), comprimento,

largura e teor de clorofila expressos pelo indice de clorofila falker (Figura 3).

Figura 3: medicdes de altura das mudas em casa de vegetacdo (A); material identificado para
avaliacdo final em laboratério (B); medi¢cdes de comprimento de raizes e parte aérea (C);
medi¢cbes do didmetro do colo com paquimetro digital (D) em mudas de aracazeiros amarelo e
vermelho. UTFPR - Campus Dois Vizinhos — Parana, 2015.

Fonte: O Autor, 2015.

O volume de raizes foi mensurado com auxilio de bureta graduada e agua,
onde imergiram-se as raizes e subtraindo-se o valor do volume de &agua. O
comprimento de raizes, comprimento da parte aérea, comprimento total da planta,
largura e comprimento de folhas feito executado com régua graduada (cm). O
didametro de colo com paquimetro digital ajustado na escala de milimetros (mm). A
area foliar com laser scanner modelo CID bio-science® e o teor de clorofila total com

clorofildmetro modelo Clorofilog FALKER®.
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Em seguida, as plantas foram separadas em raiz, caule e folhas e colocadas
em estufa de secagem a 105°C por trés dias ou atingirem peso constante. Decorrido
esse tempo a pesagem do material para obtencdo de massa de matéria seca.

Os dados foram submetidos a analise de variancia, teste de comparacao de
médias de Duncan para o fator qualitativo e interacdo entre fatores e, de regressao
para o fator quantitativo, utilizando o aplicativo computacional estatistico Sanest®
(ZONTA e MACHADO, 1984). Previamente, os dados foram submetidos ao teste de
normalidade de Liliefors no programa Genes® (CRUZ, 2006). Sendo que as
variaveis respostas de comprimento de raiz, comprimento da parte aérea e numero
de folhas do aracazeiro amarelo e comprimento de raiz, comprimento da parte
aérea, numero de folhas, area foliar e comprimento de folha do aracazeiro vermelho
nao sofreram transformacdes de médias. As variaveis volume de raiz, diametro de
colo, largura de folha e clorofila de ambos aragazeiros e massa seca de folhas,
massa seca caule e massa seca de raiz do aracazeiro vermelho foram
transformados por Vx + 1, a area foliar, massa seca de folhas, massa seca de caule

e massa seca de raiz do aracazeiro amarelo foram transformados segundo

arc sen \/x/100 e a variavel de comprimento de folha do aracazeiro amarelo

segundo Vx+vVx + 1.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram observadas interacdes significativas entre os fatores testados para as
variaveis de altura (Apéndice 1), didmetro de colo e &rea foliar (Apéndice 3). Para o
fator isolado qualitativo (substratos) as variaveis volume de raiz, comprimento de
raiz, comprimento da parte aérea (Apéndice 2), numero de folhas (Apéndice 3),
comprimento de folhas, largura de folhas, clorofila total (Apéndice 4), massa seca de
folhas, massa seca de caule, massa seca de raiz. A massa da matéria seca das trés
partes (raiz, caule e folha) envolvidas com a muda também obtiveram diferenca
significativa nas médias pelo fator quantitativo isolado (Apéndice 5) juntamente com
a variavel porcentagem de sobrevivéncia (Apéndice 1).

J& o aracazeiro vermelho apresentou interacdo significativa entre os fatores
com as variaveis de altura, porcentagem de sobrevivéncia (Apéndice 6),
comprimento de raiz, comprimento da parte aérea (Apéndice 7), diametro do colo
(Apéndice 8), comprimento da folha (Apéndice 9), massa da matéria seca de caule,
massa da matéria seca de raiz (Apéndice 10). O fator isolado qualitativo (substrato)
mostrou significancia para as varidveis volume de raiz (Apéndice 1), nimero de
folhas, area foliar (Apéndice 8), largura de folha, clorofila (Apéndice 9) e massa seca
de folhas (Apéndice 10). As variaveis largura de folha e massa seca de folhas
também apresentaram diferenca significativa para as médias do fator isolado
quantitativo (concentracdo de GA3).

Analisando-se a Tabela 2, verificou-se superioridade no uso do substrato S3
em todas as concentracfes de GA3z para o0 crescimento em altura do aragazeiro
amarelo. Para o aracazeiro vermelho (Tabela 3) as maiores médias para essa
variavel na concentracdo de 0 de GA; foram com S3 e S1, sendo que nas demais
concentracdes repetiu-se a superioridade obtida com S3.

O substrato S3 apresentou nos dados obtidos com sua analise quimica, o
maior teor de fésforo (2430,08 mg dm™), quantidade intermediaria de matéria
organica (32,17 gdm3e CTC (16,14 cmolc dm™) e e valor de pH na faixa de
6,6(Tabela 1).

Este teor de matéria organica € importante para o crescimento da muda,
uma vez que, obtém-se do mesmo, nutrientes como nitrogénio, responsavel pela

sintese de proteinas necessarias para o crescimento. Como o valor obtido deste
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substrato (S3), esteve na faixa intermediaria, ndo demonstrou-se com iSSO excesso
ou falta que podem ter interferido nas respostas obtidas com os demais substratos
(S2 e S1, respectivamente).

Além disso, o alto teor de fésforo pode também ter favorecido para esse
resultado, uma vez que, ele esté ligado a sintese de energia, favoravel e necessério
para as rotas metabdlicas do crescimento do vegetal.

Outro ponto diz respeito ao pH, deste substrato estando praticamente na
faixa considerada 6tima para muda (5,5 a 6,5) em relacdo aos demais.

Quanto ao uso de acido giberélico (GA3) recomenda-se com a utilizagdo do
substrato S1 a aplicacdo de 100, 200, 300 mg L™ de GAs, para o S3 de 200 e 300
mg L. Quanto ao substrato S2, as médias ndo diferiram estatisticamente entre si
para o crescimento em altura dos aracazeiros amarelos (Tabela 2) e vermelho
(Tabela 3). E para 0 S3, o maior crescimento em altura foi com 200 e 300 mg L™ de
GA; para 0 amarelo (Tabela 2) e de 300 mg L™ de GA; com o vermelho (Tabela 3).

Isso serve para demonstrar que as concentracdes podem apresentar
diferentes respostas quanto ao substrato a ser utilizado e espécie ou variedade
botanica como ocorre com esta fruteira. Todavia, o que foi possivel constatar que
parece haver maior efeito do crescimento em altura destas fruteiras com incremento

na concentracéo aplicada.

Tabela 2 — Crescimento em altura expressos em centimetros de mudas de aragazeiros amarelo
submetidos a trés tipos de substratos e quatro concentracdes de GA; no periodo de 180 dias
acondicionadas em casa de vegetagcdo, UTFPR - Campus Dois Vizinhos — Parana, 2015.

GAs LATOSSOLO + AREIA COMERCIAL LATO+AREIA+ CAMA AV.
(mgL s1 s2 s3
0 5,75 b B* 3,25¢A 8,75aB
100 7.5b AB 4cA 10,25aB
200 8,75b A 45cA 14aA
300 9,25b A 3,25cA 145aA
CV (%) 18,87

*Médias seguidas por letras minusculas distintas na linha e maidsculas na coluna, diferem entre si pelo teste
de Duncan (p<0,05).
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Tabela 3 — Crescimento em altura expressos em centimetros de mudas de aracazeiros vermelho
submetidos a trés tipos de substratos e quatro concentracdes de GA; no periodo de 180 dias
acondicionadas em casa de vegetacao, UTFPR - Campus Dois Vizinhos — Parana, 2015.

GAs LATOSSOLO + AREIA COMERCIAL LATO+AREIA+ CAMA AV.
(mgL %) s1 s2 s3
0 5,37 ab B* 4,54 b AB 7,00aC
100 8,61b A 4,22 ¢ AB 11,72aB
200 8,60 b A 3,83¢cB 11,68aB
300 8,58 b A 549 c A 1599 a A
CV (%) 7.4

*Médias seguidas por letras minusculas distintas na linha e maitsculas na coluna, diferem entre si pelo teste
de Duncan (p<0,05).

O GA; apresenta papel importante na divisdo e alongamento celular uma
vez que promovem o aumento da extensibilidade e da plasticidade da parede
celular, devido a orientacdo das microfibrilas de celulose, atuando em células jovens
e meristematicas (STEFANINI et al., 2002; KERBAUY, 2004) o que segundo o autor
€ percebido no alongamento do caule, comprimento dos entrends, area foliar e
acumulo de matéria seca. Tais caracteristicas puderam ser visualizadas no presente
trabalho com os resultados apresentados para nas Tabelas 2 e 6 e, Figuras 5 e 7,
com amarelo e, Tabelas 3, 12,16 e 17) com o aracazeiro vermelho.

Segundo Taiz e Zeiger (2004) esse fato ocorre porque as giberelinas
estimulam a sintese de enzimas hidroliticas, que atuam sobre amidos, proteinas e
aminoacidos, liberando energia para a sintese protéica, necessaria para o0
desenvolvimento das plantas.

Marth et al. (1965) e Coelho et al. (1983) relataram que o crescimento das
plantas em altura deve-se a capacidade do GA3; em estimular a expanséo do caule.
Para Ting (1982), esta expansao € consequéncia da elongacéo das células e ndo do
aumento na divisdo celular.

Em relac&o a sobrevivéncia das plantas, com aragazeiro amarelo obteve-se
comportamento linear crescente de acordo com aumento nas concentracdes de
GA3, chegando-se a 100% com 300 mg L™ (Figura 4). Por outro lado, para o
aracazeiro vermelho a interacéo entre os fatores mostrou-se significativa, tendo para
a concentracdo de 100, 200 e 300 mg L™ de GA; superioridade estatistica pelo uso
do substrato S3, ndo ocorrendo o0 mesmo nas demais concentracdes, uma vez que

0s substratos nao diferiram entre si para a variavel (Tabela 4).
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Figura 4: Porcentagem de sobrevivéncia de aragazeiros amarelos submetidos
a quatro concentracbes de GAz;. UTFPR - Campus Dois Vizinhos — Parana,
2015.

Tabela 4 — Sobrevivéncia expressos em porcentagem de mudas de aracazeiros vermelho
submetidos a trés tipos de substratos e quatro concentracdes de GAs; no periodo de 180 dias
acondicionadas em casa de vegetacdo, UTFPR - Campus Dois Vizinhos — Parana, 2015.

GAs LATOSSOLO + AREIA COMERCIAL LATO+AREIA+ CAMA AV.
(mgL ™) s1 s2 s3
0 94,18 a AB* 96,53a A 69,45a B
100 91,5a AB 99,68a A 89,66 a AB
200 98,14a A 93,63aA 9543 a A
300 757bB 100a A 98,14a A
CV (%) 16,8

*Médias seguidas por letras minusculas distintas na linha e maidsculas na coluna, diferem entre si pelo teste
de Duncan (p<0,05).

Ressaltando que a sobrevivéncia do aragazeiro vermelho em cada substrato
demostrou que para o S1 as maiores médias foram obtidas com concentragcfes de 0
a 200 mg I"*, para 0 S3 de 100 a 300 mg L™ e para 0 S2 as médias assemelharam-
se estatisticamente entre si.

Dessa forma, visualizou se que apesar do uso de 300 mg L™ de GAs
aplicado no aragazeiro vermelho com o S1 terem proporcionado maior crescimento,
estes geraram menor sobrevivéncia. Este fato pode estar ligado a essa
concentracdo pode estar em faixa considerada limite para fitotoxidez de algumas
plantas, pois dependendo da concentracdo externa delas, o GA3z nessa
concentracéo pode ter manifestado crucial.

Observando-se a Tabela 5, as variaveis volume e comprimento de raizes e 0
comprimento aéreo tiveram diferencas estatisticas no uso isolado do substrato,

sendo também o S3 superior aos demais para producdo de mudas de aracazeiros
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amarelo. O comprimento aéreo também foi significativo com o uso de GA3 (Figura 5),
apresentando comportamento linear crescente com aumento da concentragdo de
GA;.

Tabela 5 — Crescimento em volume de raizes, comprimento de raizes e comprimento aéreo
expressos em milimetros (mL) e centimetros (cm) de mudas de aracazeiros amarelo submetidos a
trés tipos de substratos, no periodo de 180 dias, acondicionadas em casa de vegetacdo. UTFPR -

Campus Dois Vizinhos — Parana. 2015.

SUBSTRATO VOL. DE RAIZ (ml) COMP. DE RAIZ (cm) COMP. AEREO (cm)
LATOSSOLO+AREIA (S1) 8,22 b** 15,46 b 11,85b
COMERCIAI (S2) 321c 7,58 ¢ 6,61 ¢
LATO+AREIA+CAMA AV. (S3) 10,07 a 20,59 a 16,85 a
CV (%) 10,4 24,91 19,91

**Médias seguidas por letras minusculas distintas na coluna, diferem entre si pelo teste de Duncan (p<0,01).
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Figura 5: Comprimento aéreo de mudas de aracazeiros amarelos submetidos
a quatro concentracdes de GA; (mg I). UTFPR - Campus Dois Vizinhos —
Parana. 2015.

O substrato S3 pela analise mostrou-se com caracteristicas superiores tanto
no carater nutricional como nos aspectos quimicos como e pH, CTC e auséncia de
aluminio trocavel, o que pode ter sido favoravel para o melhor desenvolvimento
radicular.

Malavolta (1985) relatou que o fdsforo possui papel fundamental no
crescimento e desenvolvimento das plantas, por constituir compostos como o
trifosfato de adenosina (ATP), o autor em outro estudo (Maravolta,1980) afirmou que
a disponibilidade maxima de fésforo acontece quando o pH estd em torno de 6,5,
valor este apresentado pelo S3 e diferenciado pelos demais (S1 e S2).

Tal valor de pH esta relacionado com a presenca da cama de aviario como

um dos constituintes da mistura do S3, uma vez que € comum o uso de cal para
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esterilizagdo dos aviarios e ao retird-lo e utiliza-lo na mistura, faz com que ocorra
elevacdo do mesmo, sendo benéfico quando se tem em outros ingredientes desta, a
presenca de material com pH mais acido, como € o caso do latossolo vermelho.

A éarea foliar (Tabela 6) e diametro do colo (Tabela 7) do aracazeiro amarelo
mostraram interacdo significativa, sendo em ambas as varidveis que o substrato S3
demonstrou-se superior em todas as concentracdes de GAj; testadas. Por outro lado,
ao analisar o efeito do GA3 em cada substrato visualizou-se para area foliar e
diametro diferencas entre as médias apenas com S3, tendo superioridade com as
concentracdes de 100 a 300 mg L™ jA que nos demais (S1 e S3) todas as
concentracdes foram estatisticamente semelhantes. Isso demonstra mais uma vez o
efeito benéfico do GA3 quando se faz uso de substrato com caracteristicas quimicas

adequadas para producdo das mudas.

Tabela 6 — Crescimento em area foliar expressos em centimetros quadrados (cm®) de mudas de aracazeiros
amarelo submetidos a trés tipos de substratos e quatro concentra¢des de GAz (mg | '1) no periodo de 180 dias
acondicionadas em casa de vegetacdo. UTFPR - Campus Dois Vizinhos — Parana. 2015.

GAs LATOSSOLO + AREIA COMERCIAL LATO+AREIA+ CAMA AV.
(mgL ™) s1 s2 s3
0 141bA* 0,76 ¢ A 1,88aB
100 1,35bA 078cA 233aA
200 1,49b A 0,86 c A 2,10 a AB
300 1,56 b A 0,73c A 227aA
CV (%) 24,7

*Médias seguidas por letras minusculas distintas na linha e maitsculas na coluna, diferem entre si pelo teste de
Duncan (p<0,05).

Tabela 7 — Incremento em didmetro de colo expressos em milimetros (mm) de mudas de aragazeiros amarelo
submetidos a trés tipos de substratos e quatro concentragbes de GAs; (mg | ’1) no periodo de 180 dias
acondicionadas em casa de vegetacdo. UTFPR - Campus Dois Vizinhos — Parand. 2015.

GAs LATOSSOLO + AREIA COMERCIAL LATO+AREIA+ CAMA AV.
(mgL™) s1 S2 S3
0 1,42 b A* 0,77cA 1,88 a B
100 1,35b A 0,78 CcA 2,33aA
200 1,50 b A 0,86 c A 2,10 a AB
300 1,56 b A 0,73cA 2,27aA
CV (%) 3,96

*Médias seguidas por letras minusculas distintas na linha e mailsculas na coluna, diferem entre si pelo teste de
Duncan (p<0,05).

As variaveis numero, comprimento e largura de folhas e, teor de clorofila

(Tabela 8) obtiveram resultados significativos quando analisou-se isoladamente o
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fator substrato, com este apresentando superioridade com S3 nestas variaveis,
seguido pelo substrato S1 e com menor com S2.

Tabela 8 — Crescimento em numero de folhas, comprimento de folhas e largura de folhas (cm) e teor de
clorofila [indice de clorofila falker (ICF)] de mudas de aragazeiros amarelo submetidos a trés tipos de substratos
no periodo de 180 dias, acondicionadas em casa de vegetacdo. UTFPR - Campus Dois Vizinhos — Parana.

2015.

SUBSTRATO N2 FOLHAS COMP. FOLHAS LARG. FOLHAS CLOROFILA
LATOSSOLO+AREIA (S1) 12,99 b ** 2,44 b 1,04 b 33,79 b
COMERCIAI (S2) 9,32¢c 1,12 c 0,55¢ Oc
LATO+AREIA+CAM AV. (S3) 13,40a 3,35a 1,63 a 37,76 a
CV (%) 17,8 12,51 10,07 3,9

**Médias seguidas por letras minusculas distintas na coluna, diferem entre si pelo teste de Duncan (p<0,01).

Quando observado no aracazeiro vermelho o volume de raizes, nimero de
folhas e area foliar (Tabela 9), largura de folhas, teor de clorofila e massa da matéria
seca das folhas (Tabela 10) houve influéncia significativa também do fato substrato
de maneira isolada, demonstrando novamente a superioridade das médias quando

se fez uso do substrato S3.

Tabela 9 — Crescimento em volume de raizes, numero de folhas e &rea foliar expressos em mililitros (ml) e
centimetros quadrados (sz) de mudas de aracgazeiros vermelho submetidos a trés tipos de substratos, no
periodo de 180 dias, acondicionadas em casa de vegetagcdo. UTFPR - Campus Dois Vizinhos — Parana.
2015.

SUBSTRATO VOL. DE RAIZ (ml) N° FOLHAS AREA FOLIAR (cm?)
LATOSSOLO+AREIA (S1) 10,80 b** 11,71a 12,47 b
COMERCIAI (S2) 1,86 c 17,27b 2,98 ¢
LATO+AREIA+CAMA AV. (S3) 17,60 a 10,23 a 21,76 a
CV (%) 19,7 26,3 44,96

**Médias seguidas por letras minusculas distintas na coluna, diferem entre si pelo teste de Duncan (p<0,01).

Tabela 10 — Crescimento em largura de folhas, clorofila e massa seca de folhas expressos em centimetros
(cm), indice de clorofila falker e gramas (g) de mudas de aragazeiros vermelho submetidos a trés tipos de
substratos, no periodo de 180 dias, acondicionadas em casa de vegetagdo. UTFPR - Campus Dois Vizinhos

— Parané. 2015.

SUBSTRATO LARG.FOLHAS (cm) CLOROFILA (icf) M.S.F. (g)
LATOSSOLO+AREIA (S1) 1,04 b** 28,61 b 0,84 b
COMERCIAI (S2) 0,54 ¢ 1,57 ¢ 0,20 ¢
LATO+AREIA+CAMA AV. (S3) 1,44 a 32,98a 142a
CV (%) 3.5 22,83 12

**Médias seguidas por letras minusculas distintas na coluna, diferem entre si pelo teste de Duncan (p<0,01)
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Reforcando os beneficios para producdo de mudas que este substrato
possui devido as caracteristicas quimicas favoraveis para 0 crescimento e
desenvolvimento de mudas desta espécie.

Por outro lado, as variaveis largura de folhas e massa da matéria seca das
folhas apresentaram-se significativas para o fator concentracdo de GAz de maneira
isolada (Figuras 6A e 6B). Na largura de folhas, o comportamento obtido com as
meédias teve efeito linear decrescente, demonstrando-se que com o incremento na

concentracdo de GAj; aplicada reduz-se a largura das folhas.
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Figura 6: Largura de folhas em centimetros (A), e peso de massa seca de folhas em gramas (B) de
mudas de aragazeiros vermelhos submetidos a quatro concentragfes de GAs; (mg I’l). UTFPR - Campus
Dois Vizinhos — Paranda. 2015.

Isso pode estar relacionado ao fato de que com aumento na concentragao
de GA; este estimula ao alongamento em altura da planta, fazendo com que as
reservas sejam destinadas a esse crescimento vertical, 0 que reduz o crescimento
em largura das folhas.

A massa da matéria seca de folhas apresentou-se comportamento cubico,
havendo maxima resposta em torno de 90 mg L™ e minima em 230 mg L™, o que
novamente reforca a hipotese da planta em direcionar fotoassimilados para outra
regido da planta resultando no menor crescimento foliar em decorréncia de seu
aumento em altura.

Para as variaveis comprimento de raizes (Tabela 11) e da parte aérea
(Tabela 12), didametro do colo (Figura 13) e comprimento das folhas (Tabela 14)

houve interacdo significativa entre os fatores testados para o aragazeiro vermelho.
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O comprimento das raizes mostrou superioridade com o substrato Sle S3
nas concentracdes de 200 e 300 mg L™ e, a mesma resposta para concentracdo de
100 mg L com S3. Para concentracdo 0, as concentracfes de GA3 igualaram-se
estatisticamente entre si, reforcando aqui a importancia de utilizar a interacao
substrato e GA3 visando proporcionar maior desenvolvimento para muda. Fato este
observado com S3 que teve as maiores médias desta varidvel na concentracdo de
100 mg LY e em S2 com 0 e 300 mg L. Para S1, todas as concentracoes
apresentaram médias em comprimento de raizes estatisticamente semelhantes
(Tabela 11).

Tabela 11 — Crescimento em comprimento de raizes expressos em centimetros (cm) de mudas de aragazeiros
vermelho submetidos a trés tipos de substratos e quatro concentra¢des de GAz (mg | '1) no periodo de 180 dias

acondicionadas em casa de vegetacdo. UTFPR - Campus Dois Vizinhos — Parana. 2015.

GAs LATOSSOLO + AREIA COMERCIAL LATO+AREIA+ CAMA AV.
(mgL™) s1 s2 s3
0 15,93 a A* 13,60 a A 16,82aB
100 17,65b A 755¢B 22,90 a A
200 14,50 a A 8,04b B 17,86 a B
300 13,73ab A 10,54 b AB 1581 aB
CV (%) 233

*Médias seguidas por letras minusculas distintas na linha e mailsculas na coluna, diferem entre si pelo teste
de Duncan (p<0,05).

No comprimento da parte aérea, o substrato S3 também teve superioridade
com aracazeiro vermelho nas concentracées de 100, 300, 0 e 200 mg L™, sendo
gue para estas duas o0 mesmo efeito de maior média foi juntamente com S1. Dentro
de cada substrato, apresentou-se médias com diferenca estatistica para esta
variavel apenas S3, com aplicacdo de 300 mg L™. Dessa forma, visualiza-se que o
efeito esperado do GA3 sb6 ocorre se no meio em que a muda foi inserida oferece
condi¢cdes propicias para que a mesma expresse tais fatores genéticos para o
maior crescimento, sendo estas ligadas principalmente as caracteristicas quimicas
do substrato (Tabela 12).
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Tabela 12 — Crescimento em comprimento da parte aérea expressos em centimetros (cm) de mudas de
aracazeiros vermelho submetidos a trés tipos de substratos e quatro concentra¢des de GAsz (mg | '1) no periodo

de 180 dias acondicionadas em casa de vegetagdo. UTFPR - Campus Dois Vizinhos — Parana. 2015.

GAs LATOSSOLO + AREIA COMERCIAL LATO+AREIA+ CAMA AV.
(mgL™) s1 s2 s3
0 9,68 a A** 721bA 10,37aC
100 11,28b A 6,43 ¢ A 14,63aB
200 12,18a A 6,68 b A 1431aB
300 12,96 b A 81cA 1821aA
CV (%) 15,07

**Médias seguidas por letras mindsculas distintas na linha e mailsculas na coluna, diferem entre si pelo teste
de Duncan (p<0,01).

No diametro do colo, o substrato S3 foi superior quando aplicou-se as
concentraces de 100, 200 e 300 mg L™, sendo que na de 0 L™ os substratos néo
diferiram-se estatisticamente entre si. Por outro lado, no S2 as maiores meédias
foram com 0, 200 e 300 mg L™ e no S3 com os tratamentos em que constatou-se
aplicacdo do produto GA3 (Tabela 13). Este diametro do colo, faz-se importante
guando se pensa em utilizar tais mudas como porta-enxerto, sendo hoje testado o
aracazeiro para servir como porta-enxerto de goiabeira, jA que alguns gendétipos

apresentam maior tolerancia a nematoides.

Tabela 13 — Incremento em didmetro de colo expressos em milimetros (mm) de mudas de aragazeiros
vermelho submetidos a trés tipos de substratos e quatro concentragdes de GAz (mg | '1) no periodo de 120 dias
acondicionadas em casa de vegetacdo. UTFPR - Campus Dois Vizinhos — Parana. 2015.

GA3 LATOSSOLO + AREIA COMERCIAL LATO+AREIA+ CAMA AV.
(mgL™) s1 S2 S3
0 1,56 a A* 1,07aA 179aB
100 1,68bA 0,62¢cB 2,14 a AB
200 1,54bA 0,77 ¢ AB 1,98 a AB
300 151bA 0,89 c AB 223aA
CV (%) 5,03

*Médias seguidas por letras minuUsculas distintas na linha e maitsculas na coluna, diferem entre si pelo teste de
Duncan (p<0,05).

Com o comprimento das folhas a superioridade do GAj; foi repetida em
relacdo aos demais substratos, sendo esta em todas as concentracbes de GAs.
Todavia, com S1 e S2 as concentragcfes nao diferiram estatisticamente entre si, mas

para S3 as maiores médias foram com 100 e 300 mg L™,
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Tabela 14 — Crescimento em comprimento de folhas expressos em centimetros (cm) de mudas de aracazeiros
vermelho submetidos a trés tipos de substratos e quatro concentragdes de GAsz (mg | '1) no periodo de 180 dias
acondicionadas em casa de vegetacdo. UTFPR - Campus Dois Vizinhos — Parana. 2015.

GA3 LATOSSOLO + AREIA COMERCIAL LATO+AREIA+ CAMA AV.
(mgL™) s1 s2 s3
0 1,88 a A* 1,04bA 2,13aC
100 2,12b A 0,86 c A 3,082 A
200 1,94b A 0,88b A 2,42 aBC
300 1,00b A 1,10c A 273aAB
CV (%) 17,22

*Médias seguidas por letras minisculas distintas na linha e mailUsculas na coluna, diferem entre si pelo teste de
Duncan (p<0,05).

Avaliando-se a massa da matéria seca de folhas, caule e raizes do
aracazeiro amarelo obteve diferenca estatistica quando utilizado o substrato
isoladamente (Tabela 15). O incremento ocorrido com estas trés variaveis teve efeito
com superioridade estatistica para o substrato S3, seguido pelo S1 nas trés

variaveis.

Tabela 15 — Peso da massa seca de folhas, massa seca de caule e massa seca de raizes expressos em gramas
(g) de mudas de aracazeiros amarelo submetidos a trés tipos de substratos no periodo de 180 dias,
acondicionadas em casa de vegetacdo. UTFPR - Campus Dois Vizinhos — Parana. 2015.

SUBSTRATO M.S.F. (g) M.S.C. (g) M.S.R. (g)
LATOSSOLO+AREIA (S1) 1,03 b ** 0,64 b 1,63 b
COMERCIAI (S2) 0,16 ¢ 0,14 c 0,18 ¢
LATO+AREIA+CAMA AV. (S3) 2,16 a 1,50 a 36la
CV (%) 19,52 14,02 16,29

**Médias seguidas por letras minusculas distintas na coluna, diferem entre si pelo teste de Duncan (p<0,01).

Quando observado a concentracdo de GA; de maneira isolada (Figura 7) a
massa de matéria seca de raizes obtevemédia com resposta significativa, de
comportamento quadratico, cujo ponto de maxima eficiéncia foi atingido com 147,5
mg L* de GA; emédias de massa da matéria seca de folhas ecaule com

comportamento linear crescente em resposta ao aumento da concentracao de GAs.
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Figura 7: Peso de massa seca em gramas (g) de: folhas, caule e raizes de mudas
de aracazeiros amarelos submetidos a quatro concentragcbes de GA3 (mg I'l).
UTFPR - Campus Dois Vizinhos — Parana. 2015.

Quando observado a massa da matéria seca de caule (Tabela 16) e de
raizes (Tabela 17) do aracazeiro vermelho houve interacdo significativa entre

ambos.

Tabela 16 — Peso de massa seca de caules expressos em gramas (g) de mudas de aragazeiros vermelho
submetidos a trés tipos de substratos e quatro concentracdes de GAs; (mg | '1) no periodo de 180 dias

acondicionadas em casa de vegetacdo. UTFPR - Campus Dois Vizinhos — Parana. 2015.

GA3  LATOSSOLO + AREIA COMERCIAL LATO+AREIA+ CAMA AV.
(mgL™) s1 s2 s3
0 0,59 a A* 0,16 b A 0,80aC
100 0,91bA 0,13cA 157aB
200 0,63b A 0,17cA 132aB
300 0,69 b A 0,23cA 223aA
CV (%) 8.91

*Médias seguidas por letras minusculas distintas na linha e maiusculas na coluna, diferem entre si pelo teste
de Duncan (p<0,05).
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Tabela 17 — Peso de massa seca de raizes expressos em gramas (g) de mudas de aragazeiros vermelho
submetidos a trés tipos de substratos e quatro concentragbes de GAs (mg | '1) no periodo de 180 dias
acondicionadas em casa de vegetacdo. UTFPR - Campus Dois Vizinhos — Parana. 2015.

GA3 LATOSSOLO + AREIA COMERCIAL LATO+AREIA+ CAMA AV.
(mgL™) s1 s2 s3
0 2,25 a A% 0,43b A 272aB
100 2,58 b A 0,15¢c A 4,52 a A
200 1,640 A 024cA 4,18 a AB
300 1,39b A 0,29cA 527 aA
CV (%) 10,87

**Médias seguidas por letras minUsculas distintas na linha e mailsculas na coluna, diferem entre si pelo teste
de Duncan (p<0,01).

No caso das respostas obtidas com a massa da matéria seca das raizes e
caule é possivel observar a mesma superioridade do S3 em quase todas as
concentracfes de GAj; testadas, excecdo apenas para 0 mg L que teve 0 mesmo
efeito de maior média, além do S3 também com S1.

No caso de cada substrato, as médias para massa de matéria seca dos
caules e raizes igualaram-se estatisticamente com S1 e S2 nas concentracfes
testadas, sendo para S3 com superioridade na concentracdo 0 e, de 100 a 300 mg
L™, respectivamente (Tabelas 16 e 17).

Casagrande Jr. et al. (1996) na producéo de mudas de aragazeiro afirmaram
gue, com a adicdo de materiais organicos favoreceram o crescimento destas, sendo
os melhores resultados com o uso do vermicomposto (adubo de minhocultura) nas
proporcdes de 1:1 e 3:1 v/v. Na producdo de mudas de maracujazeiro amarelo, a
mistura de materiais organicos como parte constituinte do substrato,
proporcionamaior crescimentos das mesmas (LIMA et al., 1994; ARAUJO NETO et
al., 2002; NEGREIROS et al., 2003).

Zietemann e Roberto (2007), afirmaram que a presenca de areia e matéria
organica no substrato para a producédo de mudas equilibra as propriedades fisicas
necessarias para o desenvolvimento das plantas como a porosidade e drenagem e,
também nas propriedades quimicas e bioldgicas. Isso foi demonstrado com o S3,
talvez em virtude da mistura envolver tanto areia quanto material com matéria
organica.

Dessa forma o substrato S3 que é composto da mistura de latossolo, areia e
cama de aviario influenciou na disponibilidade de nutrientes, capacidade de retengéo
de 4&gua, porosidade permitindo o0 crescimento radicular da planta e

consequentemente o desenvolvimento da planta que associado ao uso do
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bioestimulante giberelina obteve-se resultado satisfatério para a maioria das

variaveis do aragazeiro amarelo e vermelho.



45

7 CONCLUSAO

O uso da concentracéo de 300 mg L™ de GAs; com substrato S3 deve ser

recomendado para producao de mudas de aracazeiro amarelo e vermelho.
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9 APENDICES

Apéndice 1 - Graus de liberdade (G.L.), Quadrado médio (Q.M) e Andlise de varidncia da altura, porcentagem
de sobrevivéncia e crescimento de Aracazeiro Amarelo em funcéo do tipo de substrato e concentragdo de &cido

giberélico (GAs). Dois vizinhos, Parana - 2015.

Causas da Variagdo G.L. QM
Altura % Sobrevivéncia

Substrato 2 264.062500** 1143.026969"™
GA; 3 27.743055** 2131.17765**
Subs*GA; 6 7.618055** 255.805039"™
Residuo 36 2.173611 436.754355
Média 7.813 68.943
CV (%) 18.9 30.3

** @ * gignificativo ao nivel de probabilidade de 1 e 5% respectivamente; ™ ndo significativo; CV coeficiente de
variagao.

Apéndice 2 - Graus de liberdade (G.L.), Quadrado médio (Q.M), Mililitros (ml) Centimetros (cm) e Analise de
variancia do volume de raiz, comprimento de raiz e comprimento da parte aérea de Aracazeiro Amarelo em

funcéo do tipo de substrato e concentracao de acido giberélico (GAs). Dois vizinhos, Parané - 2015.

Cau§as da L Q.M

Variag&o " Vol.deraiz(ml) Comp. de raiz (cm) Comp. Parte aérea (cm)
Substrato 2 7.148100** 687.253836** 419.567879**
GA; 3 0.022361"™ 21.415664™ 23.260616*
Subs*GA; 6 0.12465™ 24.135250™ 5.258369"™
Residuo 36 0.086055 13.126128 5.489739
Média 2.805 14.541 11.768
CV (%) 10.4% 24.9% 19.9%

** @ * gignificativo ao nivel de probabilidade de 1 e 5% respectivamente; ™ ndo significativo; CV coeficiente de
variagao.

Apéndice 3 - Graus de liberdade (G.L.), Quadrado médio (Q.M), Milimetros (mm), Centimetros quadrados
(cm2) e Andlise de variancia do diametro do colo, nimero de folhas e area foliar de Aragazeiro Amarelo em
funcdo do tipo de substrato e concentragéo de acido giberélico (GAs). Dois vizinhos, Paranéa - 2015.

CausasNda GL. Q.M i
Variagao Diametro colo(mm) N° de folhas Area foliar(cm2)

Substrato 2 4.119730** 80.691777** 1470.437945**
GA;3 3 0.029024™ 0.861817"™ 19.448369™
Subs*GAj; 6 0.032120° 9.186598" 57.283053*
Residuo 36 0.086055 4.470883 23.59749
Média 2.744 11.906 19.683
CV (%) 3.9% 17.7% 24.7%

** @ * gignificativo ao nivel de probabilidade de 1 e 5% respectivamente; ™ ndo significativo; CV coeficiente de
variagao.
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Apéndice 4 - Graus de liberdade (G.L.), Quadrado médio (Q.M), Centimetros (cm), indice de clorofila Falker (icf)
e Andlise de variancia do comprimento de folha, largura de folha e clorofila total de Aracazeiro Amarelo em

funcéo do tipo de substrato e concentracdo de acido giberélico (GAs). Dois vizinhos, Parana - 2015.

Cau§as da L Q.M

Variacao ~ Comp. Folha (cm) Largura folha (cm) Clorofila total (icf)
Substrato 2 8.109099** 0.568411** 137.04959**
GA;3 3 0.053536™ 0.024709"™ 0.099869™
Subs*GA3; 6 0.277807™ 0.035563"™ 0.031376™
Residuo 36 0.168778 0.020744 0.029029
Média 3.28 1.430 4.374
CV (%) 12.5% 10.1% 3.9 %

** @ * significativo ao nivel de probabilidade de 1 e 5% respectivamente; "™ néo significativo; CV coeficiente de
variacao.

Apéndice 5 - Graus de liberdade (G.L.), Quadrado médio (Q.M), Massa seca (M.S.), gramas (g) e Andlise de
variancia da massa seca de folhas, massa seca de caules, massa seca de raizes de Aracazeiro Amarelo em

funcéo do tipo de substrato e concentragdo de acido giberélico (GAs). Dois vizinhos, Parana - 2015.

Causas da Variagéo G.L. QM
M. S. folhas(g) M. S. Caule(g) M. S. Raizes(g)

Substrato 2 153.1078** 96.296442** 291.48724**
GA; 3 3.64484* 1.975442** 3.876453*
Subs*GA; 6 1.82949™ 0.399785™ 2.698734™
Residuo 36 1.16281 0.41337 1.269028
Média 5.52 4.58 6.916

CV (%) 19.5% 14.0% 16.3%

** @ * gignificativo ao nivel de probabilidade de 1 e 5% respectivamente; " ndo significativo; CV coeficiente de
variacao.

Apéndice 6 - Graus de liberdade (G.L.), Quadrado médio (Q.M) e Andlise de variancia da altura,
porcentagem de sobrevivéncia e crescimento de Aracazeiro Vermelho em funcdo do tipo de substrato e
concentragdo de acido giberélico (GAs). Dois vizinhos, Parana - 2015.

Causas da Variagcdo G.L. QM
Altura % Sobrevivéncia

Substrato 2 5.506494** 586.853587*
GA; 3 0.954451** 153.766843"°
Subs*GA3; 6 0.293356** 431.883596*
Residuo 36 0.047426 162.994912
Média 2.940 75.887

CV (%) 7.4 16.9

** @ * gignificativo ao nivel de probabilidade de 1 e 5% respectivamente; "™ néo significativo; CV coeficiente de
variagao.
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Apéndice 7 - Graus de liberdade (G.L.), Quadrado médio (Q.M), Mililitros (ml) Centimetros (cm) e Analise de
variancia do volume de raiz, comprimento de raiz e comprimento da parte aérea de Aragazeiro Vermelho em

funcéo do tipo de substrato e concentracao de acido giberélico (GA3). Dois vizinhos, Paranéa - 2015.

Causas da Variagdo G.L. QM
Vol. de raiz (ml) Comp. de raiz (cm) Comp. Parte aérea (cm)

Substrato 2 28.480465** 292.677456** 215.017742**

GA; 3 0.194009™ 22.388578™ 32.315470**
Subs*GA; 6 0.817129™ 29.950959* 9.442154**
Residuo 36 0.383757 11.534788 2.751320

Média 3.145 14.579 11.004

CV (%) 19.7% 23.3% 15.1%

** @ * gignificativo ao nivel de probabilidade de 1 e 5% respectivamente; ™

CV coeficiente de variagédo.

ndo significativo;

Apéndice 8 - Graus de liberdade (G.L.), Quadrado médio (Q.M), Milimetros (mm), Centimetros quadrados (cm®)
e Analise de variancia do diametro do colo, nimero de folhas e area foliar de Aracazeiro Vermelho em funcéo do
tipo de substrato e concentracdo de acido giberélico (GAs). Dois vizinhos, Parana — 2015.

Causas da Variacéo G.L. QM

Diametro colo (mm)  N°de folhas Area foliar(cm?)
Substrato 2 0.617179** 81.548266** 1410.061378**
GA; 3 0.002518™ 12.596444™ 42.390291™
Subs*GA, 6 0.016156* 11.602564™ 27.476820™
Residuo 36 0.006203 6.562372 31.107412
Média 1.566 9.738 12.404
CV (%) 5.0% 26.3% 45.0%

** @ * gignificativo ao nivel de probabilidade de 1 e 5% respectivamente; ™ néo significativo; CV coeficiente de
variacao.

Apéndice 9 - Graus de liberdade (G.L.), Quadrado médio (Q.M), Centimetros (cm), indice de clorofila Falker
(icf) e Analise de variancia do comprimento de folha, largura de folha e clorofila total de Aracazeiro Vermelho

em funcdo do tipo de substrato e concentracao de acido giberélico (GAs). Dois vizinhos, Parana - 2015.

Causas da QM

Variacao oL Comp. Folha (cm) Largurafolha (cm) Teor de clorofila (icf)
Substrato 2 10.619466** 0.412576** 88.5975231**
GA; 3 0.288997* 0.010529* 0.6162216"
Subs*GAj3 6 0.243175* 0.004329™ 0.7599765"™
Residuo 36 0.100375 0.002446 0.9553551
Média 1.840 1411 4.281
CV (%) 17.2% 3.5% 22.8%

** @ * significativo ao nivel de probabilidade de 1 e 5% respectivamente; " ndo significativo; CV coeficiente de
variacao.
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Apéndice 10 - Graus de liberdade (G.L.), Quadrado médio (Q.M), Massa seca (M.S.), gramas (g) e Analise de
variancia da massa seca de folhas, massa seca de caules, massa seca de raizes de Aragazeiro Vermelho em

funcéo do tipo de substrato e concentragdo de acido giberélico (GA3). Dois vizinhos, Parana - 2015

Causas da Variagcao G.L. Q.M

M. S. folha M. S. Caule M. S. Raiz
Substrato 2 0.860278** 0.935896** 5.152413*
GA;z 3 0.080755* 0.067836** 0.039675™
Subs*GA; 6 0.048010™ 0.044693* 0.153615**
Residuo 36 0.025649 0.013787 0.034272
Média 1.335 1.318 1.703
CV (%) 11.9% 8.9% 10.8%

** @ * significativo ao nivel de probabilidade de 1 e 5% respectivamente; "™ no significativo; CV coeficiente de

variacao.
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. S ¢ Governo do Estado do Parana
l !'l— PBUmversudacie Tecnoldgica Federal do Parana dszSSecretaria de Agricultura e Abastecimento
E “r" Campus Pato Branco Instituto Agronémico do Parana
Coordenagdo de Agronomia PR

Laudo de Analise de Solo

Solicitante | rcc geanse - Prof. Americo Laudo : 6500 Amostra 284
Endereco: Substrato: latossolo+areia Data: 22/04/2015
Propriedade: - Dois Vizinhos - PR
Talhao: 1- 201 Profundidade: 0 a 20 cm
Técnico: Pesquisa N° Matricula: 0
Alto 2838
Médio oseres
Baixo R 5%: : e
Resultados 134 1988 013 0,00 0,00 0,00 0,00

MO P K Cu Fe In Mn pH

gdm™? mgdm ™ | emol.dm? mgdm?® | mgdm™® | mgdm™®| mgdm™ | CaCl;:

0BS: K(mgdm?): 5083
Alto B2 : R
3 .

- T I r
Medio selelelel sore olole, ,'4 slelelels 3 ;

7.' x) r:& rag:} : o :; ‘. 4 x

ooedel 200! %o oEelete ® o 050se, 3

Baixo oed [ )ﬁg s gﬁ @ o R
Resultados 680 0,13 274 400 150 563 6726 | 226

indice Al® H+Al Ca Mg SB V |Sat. Al

SMP | cmoledm® | cmoledm® | cmoledm® | cmoledm? | | cmoledm™| (%) (%)

Metodologias: M.O. por digestao imida; P,K,Cu,Fe Zn e Mn extraidos com solugao de Mehlich - |; pH emeCa.Cl 1:2,5
Ca, Mg e Al trocaveis extraidos com KCI1 1 mol L™

Porcentagem dos valores em relagao ao CTC
Valordo CTC= 837

K: 15 % iR

Mg: 1792 % Il

Ca: 4779%

H+Al: 32,74 % 1

Laboratdrio de Andlises de Solos UTFPR/IAPAR, Ma do Conhecimento, Km 01, CEP 85503-390, Pato Branco-PR
CanaiCavw: fARS SN YN



Ministério da Educagao
. O Governo do Estado do Parana
| _"__['PR Universidade Tecnoldgica Federal do Parana ﬂz&Secretaria de Agricultura e Abastecimento
c -+53 Campus Pato Branco Instituto Agrondmico do Parana
Coordenagdo de Agronomia LR

Laudo de Analise de Solo

Solicitante © 1. ajexangre - Prof. Americo Laudo : 6500 Amostra; 285
Enderecgo: Sum:tral:ot.om«ercial|:|E Data: 22/04/2015
Propriedade: - Dois Vizinhos - PR
Talhao: 2 - 202 Profundidade: 0 a 20 cm
Tecnico: Pesquisa N° Matricula: O
Alto 2
~ e -
Médio oo
Baixo Sesves )J‘;
Resultados 165,14 1,20 0,00 0,00 0,00 0,00
P K Cu Fe In Mn pH
mgdm™ | emolcdm® mgdm® | mgdm™ | mgdm®| mgdm™ | CaCl:
0BS: K(mgdmi®): 469,20
Alto o ot s
A)} v‘, P r(- ; bl
5 : PSS
Médio o o : @
) 0250 R 8 %
A « OO . . IO Sese e
Baixo 2B s s M s s
Resultados 0,06 459 7,10 14 30 7570 | D42
AP H+Al Mg SB v Sat. Al
cmolcdm? | emoledm? | cmoledm® | emoledm™| | emoledm® | (%) (%)

Metodologias: M.O. por digestdo dmida; P,K,Cu,Fe Zn e Mn extraidos com solugdo de Mehlich - |; pH emyCa.Cl 1:2,5
Ca, Mg e Al trocaveis extraidos com KCI1 1 mol L™

Porcentagem dos valores em relagéao ao CTC
Valordo CTC= 1889

K: 635 %N

Mg: 3759 % Il

Ca: 3176%

H+Al: 243 % I

Laboratdrio de Andlises de Solos UTFPRAAPAR, Ma do Conhecimento, Km 01, CEP 85503-390, Pato Branco-PR
FanafFav: (4 392N.24349




Ministério da Educagdo ég Governo do Estado do Parana

! -'-'I':!_‘!,B Universidade Tecnoldgica Federal do Parana Secretaria de Agricultura e Abastecimento

Campus Pato Branco y Bt A
Coordenago de Agronomia mlnsmuto Agrondmico do Parana

Laudo de Analise de Solo

Salicitante Tocalexandre - Prof. Ameérico Laudo : 6500 Amostra: 286
Endereco: Substrato: latosolo+areia+cama de aviario Data: 22/04/2015
Propriedade: - Dois Vizinhos - PR
Talhao: 3 - 203 Profundidade: 0 a 20 cm
Técnico: Pesquisa N° Matricula: 0
i R
o
y R
Médio Vossaes
Baixo ]
Resultados 0,00 0,00 0,00 0,00 6,60
Cu Fe In Mn pH
mgdm® | mgdm® | mgdm®| mgdm® | CaCl:
O e . . )
Alto s R S R
- e B
e 00 Saeceee: orere 2
Medie e e iotore O -2
RS X KX Soeted: 05%e%
_ S = B B s
Baixo ol 0% 55 2etels % Sots!
Resultados 7,10 0,00 219 660 6,70 1395 86,43 | 0,00
Indice Al H+Al Ca Mg SB vV |Sat Al
SMP | cmoledm™ | ecmoledm™ | emoledm® | cmoledm™ | | cmoledm™| (%) (%)

Metodologias: M.O. por digestao Omida; P,K,Cu,Fe Zn e Mn extraidos com solugao de Mehlich - I, pH emxCa.Cl 1:2,5
Ca, Mg e Al trocaveis extraidos com KCI11 mol L™

Porcentagem dos valores em relagédo ao CTC
Valordo CTC= 16,14

K: 403 %N

Mg: 4151 % Il

Ca: 4089 %

H+Al: 1357 % Il

Laboratério de Analises de Solos UTFPRAAPAR, Ma do Conhecimento, Km 01, CEP 85503-390, Pato Branco-PR
Cana iCaw: fARS I YEYY



