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RESUMO

SANTIN, Anderson. Potencial produtivo de cultivares de morangueiro em
substrato. 32 f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Curso Agronomia)
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Dois Vizinhos, 2018.

A escolha de uma cultivar adequada para as caracteristicas da regido e o tipo
de sistema de cultivo onde essas serdo cultivadas € de suma importancia para
um bom desempenho produtivo. Diante disso, o objetivo do trabalho foi avaliar
cultivares de morangueiro de dia curto e neutro, e suas respostas em producéo
e qualidade de frutos no cultivo em substrato. O trabalho foi conduzido em
estufa do tipo “guarda-chuva” em propriedade particular no municipio de Dois
Vizinhos, Parana. O delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso, com oito
cultivares (‘Camino Real’, ‘Camarosa’, “Benicia’, ‘Aromas’, ‘San Andreas’,
‘Albion’, ‘Portola’ e ‘Monterey’) com quatro repetigdes, conduzidas em sistema
de cultivo em substrato. As avaliacdes de producdo se iniciaram no més de
agosto de 2016 e finalizaram no més de janeiro de 2017. As colheitas foram
realizadas a cada dois dias, sendo os frutos colhidos quando apresentaram
75% da coloracdo da epiderme vermelha. Os valores obtidos nas colheitas
para biomassa de frutos e niumero de frutos foram somados dentro de cada
unidade experimental e divididos pelo nUmero de plantas que constituiram cada
unidade experimental, obtendo-se assim a producdo por planta, nimero de
frutos por planta e biomassa fresca média dos frutos. Foram avaliadas também
em trés vezes sendo no inicio, meio e final do ciclo de producéo as variaveis de
qualidade quimica dos frutos (pH, solidos sollveis, acidez titulavel, relacdo
SS/AT). As cultivares Camino Real e Benicia de forma geral nas caracteristicas
produtivas obtiveram os melhores resultados com valores de produgdo por
planta de 777 e 746 gramas, respectivamente. As cultivares San Andreas,
Albion e Monterey apresentaram valores superiores de biomassa de fruto
sendo 14, 15,2 e 15,2, respectivamente, sendo o0 uso dessas recomendado
guando se busca cultivares de dia neutro para producdo no verdo e conducgéo
por mais de um ano de producao visando renda distribuida por maior periodo
no ano além de reduzir custo de producdo. De maneira a definir quais as
melhores cultivares a serem utilizados na regido o presente estudo vem
contribuir para que novos estudos venham a ser realizados, para que possam
ser afirmados de forma mais categérica o desempenho das cultivares na regido
Sudoeste do Parana.

Palavras chave: Fragaria X ananassa Duch., produtividade, qualidade de
frutos.



ABSTRACT

SANTIN, Anderson. Potential of strawberry cultivars on substrate. 32 f. Course
Conclusion Work (Agronomy Course) Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana. Dois Vizinhos, 2018.

The choice of a suitable cultivar for the characteristics of the region and the type
of cultivation system where they will be cultivated is of paramount importance
for a good productive performance. Therefore, the objective of this work was to
evaluate short and neutral day strawberry cultivars, and their responses in fruit
production and quality in substrate cultivation. The work was conducted in a
greenhouse of the "umbrella” type in private property in the municipality of Dois
Vizinhos, Parana. The design was a randomized complete block design with
eight cultivars ('Camino Real', 'Camarosa’, 'Benicia’, 'Aromas’, 'San Andreas’,
‘Albion’, 'Portola’ and 'Monterey' repetitions, conducted in a substrate culture
system. The production evaluations began in August 2016 and ended in
January 2017. The harvests were performed every two days, and the fruits were
harvested when they presented 75% of the red epidermis color. The values
obtained in the harvests for fruit biomass and number of fruits were summed
within each experimental unit and divided by the number of plants that
constituted each experimental unit, thus obtaining the production per plant,
number of fruits per plant and average fresh biomass of the fruits. The fruit
quality variables (pH, soluble solids, titratable acidity, SS/AT ratio) were also
evaluated three times at the beginning, middle and end of the production cycle.
The cultivars Camino Real and Benicia in general in the productive
characteristics obtained the best results with values of production per plant of
777 and 746 grams, respectively. The cultivars San Andreas, Albion and
Monterey presented higher values of fruit biomass being 14, 15.2 and 15.2,
respectively, being the use of these cultivars when searching for neutral day
cultivars for summer production and conduction for more than one year of
production aimed at distributed income for a larger period of the year besides
reducing production costs. In order to define the best cultivars to be used in the
region, the present study will contribute to the development of new studies, so
that the performance of the cultivars in the southwest region of Parana can be
affirmed more categorically.

Key words: Fragaria X ananassa Duch., Productivity, fruit quality.
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1 INTRODUCAO

O morangueiro (Fragaria x ananassa Duch.) tem popularidade
destacada devido suas caracteristicas de coloracdo, aroma e sabor, e suas
peculiaridades na gastronomia. Devido a essas caracteristicas que a cultura
vem sendo cada vez mais apreciada pelos consumidores. No Brasil, a cultura
encontra-se difundida em regifes de clima temperado e subtropical, onde a
producdo tem duplo propoésito, tanto para consumo in natura, quanto para
industrializacao (SANTOS, 2003).

O cultivo de morangueiro fora do solo, também chamado de cultivo semi-
hidropbnico ou cultivo em substrato, vem sendo adotado nos ultimos anos em
praticamente todas as regides tradicionalmente produtoras de morango. A
migracdo do cultivo tradicional, no solo, para sistemas fora do solo € motivada
pela necessidade de rotacdo de culturas no cultivo no solo, aliada a maior
conscientizacdo do produtor quanto ao risco do uso indiscriminado de
agrotoxicos (BORTOLOZZO et al.,, 2007). A dificuldade ergondmica em
manejar a cultura rente ao solo também exerce grande influéncia para essa
migracdo (ANDRIOLO et al., 2009), pois interfere, diretamente, na saude do
agricultor e no recrutamento de mao de obra (GODOI et al., 2009).

No cultivo do morangueiro em substrato, por ser um sistema muito
recente, ainda se tem muita caréncia de informagdes de manejo no cultivo e
também nas tomadas de decisbes, como na escolha da cultivar a ser
empregada. Goncalves et al. (2016) indicam para o cultivo em substratos para
a regido de Pelotas, o uso de cultivares classificadas como de dias neutros
destacando as cultivares Aromas, Albion, San Andreas e Monterey, essas
apresentam a capacidade de produzir frutas de qualidade durante todo o ano e
até mesmo por dois anos consecutivos, permitindo a obtencdo de um maior
retorno econémico aos produtores.

O uso de cultivares que se adaptam a regido e as condi¢des de cultivo é
um fator de grande importancia para producdo e a qualidade da cultura,
influenciando diretamente na rentabilidade e viabilidade econdmica da cultura
(OLIVEIRA & BONOW, 2012). No morangueiro a floracdo depende
essencialmente do fotoperiodo e da temperatura. Assim, com base na resposta
da planta a estes dois fatores, as cultivares classificam-se em de dias curtos e

dias neutros.



6

As cultivares de dias curtos sdo dependentes da temperatura e do
fotoperiodo, necessitando condi¢cdes especiais para que entrem na fase
reprodutiva, florescem quando o comprimento do dia se torna menor que 14
horas, e as temperaturas inferiores a 25-26°C (LARSON e PONSE, 2002).

Com a introducdo de novas cultivares com caracteristicas de dias
neutros ou insensiveis ao fotoperiodo, tem se tornado possivel a producéo de
morango nos periodos considerados como entressafra, com a possibilidade de
se realizar o inicio de cultivo fora da época considerada tradicional (PEREIRA
et al., 2013).

Portanto, recomenda-se, preferencialmente, que se tenham dados locais
sobre experimentos com as cultivares a serem utilizadas, evitando-se assim, a
escolha inadequada para a regido (DIAS et al., 2014)

A avaliacdo de cultivares a serem plantadas em uma nova regiao é
fundamental, pois possibilita a sele¢édo de plantas com melhores caracteristicas
produtivas e qualitativas, implicando maiores beneficios econémicos (DUARTE
FILHO et al., 2007). Neste contexto se enquadra a regido Sudoeste do Parana,
onde a cultura ainda esta sendo introduzida e pouco sao as informacdes
referentes ao desempenho das cultivares na regiao.

Diante disso o objetivo do trabalho foi avaliar cultivares de morangueiro
de dias curto e neutro, e suas respostas em producéo e qualidade de frutos no

cultivo em substrato.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 BOTANICA

O morangueiro pertence a familia das Rosaceas, sendo um hibrido
resultante das espécies americanas (Fragaria chiloensis, F. virginiana e F.
ovalis) x espécie européia (Fragaria vesca). A sua reproducdo assexuada
ocorre a partir dos estoldes que a planta emite, constituindo-se nas mudas, que
possuem processo tecnoldgico especial de producdo (RONQUE, 1998).

O morangueiro (Fragaria. X ananassa Duch.) € uma planta perene,
rasteira, herbacea pertencente a familia Rosacea e do género Fragaria. A parte
comestivel € o morango, que € um pseudofruto ndo climatérico de coloracdo
vermelho brilhante, odor envolvente, textura e sabor levemente acidificado. A
coloracdo do morango é devido as antocianinas, e 0 seu sabor caracteristico é
devido aos acidos citrico e méalico, e aos acucares (ROCHA, 2008).

Apesar de perene, a cultura comercial deve ser renovada anualmente,
devido a incidéncia de doencas de um ciclo para o outro, as quais podem
reduzir a produtividade e qualidade e também aumentar os custos de
producdo. A planta é constituida pelo sistema radicular, coroa, folhas, estolGes,
flores e frutos (CASTRO et al., 2003).

2.2 IMPORTANCIA E ASPECTOS ECONOMICOS

O morangueiro € produzido em diversas regides e clima distintos,
variando desde zonas temperada, mediterranea, subtropical até zonas de taiga
(CONTI et al.,, 2002). O morango € uma das frutas mais apreciadas pelos
consumidores em diversas regibes do mundo, destacando-se pela sua
coloracdo, aroma, sabor e versatilidade na culinaria e gastronomia. Por esta
razdo, 0 morango possui grande demanda para consumo tanto in natura
quanto para o processamento industrial. Sendo um alimento importante, rico
em frutose e sacarose e pobre em carboidratos. E também levemente laxativo
e diurético, suprindo a caréncia de minerais e vitaminas do complexo B
(SANHUEZA et al., 2005).
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A cultura comecou a expandir-se a partir de 1960, com o langcamento da
cultivar Campinas (CASTRO, 2004). O morangueiro € cultivado no Estado do
Rio Grande do Sul (RS), Sado Paulo (SP) e Minas Gerais (MG), e regides de
diferentes solos e climas (ANTUNES e REISSER JUNIOR, 2007).

No Brasil, 0 morangueiro € a espécie do grupo das pequenas frutas com
maior area cultivada e maior tradicdo no cultivo, concentrada, principalmente,
nos estados de Minas Gerais, Rio Grande do Sul, Sdo Paulo, Parana e Distrito
Federal (FACHINELO et al., 2011).

No Parand o morangueiro € explorado principalmente por pequenos
proprietarios e arrendatarios e, em alguns municipios, tem grande importancia
na geracao de renda. Sua demanda de mé&o de obra é elevada, em torno de 15
pessoas/ha/ano, destacando-se como fixadora de pessoas no campo
(RONQUE, 2013).

A comercializagéo é feita principalmente nas Centrais de Abastecimento
de Curitiba e Londrina, diretamente pelo produtor ou com intermediarios locais.
Em menor escala, a comercializacdo também é feita em indastrias de polpas e
em supermercados (RONQUE, 2013). Nas Centrais de Abastecimento do
Estado do Parana registrou no ano de 2016 cerca de 4.290 ton., gerando
aproximadamente 38,3 milhdes de reais, em comercializagdo. A cultura vem
apresentando crescimento nos volumes comercializados no Estado, sendo que
para 0 ano de 2017 houve um incremento de aproximadamente 2000 ton.
(6.218 ton.), e 11 milhdes de reais (49 milhdes) em relacdo ao ano anterior
(CEASA, 2018). Outras formas de comercializacéo utilizadas pelos produtores
sdo com as industrias e supermercados principalmente em municipios onde as
centrais atacadistas ficam distantes e o volume produzido e pequeno.

O volume de frutos de morango comercializados nas centrais da
CEASA-PR provém principalmente do préprio estado (69,96%), Minas Gerais
(17,90%), Rio Grande do Sul (6,64%), Santa Catarina (4,02%), Sao Paulo, Rio
Grande do Norte e Bahia (1,45%) (CEASA, 2018).

Segundo a Secretaria de Agricultura e do abastecimento do Parana
(SEAB, 2018), para o ano de 2012 o ultimo ano em que se divulgou os dados
de producao para a cultura o Estado contava com area cultivada de 615 ha de
morango, produzindo cerca de 18 mil toneladas de frutos. A principal regiao
produtora no Parana se localiza nos nucleos de Curitiba e Jacarezinho, regides

essas que se caracterizam pelas condi¢des climaticas favoraveis e facilidade
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na comercializacdo da producdo. O nucleo de Dois Vizinhos, localizado na
regido Sudoeste do Parand, vem apresentando um desenvolvimento na
producdo mesmo que ainda pouco representativa quando comparado a outras
regides do estado, para ano de 2010 a producdo apresentada era de 50 ton.
Para o ano de 2012 houve um aumento de 36 ton. chegando a uma producéo
de 86 ton. (SEAB, 2018).

2.3 CULTIVO EM SUBSTRATOS

Em razdo da fragilidade fitossanitaria do morango, a cultura sofre com
aplicacfes constantes de agrotoxico. No entanto, como estratégia para diminuir
a carga de agrotoxicos, a cultura nos ultimos anos tem sofrido uma migracao
para sistemas de cultivo menos impactantes, como sistemas de producao
organica e cultivo sem solo (FURLANI, FERNANDES, 2004; RADIN et al.,
2011). O cultivo sem solo (hidroponia) e cultivo em substratos esta
normalmente aliado a sistemas protegidos de cultivo, onde estes constituem
uma alternativa para diminuir os problemas fitossanitarios e facilitar o manejo
da cultura, e ainda permitem aumentar a densidade das plantas e a
produtividade, diminuindo os custos de producéo (GIMENEZ et al., 2008).

O cultivo sem solo do morangueiro € bem difundido e com varias areas
de cultivo na Europa. No Brasil, o cultivo sem solo é ainda incipiente, h&a
poucos estudos na area, existe uma falta de informacdes de pesquisas que
permitam a adaptacdo da cultura a este tipo de sistema, para as diversas
regides produtivas do pais (FURLANI, FERNANDES, 2004).

No cultivo em substrato plantas sdo sustentadas por substratos inertes,
tais como areia, cascalho, perlita, vermiculita, argila expandida, 1as minerais,
cascas ou serragem. Diversos recipientes podem ser usados no cultivo com
substratos: vasos, tubos de PVC, canaletas, filmes plasticos, canteiros de
alvenarias ou telhas. Os canteiros podem ser suspensos ou ao nivel do solo
(GIMENEZ et al., 2008).

2.4 CULTIVARES
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O uso de cultivares adaptadas para cada regido constitui-se em
importante fator para o sucesso na producao. A selecao de cultivares deve ser
baseada na produtividade, resisténcia a pragas, aceitacdo no mercado e
producdo na entressafra, visando aumento na lucratividade (GIMENEZ, 2007).

A escolha da cultivar tem importancia relevante no cultivo do
morangueiro, chegando a ser limitante, devido, principalmente, de suas
exigéncias em fotoperiodo, nimero de horas de frio e temperatura, que variam
em funcéo do material genético (DUARTE FILHO et al. 2007). As cultivares de
morangueiro diferem de acordo com a sua adaptacdo ao meio, fazendo com
que uma cultivar que se desenvolve satisfatoriamente em uma regido nao
apresente 0 mesmo desempenho em outra, com condigcbes ambientais
diferentes (UENO, 2004).

As diferentes cultivares séo classificadas em trés tipos, de acordo com a
resposta ou sensibilidade ao fotoperiodo, sendo dias curtos (DC), dias longos
(DL) e dias neutros (DN). A maioria das cultivares de morangueiro plantadas no
Brasil € de dias curtos, ou seja, florescem quando o comprimento do dia &
menor que 12 horas, e as temperaturas inferiores a 15°C. Em épocas com
condi¢cdes de temperatura maior e dias mais longos ocorre a emissao dos
estolhos. Entretanto, existem cultivares que florescem continuamente,
independentemente do fotoperiodo, sendo denominadas cultivares neutras
(VERDIAL, 2004).

As cultivares mais utilizadas no Brasil provém dos programas de
melhoramento genético da Universidade da Califérnia (Aromas, Camarosa,
Camino Real, Diamante, Oso Grande, Ventana, Albion, San Andreas, Monterey
e Portola) e da Universidade da Florida (Dover, Sweet Charlie e Florida
Festival) (OLIVEIRA et al., 2007).

2.4.1 Descrigao das cultivares

Aromas - cultivar langada comercialmente em 1994, pela Universidade
da Califérnia EUA. E uma cultivar de dias neutros, apresenta porte de planta
ereto, fruta com bom tamanho, precoce, de coloracédo vermelho-brilhante, bom
sabor, vigor médio, producédo de frutas proprias para o consumo in natura,

apresenta resisténcia a maioria das doencas que atacam a cultura tolerante ao
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oidio (Sphaeroteca macularis). E a cultivar mais plantada na regido da Serra
Gaucha (ANTUNES et al., 2011; GONCALVES et al., 2016).

Albion - Cultivar langada comercialmente em 2004 pela Universidade da
Califérnia EUA. E uma cultivar de dias neutros, resultante do cruzamento entre
‘Diamante’ e uma selegado originaria da Califérnia, EUA. No entanto, sua
arquitetura de planta é mais aberta, facilitando a colheita, com producdo com
poucos picos. Tem sabor mais agradavel do que o de outras variedades de dia
neutro e cor semelhante a ‘Aromas’. (ANTUNES et al.,, 2011). As frutas sdo
firmes, longas, cOnicas e simétricas, com coloracdo vermelho-intensa e
excelente sabor (DIAS et al., 2014). Essa cultivar apresenta resisténcia a
murcha de Verticillium (Verticilium dahliae) e podriddo-da-coroa (Phytophthora
cactorum); é relativamente resistente a antracnose (Colletotrichum acutatum).
Cultivar amplamente adaptada as mais diversas condi¢des de cultivo do Pais
(GONCALVES et al., 2016).

Monterey - Cultivar langada comercialmente em 2010, pela Universidade
da Califérnia EUA. E uma cultivar considerada moderadamente de dias neutros
com floragdo um pouco mais intensa do que a de ‘Albion’, e padrdao de
producdo semelhante a essa. Planta vigorosa, que pode exigir um pouco mais
de espaco entre as plantas, quando comparada a ‘Albion’. Quanto as
caracteristicas pés-colheita, elas assemelham-se as de ‘Albion’ (ANTUNES et
al., 2011). Gongalves et al. (2016) descreve que, para as condicdes de Pelotas-
RS, a cultivar tem apresentado caracteristicas de elevado vigor de planta,
sendo necessario maior espacamento do que o utilizado para ‘Albion’; boa
producdo de verdo, bom rendimento em sistemas protegidos, bom rendimento
em cultivo fora do solo; frutas maiores e mais firmes que ‘Albion’; fruto doce e
com produtividade similar.

San Andreas - cultivar lancada comercialmente em 2008, pela
Universidade da Califérnia (EUA). E uma cultivar de dias neutros, resultante do
cruzamento entre ‘Albion’ e uma selegdo. Fruta vermelha, ligeiramente mais
leve que ‘Albion’ e ‘Aromas’, e mais escura que ‘Diamante’; seus frutos séo
grandes e longos, firmeza e sabor semelhantes aos da ‘Albion’; polpa mais
escura e vermelha do que ‘Albion’; época e padrao de producdo semelhantes
aos de ‘Albion’. A planta € mais vigorosa que ‘Albion’, ‘Aromas’, e tem
caracteristica semelhante, em aparéncia, a ‘Albion’ e ‘Diamante’, a planta é

menor e mais compacta que ‘Aromas’. E moderadamente tolerante ao oidio, &



12

murcha-de-verticilio, a podriddo-da-coroa causada por phytophtora, e a
mancha-comum e também apresenta tolerancia ao acaro-rajado (ANTUNES et
al., 2011; GONCALVES et al., 2016).

Portola - cultivar langcada comercialmente em 2010, pela Universidade da
California EUA. E considerado uma cultivar de dias neutros, com ampla
adaptabilidade. Essa cultivar apresenta frutificacdo mais precoce que ‘Albion’,
gracas a uma forte resposta de floracdo. Apresenta plantas vigorosas e, por
isso, pode exigir uma densidade ligeiramente inferior a de ‘Albion’. Seu fruto é
semelhante em tamanho a de ‘Albion’, porém com cor mais clara e brilhante.
As caracteristicas poés-colheita dos frutos sdao semelhantes as de ‘Albion’,
embora seja um pouco menos tolerante a chuva (ANTUNES et al., 2011).

Camarosa - cultivar lancada comercialmente em 1992, pela
Universidade da Califérnia (EUA). Cultivar de dias curtos, planta vigorosa, com
folhas grandes e coloracdo verde-escura, ciclo precoce e com alta capacidade
de producéo. As frutas sdo de tamanho grande, epiderme vermelho-escura,
polpa de textura firme e de coloracdo interna vermelho-brilhante, escura e
uniforme, o sabor subacido, proprio para consumo in natura e para a
industrializacdo. E uma cultivar susceptivel a mancha de micosfarela
(Mycosphaerella fragariae), a antracnose (Colletotrichum fragariae e
Colletotrichum acutatum) e mofo-cinzento (Botrytis cinerea) (ANTUNES et al.,
2011).

Camino Real - cultivar lancada comercialmente em 2004, pela
Universidade da Califérnia (EUA). E uma cultivar de dias curtos, que apresenta
alta capacidade de producdo. As plantas sdo menores, mais compactas e
eretas e menos vigorosas do que as da cultivar Camarosa. As frutas sdo
grandes, firmes, com epiderme e polpa vermelho-escuras, e de agradavel
sabor, sendo recomendadas para o mercado in natura e para a industrializacéo
(ANTUNES et al, 2011). Apresenta moderada suscetibilidade ao oidio
(Sphaeroteca macularis), resisténcia a murcha de verticillium (Verticilluim
alboatrum) e podridao da raiz (Phytophthora coctorum), e relativa resisténcia a
antracnose (Colletotrichum fragariae e Colletotrichum acutatum) (
GONCALVES et al., 2015).

Benicia - Cultivar introduzida na regido de Pelotas-RS no ano de 2013,
sendo a mesma langcada no ano de 2010 pela Universidade da Califérnia, EUA.

E uma cultivar de dias curtos, indicada para o consumo in natura. De fruta
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atraente, em virtude da aparéncia, tamanho, firmeza e coloracéo da epiderme
(vermelho-brilhante). Outra caracteristica importante dessa cultivar é a
manutengdo do tamanho da fruta durante o ciclo produtivo. Plantas com
moderado a alto vigor, estrutura aberta que permite uma melhor eficiéncia das
praticas fitossanitarias e colheita. Apresenta moderada resisténcia as principais
doencas da cultura, sendo suscetivel a murcha de verticillium (Verticilluim
alboatrum) (GONCALVES et al., 2015).

2.5 QUALIDADE DOS FRUTOS

A caracterizacéo fisica e quimica dos frutos € de grande importancia
guando se estuda o comportamento de cultivares em uma determinada regiao,
ela permite obter informacfes sobre a qualidade do produto final. Coloracao,
tamanho, forma, turgescéncia e auséncia de defeitos externos séo os critérios
gue o consumidor utiliza para decidir a compra do produto. A aparéncia do
produto é decisiva na determinacdo do seu valor comercial. O tamanho e a
forma dos frutos diferenciam as cultivares entre si e séo regidos por exigéncias
do mercado (DOMINGUES, 2000).

O teor de sdlidos solluveis € um parametro que tem sido usado como
indicador da qualidade, pois as frutas sdo constituidas em sua maior parte por
acucares, principalmente sacarose, frutose e glicose, 0os quais representam
mais de 99% do total de acUcares presentes na fruta madura (CHITARRA;
CHITARRA, 2005). O teor de solidos soluveis é de grande importancia nos
frutos, tanto para o consumo in natura como para o processamento industrial
(PINHEIRO et al., 1984).

No morango, predominam o &cido citrico (0,64 - 1,15%) e, dentre os
acucares, a glicose e a frutose (4,5%). O morango apresenta altas
concentracdes de substancias antioxidantes, como o acido ascérbico (vitamina
C) e o acido elagico. A vitamina C encontra-se em concentracdes proximas a
60 mg/100 g. Estas concentracdes sdo determinadas pelo genotipo, condicbes
de cultvo e forma de armazenamento (ATKINSON et al., 2006).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 AREA EXPERIMENTAL E CONDUCAO DOS EXPERIMENTOS

O experimento foi conduzido em ambiente protegido (estufa), modelo
arco simples, revestido no teto por filme transparente de polietileno de baixa
densidade de 150 p (micras), com pé direito de 2,5m de altura, em propriedade
particular localizada na linha Alto Empossado, Dois Vizinhos-PR (latitude
25°49'46” S, longitude 53°03'59” W e altitude de 610 m). O clima da regido é
classificado como Cfa subtropical umido, sem estacdo seca definida e
temperatura média do més mais quente de 22°C (ALVARES et al., 2013).

O cultivo foi realizado em substrato o qual era acondicionado em sacos
‘slabs’. Sendo o substrato com caracteristica de pH de 5,5 £ 0,5 e capacidade
de retencdo de agua (CRA) 35% v/v, a base de casca de arroz carbonizada e
turfa com volume de 50 L. As dimensdes dos ‘slabs’ utilizados eram de 0,20 m
de largura e comprimento de 1,3 m. Para suporte dos ‘slabs’ foi utilizado
estrutura construida em madeira e arame, e disposta a 0,70 m do solo em
fileiras duplas, ficando dentro da fileira os ‘slabs’ espacados em 0,3 m e as

fileiras duplas espacadas em 0,5 m cada fileira (Figura 1).

Figura 1: Mudas de morangueiro cultivadas em “slabs”, disposto em fileiras duplas
sobre estrutura de suporte em madeira e arame. UTFPR, Campus Dois Vizinhos, 2018.
Fonte o autor.
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O estudo foi conduzido no delineamento de blocos ao acaso, onde 0s
tratamentos foram 8 cultivares (‘Camarosa’, ‘Camino Real’ ‘Benicia’, ‘Aromas’,
‘San Andreas’, ‘Albion’, ‘Portola’ e ‘Monterey’), e quatro repeticdes totalizando
assim 32 parcelas experimentais, e cada parcela foi constituida de um ‘slab’
com 9 plantas.

As mudas utilizadas tinham procedéncia Argentina, e essas foram
disponibilizadas pela empresa Maxi mudas. O transplante se realizou em duas
datas sendo as cultivares de dias curtos, ‘Camarosa’, ‘Camino Real e ‘Benicia’
transplantadas no dia 21 de maio de 2016 e as cultivares de dias neutros
‘Aromas’, ‘San Andreas’, ‘Albion’, ‘Portola’ e ‘Monterey’, no dia 15 de junho de
2016.

3.1.1 Fertirrigacéo

A rega das plantas foi controlada de forma automatizada por meio de
temporizador, sendo que esse ativava o sistema moto-bomba, enviando assim
solucéo para rega, essa feita por fita gotejadora com emissores a cada 0,15 m
e com vazao de 1,6 L/h.

O procedimento de monitoramento da condutividade elétrica (C.E.) do
substrato foi conforme recomendado pelo Manual de Adubacdo e Calagem
para os estados RS e SC (SBCS, 2004). No qual se escolheu cinco pontos de
coleta do volume drenado, e posterior mensuracdo da CE por meio de
condutivimetro.

A solugéo nutritiva e o manejo utilizado foi o descrito por Furlani (2001)
para o cultivo de morango em substrato com solugcédo para fase vegetativa e de
frutificacao.

A elaboracdo da solucao nutritiva: Primeiramente foram elaboradas trés

solucées-estoques (g/L™): Solucdo A, Solucdo B e Solucgéo C (Tabela 1).

Tabela 1. Solucbes-estoques A, B e C utilizadas na fertirrigacdo do
morangueiro. UTFPR, Campus Dois Vizinhos, 2018.

Fertilizante Solugéo A (g/L™) Solugéo B (g/L™) Solugéo C (g/L™)
Nitrato de célcio 160
Acido borico 0,6

Sulfato de cobre 0,06
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Sulfato de ferro 4,0 - -
Sulfato de manganés 0,4 - -
Molibdato de so6dio 0,06 - -
Sulfato de zinco 0,2 - -
Sulfato de magnésio 120 - -
Fosfato monopotassio - 36 -
Sulfato de magnésio - 120 120
Nitrato de potassio - 100 100
Fosfato monoamonio - 30 72

Fonte: Furlani, 2001.

Para fase vegetativa foram utilizadas as solu¢cdes concentradas A e B e
na fase de frutificacdo as solucdes A e C. A solucdo concentrada era diluida
em caixa d’agua de 500 litros, e a quantidade da solugdo a ser diluida era
ajustada pelo condutivimetro digital, sendo que se ajustava solugcéo na caixa
d’agua em 1,2-1,4 mS/cm, quando estavel a solucdo era aplicada via sistema
de irrigacdo por gotejamento, sendo a mesma aplicada a cada trés dias.

O turno de rega foi de trés vez ao dia na fase vegetativa (plantas jovens)

e cinco vezes ao dia fase produtiva.

3.1.2 Controle de pragas e doencas

No decorrer do cultivo foi realizado constantemente o monitoramento de
doencas e pragas, por vezes foi necessario a utilizacdo de controle quimico,
para o controle de mancha de micosferela (Mycosphaerella fragariae) com o
fungicida Amistar Top® (azoxistrobina), mofo cinzento (Botrytis cinerea) com o
fungicida Rovral® (iprodiona) e para controle de &caros se utilizou o acaricida
Abamectin Nortox® (abamectina), nas doses recomendadas pelos fabricantes

para a cultura.

3.3 AVALIACOES FENOLOGICAS E DE PRODUCAO

Para caracterizacdo do florescimento, se considerou quando 50% ou
mais das plantas apresentavam flores, da mesma maneira para o inicio da

colheita.
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As colheitas se iniciaram no més de agosto de 2016 e foram realizadas
até o final do més de janeiro de 2017, essas foram realizadas a cada dois dias,
sendo utilizados como parametro para colheita os frutos com 75% ou mais da
epiderme vermelha. Nas colheitas foi mensurado o nimero de frutos e massa
de frutos por parcela. Determinou-se o numero de frutos por planta mensal e
total, obtido a partir da divisdo do total de frutos colhidos em cada parcela pelo
namero de plantas que constituiam cada parcela no caso nove plantas. Da
mesma maneira para biomassa de frutos por planta mensal e total, a biomassa
colhida durante o0 més em cada parcela foi dividida por nove plantas que
constituiam a parcela. A biomassa do fruto foi obtida a partir da divisdo do valor

obtido em biomassa de frutos planta/namero de frutos planta.

3.4 AVALIACOES FiSICO E QUIMICAS

As avaliacdes foram realizadas trés vezes durante o ciclo de producéo,
sendo uma avaliacdo no inicio, uma na metade e outra na parte final do ciclo
produtivo. Para essas avaliacdes os frutos foram coletados de forma aleatoria
apos a colheita, e levados ao laboratério de Horticultura da UTFPR - Campus
Dois Vizinhos para determinagao de:

- Potencial hidrogeniénico (pH), determinado diretamente no suco dos
frutos com o uso de um medidor de pH, com correcdo automatica de
temperatura.

- Solidos soluveis (SS) analisado por refratdmetro digital de bancada.
Para mensuragéo se utilizou uma gota de suco puro dos frutos, e o resultado
expresso em °Brix;

-Acidez total titulavel (AT), obtida por titulometria de neutralizacédo, com a
diluicdo de 10mL de suco puro em 90mL de agua destilada e titulacdo com
solucdo de NaOH 0,1N, até que o suco atingisse pH 8,1, expressando-se 0
resultado em percentual (%) de acido citrico (1AL, 2008);

- Relacédo (SS/AT): avaliada dividindo o teor de solidos solluveis pela

acidez total titulavel.
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3.5 AVALIACOES CLIMATICAS

Os dados de temperatura e umidade relativa do ar foram monitorados

com datalogger portatil, e os dados registrados a cada 15 minutos.

3.6 ANALISES ESTATISTICAS

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia e,
quando significativo, as médias foram compradas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade, utilizando o software SISVAR (FERREIRA, 2014).
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Para as caracteristicas fenoldgicas, (floracdo e inicio de colheita) as
cultivares apresentaram floracdo entre 35 a 67 dias apds o plantio (DAP) e
inicio de colheita entre 60 e 89 DAP (Tabela 2). As cultivares classificadas
como de dias curtos, Camino Real, Camarosa, e Benicia faram as primeiras a
serem plantadas, além de essas, a cultivar de dias neutros Monterey foram as
que apresentaram floracédo entre 63 e 67 DAP e inicio de colheita 83 a 89 DAP.
As cultivares de dias neutros Albion, San Andreas, Aromas e Portola tiveram

inicio de floragcéo de 35 a 49 DAP e inicio de colheita com 57 a 73 DAP.

Tabela 2: Dias entre o plantio e, floracdo e plantio e inicio de colheita, de
cultivares de morangueiro cultivados em substrato. UTFPR, Campus Dois
Vizinhos, 2018.

C. S.
Camarosa Benicia Monterey Albinon Aromas Portola
Real Andreas

Floracdo

) 67 66 63 64 49 51 35 38
(dias)
Colheita

} 86 83 89 73 70 57 60
(dias)

A producdo de morangos por planta € um dos principais atributos
analisados na escolha da cultivar a se utilizar. Dentre as cultivares estudadas
as cultivares Camino Real e Benicia apresentaram producao superior as cv. de
dia neutro (Monterey, Albion, San Andreas, Aromas e Portola) para o periodo
do estudo (Tabela 3).

Essa maior producédo das cultivares de dia curto (Camarosa, Camino
Real e Benicia) durante o periodo de estudo, pode ser explicado pela producéo
precoce, sendo que essas para o0 més de agosto apresentaram producao
proxima aos 100 g/planta, ja as cultivares de dias neutros a producédo foi baixa
no més de agosto (Figura 2).

As cultivares de dia curto apresentaram produgdo precoce, as mesmas
apresentam producdo bem definido nos meses de agosto a dezembro,
dependendo das condicbes climaticas favoraveis podendo se estender até o
més de janeiro. Essa precocidade esta relacionado aos fatores sensibilidade ao

fotoperiodo, o qual as cultivares de dias neutros é favoravel para indugéo floral
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nos meses de outono e inverno (periodo em que as mudas sao
transplantadas), e também ao plantio antecipado das mudas quando
comparado as cv. de dias neutros, sendo que as mudas das cv. de dias curtos
normalmente o plantio é feito em final de abril a maio e as mudas das cv. de

dias neutros o plantio se da nos meses de junho a julho.

Tabela 3: Producédo, nimero de frutos planta (NFP) e biomassa média do fruto,
de cultivares de morangueiro cultivados em substrato. UTFPR, Campus Dois
Vizinhos, 2018.

Cutias T we oo
Camarosa 629,0 abc* 56,0 a 115b
Camino Real 777,5a 51,7 ab 15,0 a
Benicia 746,5 ab 535a 140a
Monterey 581,5¢ 38,0c 15,2 a
Albion 506,7 ¢ 335¢ 15,2 a
San Andreas 501,2c 357c 14,0 a
Aromas 588,7 c 53,2a 11,2 b
Portola 488,0 c 41,5 bc 11,7 b
Médias 602,41 45,41 13,50

CV (%) 11,48 10,06 4,35

*Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si,
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade de erro.

Quando se busca producédo por apenas um ciclo produtivo essas
cultivares se mostram um bom potencial para a regido Sudoeste do Parana. Ja
as cultivares de dias neutros apresentam producdo ao longo do ano todo, e
como o estudo foi conduzido apenas de maio a janeiro as plantas das
cultivares de dias neutros ndo puderam expressar todo o0 seu potencial
produtivo.

Com o cultivo em substrato se busca manter as plantas por mais de um
ano produzindo, sendo que a utilizacdo de cultivares que produzam durante o
maior periodo possivel se torna mais viavel aos produtores do que manter as
plantas em substrato por longo periodo sem producdo gerando gastos e nao
obtendo retorno. Por essa caracteristica de producgdo citada, e por a mesma
reduzir o periodo considerado de entressafra, Gongalves (2011) recomenda a
utilizag&o no cultivo com substrato das cultivares de dias neutros.

Oliveira et al. (2008) em estudo com cultivares em sistema de tanel, em

Pelotas-RS, chegaram a producéo de 1043 g, 1038 g e 1121 g por planta para
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as cultivares ‘Aromas’, ‘Camarosa’ e ‘Camino Real’, respectivamente.
Brugnara et al. (2011) em experimento com diversas cultivares em Chapeco-
SC, em producédo organica, obtiveram os seguintes valores: Camarosa 1368 g
por planta; Camino Real 744 g por planta; Strawberry Festival 960 g por planta;
Portola 732 g por planta; Aromas 518 g por planta; Albion 368 g por planta.

Carvalho et al. (2011), estudando cultivares de dia neutro (Aromas,
Portola, Albion, San Andreas e Monterey) e Carvalho et al. (2013) cultivares de
dias curtos (Camarosa, Strawberry Festival, Camino Real), também nas
condicGes de Pelotas, obtiveram as seguintes producdes de massa de frutos
(g) por planta: Aromas: 746,0; Portola: 449,9; Albion: 277,3; San Andreas:
151,0; Monterey: 109,6; Camarosa: 729,17; Strawberry Festival: 799,11,
Camino Real: 563,4.

Santos (2014) em estudo com cultivares em cultivo no solo em Ibiapina
(CE) obteve por planta para Oso Grande 619,6 g; Albion 374,8 g; Camarosa
591,9 g; Festival 612,1 g.

O desempenho produtivo obtido com as diferentes cultivares de
morangueiro nas diversas regides citadas e as diferentes condi¢cdes de cultivo
denotam a importancia da avaliagdo dessas cultivares antes da sua
implantacdo em determinada regido, pois dependendo das condi¢cdes de cultivo

cada cultivar se apresenta de forma distinta.
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Figura 2: Producdo média mensal, das cultivares de morangueiro cultivados em
substrato. UTFPR, Campus Dois Vizinhos, 2018.
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Em cultivares de dias curtos, o inicio da floracdo comeca durante o
outono, sendo as gemas de flores destas cultivares formadas quando os dias
apresentam menos do que 14 horas de luz com temperaturas abaixo de 15°C,
porém se a temperatura estiver acima de 15°C, o fotoperiodo critico para inicio
da floracdo é de 8-12 horas. Embora a temperatura também modifique a
resposta fotoperiddica nas cultivares de dias neutros, elas sdo menos sensiveis
a altas temperaturas do que as cultivares de dias curtos (ANTUNES et al.,
2014).

Dessa forma explica as cultivares de dias curtos apresentarem producao
concentrada e um menor periodo de tempo, tendo um pico de producdo e em
seguida uma reducdo abrupta na producdo que ocorre no inicio do verdo
devido ao aumento da temperatura (Figura 3), que favorece a emissdo de
estoldes e assim reduzindo a emissdo de novos ramos florais. As cvs. de dia
curto apresentaram producdo com pico destacado para os meses de outubro,

novembro e dezembro, e redugéo significativa no més de janeiro (Figura 2).
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Figura 3. Umidade relativa do ar (%) e temperatura média observadas na é&rea
experimental, durante maio de 2016 a janeiro de 2017. UTFPR, Campus Dois Vizinhos,
2018.

As cvs. de dia neutro apresentaram producdo mais distribuida ao longo
do periodo produtivo sem uma alteracdo abrupta na producdo, e por ser
insensivel ao fotoperiodo e mais tolerante a temperaturas mais elevadas
apresentou producdes superiores no periodo mais quente do ano e quando
manejadas corretamente a sua producgéo percorre ao longo do ano, e no caso

do cultivo em substrato as mudas podem ser cultivadas por mais de um ano,
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reduzindo assim os custos de producéo e o periodo de entressafra (REISSER
JUNIOR e ANTUNES 2014).

De maneira geral as cultivares apresentaram um pico de producao no
més de novembro e meados de dezembro, isso é explicado por este periodo
coincidir com as condigcbes climaticas favoraveis, além das plantas
apresentarem uma maior estrutura vegetativa (Figura 2). De acordo com
Palencia et al. (2013), a maxima producdo é obtida com temperaturas entre
15°C e 20°C, decrescendo acima deste intervalo. Entretanto, a sensibilidade
das plantas a altas temperaturas varia de acordo com o tamanho e idade das
plantas. O efeito de altas temperaturas no aumento do crescimento vegetativo
pode ser a razéo para a reducdo da produtividade, observado nos meses de
verao principalmente para as cvs. de dias curtos as quais sdo mais sensiveis
ao aumento de temperatura.

As caracteristicas de numero de frutos por planta (NFP) e biomassa de
fruto (BMF). sdo varidveis que podem ser observado a relacao entre as duas,
pois no decorrer do periodo produtivo no agrupamento més a més verifica-se
um aumento gradativo do nimero de frutos com uma reducéo no final do ciclo
(Figura 3). Para BMF se tem o resultado inverso (Figura 4), ou seja no inicio do
ciclo a producao de frutos é menor, mais porem séo frutos maiores, ao decorrer
do ciclo se tem o aumento do namero de frutos por planta, mas esses frutos
por sua vez de menor tamanho. Essa relacdo também pode ser observado nas
cultivares Monterey, Albion e San Andreas as quais apresentaram 0S menores
valores para NFP e ja para BMF foram as que apresentaram o maiores valores
juntamente com Camino Real e San Andreas. Ou seja, quanto maior niumero
de frutos por planta menor sera o tamanho.

Frutos com maior calibre sdo mais valorizados, pois além de facilitarem
a colheita, manuseio e embalagem, o consumidor principalmente de frutos in
natura tende a ter melhor aceitacdo do que os de calibre menor, e assim acaba
agregando maior valor ao produto gerando mais renda ao produtor. Por isso na
hora da escolha de uma cultivar essa é uma caracteristica importante a ser

observada.
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Figura 4: Namero de frutos por planta em valores médios mensais, das cultivares de
morangueiro cultivados em substrato. UTFPR, Campus Dois Vizinhos, 2018.
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Figura 5. Biomassa média fruto mensal, das cultivares de morangueiro cultivados em
substrato. UTFPR, Campus Dois Vizinhos, 2018.

Para as avaliagbes quimicas dos frutos. A cv. Portola, apresentou
o maior valor diferindo estatisticamente das cultivares, Camarosa e Camino
Real para a caracteristica pH (Tabela 4)
A determinacao do pH dos frutos é importante na definicao da finalidade
de uso das cultivares. O pH acido tende a ser rejeitado pelos consumidores da
fruta in natura, sendo que os mesmo buscam frutos pouco acidos.
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Tabela 4: Potencial hidrogeniénico (pH), soélidos soluveis (SS), acidez total
titulavel (AT) e solidos solaveis/acidez titulavel (SS/AT) de cultivares de
morangueiro cultivados em substrato. UTFPR, Campus Dois Vizinhos, 2018.

E/Ilélrt'glr?g;iigs pH (°§ﬁx) (% acic'JAz)Tcitrico) SSIAT
Camarosa 3,06 c* 8,37 a 0,89 a 941 a
Camino Real 3,15 bc 741 a 0,73 b 10,15 a
Benicia 3,21 abc 8,04 a 0,79 ab 10,24 a
Monterey 3,27 ab 8,29 a 0,77 ab 10,83 a
Albion 3,25 ab 8,11 a 0,86 ab 9,43 a
San Andreas 3,17 abc 7,60 a 0,85 ab 9,04 a
Aromas 3,19 abc 7,20 a 0,76 b 9,64 a
Portola 3,34a 7,61a 0,82 ab 9,33 a
Médias 3,21 7,83 0,81 9,76
CV (%) 2,33 9,96 7,06 8,75

*Médias seguidas de mesma letra minldscula coluna, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo
teste de Tukey, a 5% de probabilidade de erro.

O teor de sodlidos soluveis (SS) € um indicativo da quantidade de
acucares existente em frutas, considerando que outros compostos, como 0S
acidos, as vitaminas, minerais estdo presentes em pequenas quantidades
(KLUGE et al., 2002). O teor de solidos soluveis € caracteristica de interesse
para frutos comercializados in natura pois 0 mercado consumidor prefere frutos
doces. A determinacdo de SS em morangos é relevante visto que o consumidor
tem preferéncia por frutos doces.

Para sdlidos soluveis (SS) ndo houve diferenca estatistica dentre as
cultivares estudadas, sendo que a média das cultivares foi de 7,83 °Brix , esse
valor € superior aos obtidos em outros estudos em diferentes regibes de
producdo no pais como Santin (2017) em estudo com diferentes cultivares
sobre diferentes mulching em Dois Vizinhos o qual obteve como valor médio
5,88 °Brix, e Padua et al. (2015) em Maria da Fé e Inconfidentes, Minas Gerais
onde obtiveram 7, 38 e 7, 55°Brix respectivamente.

Para acidez total titulavel a cv. Camarosa apresentou valor
estatisticamente superior as cvs. Camino Real e Aromas, essa diferenca
encontrada € atrelada a caracteristica genética de cada cultivar, mas a
avaliacdo desse parametro de forma separada néo é forma mais indicada para
determinar a qualidade da fruta, sendo que a relagao dos valores de SS e ATT
indica o melhor parametro de qualidade dos frutos. A relagdo entre SS/ATT

BN

estd mais diretamente ligada a aceitacdo do produto, observando-se que
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maiores valores de SS/AT proporcionam melhor percepcéo do sabor da fruta, e
sendo preferido pelos consumidores (RESENDE et al., 2008).

Na relacdo entre o teor de acgucar e acidez (SS/AT) ndo houve diferenca
estatistica entre as cultivares sendo que os valores médios para as cultivares
estudadas foi de 9,76 (Tabela 4). De acordo com Chitarra e Chitarra (2005),
espera-se que frutas de morango apresentem relacdo minima de 8,75. Essa
relacdo SS/AT € um importante parametro para determinar a maturacdo dos
frutos (CECATTO et al., 2013). Além disso propicia a avaliacdo do sabor dos
frutos, sendo mais representativa do que a medicao isolada de acglcares (SS) e
de acidez (AT) e é usada como indicador de palatabilidade de frutas (PINTO et
al., 2008).

Variacbes nos resultados obtidos nas avaliacbes de SS, AT e SS/AT
podem ocorrer e estao relacionados com as variaveis ambientais de radiacao
solar, temperatura e umidade do ar durante o periodo de producado dos frutos,
0s quais mudam entre as diferentes regides e épocas do ano (ANDRIOLO et
al., 2009). Além disso, o estadio de maturacdo dos frutos, como descrevem
Ornelas-Paz et al. (2013), avaliando a qualidade de frutos de morangueiro em
seis estadios de maturacdo, constataram que frutas com 75% de coloragéo
vermelha contém 7,5 °Brix, 0,9% de acidez e 8,4 de relacdo SS/AT, valores
esses semelhantes aos obtidos no presente trabalho o qual também se buscou
a colheita dos frutos com 75% de coloracao vermelha, os autores ainda relatam
gue com os frutos totalmente vermelhos (maduros), os valores foram de 9,0
°Brix, 0,7% de acidez e 12,9 de relagdo SS/AT.

Essas caracteristicas de qualidade de fruto sdo de grande importancia
principalmente para o comercio in natura como ja relatado neste trabalho, mas
assim como descrevem Antunes e Peres (2013) os morangos comercializados
no Brasil ndo sao identificados com o nome da cultivar, deixando o0s
consumidores confusos ao escolherem o produto, pois na maioria das vezes
um produtor cultiva diferentes cultivares, mas na comercializacdo néo se faz a
colheita e comercializacdo de forma separada e identificada para que o
consumidor possa saber e assim criar habito de consumo de determinada
cultivar.

Além disso outro fator que interfere nesses parametros de qualidade das
frutas € a dependéncia de diversos aspectos de manejo, como sistema de

cultivo, condicbes edafocliméaticas, adubacdo, espacamento, grau de
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maturacdo entre outros, que interferem na manutencdo das caracteristicas de
cada cultivar.

De modo geral podemos considerar a grande importancia que se tem 0s
estudos relacionados ao desempenho de cultivares em uma regido onde o
cultivo ainda é realizado de forma empirica e, as informacdes sdo escassas.
Dessa forma estudos com a condugédo das plantas por mais de um ciclo
produtivo, a necessidade ou ndo de poda ou ainda o manejo da fertirrigacao
devem ser estudadas, para que possam vir a contribuir para o desenvolvimento

da cultura na regido Sudoeste do Parana.
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5 CONCLUSOES

Nas condi¢cdes as quais o trabalho foi realizado as cultivares Camino
Real e Benicia se destacaram em valores produtivos. Porem quando se busca
cultivares para diversificar a producéo e produzir nos periodos de verdo, as
cultivares de dia neutro Monterey, San Andreas e Albion entram como op¢é&o
para os produtores, além de apresentarem frutos de bom calibre.

De maneira a definir quais as melhores cultivares a serem utilizados na
regido o presente estudo vem contribuir para que novos estudos venham a ser
realizados, para que possam ser afirmados de forma mais categorica o

desempenho das cultivares na regido sudoeste do Parana.
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