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RESUMO

ZANELLATO, Daiane Cristina. Educagcdo em solos no ensino fundamental de
escolas publicas de Dois Vizinhos — PR. 2015. 93 Trabalho de Conclusao de Curso.
Curso de Agronomia. Universidade Tecnologica Federal do Parana. Dois Vizinhos.
2015.

No ambiente, o solo € um dos elementos de maior complexidade e a falta de
compressédo do ser humano tem promovido 0 uso e manejo inadequados, levando a
poluicdo e a degradacdo desse recurso natural de importancia essencial para a vida.
Uma das maneiras de abordar o assunto no cotidiano com o intuito de minimizar o
problema é trabalhar essa tematica nas Escolas de Ensino basico, nos conteudos
programéticos de Educacdo ambiental, na tentativa de informar, sensibilizar e
conscientizar os alunos sobre os problemas ambientais relacionados ao mau uso do
solo. Neste sentido, este trabalho tem como objetivo fazer um levantamento de
como o ensino de solos esta sendo trabalhado nas escolas publicas de Ensino
Fundamental, no Colégio Estadual Dois Vizinhos e Colégio Estadual Monteiro
Lobato, no municipio de Dois Vizinhos - PR. O desenvolvimento deste projeto
consistiu na avaliagdo do livro didatico utilizado pelas escolas, entrevista com o(a)
professor(a) de Ciéncias das escolas, questionario de avaliagdo dos alunos e
atividade tedrico-pratica de um contetdo demandado pelo(a) professor(a). O projeto,
0S questionarios e os Termos de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) foram
aprovados pelo Comité de Etica. Para os professores de Ciéncias, do 6° ano do
Ensino Fundamental, foi avaliada a experiéncia de cada um destes sobre o tema
solo e o nivel de conhecimento que possuem para abordar este tema em sala de
aula, participando da pesquisa dois professores. O questionario aplicado aos alunos
do 6° ano de ambas as escolas consistiu em avaliar o conhecimento que possuem
sobre solos, analisando as respostas através do método de Andlise de Conteudo
(Bardin 2011) para as questdes descritivas e, resultados em porcentagem de acerto,
para as questdes optativas e responderam ao questionario 37 alunos. O livro
didatico constitui na avaliacdo dos conteldos apresentados sobre solos, verificando
se sdo abordados todos os assuntos que sdo recomendados pelos PCN’'S
(Parametros Curriculares Nacionais) da disciplina de Ciéncias e se o0s livros
apresentam erros ou linguagens mal apresentadas. Os resultados demostram que
os alunos possuem dificuldade em algumas questbes mais pontuais do questionario,
principalmente as ligadas a erosédo e apresentam conhecimento da importancia do
solo para sobrevivéncia dos seres vivos. Quanto ao questionario dos professores,
ambos consideram que o livro didatico apenas contempla o contetdo de solos,
também sao interessados em participar de um curso de formacéo continuada sobre
solos e de acordo com sua formacao e experiéncia ndo encontram dificuldade em
abordar nenhum assunto relacionado a solos em sala de aula.

Palavras-chave: Educacdo ambiental. Ensino de solos. Livro didatico. Formacgao de
professores



ABSTRACT

ZANELLATO, Daiane Cristina. Soil education in primary education in public schoo
in Dois Vizinhos - PR. 2015 93 f. Trabalho de Conclusdo de Curso. Curso d_
Agronomia. Universidade Tecnologica Federal do Parana. Dois Vizinhos. 2015.

At the environment, the soil is one of the more complex elements and the lack of
human compression has promoted the use and inadequate management, leading to
pollution and degradation of this natural resource of essential importance for life.

One way to approach the subject in everyday in order to minimize the problem is to
work this theme in basic education schools, the contents programmatic of
environmental education in an attempt to inform, sensitize and educate students
about environmental problems related to bad use of the soil. Thus, this study aims to
survey the teaching a soils is being worked in the public elementary schools, in
State College elementary school Dois Vizinhos and Colégio Estadual Monteiro
Lobato end Colégio Estadual de Dois Vizinhos.The development of this project is the
evaluation of textbooks used by schools, interview with (a) teacher (a) Science of
schools, evaluation questionnaire of students and theoretical and practical activity of
content demanded by (a) teacher (the ). The project, questionnaires and Terms of
Informed Consent (IC) were approved by the Ethics Committee. For science
teachers, the sixth year of elementary school, It was assessed the experience of
each of these on the ground subject and the level of knowledge they have to this
approach in the classroom by participating in the research two teachers. The
guestionnaire administered to students in 6th year of both schools was to assess
their knowledge about soils, analyzing the responses through the content analysis
method (Bardin 2011) for descriptive questions and results in percentage of hit for
the optional questions and answered the questionnaire 37 students. The textbook is
the assessment of the contents presented on soils, checking that are covered all
subjects that are recommended by PCN'S (National Curriculum Parameters) the
discipline of Sciences and the books have errors or poorly presented languages. The
results show that students have difficulty in some more pointed questions of the
guestionnaire, mainly related to erosion and have knowledge of the importance of
soil for survival of living beings. As regards the questionnaire teachers, both consider
that the textbook only includes the contents of soils, they are also interested in
participating in a continuing education course on soil and in accordance with their
training and experience will not find it difficult to address any matter related to soil in
the classroom.

Keywords: Environmental education. Teaching soils. Textbook. Teacher training
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1 INTRODUCAO

Historicamente o solo tem sido estudado e interpretado diferentemente a
medida que o0s conhecimentos sobre sua complexidade evoluiram. No
desenvolvimento da Ciéncia do Solo destacam-se alguns conceitos que contribuiram
significativamente para seu entendimento: solo como meio para desenvolvimento
das plantas, como produto de alteracdo das rochas e como um corpo natural
organizado (GIASSON, 2010).

Para a humanidade, os solos constituem um dos bens mais valiosos e
merecedores de protecdo, para isso é necessario um conhecimento adequado de
suas propriedades, funcdes e potencialidade (KAMPF, CURI 2012). Porém, muitas
vezes ndo é reconhecida a sua real importancia, sendo desvalorizado em relacdo ao
seu papel essencial para a vida e sua abordagem ocorre meramente no cotidiano
das pessoas.

Uma das formas de contribuir para o entendimento e a funcionalidade do solo
€ através da educacao, uma ferramenta capaz de fomentar e orientar perante a
correta utilizacdo e conservacao do solo, mas infelizmente observamos na grande
maioria das vezes que este é um assunto abordado de forma sucinta no ambiente
escolar de ensino basico.

Diante da problematica que envolve o uso do solo, o processo educativo
pode contribuir para a superacdo do quadro atual de degradacdo do solo, sendo
necessario que a escola, enquanto instituicdo esteja preparada para incorporar a
tematica ambiental de forma coerente, além de ser lugar mais adequado para
trabalhar a relacdo homem-ambiente-sociedade, sendo um espago adequado para
formar um homem novo, critico e criativo (JESUS et al., 2008).

Neste sentido, a Educacdo em Solos busca sensibilizar as pessoas para
importancia do solo em sua vida. Nesse processo educativo, o solo € entendido
como componente essencial do meio ambiente, essencial a vida, que deve ser
conservado e protegido da degradacdo. Além disso, a Educacdo em Solos é uma
ferramenta para sensibilizar as pessoas em relagcdo aos problemas do uso, da

ocupacao e da conservacao destes (MUGGLER et al., 2006).
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Como o tema solo € um assunto complexo os professores devem buscar
alternativas passiveis de compreensédo de todos os alunos. Muitas vezes, uma das
dificuldades encontrada € pela sua propria formacdo como docente, pois em Varios
cursos de Ciéncias bioldgicas que corresponde com uma das disciplinas que mais
abrangem o tema, as ementas nao ofertam disciplinas ligadas ou ofertam de
maneira muito restrita.

Aliado a dificuldade encontrada por muitos professores em ministrar 0s
conteudos relacionados a solos estdo os erros nos livros didaticos que muitas vezes
apresentam equivocos, conteudos em desacordo com a realidade e sem conexao
com os Parametros Curriculares Nacionais, dificultando aos alunos a compreensao
dos conceitos e linguagens utilizadas e consequentemente, dificultando a
aprendizagem.

Diante dessa dificuldade o professor recebe uma grande responsabilidade
para ministrar as aulas e repassar o contetdo aos alunos quando seu Unico recurso
€ 0 acesso ao livro didatico, sendo necessario encontrar a melhor forma para
construir a aprendizagem e trabalhar os conteudos referentes ao solo.

E necessario que os professores motivem os alunos e busquem alternativas
gue facilitem o processo de ensino aprendizagem, seja seguindo as premissas dos
PCNs (Parametros Curriculares Nacionais), dos exemplos dos livros didaticos, e que
também discutam as vivéncias, para que o desenvolvimento da educacdo em solos
se torne um agente transformador de atitudes, construindo conhecimentos e
percebendo a relagdo do solo com o ambiente e da importancia deste na vida do ser
humano despertando entdo a conscientizagcdo ambiental e a busca por solugdes.

A partir da situacdo descrita e da falta de informacédo sobre como o tema
estd sendo trabalhado nas escolas publicas de Dois Vizinhos, este trabalho sera
desenvolvido com o intuito de responder a algumas perguntas: Como a educacao
em solos esta sendo incluida no processo de ensino-aprendizagem nas escolas? O
conteudo estd sendo incluido no planejamento escolar? Como os livros didaticos
utilizados pelas escolas estdo abordando o tema? E os professores, estado
preparados para ministrarem suas aulas de acordo com o tema proposto pelos
PCN’'S?



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

O objetivo deste projeto foi avaliar como o tema Solos é trabalhado nas
escolas Estaduais Monteiro Lobato e Escola Estadual Dois Vizinhos, ho municipio
de Dois Vizinhos — PR.

2.2 Objetivos especificos

- Analisar o contetudo sobre solos dos livros didaticos utilizados pelas duas
Escolas vinculadas a este projeto;

- Aplicar um questionario para identificar o nivel de conhecimento que os
professores possuem e nivel de detalhamento que abordam o tema em suas aulas;

- Aplicar um questionario para identificar o nivel de conhecimento que 0s
alunos possuem sobre o tema;

- Propor uma atividade alternativa (demandada pelo professor) para explorar
0 tema solos, através de atividades praticas e/ou tedricas que contribuam para a

aprendizagem dos alunos.



3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 SOLO

O solo é um componente fundamental do ecossistema terrestre, por ser
principal substrato utilizado pelas plantas para o seu crescimento e disseminacao,
fornece as raizes fatores de crescimento como suporte, agua, oxigénio e nutrientes.
Portanto, o estudo cientifico do solo, a aquisicdo e disseminag¢do de informacdes
sobre o papel que ele exerce e sua importancia na vida do homem sao condi¢gbes
primordiais para sua protecdo e conservagao e a garantia da manutencdo de um
ambiente sadio e sustentavel (LIMA, 2007).

Para salientar a importancia do solo, sem enfatizar todos o0s outros
processos em que ele esta envolvido na natureza e das diversas e cruciais fungdes
que ele desempenha, apenas focando no pensamento que muito ser humano
formula sobre o que o solo pode fornecé-lo, como os alimentos para suprir uma
necessidade béasica e/ou para a constru¢do das moradias.

Em relacdo ha esses dois quesitos tdo importantes a nossa sobrevivéncia,
ainda ndo conseguimos nos conscientizar e muitas vezes colocar em pratica a acao
da conservacdo e protecdo do solo, pois é essencial manté-lo apto para suprir
nossas necessidades e para que as proximas geracées também possam retirar seus
recursos desse bem tao importante.

O solo é um dos bens que a natureza proporcionou ao homem, segundo
MUGGLER et al., 2006 a relacdo do homem com a nhatureza nas sociedades
modernas ocorre a partir da concepcdo da natureza como dadiva: a natureza é
provedora e encontra-se disponivel para o usufruto da humanidade. Em uma
perspectiva histérica, a relacdo com a natureza, baseada nessa concepcao,
promoveu a degradacdo dos recursos naturais em uma escala suportavel, até o
advento da Revolucéo Industrial, que introduz um modelo de producéo baseado no
uso intensivo de energia fossil, na superexploracdo dos recursos naturais € no uso

do ar, agua e solo como depadsito de rejeitos.



Assim, devemos perceber que este recurso que possui um fator de
renovacgao lenta necessita que a populacdo seja consciente sobre a melhor maneira
de ocupa-lo e maneja-lo.

Quando o assunto € solo nos deparamos também com uma problematica em
torno da conservacdo do solo que tem sido na maioria dos casos, negligenciada
pelas pessoas. A consequéncia dessa negligéncia € o crescimento continuo dos
problemas ambientais ligados a sua degradacdo (MUGGLER et al., 2006).

Devido a importancia deste recurso natural que € o solo é necessario
entender que ele também é passivel a diversas formas e fatores de degradacéao,
onde observamos que o ser humano € um dos principais fatores através de suas
acOes que vem promovendo uma degradacdo desenfreada do solo, devido a sua
atitude de ndo pensar em quais serdo as consequéncias e sem consciéncia para
observar a importancia desse recurso em suas vidas o que contribui para o
agravamento e aceleramento desse problema.

Dentre os fatores que contribuem para a degradacdo do solo podemos
elencar alguns como: mau uso ou ocupacao desordenada, problemas como eroséo
atrelados a perda de nutrientes e de matéria organica devido a acdo do vento e da
chuva em solo desprovido de cobertura vegetal e que também tem como
consequéncia o assoreamento dos rios através do carregamento das particulas,
gerando problemas também com qualidade da agua e enchentes, problemas com
arenizacdo, compactacdo, queimadas que reduzem a fertilidade, contaminagéo por
residuos de agrotéxicos e metais pesados que sdo problemas que acarretam na
qualidade do ambiente que compde o solo.

Os problemas relacionados ao solo sdo expostos tanto ao meio rural como
ao urbano. Quando associamos o solo a sua exploracdo no meio rural o atrelamos
principalmente aos problemas de erosdo e chegamos a pensar que 0 que acontece
no meio rural ndo ira influenciar no meio urbano, mas, os sistemas de manejo na
agricultura que contribuem com a erosdo que vao carregar as particulas de solo e
nutrientes até o rio e influenciara na qualidade da 4gua de quem também a consome

na cidade, pois o rio pode ser o que € utilizado para abastecimento de agua para a



cidade, ou essas particulas sdo carregadas por outros rios que vém a desembocar
no rio principal.

Para o meio urbano nos deparamos com a ocupacdo desordenada das
cidades que a medida que vao crescendo aumentam o numero de construcdo de
moradias em locais indevidos como as encostas dos morros que séo locais
susceptiveis a ocorréncia de deslizamentos.

S8o0 muitas as cidades que se deparam com esse problema, onde a
populacao fixa suas moradias nesses locais devido a falta de fiscalizagéo.

E por isso que observamos nos ultimos anos, principalmente através das
midias, muitos problemas relacionados as recentes tragédias ocorridas no Brasil
referentes a deslizamentos de morros e encostas como ha regido Serrana do Rio de
Janeiro e no do Morro do Bumba em Niter6i/RJ e também em Santa Catarina.

Em reportagem apresentada pelo Site Terra sobre os deslizamentos que
marcaram o pais nos ultimos anos, encontramos a figura 1 que refere-se a um
deslizamento ocorrido no morro do Bumba no Rio de Janeiro em 2010 e a figura 2
que refere-se a um deslizamento em S&o Bernardo do Campo — SP, também em
2010.

Figura 1 - Em abril de 2010, 56 pessoas morreram em deslizamento no morro do Bumba, em Niterdi.
O temporal, considerado o pior na regido metropolitana do Rio de Janeiro desde 1967, deixou a
capital fluminense debaixo d'agua, causando o transbordamento da lagoa Rodrigo de Freitas. O total
de mortos chegou a 257 em todo o Estado.

Foto: EFE / Site Terra



Figura 2 - Em janeiro de 2010, uma menina de 12 anos morreu ap6s um deslizamento na vila
Sé&o José, em Sao Bernardo do Campo, no ABC paulista.
Foto: Adriano Lima / Futura Press

Nas figuras 1 e 2 podemos perceber visualmente que as construcdes se
encontram em morros com declividade, fator que contribui juntamente com a chuva
forte e ao ndo escoamento ou infiltracdo desta dgua no solo devido a grandes areas
com pavimentacdo, para que ocorram esses deslizamentos que acabam levando
também a vida das pessoas.

E necessario que os 6rgaos fiscalizadores estejam operantes para resolver
essa situacdo que coloca a vida de tantas pessoas em risco nas areas ja ocupadas
e gque através de acordos sejam retirados esses moradores, e que evitem o retorno e
a abertura de novas areas susceptiveis, planejando adequadamente as novas
infraestruturas construidas.

Os problemas com eroséo, deslizamentos e inundacbes necessitam ser
revistos, pois o solo € um recurso que possui uma renovacao lenta e maneja-lo e
ocupéa-lo da maneira correta é importante para que esses tipos de problemas sejam
evitados, pois a urbanizacdo estd em constante expansao no Brasil e o uso
inadequado do solo corresponde hé falta de planejamento de ocupa¢do humana e
da falta de conhecimento de como a populacdo deve usar este recurso.

Para melhor ocupar e manejar os solos, sdo necessarias que informacoes
tedricas e praticas sobre a estrutura e o funcionamento dos solos nas paisagens,
sejam repassadas a populacdo (CAMARGO, 1998).
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Atualmente muitas essas informagfes podem estar disponiveis em diversos
meios de busca e acesso, afinal, estamos vivendo em mundo definido como
globalizado com muitas possibilidades de troca de informacdes.

Mas ha um meio em que essa informacdo € repassada e entendida da
melhor maneira, que € a educacdo, que possibilita através de um esclarecimento
dessas informacdes e da troca de experiéncias entre 0s dois principais agentes
envolvidos que sdo o aluno e o educador.

A educacédo corresponde a um bem que ninguém pode retirar de nés e que
nos fornece o conhecimento para que diante dessa deficiéncia da maioria das
pessoas frente ao solo, a educacéo se faz ainda mais necessaria, no sentido de se
promover uma mudanca de valores e atitudes. Isto se conquista por meio da
realizacdo de trabalhos que buscam ampliar a percepcdo do solo como um
componente essencial do meio natural e humano (MUGGLER et al., 2006).

Portanto, sendo a educacdo um meio formador e transformador de opinides,
expressar aos alunos a importancia do solo para a vida, é uma das formas de
contribuir para que a consciéncia da protecdo e da conservacdo do solo sejam

assimiladas e praticadas.

3.2 EDUCACAO EM SOLOS

Diante da emergéncia dos temas que tangem o0s problemas ambientais, ha
uma caréncia de atencao referente a degradacédo do solo, que € um componente
essencial do meio ambiente e, portanto, a vida, e tem seu estudo pouco valorizado
perante o ensino basico e aos outros elementos naturais como a agua e o ar
(FRASSON, WERLANG, 2010), portanto, abordar assuntos relacionados ao solo é
de extrema importancia.

A educacao em solos corresponde a um dos ramos da educacdo ambiental,
por isso se faz necessario que ela esteja inserida nos conteldos programaticos das
escolas.

Diante da importancia ambiental e agricola do solo, é fundamental incorporar

essa discussdo nos niveis de ensino fundamental e médio, despertando nos
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professores e educandos a conscientizagao a partir do conhecimento de conceitos
bésicos sobre o mesmo. Esta acdo, que por si s6 ndo resolve o problema, pode, no
entanto, contribuir para a reversao da negligéncia em relacdo a este recurso natural
(LIMA, 2005).

Para que a educacao alcance seus objetivos, o processo de formagéao que a
educacdo ambiental propde deve ser dinamico, permanente e participativo, sendo
necessario educar os envolvidos tornando-os capazes de serem transformadores e
participarem ativamente da busca pela elaboracdo de meios que reduzam o0s
Impactos ambientais utilizando adequadamente os recursos naturais (MUGGLER et
al., 2006).

E necessario que as escolas fornecam subsidios para que o individuo
construa seu pensamento em busca dessa reversédo ou da diminui¢cdo do problema.
Pois através do conhecimento do funcionamento do solo o aluno sera capaz de
perceber as inimeras fungdes que este realiza para garantir a nossa vida.

Esses ensinamentos devem ser elaborados de acordo com o cotidiano e
vivéncia dos alunos. Evidenciando também, a necessidade da realizacdo de
trabalhos que busquem ampliar a percep¢ao do solo como componente essencial ao
meio natural e humano, como, por exemplo, aqueles que usam o0 solo como
importante instrumento na educacgéao (BARROS, 2005).

Portanto, o estudo dos solos requer incentivos que se formam nas escolas,
pois, € um caminho para que os alunos compreendam a importancia do solo, se
sensibilizem e adquiram responsabilidade sobre a influéncia humana principalmente
na maneira como o solo esta sendo usado e manejado e das atitudes e condutas
para garantir sua conservagao.

Mesmo havendo um grande potencial nas instituicbes de pesquisa e ensino,
apenas uma pequena parte do conhecimento produzido sobre solos é revertida a
populacdo ou € buscada pela populacdo. A falta da abrangéncia desse assunto no
ensino fundamental e, 4s vezes, no médio, faz com que os alunos ndo tenham
acesso a informagfes tecnicamente Uteis para compreender 0 solo como um corpo

tridimensional e componente de uma paisagem. Essa falta de conhecimento tem
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refletido na dificuldade de que muitos académicos tém ao se depararem com
estudos do solo em disciplinas de cursos universitarios (LIMA et al., 2008).

Como boas praticas relacionadas ao solo podemos elencar programas que
sdo desenvolvidos por universidades que oferecem muitas formas para se ter
acesso a informacdes sobre o solo. Um desses programas € o Programa de
Extensdo Universitaria Solo na Escola coordenado pelo Departamento de Solos e
Engenharia Agricola da UFPR (Universidade Federal do Parand) e consiste em
acOes de conscientizacdo para estudantes do ensino fundamental e médio e
também de professores.

Algumas das agbes realizadas para disseminar conhecimento sobre a
importancia do solo é o desenvolvimento e divulgacdo para o ensino fundamental e
meédio de materiais didaticos referentes ao solo, também a possibilidade de escolas,
professores e comunidade em geral de visitas a Universidade para conhecer a
Exposicao Didatica de Solo que apresenta de forma clara as principais formacdes de
solo que sao encontrados no Estado do Parana através da visualizacdo de monolitos
e de diferentes perfis de solo.

Uma das atividades desenvolvidas pelo programa é a Experimentoteca de
Solos que oferta através de uma pagina na internet algumas experiéncias que 0s
professores podem utilizar em sala de aula.

Outro projeto desenvolvido pelo programa foi a elaboracdo de um livro (Figura
3) denominado “O solo no meio ambiente: abordagem para professores do ensino
fundamental e médio”, que propde atividades para auxilio dos professores nos

temas relacionados a solos.
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O SOLO NO MEIO
AMBIENTE:

Figura 3 - Livro desenvolvido pelo Programa Solo na Escola, da UFPR. Disponivel
em: http://www.escola.agrarias.ufpr.br/index_arquivos/Page905.htm

O livro tem como meta iniciar professores no estudo do solo, onde foram
selecionados conteudos considerados béasicos para compreensdo e melhor
entendimento do tema, com base nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNSs)
(LIMA et al. 2007).

Os arquivos com propostas de atividades para os professores e o livro
didatico estao disponiveis para download na pagina
http://www.escola.agrarias.ufpr.br/index.htm.

Com o auxilio de documentos que promovam um correto entendimento sobre
solos, baseando-se que a educacdo em solos deve motivar os educandos a
observar o meio ambiente, despertar a curiosidade na construcdo do conhecimento
de solos, para que troquem experiéncias e sejam capazes de perceber os problemas
ambientais e 0s impactos de suas acdes no solo e a necessidade de estabelecer
condutas na forma de preveni-los e resolvé-los, construindo um pensamento critico
gue possibilite usa-lo de maneira sustentavel e a conscientizacdo da importancia
deste recurso natural na manutencao da vida, enfatizando sua funcdo em diversas
associacbes que muitas vezes ndo sao conhecidas por eles como, protecdo da
qualidade da agua, ciclagem de nutrientes para as plantas e organismos,
escoamento, armazenamento e regulacdo da agua, como fonte de matéria prima,

etc.
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3.3 O SOLO NA FORMACAO DOS PROFESSORES

Quando o assunto € o0 solo, existe uma grande dificuldade para os
professores do ensino fundamental e médio em abordar, com propriedade, 0s
conteudos relacionados a esse tema. Via de regra, o “solo” é abordado de maneira
superficial e fragmentado nos livros didaticos e em sala de aula, sem conexdao com
outros temas geograficos ou afins (CURVELLO et al., 1995; LIMA, 2002).

N&o raramente, as escolas estdo inseridas em um contexto que pode ser
amplamente utilizado para abordar o tema, mas, por motivos diversos, como por
exemplo, a falta de conhecimento do espagco no entorno, essas possibilidades sao
desconsideradas, ou mesmo desconhecidas. Surge dai, a necessidade de
ressignificacdo de espacos, materiais, métodos e conteldos que possam estar
relacionados aos solos. (MUGGLER,et al., 2004)

Essa dificuldade esta relacionada, muitas vezes, com a formacdo dos
professores em sua graduacgéo, desenvolvida em torno da Educagcdo Ambiental e
seus pontos relevantes do meio ambiente, porém com pouca énfase sobre o tema
solos, tornando o conhecimento reduzido e impossibilitando a compreenséo, e a
consequéncia € a falta de dominio sobre o assunto.

Em estudo realizado por FAVARIM (2012) sobre a maneira com que 0S
professores desenvolvem o ensino de solo em sala de aula, foi verificada a
existéncia de dificuldades na abordagem de maneira geral ou quando aliado a
educacdo ambiental devido a falta de conhecimentos especificos sobre o tema.
Essas dificuldades sdo acentuadas tanto pela formacdo dos docentes como pela
maneira em que cada individuo interpreta os contetdos dos planejamentos e dos
livros didaticos.

Em pesquisa breve nas ementas de Universidades federais/estaduais e de
instituicdes privadas que estéo localizadas no municipio de Dois Vizinhos bem como
no curso de Ciéncias Bioldgicas ofertado pela UTFPR (Universidade TecnolOgica
Federal do Parana) ou préximas do municipio como a Unicentro (Universidade
Estadual do Centro Oeste) em Guarapuava, Unioeste (Universidade Estadual do

Oeste do Parana) em Cascavel e da Unipar (Universidade Paranaense) de
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Francisco Beltrao, podemos visualizar as seguintes disciplinas que sao ofertadas na

area de solos.

Tabela 1. Relacdo de Cursos de Ciéncias Biolégicas que estédo préximos a Cidade de Dois Vizinhos — PR e
quais as disciplinas ofertadas na area de solos.

Universidade/ Curso Cidade Disciplina Periodo Carga Oferta de
faculdade ofertada horaria optativas
(hora)
UNIPAR Ciéncias Francisco Elementos de 20 80 horas
Bioldgicas Beltrdo geologia e tedricas
(Bacharelado) paleontologia
UTFPR Ciéncias Dois Vizinhos Geologia e 6° 45 horas Biologia do
Biolégicas pedologia tedricas Solo
(Licenciatura) Paleontologia 7°
UNICENTRO Ciéncias Guarapuava Geologia 20 68 horas | Paleontologi
Biologicas tedricas a e biologia
(Bacharelado e do solo
licenciatura)
UNIOESTE Biologia Cascavel Geologia 2° ano 102 horas As
(Bacharelado) disciplinas
UNIOESTE Biologia Cascavel Geologia Geral 4° ano 68 horas sdo
(Licenciatura) Paleontologia 34 horas | elencadasa
cada ano
letivo ndo
sendo
apresenta
dos seus
assuntos

Fonte: A autora, 2015.

Diante deste quadro, podemos observar que

0S cursos ndo oferecem

matérias tdo especificas sobre solos que sejam capazes de apresentar todo

conhecimento necessario para repassar com clareza o tema aos alunos, pois sdo

Mmuitos 0s aspectos que estao relacionados ao solo.

Devido a falta de informacdes referentes ao solo e suas multiplas fungdes os

professores podem vir a apresentar dificuldades em adaptar seus contetdos com a
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realidade local, pois € necessério conhecer e compreender para que seja possivel
criar e ampliar nos estudantes a percepcdo da importancia do solo para a
sobrevivéncia do homem no planeta e discutir sua influéncia em relacdo a esse
recurso natural. Segundo Belém (2005) os professores dificilmente visualizam o solo
como um importante elemento da paisagem, e o ensino de solos, quando existe,
torna-se mecanico e sem utilidade para o aluno.

Como alternativa a falta da abordagem do tema solo na formacdo dos
professores € importante que tenham acesso a alternativas de capacitacdo e
formacdo continuadas, onde possam superar as dificuldades conceituais e
pedagdgicas na abordagem desse contetdo (CIRINO, 2008).

Através dos cursos de formacéo continuada é necessario oferecer subsidios
para que sejam formadores de educacdo em solos e que esta formac&do nao abranja
somente os professores de ciéncias ou de geografia mais sim das demais disciplinas
para que o tema se torne um assunto interdisciplinar.

A internet também se torna um meio que fornece conhecimento e auxilio para
gue os professores montem suas aulas. E novamente o exemplo do projeto solo na
escola que fornece material de apoio pedagdgico aos professores.

A melhoria das préaticas pedagogicas possibilita o melhor aproveitamento
desse tema relacionado as questdes ambientais. Os seres humanos precisam
identificar o solo ndo como algo que transmite “sujeira”, mas como nosso “chao”, um
elemento natural fundamental que da base a vida no planeta. Esse processo
educacional pretende proporcionar, tanto aos professores quanto aos alunos, o
entendimento dos aspectos que permeiam o0 solo e seu funcionamento no
ecossistema. A educacdo em solos quer trazer a real significacdo desse recurso na
vida das pessoas, despertando o sentido e a necessidade de sua conservacdo no
ambiente (FAVARIM, 2012).

Aliado aos conhecimentos que possui através de sua formacdo, com a
juncdo das suas experiéncias, a busca pelo aprofundamento e de diferentes
materiais didaticos para abordar o tema solos, o professor favorece um ensino

aprendizagem efetivo ao aluno, e garante que a Educacdo em Solos, reflita sua
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importancia na formacdo de alunos responsaveis e idealizadores de mudancgas que

visam prevalecer o correto uso e conservagéo do solo.

3.4 LIVROS DIDATICOS E OS PCNS

Para auxiliar os professores na condugdo de seu trabalho os Parametros
Curriculares Nacionais vém para nortear e apoiar as discussbes e O
desenvolvimento do projeto educativo das escolas, a reflexdo sobre a pratica
pedagogica, ao planejamento das aulas, a analise e selecdo de materiais didaticos e
de recursos tecnoldgicos e, em especial, que possam contribuir para formacéo e
atualizacao profissional dos professores, englobando as disciplinas nas diferentes
etapas de Ensino Fundamental e Médio e organizando-se em ciclos: 12 e 22 série
correspondem ao primeiro ciclo; 3% e 42 séries ao 2° ciclo; 5% e 62 ao 3° ciclo e 0
ultimo e 4° ciclo engloba a 72 e 82 séries do ensino fundamental e o tema solos &
abordado em Geografia e Ciéncias Naturais (BRASIL, 1998).

E necessario que os contelidos programaticos das escolas e os professores
estejam atentos as demandas descritas nos PCN’s para que o ensino de solos
esteja pautado em uma base sélida de informacfes que busca abordar o tema em
todos os seus aspectos e com este embasamento, a educagdo ambiental deve estar
presente nas diversas areas do conhecimento, incentivando os alunos a
conhecerem e utilizarem de maneira adequada os recursos naturais, reconhecendo
que o ser humano também € um componente do ambiente, o qual deve se tornar
capaz de participar ativamente das discussfes ambientais. (FAVARIM 2012).

Outra ferramenta de ensino e orientacdo utilizada pelos professores como
material de consulta € o livro didatico, e muitas vezes € o Unico recurso disponivel e,
portanto, o mais utilizado para preparacdo do conteldo das aulas a serem
ministradas. Esses livros sdo escolhidos pelos professores e integram o Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD), porém é necessario que o professor analise e
avalie os livros a serem adotados elencando as deficiéncias e potencialidades para

melhor transmissao do conhecimento aos alunos.
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Este contelddo nos materiais didaticos, muitas vezes, esta em
desacordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) e, frequentemente
encontra-se desatualizado, incorreto ou fora da realidade dos solos brasileiros. Aléem
disto, este conteudo é, muitas vezes, ministrado de forma estanque, sem relacionar
com a utilidade prética ou cotidiana desta informacéo, causando desinteresse tanto
ao aluno quanto ao professor. Estas razdes contribuem para que a populacao
desconheca a importancia e caracteristicas do solo, o que amplia o seu processo de
alteracéo e degradacéo (LIMA et al., 2007).

Em estudo realizado por Silva et al. (2008) sobre o ensino de solo no livro
didatico de geografia através de analise das obras (livros didaticos) analisadas
guantitativa e qualitativamente quanto ao conteudo da ciéncia do solo, em especial
ao tratamento de forma integrada, considerando as relacdes que 0s solos mantém
com os demais elementos componentes das paisagens naturais conclui-se que 0s
autores dos livros didaticos analisados apresentam o solo na disciplina de Geografia
no Ensino Fundamental I, de maneira que ndo proporcionam o seu entendimento
como um elemento natural componente da paisagem e resultante de processos
desencadeados nos diferentes ecossistemas sob a atuacdo de fatos
geomorfolégicos, climas, material de origem, 0s organismos Vvivos e 0 seu tempo de
formacao

Portanto, com o contetdo solos sendo exposto de forma inapropriada nos
livros didaticos ndo proporcionam um conhecimento integrado minimo, no qual o
solo deve ser compreendido como elemento natural que compde a paisagem e
mantém uma relacdo estreita e interdependente com os demais componentes do
meio ambiente (CIRINO, 2008).

Para isso, os professores devem criar situacfes de aprendizagem que
estimulem a observacdo, a descricdo, a experimentacdo, a representacdo, a
comparacao e a construcdo de explicacdes, analogia e sintese dessas relacoes,
além de investigar conhecimentos adquiridos pelos alunos no nucleo familiar ou por
outros meios de comunicacao, a fim de criar situagées mais significativas (FALCONI,
2004).
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Os professores podem buscar diversas situacoes de aprendizagem para
explorar o assunto solos em suas aulas, em diferentes materiais de consulta,
favorecendo uma conexao entre os diversos fatores do meio ambiente com os solos,
contribuindo para a percepcdo dos alunos da compreensdo do contetudo e

fortalecendo cada vez mais 0 espaco que o solo deve ocupar na area da educacéo.
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4 METODOLOGIA

4.1 CARACTERIZACAO DAS ESCOLAS

Este trabalho foi realizado no Colégio Estadual Dois Vizinhos e no Colégio
Estadual Monteiro Lobato, no municipio de Dois Vizinhos — Parana, a declaracéo de
aceitacdo de participacdo das escolas encontra-se no (Apéndice A e B ).O colégio
Estadual Dois Vizinhos esta localizado em area urbana, na Avenida Dedi Barichello
Montagner, nimero 325, no Centro Norte do Municipio de Dois Vizinhos. O colégio
recebe tanto alunos da &rea urbana quando da é&rea rural. O Colégio Estadual
Monteiro Lobato esta situado em area urbana, no endereco Avenida Rio Grande do
Sul, 1332, Sagrada Familia, a qual atende alunos do ensino estadual e municipal.

O projeto, os questionarios e o0s Termos de Assentimento e de
Consentimento Livre e Esclarecido para os alunos, (Apéndice — C) os Termos de
Consentimento Livre e Esclarecido para os pais ou responsaveis pelos alunos e o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para os professores foram aprovados
(Apéndice-D) pelo Comité de Etica, E devidamente esclarecidos no momento de
realizacdo das atividades com professores e alunos e assinados pelas partes

envolvidas.

4.2 AVALIACAO DOS CONTEUDOS DOS LIVROS DIDATICOS

As escolas adotam livros didaticos como principal ferramenta de ensino e
apoio, em funcao disto, foram analisados os livros didaticos das turmas do 6° ano do
Ensino Fundamental, das duas escolas. Foram verificadas se as informacodes
contidas abrangem o planejamento do ensino de solos (proposto pelo PCN's) ou se
apresentam conteudos incompletos ou de dificil entendimento por parte dos alunos.

Pelo levantamento realizado no livro de Ciéncias Naturais do 3° e 4° ciclo dos
Parametros Curriculares Nacionais PCN’s (BRASIL, 1998), encontrou-se a proposta
dos seguintes temas: enfocar a possibilidade de os alunos estudarem a composigao,

as condicOes de fertilidade e eroséao ou preservacao de solos de diferentes origens,
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se as caracteristicas dos solos estdo voltados a compreensdo da sua profunda
integracdo com o regime de chuvas, com a formacé&o do relevo e da vegetacdo e
com as decorréncias da ocupacdo humana nos biomas brasileiros; adquirir
conhecimentos sobre fertilizacao, irrigacdo ou a drenagem dos solos agriculturaveis
considerando seus aspectos fisico-quimicos e associando suas caracteristicas aos
processos de corre¢cdo e aos ciclos naturais. Por exemplo, o estudo dos fertilizantes,
a partir de rotulos de produtos comerciais, oferece elementos para se discutir o que
sao 0s sais minerais do solo, sua origem e destino. A avaliacdo da acidez do solo e
sua correcdo, pelas atividades experimentais, podem ser (teis na abordagem do
conceito 4cido, entre as propriedades das solucgdes.

Com base nessas informacdes foi avaliado, se os livros didaticos abordavam
os temas sugeridos nos PCN's e se o0 conteudo abordado no livro apresentava

conceitos e termos corretos que deverédo ser utilizados pelos professores e alunos.

4.3 QUESTIONARIO APLICADO AOS PROFESSORES E ALUNOS

O publico para a pesquisa consistiu em 2 professores e 37 alunos, do 6° ano
do ensino fundamental, da disciplina de Ciéncias, dos colégios participantes. O
questionario com questdes descritivas e optativas foi elaborado com o objetivo de
identificar o conhecimento que os professores e alunos possuem sobre o solo.

Para o questionario dos alunos, a interpretacdo das questdes descritivas,
baseou-se no método de andlise de contetdos utilizado para enumeragédo de dados
qualitativos interpretados através de uma primeira leitura das respostas do
questionario e organizacdo das palavras/temas que aparecem com mais frequéncia.
Segundo Bardin (2011) enquanto método, a analise de contetdo € um conjunto de
técnicas de analise das comunicacfes que se utiliza de procedimentos sistematicos
e objetivos de descricdo do conteldo das mensagens. Para as questbes optativas
foram elencadas a quantidade de alunos que responderam de forma correta.

Para o questionario dos professores, foi verificado se este assunto foi

estudado em sua graduacdo e como é trabalhado no ambiente escolar e foi
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interpretado comparando-se as respostas dos dois professores para as questdes
abertas e analisada separadamente cada resposta para as questdes fechadas.

4.4 PROPOSTA DE ATIVIDADE DIDATICA

Foram desenvolvidas atividades que visavam proporcionar aos alunos melhor
compreensao do tema, ou mesmo com o intuito de auxiliar os professores em
desenvolver novas atividades com seus alunos. As propostas foram demandadas
pelos professores em um dialogo aberto sobre as dificuldades encontradas por eles
em trabalhar o assunto, buscando sempre ampliar o conhecimento dos alunos e
promover uma conscientizacdo destes de um melhor uso e conservacao dos solos.

No colégio Estadual Dois Vizinhos o professor de Ciéncias sugeriu que a
atividade trabalhada com os alunos englobasse o tema composi¢cdo do solo. O
professor do colégio Estadual Monteiro Lobato deixou o tema livre. Assim, as
mesmas atividades foram trabalhadas nas duas escolas.

Além do assunto sugerido, uma abordagem sobre a preservacdo e
conservacao do solo foi realizada, aproveitando o fato do ano de 2015 ser designado
pela ONU (Organizacdo das Nac¢des Unidas) como o Ano Internacional dos solos,
um incentivo para informar a sociedade sobre os problemas que estéo relacionados
principalmente a degradacgao do solo.

Os temas trabalhados em sala de aula com os alunos em horarios que foram
pré-agendados com os professores abordou o0s seguintes temas:

* Fatores de formagéo do solo (material de origem, clima, relevo, organismos
e tempo);

» Composicédo do solo (agua, ar, matéria organica e minerais);

* Minerais do solo: areia, silte e argila (diferencas visuais e sensagdes ao
tato entre as particulas);

 Estrutura do solo (laminar, colunar, prismatica, blocos angulares, blocos
sub-angulares, granular);

* Importancia da composicao do solo;

*Tipos de erosao;
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« Como controlar a erosédo (aspectos agronomicos: cobertura do solo,
rotacdo de culturas, plantio direto, curvas de nivel);

» Atividade pratica de simulacédo da eroséo hidrica;

As imagens relacionadas aos temas foram montadas em Power Point e
apresentadas aos alunos e apresentadas com o auxilio de um projetor
disponibilizado pelas escolas.

Para melhor entendimento dos alunos, aquarios com perfis de solos (Figura
4) foram mostrados para que eles visualizassem como a rocha sofre acdo dos
processos de formacéo até a formacgéo do solo.

Enquanto os assuntos eram abordados, algumas amostras de solo eram
repassadas aos alunos para que eles visualizassem as diferencas existentes de
coloracdo dos solos e também a diferenca entre os tamanhos de particulas
presentes no solo, com amostras de areia grossa, areia fina e argila, para
visualizagéo e avaliacdo de sensacéo ao tato entre as diferentes amostras (Figura 5)
e também a diferenca entre as estruturas (Figura 6) presentes no solo.

Aposs, os alunos visualizaram no simulador de eroséo (Figura 7) a acdo da
chuva (simulada com um derramamento utilizando uma garrafa contendo agua) em
solos com ou sem a presenca de vegetacdo. ApGs a abertura do simulador os
alunos puderam visualizar a agua que escorreu do solo com e sem cobertura vegetal
(Figura 8).

Figura 4 - Aquéarios com diferentes perfis de formacao de solos e cores.
Fonte: A autora, 2015. 24



Figura 5 - Amostra com diferenca entre areia grossa e areia fina.
Fonte: A autora, 2015.

(a)
Figura 6 - Diferentes estruturas do solo: (a) estrutura granular; (b) estrutura em

blocos sub-angulares tamanho pequeno; (c) estrutura em blocos sub-angulares
tamanho grande.
Fonte: A autora,2015.

Figura 7 - Simuladores de erosdo, para solo com e sem
cobertura vegetal.
Fonte: A autora, 2015.
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Figura 8 - Diferenca no depdsito da agua que sai do solo sem cobertura (a)
gue esta carregado com as particulas do solo e a 4gua que sai do solo com
cobertura (b) com coloragéo clara e poucas particulas de solo.

Fonte: A autora, 2015.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 ANALISE DO LIVRO DIDATICO UTILIZADO PELOS PROFESSORES
DE CIENCIAS DO 6° ANO, NAS ESCOLAS PARTICIPANTES DESTA
PESQUISA

O livro utilizado pelas duas escolas (Figura 9) € o mesmo e é denominado
como Ciéncias Naturais, para 6° ano, de autoria de Olga Santana, publicado pela
editora Saraiva no ano de 2012 (Apéndice - E). Esté dividido em 17 capitulos e em
trés principais unidades num total de 336 folhas.

Ciéncias
Naturais

=Y
ik,

Figura 9 - Livro de Ciéncias do 6° ano utilizado pelas
escolas participantes da pesquisa.
Fonte: A autora. 2015

A unidade trés corresponde a abordagem do solo e é dividido em trés
capitulos (13, 14 e 15) e estéa dividido nos seguintes assuntos:
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Tabela 2 - Descricdo dos contelidos que sdo abordados pelo livro didatico utilizado por
ambas as escolas participantes deste proieto.

Capitulo/Titulo Assuntos abordados Paginas

Mudancas de comportamento
Cuidando da Terra 240 -253

Agricultura e Natureza

13

O uso da terra pelos seres humanos

O que é solo?
O solo precisa de plantas
1 O vento também causa estragos
Prevenindo a eroséo 257 - 270
Usando o solo e abusando dele )
Mais problemas causados pela falta
de vegetacéo no solo

Queimadas: pra que servem?

Cada tipo de solo tem suas
15 caracteristicas

) . 272 - 280
Solo, o sustento da vida Retencédo de agua pelo solo

Organismos que vivem no solo

Fonte: A autora, 2015.

A analise do livro com base nos conteudos sugeridos pelos PCN's de
Ciéncias para o0 6° ano séo elencados na tabela 3.

Analisamos que dentre todos os conteludos enfatizados para abordagem
pelos PCN’s nos livros de 6° ano referente ao solo, encontram-se apenas trés
assuntos que nao estao disponiveis no livro. Os demais assuntos sdo abordados de
forma superficialmente ou detalhadamente. Segundo Amorim e Moureau (2003), ao
se comparar o proposto nos PCN para o tema solos, com a realidade dos livros
didaticos, encontra-se uma diferenca significativa, quer seja pela auséncia,
incorrecdo ou inadequacéao das informacdes existentes.

O livro didatico ainda se apresenta como a Unica fonte de utilizacdo de
muitos professores para suas aulas, assim, faz-se necessario que estes estejam

preparados para escolher adequadamente o livro didatico a ser utilizado em suas
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aulas, pois ele sera auxiliador na aprendizagem dos estudantes, aliando a ele outras

iniciativas de ensino.

Tabela 3 - Resultados da analise dos contetdos que sao abordados no livro, baseados
nos assuntos que sao necessarios ser abordados no 6° ano de acordo com o PCN’S.

CONTEUDOS NAO ABORDA ABORDA ABORDA ABORDA
SUPERFICIALM DETALHADAME
ENTE NTE

Formacéo e X
composicao do
solo

Fertilidade X

Eroséo X

Preservagéo X

Formacao do X
relevo

Integracédo com a X
vegetacao

Ocupacao X
humana

Drenagem X

Correcao / acidez X

Irrigacéo X

Fonte: A autora, 2015.

E necessario que os livros didaticos sejam analisados para que estimulem
ao aluno uma compressdo, reflexdo e formacdo de hipoteses sobre os
acontecimentos e também estimulem a capacidade curiosa e critica do aluno
fazendo com que os acontecimentos de seu cotidiano se relacionem com ao
aprendizado. Quando o professor desenvolve atividades que se encontram distantes

da realidade encontrada pelo aluno, eles apenas visualizardo conceitos e ideias,
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com o intuito de apenas decorar 0os ensinamentos recebidos, pois dessa forma ndo é
possivel que eles fagam uma comparagdo com o que encontram no seu dia-a-dia.

Diante desta realidade, torna-se necessario que o conteddo de solos nos
livros didaticos sejam constantemente analisados para que 0s conteddos nao sejam
demostrados de forma incorreta ou sem nexo com a realidade dos alunos, aliados a
uma pratica pedagdgica que garanta um ensino de qualidade.

A seguir serdo elencados os pontos adequados e inadequados que o livro
aborda seja de linguagem ou de imagens.

O primeiro capitulo a ser trabalhado é o 13 e aborda o uso da terra pelos
seres humanos e inicia seu contetdo com apresentacdo de como o homem iniciou
as atividades agricolas como forma de garantir sua subsisténcia e de como o
homem poderia usar o solo para diversas atividades. No préximo a autora relatada
como adubar a terra seja de maneira natural maneira artificial.

A parte de adubacao natural explica que sé&o provenientes de seres vivos e
formacdo do humus que é importante para as plantas. Essa abordagem corresponde
a um tépico importante sobre a decomposicédo de matéria organica e restos de seres
Vivos e vegetais e de como essas retornam em um ciclo para as plantas.

Quanto a adubacéo artificial, denominada como o uso de fertilizantes
inorganicos, adubos quimicos ou sintéticos que ndo vem dos seres Vvivos e Sao
compostos de substancias que as plantas necessitam para seu crescimento
saudavel.

Para apresentar uma forma de fertilizante a autora cita como um adubo
quimico bastante utilizado o NPK (nitrogénio, fosforo e potassio) e demais também
necessarios como enxofre e magnésio. Esses elementos sdo tratados até entéo
como sais minerais utilizados pelas plantas para seu desenvolvimento.

Para explicar como é um fertilizante é utilizada a seguinte imagem:

30



No texto os
elementos
Observe as informagoes con- ~
tidas nele e responda as ques- sao
P peapes S denominados
1. O rétulo desse fertilizante e
indica que na sua compo- como N de
sicao ha quais elementos nitrogénio, P
uimi ? -
oo de fosforo e K
2. O que significa 10-10-10 que de pOtéSSiO
aparece no rotulo? Poré ’
orem a
3. Quando alguém usar esse i
adubo no solo estara for- imagem de
necendo os elementos qui- forma
micos sozinhos para as equivocada
plantas? Por qué?
apresenta o
4. }?on:’::lt;terra: ;trl};:;r:acoes potassio com
dudotinea o parts um H e néo
ura desse rotulo?
com o K.

Figura 10 - Abordagem incorreta sobre a nomenclatura de um fertilizante N,P,K.
Fonte: Santana, 2012.
perigo

ao meio ambiente, e como este pode ser perdido se 0 solo ndo estiver coberto com
material organico. Nota-se que até o momento era utilizado o termo sais minerais, e
agora € utilizado, inclusive o himus como nutriente as plantas. E necessaria uma
adequacdo de qual termo utilizar em todo o texto para melhor compreensdo dos
alunos.

Depois de uma pequena abordagem de como os nutrientes podem ser
perdidos através das aguas das chuvas, que € um aspecto importante a ser
trabalhado com os alunos o tema adubo volta a ser abordado através da utilizacdo
de plantas vivas que sdo as leguminosas que fornecem as plantas sais de
nitrogénio.

Apés abordar as formas de adubacdo € iniciado um novo assunto que
corresponde a agricultura e a natureza que aborda a producdo agricola o uso de
inseticidas, fungicidas e herbicidas que inicialmente sdo tratados como venenos
utilizados para aumentar a producédo e os lucros e posteriormente é adotado o termo
agrotoxico para denomina-los. Nesse contexto, o termo veneno, ja poderia ter sido

substituido por agrotéxicos.
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E apresentada também uma forma de usar menos agrotoxicos, que &
através da rotagdo de culturas e a utilizacdo da imagem (figura 11) é de facil
entendimento para quem visualiza.

Figura 11 - Exemplo de como é realizada a rotacdo de culturas em locais e anos
diferentes.

Fonte: Santana, 2012.

Ao final de cada capitulo sdo sugeridos documentos onde os alunos podem
buscar mais informacfes para leitura e também sites ou videos que podem ser
acessados e que abordam de forma mais abrangente os assuntos que foram
trabalhados durante o capitulo.

w Voceé gostara de ler

7

o
e

e’

BRANCO, Samuel M. Natureza e agroquimicos. Sao Paulo: Moderna, 2003.
FERREIRA, Olavo Leonel. Egito — Terra dos farads. Sao Paulo: Moderna, 2005.

HELENO, Guido. Novos caminhos em Cerradinho. Brasilia: Embrapa
Informacao Tecnoldgica, 2004.

HELENO, Guido & SILVEIRA, Miguel Angelo da. Fisgando oportunidades.
Brasilia: Embrapa Informagao Tecnolégica, 2004.

LAMBERT, Mark. Agricultura e meio ambiente. Sao Paulo: Scipione, 1999.

NEVES, Maria Cristina Prata. O mulungu. Seropédica: Embrapa Agro-
biologia, 2008.

.0 mulungu e seus amigos rizébios: tamanho nao faz diferenca.
Seropédica: Embrapa Agrobiologia, 2008.

NOBREGA, Liicia. A aventura de plantar: as ligdes do garoto Emilio a seus ami-

gos ETs sobre a agricultura no Brasil. Sao Paulo: Embrapa/Texto Novo, 1998.
. RODRIGUES, Rosicler M. A vida da minhoca. Sdo Paulo: Moderna, 1999.

ROSA, Anténio Vitor. Agricultura e meio ambiente. Sao Paulo: Atual, 1998.
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Vocé gostara de acessar

-

http://www.youtube.com/user/revistagloborural#p/search/0/pj5
Hz9mxWPY

"A histéria de Jodo das Alfaces”: animacao que conta a historia de um
produtor rural que sé planta alfaces, o que lhe causa prejuizos por con-
ta das pragas que atacam sua plantacio. Com a ajuda da Embrapa, o
produtor aprende técnicas corretas sobre agricultura organica e passa
a produzir todo tipo de hortaligas, frutas e até pecuaria.
http://www.youtube.com/user/imagoUFRJ3#p/search/0/tNHk7KQcgX8
“Controle Biolégico de Pragas™: video produzido pelo Grupo de Imagem
Cientifica da Universidade Federal do Rio de Janeiro que desenvolve o
tema através da relacdo entre a vida de alguns insetos.
http://chc.cienciahoje.uol.com.br/revista/revista-chc-2008/188/voce-
sabia-que-os-agrotoxicos-pedem-ser-bons-e

"Vocé sabia que os agrotéxicos pedem ser bons e ruins a0 mesmo tem-
po?": artigo da revista Ciéncia Hoje das Criangas que apresenta os aspectos
positivos e negativos do uso de agrotoxicos.

(b)

Figura 12 — Incentivos para pesquisa dos alunos: (a) textos,

livros.

(b) videos, animacgdes e reportagens.

Fonte: Santana, 2012.

Também, é utilizada uma area de perguntas denominada: Usando e

ampliando seus conhecimentos que corresponde a perguntas sobre assuntos

trabalhados e de textos com novas informagfes que estimulem que os alunos

pesquisem novas informacgoes.

Figura 13 — Perguntas sobre o0s temas trabalhados para os alunos

responderem.

gi!‘ﬁ”o”g:gqgezel

1. Quais s3o os usos que as pessoas a sua volta e na sua regido dao ao
solo? Pense em ruas, quintais, pracas e terrenos baldios. Quais causam
problemas para o ambiente e representam um mau uso do solo?

2. Suponhamos que vocé tenha uma fazenda, e o senhor Antdnio, um
vizinho, esteja fazendo uma queimada no milharal antes de iniciar a
proxima safra. Escreva uma carta a ele, explicando por que discorda
do procedimento dele.

3. O solo é formado pela ac¢do do vento, da chuva, do calor ou do frio e
também dos seres vivos. Explique a agio dos seres vivos na formacio
dos solos.

4. Leia a estrofe a seguir, que tem origem na sabedoria popular:

Meteorologia popular
A chuva é boa, meu fio*,
a fina e nao a grossa,
pra moia® nosso mio®,
qui prantemo’ 1a na roca.
(ARAUJO. Alceu M. Foldlare nacional. 2. ed. S3o Paulo: Melhoramentos, 1967, v. 1I1)
a. Como vocé interpreta esses versos?
b. Escreva no caderno um pequeno poema sobre a 4gua ou o vento
causando erosio no solo.

5. O ser humano promove o desmatamento por uma série de razodes:
retirar madeira, construir estradas e moradias, cultivar etc. Algumas
regides comecam a ser reflorestadas. Elabore uma pesquisa para saber
o que é reflorestamento e para que serve.

Fonte: Santana, 2012.
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Visualizamos que sao utilizados no livro elementos importantes como a
utilizacado de imagens informativas sobre o assunto (Figura 14) com sequéncias de

perguntas e textos para que pesquisem mais sobre o assunto.

Figura 14 - Diversas caixas de texto como estas, sdo distribuidas pelo livro
abordando assuntos que estéo sendo explorados nos textos.
Fonte: Santana, 2012.

Também sao utilizados textos relacionados aos assuntos ja trabalhados

(figura 15) que sao denominados como Indo Além:

o

Figura 15 - Incentivo aos alunos para pesquisarem mais sobre 0s assuntos 34
trabalhados.
Fonte: Santana, 2012.



Outra ferramenta de apoio sdo fragmentos de texto que incentivam a

pesquisa como:

F Pesquise SERMBEEN
3 Squé desc Baquse ¢

Faca uma pesquisa no supermercado procurando
da agricultura organica. Compare-os com 0s alime
quimicos tradicionais, avaliando preco, aparéncia

- Faga uma tabela comparativa com o que
Pros e contras com relacao ao uso dos alimentc

Sl

LA e

Figura 16 - Estimulo para os alunos pesquisarem sobre o assunto. Fonte:
Santana. 2012. itetdo

do livro e em diversos assuntos e contribuem para a busca de conhecimento e
troca de informacgdes entre os alunos.

Entramos agora no capitulo 14 denominado: Usando o solo e abusando
dele.

Quanto a disposicdo desse assunto € necessaria uma inversdo de
contelidos, pois a formacdo do solo que vai ser abordada neste capitulo, € um
assunto abordado apds outros aspectos que ja estédo relacionados com como 0 uso
do solo, e para um melhor entendimento dos alunos, iniciar a explicagdo sobre o que
0 solo e como ele é formado necessita ser o primeiro assunto a ser abordado.

O texto inicia explicando sobre o que € o solo e os agentes que influenciam
na formacdo do solo que sdo: agua, calor, frio, algas, fungos e outros agentes.
Esses termos poderiam ser substituidos pelo o que mais conhecemos como fatores
de formagédo do solo que séo: clima, tempo, material de origem, organismos e
relevo, ja que a autora aborda logo em seguida que as rochas que dao origem ao
solo é a rocha mae. Em seguida, é abordado sobre rocha moida, um termo
empregado de forma errénea, pois a rocha ndo é moida para se transformar em solo

ela sofre agbes dos agentes e também do intemperismo que € um termo que poderia
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ser abordado no livro. Outro aspecto importante da analise sobre o intemperismo

S&0 as seguintes imagens:

Y

Em clima
muito frio,
a agua
aumenta
de volume
ao se

, , congelar
</

Figura 17 - Sequéncia do processo de formacdo do solo, através da
desagregacéao da rocha.
Fonte: Santana, 2012.

Figura 18- Apresenta os conteudos que a autora elenca como ja trabalhados até o
momento no livro.
Fonte: Santana, 2012.

A figura 17 representa o esquema de formacao do solo, e explica que a 4gua
em climas muito frios a 4gua aumenta de volume ao se congelar, mas para isso
acontecer é necessario que ocorra muito frio, ou seja, em regibes que
constantemente ocorra fendmenos de formacdo de nevascas. Também é

denominado que a rocha se desagrega com a acdo das raizes e pela variacdo
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brusca de temperatura e de chuvas, que poderia ser denominado como ac¢ao de
intemperismo quimico.

Na mesma imagem no lado inferior esquerdo visualizamos agentes quimicos
e biologicos, mas nenhuma explicacdo é apresentada sobre esses agentes, seria
uma boa oportunidade para abordar o intemperismo fisico ou quimico e biologico
aliando aos acontecimentos das imagens.

A figura 18 esta relacionada a juncdo em esquema, de tudo o que ja foi
aprendido sobre o assunto no caso solos no livro até o momento, porém alguns
destes sO serdo abordados posteriormente como argila e areia e as particulas que
constituem o solo.

Ja o ar (contido nos pequenos espacos entre as particulas do solo) ainda
nao foi exemplificado em nenhuma parte dos capitulos, Observamos no centro da
imagem Solo fértil, representando que para se ter um solo fértil sdo necessarios
todos os aspectos direcionados, no entanto existe uma diferenca ente solo fértil e
solo produtivo, ou se a autora queria se referir apenas a formacdo do solo poderia
excluir a palavra fértil e deixar apenas a palavra solo.

No tépico denominado Faca e Descubra encontramos um exemplo muito
interessante de realizacdo de atividade pratica (Figura 19) relacionada a importancia
da cobertura vegetal.

Esta atividade pratica pode ser realizada pelo professor, pois ndo utiliza
Muitos recursos para a construcao ou pode ser realizadas com outros materiais, e
fornece um bom entendimento sobre o assunto. Com a utilizacdo de estratégias
como o desenvolvimento de atividades préticas aliada a outros recursos didaticos
gue favorecem a aquisicdo de conhecimento do aluno, sdo medidas que facilitam a
assimilacdo do contetdo e atuam de forma motivadora contribuindo para troca de

informacdes, criatividade e resolugcéo de problemas entre os alunos e o professor.
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Material

262

Figura 19 - Sequéncia com materiais, procedimentos da atividade pratica.
Fonte: Santana, 2012.

Em seguida o texto aborda o assunto eroséo, esclarecendo que é provocada
por ventos e chuvas que carregam a camada fértil do solo para o fundo dos rios,
lagos e oceanos. A denominag¢do camada fértil pode ser substituida por camada
superficial, pois ndo s6 esta camada é a camada fértil, e as particulas carregadas
sdao retiradas principalmente da camada superficial do solo.

Nas préximas paginas do livro, o assunto eroséo continua sendo abordado,
e também a eroséo edlica, aliando ao assunto a utilizagdo de formas que previnem a
erosao que sao as curvas em nivel e os terracos. Para exemplificar a importancia da

utilizacao dos terragos temos a seguinte imagem:
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) Em qual das duas
situacoes a agua
da ilustracao, provoca mais erosao?

barreira para

Figura 20 - Exemplo da maneira correta para utilizagdo das curvas de niveis.
Fonte: Santana, 2012.

Esta imagem também apresenta de forma clara aos alunos o assunto
trabalhado. A autora também aborda o assunto terragos que é importante por conter
a agua que provoca sulcos e provoca erosdo. A palavra sulco é apresentada durante
0 texto e pode ser de dificil entendimento pelos alunos, portanto apresentar no
cabecalho ou inferir uma imagem da pagina uma breve explicacdo sobre o que é um
sulco fornecera maior clareza.

ApOs apresentar o que € a erosdo, os fatores que previnem sdao
apresentados alguns problemas que ela causa e um deles é 0 assoreamento que é
denominado como obstru¢cdo do caminho natural das aguas com o material que vem
com as agua das chuvas e se junta ao rio. Porém outros aspectos estdo elencados
com o assoreamento que poderiam ser abordados como a eutrofizagcdo e até mesmo
a poluicdo dos rios que também contribuem para o assoreamento.

Como exemplo de amenizacao deste problema a autora apresenta as matas
ciliares que tem um papel importante, pois diminuem a violéncia das aguas das
chuvas que chegam até os rios. A palavra violéncia soa de forma muito brusca e
poderia ser substituida por outra com sentido menos agressivo.

Quando a autora fornece sugestdes de pesquisa para aprofundar o
conhecimento observamos um fato importante que é a data dessas sugestdes
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(figura 21) que séo datas recentes, ponto positivo, pois, percebe-se que sao fatos

atualizados sobre determinado assunto.

Vocé gostarg de ler

sRANDISOLI, Edson. F
-. Paulo: Atual ZO'HANTAZZINL Laura; CUNHA, Paulo. Nutrigdo e saude

S, Valéria Suceny

ia- Emb & HELENO, Guido. Amigos por natureza. Bra

rapa Informacio Tecnolégica, 2004.

IVEIRA, Déborah de. O solo sob nossos pés. Sao Paullo: Atual, 2010
IBREGA, Liicia & RODRIGUES, Moacir. A aventura de plantar: s ic]
garoto Emilio a seus amigos ETs sobre a agricultura no Brasil
Embrapa/Textonovo, 1998.

Figura 21 - O livro apresenta sugestdes com datas atuais, para incentivar a leitura
dos alunos.
Fonte: Santana, 2012.

No ultimo capitulo Solo, o sustento da vida, um dos primeiros assuntos
abordado é: Um dos primeiros assuntos abordado é: Cada tipo de solo tem suas
caracteristicas e o texto inicia com a explicacdo sobre a necessidade que as plantas
apresentam a determinadas condi¢cdes para se desenvolver, uma delas é o solo
adequado e com componentes nas quantidades corretas e para chegar a isso 0s
agricultores aram, quebram os torrées. O termo arar ja ndo € mais utilizado, assim
como quebrar os torrdes, principalmente ap6s o advento da utilizacdo do plantio
direto.

Apbs esta abordagem os proximos assuntos sao sobre areia e argila, onde a
autora diz que os solos contém tanto areia como argila, mas nao cita a existéncia do
silte, da diferenca entre seus tamanhos e de suas caracteristicas. Apenas
posteriormente é tracado um paralelo entre as diferencas de solo argiloso e arenoso.

Para exemplificar melhor este assunto, outra atividade pratica € sugerida
(figura 22) denominada investigando diferentes tipos de solos que apresenta a

diferenca de infiltracdo de 4gua em solos que contenham amis areia e mais argila.
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Material
Areia e argila secas (cerca de 1 copo de cada, dependendo do tamanho
1

istico iguais (podem ser feitos com garrafas plasticas)

cipientes graduados de 100 mL (como mamadeiras ou

Procedimento

1o caderno uma tabela como a do modelo a
ra anotar os resultados. Ponha um chuma
aida de cada funil e coloque com
juantidade de areia em um funil

Introduza cada funil em uma
proveta. Coloque 100 mL de dgua na terceira proveta
e-a no funil que contém areia, distribuindo uni
1ido por toda a area. Faga a mesma

1

pere até que nao pingue mais agua
s. Registre tanto a quantidade de agua
como o tempo gasto para isso, anotando

Tabela de resultados

Quantidade Quantidade Hora em
= % Hora em ™
de dgua de agua aiie que a dgua
colocada recolhida e parou de
- jogou dgua s
no funil na proveta ) pingar na
no funil
em ml) em ml proveta
Comparando as duas montagens jual delas retém mais agua?

Quanto de agua a areia conseguiu reter? E a argila? Como voce c hegou

1 esse resultado?
Por que pedimos para usar iguais quantidades de aeia, de argila e de
agua nas duas montagens?

274

Figura 22 - Sequéncia de imagens corresponde aos materiais e procedimentos a
serem realizados para desenvolvimento da atividade pratica.
Fonte: Santana, 2012.

Relacionando com a atividade pratica é apresentado um texto sobre agua e
capilaridade que acaba sendo um tema muito aprofundado para o entendimento dos
alunos.

Continuando a explicacdo sobre areia e argila uma comparacéo € realizada
entre os dois tipos de solo o arenoso e o0 argiloso enfatizando as diferencas de
tamanho entre si. Na sequéncia a autora retoma os fatores que constituem o solo
agora com clima, rochas que originaram o0 grao e 0s organismos que caracterizam a

regido. Quando se retrata as rochas que originam, a palavra grdo ndo esta em um
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emprego correto, devendo ser substituida por outra, pois o grdo a que se refere é
uma particula do solo, ou seja, 0 solo em si que se origina de uma rocha.

Apos, volta-se a diferenciar solo arenoso de solo argiloso apresentando-se
da seguinte forma para o solo argiloso: O solo argiloso tem textura fina, € de dificil
de cavar e € considerado pesado e pouco permeavel. Com essa explicacao
representa que o € um solo ruim, pois é dificil de cavar, até a palavra cavar poderia
ser substituida por outra que indique que o solo argiloso apenas possui uma taxa de
infiltracdo mais lenta em comparacdo com o arenoso.

Como o assunto € que cada tipo de solo tem suas caracteristicas, poderiam
ser apresentados alguns desenhos com diferentes horizontes, cores e classes de
solos, pois segundo Silva (2005) raramente ha citacdo nos livros didaticos, por
exemplo, aos latossolos, que sdo os principais solos no Brasil em termos de area
geografica e importancia econdémica. Com essa abordagem os alunos visualizam
mais profundamente que os solos ndo séo todos iguais e que eles podem apresentar
caracteristicas distintas.

O ultimo assunto trabalhado no livro é denominado os organismos que vivem
nos solo, assunto apresentado em apenas duas folhas e com grandes imagens
(figura 23). Este assunto poderia abordar exemplos de como os animais realizam
suas func¢des no solo, mostrando, por exemplo, a importancia da minhoca nesse
momento. Pois no primeiro capitulo do livro a autora faz uma abordagem sobre as
minhocas e como elas influenciam na matéria organica e adubacdo do solo. Se
abordado neste momento o assunto se encaixaria melhor e com interagdo com a
abordagem que esta sendo realizada com o tema. Também pode-se referir as
minhocas com uma abordagem sobre a vermicompostagem, ou de como elas

melhoram a aerac¢éo do solo través da formacédo dos poros.
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cAPiTULO 15

ORGANISMOS QUE VIVEM NO SOLO Quando acendemos a luz, os seres vivos que existem no solo (dentro do funil)
fogem dela, passam pelo funil e caem no frasco, que contém uma mistura de dgua
e dlcool. Ao observar essa mistura com uma lupa ou microscépio, encontraremos
Vvarios organismos.

A superficie do solo de florestas, campos e outros ambientes € constantemente
enriquecida pela queda de folhas mortas e outros restos vegetais, como ramos,
flores, frutos e sementes. Os animais também contribuem para a riqueza do solo
com matéria orgénica, depositando nele excrementos e cadéveres. Tudo isso
oferece condigoes de vida para um grande namero de organismos. As bactérias e
os fungos decompositores sdo alguns deles. Ha também nesse ambiente animais
de formas e tamanhos variados. Todos esses organismos participam de diferentes
cadeias ali iliando na f 30 dos detritos orgdnicos. Qualquer

alteracdo que esse ambiente sofra abala todos eles. Observe a figura.

3 Animais existentes no solo e observados com o auxilio de uma lupa.

I No solo também ha uma teia Como voce viu, o solo nao ¢ simplesmente uma porgio de terra onde as
alimentar, em que cada animal raizes das plantas se fixam. Ele também faz parte do ambiente, tem uma fauna
desempenha sua fungio. £ e z ibui ilibri T
S ik 5 dic e prop»nla e contribui para o equilibrio geral. Portanto, ele nio é
solos: minhocas, vermes, 0 necessario nas atividades agricolas, mas desempenha um papel importante
larvas de insetos e insetos na natureza e sofre, como a dgua e o ar, as consequéncias da interferéncia
adultos, tatuzinhos-de-jardim, humana

lacraias, centopeias, caracsis,
4caros e aranhas, além de

fungos, bactérias e outros By, -

seres formados por uma inica 58 y Voce gostara de ler

célula.

MASSOLA, Doroti. Ceramica, uma histéria feita @ mdo. Sao Paulo:
Atica, 1996.

RODRIGUES, Rosicler M. O solo e a vida. Sao Paulo: Moderna, 2005,

-

TALARICO, Teresa Elaine & FREITAS, Pedro Luiz de. Minha terra meu
Esses animais do solo podem ser vis- futuro: educagao ambiental. Brasilia: Embrapa Informacao Tecnologica,

tos com uma montagem muito simples, 2006.

como mostra a fotografia ao lado.

2718 2719

Figura 23 - O contetdo sobre organismos do solo apresenta imagens grandes com
pouco texto.
Fonte: Santana, 2012.

Ao final da analise do livro didatico observamos que este apresenta pontos
positivos e negativos e também erros ligados ao tema. Quando esses problemas séo
encontrados o processo de aprendizagem é debilitado, visto que o livro didatico é
uma das principais ferramentas de ensino que o professor tem, cabendo a ele a
orientacdo e a forma como transmitira os conteudos, pois a obra didatica ndo € um
manual imutavel a ser seguido. Pois as discussfes realizadas tornam-se grandes
riquezas de conhecimento, especialmente no que diz respeito a solos (SANTIAGO,
et. al. 2010). A andlise deste livro didatico apresentou pontos positivos e negativos,
porém € necessario que o professor analise as questdes envolvidas e decida a
melhor maneira de utiliza-lo, e ndo utilizando somente ele como contetdo de suas

aulas, mas que busque diferentes alternativas de pesquisa para formulagéo de suas
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aulas, fazendo com que o livro didatico se torne ou nédo eficiente no processo de

aprendizagem.

5.2 ANALISE DO QUESTIONARIO RESPONDIDO PELOS ALUNOS

O total de alunos que respondeu a pesquisa foi de 27 no colégio Dois
Vizinhos e de 10 alunos no Colégio Monteiro Lobato. O motivo de o Colégio
Monteiro Lobato apresentar um numero menor de alunos, é que a pedido do
professor da escola uma turma diferenciada foi escolhida para desenvolver a
atividade que corresponde a alunos que participam do Projeto Mais Educacéo.

O Projeto Mais Educacao, é uma tentativa de manter os alunos na escola em
tempo integral, assim no periodo da manhd sdo desenvolvidas as atividades
curriculares em sala de aula e no periodo da tarde os alunos sao convidados a
participar de atividades extracurriculares que correspondem a diversas atividades
como: cuidado da horta da escola, xadrez, atividades culturais e esportivas, oficinas
e aulas de reforco. Como os alunos séo convidados a participar dessas atividades,
ndo sao todos que vao até a escola nesse periodo, ou ndo vao todos os dias, pois
desenvolvem outras atividades como cursos, por exemplo.

Portanto, no dia da realizacdo da atividade apenas 10 alunos estavam

presentes na aula, reduzindo o nimero de respostas ao questionario.

5.2.1 Andlise Colégio Estadual Monteiro Lobato e Colégio Estadual Dois
Vizinhos

Cada uma das 5 questbes presentes no questionario foram analisadas
separadamente.
QUESTAO 1: O solo possui grande importancia para a vida dos seres vivos. Por

gué? Quais seriam 0s seres Vvivos que necessitam do solo para sua sobrevivéncia?

Apoés leitura prévia dos resultados, as respostas foram elencadas em um

quadro de comparacdo com as palavras que apareceram com mais frequéncia.
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PALAVRAS TOTAL
Plantas 18
Alimentos 9
Animais 16
Homem 11
Nutrientes 5
Consumo 6
Necessidades 6
Sobrevivéncia 5
Minhocas 1
Arvores 1
Frutas 1
Plantas 3
Vida 7
Rios, nascentes 1

Fonte: A autora, 2015.

para sobreviver. Vejamos algumas das respostas:
OBS: AS RESPOSTAS DOS ALUNOS FORAM TRANSCRITAS SEM
NENHUMA INTERFERENCIA, INCLUSIVE NAS QUESTOES ORTOGRAFICOS.
Por que sem ele ndo da pra plantar tudo o que consumimos, etc. Os seres

Quadro 1 — Palavras com mais frequéncia contida nas respostas dos alunos.
Nota* (+) corresponde a quantidade de vezes que uma mesma palavra apareceu nas

Observamos que as respostas dos alunos com maior repeticdo se baseiam
principalmente na relacéo de que as plantas, animais e humanos necessitam do solo

para sua sobrevivéncia ou de que € do solo que as plantas retiram seus nutrientes

Vivos que precisam é 0s animais, pessoas e plantas. (aluno 1)

Por que se néo tivesse solo, as plantas ndo iam nascer e nem ter 0os

nutrientes que esta nele para se desenvolver. As plantas alguns animais como

minhoca, n0s 0s humanos por que sem o solo ndo poderiamos plantar nada para

comer. (aluno 10)
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Sim. Por que todos os seres vivos necessitam do solo para sobreviver até

mesmo 0S que vivem na agua, pois o alimento de alguns peixes crescem na terra,
como algas e gramineas. (aluno 23)

Primeiramente o solo é a base do mundo, sem ele n&o existiria vida um

animal que se alimenta do solo € a vaca, que juntamente com o cavalo, boi, cabra e
etc se alimentam de pasto (aluno 24)

NOs precisamos muito do solo para a nossa sobrevivéncia, sem ele nos néo
viveriamos ele nos tras alimentos, plantacdes e muito mais, rios passando

nascentes e tudo mais. (aluno 30)

Através das respostas percebemos que a maioria dos alunos responde a
primeira parte da pergunta sobre a importancia do solo para a vida dos seres Vvivos,
elencando principalmente em plantar os alimentos. E ao responderem a segunda
parte da pergunta sobre quais 0s seres vivos que necessitam do solo as respostas
se concentram em animais, humanos e plantas.

O fato dos alunos responderem uma maior quantidade de nome de animais
pode estar relacionado com outros assuntos que eles estejam aprendendo na
disciplina de Ciéncias. Pois até relacdo de gramineas e de cadeia alimentar, como
0S peixes gue se alimentam de algas, apareceu nas respostas.

Os alunos podem ainda nao perceber a complexidade da tematica solo,
porém suas ideias demostram que eles percebem a importancia do solo
principalmente para a vida dos seres humanos e animais. Por isso a Educacdo em
Solos, é um meio para que adquiram mais conhecimento e consciéncia da

preservacao do solo.

QUESTAO 2: Podemos encontrar muitos tipos de solos, a maioria deles tem na
composi¢do mineral e matéria organica além de outros componentes. Quais sao 0s

outros componentes? Marquem um X nas respostas certas.

( ) cimento () areia, silte, argila.
( ) nutrientes ( ) musgos
( ) &gua ( ) clima
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( ) relevo ( ) organismo
() plantas ( ) rochas

As respostas que mais foram marcadas foram as seguintes:

RESPOSTAS TOTAL
Cimento 6
Nutrientes 22
Agua 21
Relevo 11
Plantas 18
Areia, silte, argila 22
Musgos 7
Clima 10
Organismos 19
Rochas 24

Quadro 2 — Respostas assinaladas com mais frequéncia pelos alunos.

Nota* (+) corresponde a quantidade de vezes que uma mesma palavra apareceu nas
respostas.

Fonte: A autora. 2015.

Quanto as respostas corretas para serem assinaladas, sobre outros
componentes do solo que s&o: nutrientes, agua, areia, silte, argila e rochas que se
encontram dispersos nas camadas do solo. Porém, os organismos também podem
ser considerados como componentes do solo, pois eles habitam o solo desenvolvem
uma funcdo importante para o solo (ciclagem de nutrientes, aeracédo, transformacéao
da matéria organica, etc). JA o cimento, as plantas, 0s musgos, o relevo e o clima,
nao sdo componentes do solo, mas sédo processos que influenciam na formacgéo do
solo ou sdo elementos que necessitam do solo para sua sobrevivéncia.

Rocha foi 0 componente que mais apresentou resposta pelos alunos, seguido
dos componentes minerais do solo que correspondem a areia, silte e argila e
também nutrientes, seguido de agua e organismos. Como essas foram as respostas
gue apresentaram amis resultados percebe-se que os alunos sabem quais séao
alguns dos componentes do solo, mas os confundem com os que estao dispersos no
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solo, com os que influenciam a formacao do solo e os que necessitam do solo para
sua sobrevivéncia, tanto que plantas e também clima obtiveram um grande namero

respostas.

QUESTAO 3: O solo pode passar por um determinado processo chamado de
erosao, vocé sabe o que €?
Nessa questdo, um grande numero de alunos ndo sabia o0 que era erosdo,

mas outros conseguiram descrever exatamente da forma que entendiam

E o desgaste do solo que é promovido pelo vento, chuva e até relevo.
(aluno 4)

Que é a matéria prima para formacgéo do solo. (aluno 9)

E um processo de chuva, vento e relevo. (aluno 30)

Escorrimento de agua pelos morros, plantacées, pastagens. (aluno 28)
Sim. E uma espécie de cratera que se abrem por causa de construcées,
aguas fortes, vento, chuvas e relevos. (aluno 26)

Sim. Erosdo é como um desmoronamento de terra, causado por ventos e
chuvas fortes. (aluno 23)

E o escorrimento de &gua em morros, rosas pastagem. (aluno 20)

Erosdo é um processo que o solo passa a se deteriorar com o clima, chuva e
outros eventos climéticos. (aluno 19)

Sim. E quando um tipo de moro mas é de terra e quando chove forte pode

desabar para baixo. (aluno 18)

Observa-se que os alunos tem ideia do que acontece no processo de erosao,
e conseguem relacionar a perda de solo com a palavra erosdo, por iSsoO Sao
resposta que contém as palavras desabar, escorrimento, enxurrada ou deteriorar.
Também pela primeira vez nas respostas apareceu a palavra palhada, mostrando

gue os alunos visualizam também o que ocorre nas lavouras da zona rural.

QUESTAO 4. Qual a importancia da vegetacéo sobre o solo?
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Alguns alunos responderam que ndo sabiam a resposta, os demais,
responderam e surpreenderam com respostas além do que solicitava a pergunta que
era relacionar com a vegetacdo e sua importancia para a erosao, pois até mesmos
0S Unicos dois alunos que responderam 0 que era erosdo, ndo conseguiram
relacionar o assunto com a erosao. As respostam apresentaram a seguinte relacao:

E quando chove muito e a vegetacdo ajuda para que ndo aconteca do solo

se soltar. (aluno 5)

E que vamos ter mais ar puro para respirarmos. ( aluno 6)

Acho que as plantas fazem fotossintese e quando isso acontece, ela recebe
muitos nutrientes, e esses nutrientes devem ir para o solo também. (aluno 10)
Por que além de trazer comida para a nossa vida ele nos ajuda a trazer uma
vida melhor (aluno 8)

A importancia € que nao deixa a terra lavada pela chuva significa que as plantas é
uma grande importancia para o solo e da a chamada palhada. ( aluno 13)
Cuidar da vegetacédo do meio ambiente que tem na terra que se transforma em
adubo. (aluno 16)

A presenca desses elementos relacionados a fotossintese e producgdo de
alimentos pode estar relacionada a outros assuntos que 0s alunos estejam
aprendendo, como a importancia da vegetacao para a vida das pessoas, € como as
plantas realizam a fotossintese, ou sobre o ar puro. Assim, poucos relacionaram a
importancia que a vegetacdo possui para evitar a erosao, que era a ideia principal
esperada para as respostas.

Um fato curioso € que um dos alunos (5) ndo soube responder o que era
erosdo, mas foi um dos que respondeu que quando chove muito a vegetacéo ajuda
para gue ndo aconteca do solo se soltar, ou seja, € entendido o contexto da eroséao,
pois este relaciona com a chuva que pode soltar o solo, mas ele ndo consegue

exemplificar em suas palavras.

Eles ndo deixam de estar corretos em relacdo a vegetacdo que € importante
para sobrevivéncia, para os nutrientes e fertilidade do solo, mas era necessario que

tivesse conexdo com a questdo anterior, pois apenas um aluno (13) conseguiu
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relacionar a vegetacao do solo com a palhada e como ela ndo deixa a terra ser
lavada pela chuva.

QUESTAO 5. Relacione as colunas.

(a) O que encontramos no solo () é a matéria prima para a formagao
dos solos

(b) Quais o0s componentes do | ( ) microrganismos, matéria organica,

ambiente podem provocar a erosao minhocas

(c) Rocha () vento, chuva e relevo

Dentre os 37 alunos, 28 responderam de maneira correta a relacdo e 9
responderam de forma incorreta., onde a resposta correta seria a sequéncia: C, A e
A relacéo de acertos das respostas ficou 75,67% corretas e 24,33 % incorretas. A
guantidade de respostas corretas apresentou um valor significativamente alto, um
ponto positivo sobre a compreensdo dos alunos.

A andlise deste questionario aplicado aos alunos demonstra também onde
eles possuem maiores dificuldades como nas questdes ligadas a erosdo, assim o
professor poderd utilizd-lo para melhorar o processo de aprendizagem quando o
assunto solos for trabalhado durante o ano letivo.

Despertar o conhecimento sobre solos nos alunos contribui para que eles
percebam o funcionamento de todos os componentes que estédo interligados a ele,
pois cada aluno tem uma interpretacéo diferente sobre o que o solo e de quem esta
fazendo o uso dele, sendo que alguns estudantes podem nao ter nenhum contato
com o solo.

Em um estudo realizado por Oliveira 2014, que procurou investigar o que as
criancas do Ensino Fundamental conhecem sobre o solo em escolas de Sdo Paulo,
através de oficinas palestras para criancas e professores. Algumas perguntas como
as seguintes foram realizadas aos alunos: - Quando o solo nasce? N&o sei - Qual o
tamanho do solo? Mais ou menos 1 metro. - Quais sdo as cores do solo? Marrom e
preto. - O que tem dentro do solo? Tem os bichinhos e as pedras. - O solo é

importante? Sim, porque sem ele a gente ia cair. ApdOs o desenvolvimento de
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1)

2)

3)

atividades praticas sobre solo o resultado € que o saber da crian¢a nao difere muito
do saber popular sobre o solo, mesmo ja tendo aprendido sobre o tema na escola.
Neste sentido o estudo concluiu, a importancia da Educacdo em Solos para que este
nao seja visto somente para fins econbmicos, mas também como importante
elemento do meio ambiente e da manutenc¢ao da vida.

E de extrema importancia que o tema solos seja trabalhado de forma
abrangente dentro do ambiente escolar, e que ndo seja um assunto onde o0s
professores atentem meramente suas aulas, mais busquem explorar 0 assunto de

uma forma abrangente dentro da sala de aula.

5.3 ANALISE DO QUESTIONARIO DO PROFESSOR

Responderam ao questionario dois professores que lecionam a matéria de ciéncias
nos colégios participantes.

Possui alguma formacéo académica?
( )sim( )néo
Qual?

Os dois participantes possuem terceiro grau completo na éarea de Ciéncias
biolégicas.

Cursou alguma disciplina especifica sobre solos na sua formag¢do académica, ou
gue abordou o tema solos?

( )sim ( )néo

Se sim qual disciplina?

Ambos cursaram disciplinas especificas sobre solos na formacado académica, um a
disciplina de ciéncias e o outro a disciplina de Geologia.

Jéa participou de cursos de formacao ou atualizagdo com base na teméatica solos?

( )sim( )néo

Um dos professores participou de cursos de formagao continuada em solos, o outro
nao.
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4)

5)

Se um curso de formacdo continuada fosse ofertado na area de educacédo
ambiental, seria de seu interesse participar?

( )sim( )néao

Ambos se interessam em participar se um curso de formacgdo continuada, se fosse
ofertado em educacéo ambiental.

Quais os materiais disponiveis para auxilio e consulta para preparacao das aulas?

( ) livro didético utilizado pela escola ( )PCN’s

( ) Diretrizes da educagédo basica do Parana ( ) internet

( )outros/quais:

Um dos participantes utiliza todos os recursos e 0 outro apenas livro didatico
adotado pela escola e internet.

6) Os livros didaticos adotados pela escola para a disciplina de ciéncias do 6° ano
do ensino fundamental apresentam o tema solos?
( )sim ( )nao Se sim, em que nivel:

() contempla superficialmente
() contempla
() contempla detalhadamente

Ambos responderam que os livros didaticos utilizados pela escola para a disciplina
de ciéncias no ensino fundamental contemplam o tema solos.

7) Para lecionar o assunto sobre solos, sugeridos pelos PCN's ou Diretrizes
Curriculares da Educacao Béasica do Parana, vocé se considera apto para a partir
dos conhecimentos da sua formacdo ou adquiridos ao longo de sua carreira
profissional?

() sim, para todos os assuntos

( ) sim, para alguns assuntos

( )néo

Ambos responderam que sim, possuem conhecimento para todos os assuntos, se
considerando apto para lecionar o assunto solos.

8) Em sua opinido, qual a importancia da educagdo em solos no ambito escolar?
PARTICIPANTE A: De grande importancia

PARTICIPANTE B: Para que o educando saiba que ele é um componente
fundamental a sobrevivéncia de todos o0s seres vivos.
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9) De acordo com suas experiéncias e conhecimentos, como vocé define o solo?
PARTICIPANTE A: Parte formadora pela litosfera, importante na formacéo de seres
vivos como as plantas.

PARTICIPANTE B: Solo é a camada superficial da crosta terrestre, formada por
minerais e materiais organicos resultantes da decomposi¢ao de organismos Vivos.

10) Possui dificuldade em abordar em sala de algum tema ligado a solos?
Se sim, qual?
PARTICIPANTE A E PARTICIPANTE B: Nao

Percebemos que os professores apresentam formacdo em nivel de terceiro
grau completo em Ciéncias Biol6gicas. Também tiveram a oportunidade de ver o
contetido de solos em apenas uma matéria da graduacao denominada de Geologia.
Utilizam materiais diferentes para elaboracdo de suas aulas.

Segundo Falconi (2004) os professores avaliam que a limitagdo em transmitir
e ensinar o contetdo solo pode nédo ser resultado da complexidade do assunto, mas
da formacdo do docente, acentuada pela dificuldade em entender o conteddo
expresso nos livros didaticos. Através das respostas dos professores, que
compartilham da mesma opinido quanto a abordagem do livro didatico pela escola
com designacdo de apenas contemplar o ensino de solos e de ambos se
denominarem aptos a abordar o tema solos em sala de aula e definem-se sem
dificuldade para abordar os assuntos ligados ao solo, apresenta-se com um fator
importante visto que pelo estudo uma das maiores dificuldades em abordar o tema
pelos professores é sua formacédo e os contetdos que sdo abordadas nos livros
didaticos que podem dificultar a interpretacdo. Com uma formacdo bem estruturada
os professores contribuem para um melhor entendimento dos alunos, que podem
interagir de forma mais exploratéria ao professor, expondo suas duavidas e
compartilhando suas vivéncias.

Quanto as questdes descritivas, ambos definem o solo como fator de grande
importancia, onde o participante B elenca principalmente o papel do educando em
saber a importancia do solo para a sua sobrevivéncia. Em referencia a questdo de
como os professores define o solo, observamos um aprofundamento da formacéao do

solo, e também dos formadores do solo, ou de sua importancia para 0s seres Vvivos.
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O interesse que possuem sobre um curso de formagéo continuada, também é
um aspecto positivo, pois segundo Chiment&o (2009), a formagao continuada passa
a ser um dos pré-requisitos basicos para a transformacdo do professor, pois é
através do estudo, da pesquisa, da reflexdo, do constante contato com novas
concepcdes, proporcionada pelos programas de formacdo continuada, que é
possivel a mudanca. Fica mais dificil de o professor mudar seu modo de pensar o
fazer pedagodgico se ele ndo tiver a oportunidade de vivenciar novas experiéncias,
novas pesquisas, novas formas de ver e pensar a escola.

Portanto é imprescindivel a necessidade de que os professores estejam
constantemente a procura de novos conhecimentos, em todas as é&reas que
contemplam a educacdo, para que o0s professores troquem conhecimento e
experiéncias com outros, pautado em um didlogo aberto de suas vivéncias e pela
busca pelo aperfeicoamento e estratégias de ensino e metodologias que devem se
prolongar por toda vida educacional do professor.

As escolas também devem estar adeptas a ideia de formacdo continuada e
buscar a ofertar esses cursos aos seus professores.

Quanto a Educacdo Ambiental na qual esta inserida a Educacao em Solos,
Reigota (1998) considera a escola um local privilegiado para a realizacdo da
Educacdo Ambiental e reforca a importancia de disciplinas como Histéria, Portugués,
Quimica e outras que, juntamente com Ecologia, possam se integrar com esta
educacao e, ainda, ressalta a oportunidade que se da a criatividade.

Assim, a escola juntamente com os professores desempenha um papel
fundamental para formacédo de alunos que dividam suas experiéncias e busquem
diagnosticar e minimizar os problemas ligados ao solo, e entendo que este assunto

pode ser trabalhado de forma interdisciplinar.

5.4 PROPOSTA DE ATIVIDADE DIDATICA

Primeiramente, uma conversa com os alunos foi realizada (Figura 24) sobre

os temas ligados ao assunto previsto.
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Com auxilio de um projetor, imagens ligadas ao tema foram expostas aos
alunos. Durante a explicagéo diferentes tipos de solo (cor, composicao e estrutura)
foram repassados para visualizacdo dos alunos e para finalizar foi realizada uma
demonstracao pratica de como ocorre a erosao (Figura 25) hidrica utilizando o

simulador de eroséao.

Figura 24 -. Apresentacao do conteudo tedrico aos alunos.
Fonte: A autora, 2015.

Figura 25 - Demonstracdo da ag¢do da agua da chuva e sua influéncia no
processo de erosao.
Fonte: A autora, 2015.
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Com a oportunidade da realizagdo desta atividade préatica na disciplina de
Ciéncias, os alunos puderam ter um maior contato com o conteudo. Visto que, as
atividades préticas contribuem para o interesse e a aprendizagem em Ciéncias,
especialmente quando investigativas e problematizadoras (ANDRADE MASSABNI,
2011).

Dentre as varias estratégias que podem ser utilizadas pelo educador, de
forma a estimular o aluno a um real envolvimento com as disciplinas, particularmente
aguelas da area das Ciéncias Naturais, incluem-se, portanto, 0os recursos praticos.
Sua importancia deve-se ndo somente ao que diz respeito ao interesse e a
aprendizagem efetiva do aluno, mas, também, ao desenvolvimento de diversas
habilidades, como a observacdo, acuidade visual e analise de dados (SILVA;
LANDIM, 2012).

Em ambas as escolas, em toda atividade teorico-pratica os alunos
interagiram, demonstraram entusiasmos em responder e fazer perguntas sobre o
assunto e apresentaram-se ainda mais envolvidos quando estavam visualizando os
aguarios, as amostras com diferentes tipos de solo (cor, textura e estrutura) e a
atividade sobre a eroséo, relacionando assim o contetdo tedrico ao pratico.

Apesar da importancia das aulas praticas no processo de ensino e
aprendizagem de Ciéncias e Biologia, estas ainda sdo pouco utilizadas (SILVA,
LANDIM, 2012). Os professores que reconhecem a importancia das atividades
praticas e trabalham em contextos que favorecem a realizacdo destas atividades,
podem apresentar dificuldades para realiza-las, tendo em vista sua pouca
familiarizacdo com as praticas durante o processo de escolarizacdo. (BASSOLI,
2014).

As atividades praticas sdo uma forma de trabalho do professor, e querer
utiliza-las, ou ndo, é uma decisdo pedagdgica que nao depende apenas da boa
vontade do docente (ANDRADE, MASSABNI, 2011), pois muitos professores
possuem a ideia da importancia de oferecer aos seus alunos uma atividade pratica,
porém, alguns problemas sao encontrados como: aliar o tempo de aula, as
tecnologias e materiais necessarios, ou a escola ndo possuir estrutura necessaria

pra realizacdo da atividade.
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Em estudo realizado por REGINALDO et. al (2012) uma pesquisa apresenta
um estudo sobre a concepcao de professores de diferentes niveis, em relagdo ao
conceito que atribuem a experimentacédo, bem como a relevancia e uso das aulas
praticas em suas aulas de Ciéncias na relacdo com a constru¢cdo do conhecimento
cientifico, e o0s resultados demonstraram a importancia da utilizacdo da
experimentacdo durante as aulas de Ciéncias salientada pelos professores. Podem
ser observadas trés diferentes concepcdes sobre o papel da experimentacéo: para a
compreensao contextual, como sinbnimo de observacdo e para comprovacao de
teorias. Embora os professores tenham afirmado a importancia da experimentacao €
necessario haver uma formacdo continuada para que a utilizacdo das préticas
experimentais funcione como uma ferramenta na construcdo do conhecimento
cientifico.

Esse estudo reforca a ideia anterior de que os professores possuem interesse
na realizacdo das atividades praticas, porém a inseguranca faz com que deixem
essa pratica de lado. Salientando o resultado da pesquisa sobre a importancia dos
professores estarem constantemente buscando por formacao continuada, para que
assim adquiram e transmitam novas experiéncias aos seus alunos.

Portanto, quando um professor se dispde a realizar uma atividade prética
sejam estas desenvolvidas ndo apenas no tema solos que foi o objeto de estudo
deste trabalho, mas relacionadas a outros assuntos que sdo desenvolvidos na
disciplina de Ciéncias e também em outras disciplinas, os percalcos ndo devem o
desestimular, mas sim buscar alternativas passiveis para proporcionar aos seus
alunos um conhecimento cientifico, aumentando o interesse dos alunos, facilitando a
aprendizagem, a observacéao e reflexdo, abrindo novos caminhos para que o aluno
analise e relacione o conhecimento que estd sendo apresentado com sua pratica
cotidiana.

Quando o professor abordar em sala de aula o tema solo, deve buscar
abordar os processos que estdo envolvidos na formacdo e estrutura do solo, e
também incentivar seus alunos para a busca de solu¢Bes para muitos problemas
ambientais que estdo ligados ao solo, enfatizando a importancia deste recurso

natural para a sobrevivéncia dos humanos.
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Para realizacdo de atividade préaticas explorar os entornos da escola se
apresentam como boas opg¢des quando os professores ndo possuem muitos
recursos, favorecendo que os alunos visualizem o solo que estd ao seu redor.
Segundo Vaz e Anjos (2009), € necessario e espera-se fazer com que o aluno se
interesse por esse estudo, sem esquecer de trazer a questdo para o seu dia-a-dia.
Isso é possivel mediante aulas de campo, onde se podera visualizar tudo aquilo que
foi abordado em sala de aula, e procurar respostas para algumas questdes
relacionadas ao solo e a din@mica da natureza, onde se inclui o homem. Como por
exemplo: de que forma a degradacdo dos solos afeta os recursos hidricos? Por que
a desertificacdo é um sério problema para a producdo de alimentos? Por que a
matéria organica é importante para a estabilidade dos solos? Por que toda atividade
biolégica depende do solo? Qual a importancia dos organismos vivos para a
fertilidade dos solos? Qual a importancia do solo na manutencdo do ciclo
hidrologico?

Em estudo realizado por Cunha et, al. (2013) sobre praticas pedagdgicas para
ensino sobre solos: aplicacdo a preservacao ambiental. Um estudo aplicado em 10
turmas de alunos de 5a série do ensino fundamental de trés escolas publicas da
cidade de Marechal Candido Rondon, Oeste Paranaense, entre os anos de 2007 e
2008, relata e analisa resultados de praticas pedagdgicas que focalizam ensaios de
germinacdo de sementes, decomposicdo de diferentes tipos de materiais e de
infitracdo de &agua no solo, para investigar progressos na compreensdo das
propriedades dos solos e na constru¢cdo de uma consciéncia ambiental. Conclui-se
que as atividades suscitaram a compreensdo do solo como componente da
paisagem geografica e ajudaram a aplicar conhecimentos tedéricos apreendidos em
sala de aula.

Assim sendo, percebe-se que as atividade praticas sdo necessarias para
facilitar a compreensdo dos alunos sobre como o solo interage com muitos
processos na natureza. A partir do conhecimento do aluno sobre estes e outros
aspectos que estdo ligados ao solo, ele sera capaz de formar pensamentos e acdes
que favorecem a correta utilizacdo do solo e medidas que minimizem os problemas

gue estao relacionados a ele, e que eles realmente deem importancia ao solo, nédo
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mantendo o pensamento de que o solo é apenas o lugar aonde pisamos mais que
eles compreendam toda estrutura da natureza que esta interligada a esse recurso

tdo importante.
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6 CONCLUSOES

O livro didéatico ndo apresenta todos os contetdos que sdo designados pelos
PCN. Também apresenta erros e expressdes incorretas ligadas ao tema. H4 uma
inversdo da sequéncia dos contetdos e alguns assuntos poderiam ser mais bem
explorados, enquanto outros se tornam exaustivos. Os livros didaticos poderiam ser
elaborados com divisbes entre os Estados, assim, os exemplos apresentados se
encaixariam melhor na realidade em que professores e alunos encontram no seu
cotidiano, contribuindo para um melhor entendimento entre as diferentes
caracteristicas que o solo pode apresentar.

Os alunos apresentaram dificuldade em abordar principalmente algumas
questdes do questionério, como as que estavam ligadas ao que € a erosao, e sobre
a importancia da cobertura vegetal do solo. Porém, apresentam conhecimento de
como o solo é importante para a sobrevivéncia dos seres Vvivos.

Os professores apresentam formacdo em nivel de terceiro grau completo em
Ciéncias Biologicas, possuem interesse em participar de curso de formacao
continuada em solos, dizem-se aptos para lecionar o tema de acordo com suas
experiéncias e vivéncias e nao possuem dificuldade em abordar nenhum assunto
relacionado ao solo.

A atividade teérica aliada & pratica € uma ferramenta essencial de ensino-
aprendizagem e deve ser buscada pelos professores do Ensino Fundamental, pois

foi visivel o interesse e envolvimento dos alunos nas propostas realizadas.
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académica do curso de agronomia, Daiane Cristina Zanellato, intitulado
“Educacdo em solos no ensino fundamental de escolas pdbﬁcas de Dois
Vizinhos — PR”. Para o desenvolvimento deste trabalho serdo aplicados
questionarios para os professores de Ciéncias e alunos do 6° ano do Ensino
Fundamental, bem como sera realizado o acompanhamento do professor a ser

avaliado em sala de aula na tematica solos.

Dois Vizinhos, 01 de julho de 2015.
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ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO
Av. Rio Grande do Sul, 1332
Fone/Fax: 46. 3536-1661
CEP 85660-000 - Dois Vizinhos - PR
dvzmonteirolobato@seed.pr.gov.br

67



APENDICE - B

DECLARACAO

Declaramos para os devidos fins que, a Escola
ZZQ’Z', g VL g '\‘ZHH—N(— é{\\p ;
localizada na Rua D. D=0 & )‘%I}V) L }—% ,
niimero 0225 | Baito_ £y 2 q(d\é?fé , Municipio de
Dois Vizinhos-PR, , sob a direcao " do(a)

Prof.(a) W@J o AN ests de

acordo com o desenvolvimento do Trabalho de Conclusdo de Curso, da

académica do curso de agronomia, Daiane Cristina Zanellato, intitulado
“Educagdo em solos no ensino fundamental de escolas publicas de Dois
Vizinhos — PR”. Para o desenvolvimento deste trabalho serdo aplicados
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APENDICE - C

TERMO DE ASSENTIMENTO

TERMO DE ASSENTIMENTO INFORMADO LIVRE E ESCLARECIDO (Adolescentes com 12 anos completos, maiores de 12
anos e menores de 18 anos)

Informagado geral: O assentimento informado para a crianga/adolescente ndo substitui a necessidade de consentimento
informado dos pais ou guardids. O assentimento assinado pela crian¢ca demonstra a sua cooperag¢édo na pesquisa.

Titulo do Projeto: EDUCAGAO EM SOLOS NO ENSINO FUNDAMENTAL DE ESCOLAS PUBLICAS DE DOIS VIZINHOS - PR
Investigador: Elisandra Pocojeski; Daiane Cristina Zanellato

Local da Pesquisa: Colégio Estadual Dois Vizinhos
Endereco: Avenida Prefeito Dedi Barrichelo Montagner, 325, Centro Norte, fone: (46) 3536-2711

O que significa assentimento?

O assentimento significa que vocé concorda em fazer parte de um grupo de adolescentes, da sua faixa de idade, para
participar de uma pesquisa. Serdo respeitados seus direitos e vocé recebera todas as informacdes por mais simples que
possam parecer.

Pode ser que este documento denominado TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO contenha palavras que
vocé ndo entenda. Por favor, peca ao responsavel pela pesquisa ou a equipe do estudo para explicar qualquer palavra ou
informacgé&o que vocé ndo entenda claramente.

Informacé&o ao sujeito da pesquisa:

Vocé esta sendo convidado(a) a participar de uma pesquisa, com o objetivo realizar um levantamento para verificar qual o
conhecimento que vocé possui sobre o0 tema solos.

O que é a pesquisa?

A pesquisa consiste em responder um questionario de forma descritiva e objetiva sobre solos.

Para que fazer a pesquisa?

Através das respostas obtidas no questionario é possivel observar o conhecimento que os alunos possuem sobre temas
ligados ao solo e verificar quais suas dificuldades e duvidas sobre o tema.

Como sera feita?

Para o questionario, em uma aula do professor, devidamente agendada, sera utilizada para que vocé possa respondé-lo.
Quiais os beneficios esperados com a pesquisa?

Esta pesquisa realizard um levantamento do seu conhecimento prévio sobre o tema solos, e possibilitara identificar as
dificuldades encontradas e também é um meio de apresenta-lo explicagcdes e esclarecimentos sobre o assunto através da
troca de informacdes e de atividades realizadas em sala de aula.

Para o desenvolvimento desta atividade ndo serdo utilizadas filmagens. Apenas imagens fotogréficas que serdo
descartadas apds a utilizacdo, sendo seu Unico uso restrito ao documento de Trabalho de Conclusdo de Curso, sem
divulgacédo de nomes.

Sua participagdo € totalmente voluntaria, podendo vocé ndo aceitar em participar ou mesmo desistir a qualquer
momento sem que isto acarrete qualquer dnus ou prejuizo a sua pessoa e, caso vocé aceite participar, a pesquisa envolvera
responder ao questionario em horario de uma aula na escola, realizado de forma descritiva e objetiva, ndo expondo sua
imagem aos demais. As informagdes serdo utilizadas somente para os fins desta pesquisa, sendo tratadas com o mais
absoluto sigilo e confidencialidade. Em caso de ocorréncia de algum problema durante a pesquisa ou de custos que envolvam
a realizagdo desta pesquisa estes serdo indenizados ou ressarcidos, respectivamente, com o valor gasto.

Em caso de dividas estaremos dispostos a esclarecimentos sobre a pesquisa por meio do enderego e telefone.

Contato para duvidas:

Se vocé ou os responsaveis por vocé tiver(em) ddvidas com relacéo ao estudo, direitos do participante, ou no caso de riscos
relacionados ao estudo, vocé deve contatar o(a) Investigador(a) do estudo ou membro de sua equipe: Elisandra Pocojeski,
telefone fixo nimero: (46) 3536-8906 e celular (46) 99322868. Se vocé tiver dividas sobre seus direitos como um paciente de
pesquisa, vocé pode contatar o Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos (CEP) da Universidade Tecnoldgica Federal
do Parana. O CEP é constituido por um grupo de profissionais de diversas areas, com conhecimentos cientificos e nao
cientificos que realizam a reviséo ética inicial e continuada da pesquisa para manté-lo seguro e proteger seus direitos.

DECLARACAQ DE ASSENTIMENTO DO SUJEITO DA PESQUISA:

Eu li e discuti com o investigador responsavel pelo presente estudo os detalhes descritos neste documento. Entendo que eu
sou livre para aceitar ou recusar, e que posso interromper a minha participacdo a qualquer momento sem dar uma razéo. Eu
concordo que os dados coletados para o estudo sejam usados para o propdsito acima descrito.

Eu entendi a informacéo apresentada neste TERMO DE ASSENTIMENTO. Eu tive a oportunidade para fazer perguntas e
todas as minhas perguntas foram respondidas.

Eu receberei uma cépia assinada e datada deste Documento DE ASSENTIMENTO INFORMADO.

NOME DO ADOLESCENTE ASSINATURA DATA

Elisandra Pocojeski ASSINATURA DATA
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Endereco do Comité de Etica em Pesquisa para recurso ou reclamagdes do sujeito pesquisado

Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (CEP/UTFPR) REITORIA: Av. Sete de
Setembro, 3165, Rebougas, CEP 80230-901, Curitiba-PR, telefone: 3310-4943, e-mail: coep@utfpr.edu.br

TERMO DE ASSENTIMENTO

TERMO DE ASSENTIMENTO INFORMADO LIVRE E ESCLARECIDO (Adolescentes com 12 anos completos, maiores de 12
anos e menores de 18 anos)

Informagado geral: O assentimento informado para a crianga/adolescente ndo substitui a necessidade de consentimento
informado dos pais ou guardias. O assentimento assinado pela criangca demonstra a sua cooperacéo na pesquisa.

Titulo do Projeto: EDUCACAO EM SOLOS NO ENSINO FUNDAMENTAL DE ESCOLAS PUBLICAS DE DOIS VIZINHOS - PR
Investigador: Elisandra Pocojeski; Daiane Cristina Zanellato

Local da Pesquisa: Escola Estadual Monteiro Lobato
Enderego: Avenida Rio Grande do Sul, 1332, Sagrada Familia, fone: (46) 3536-1661

O que significa assentimento?

O assentimento significa que vocé concorda em fazer parte de um grupo de adolescentes, da sua faixa de idade, para
participar de uma pesquisa. Serdo respeitados seus direitos e vocé recebera todas as informagdes por mais simples que
possam parecer.

Pode ser que este documento denominado TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO contenha palavras que
vocé ndo entenda. Por favor, peca ao responsavel pela pesquisa ou a equipe do estudo para explicar qualquer palavra ou
informagé&o que vocé ndo entenda claramente.

Informacé&o ao sujeito da pesquisa:

Vocé esta sendo convidado(a) a participar de uma pesquisa, com o objetivo realizar um levantamento para verificar qual o
conhecimento que vocé possui sobre o tema solos.

O que é a pesquisa?

A pesquisa consiste em responder um questionario de forma descritiva e objetiva sobre solos.

Para que fazer a pesquisa?

Através das respostas obtidas no questionario é possivel observar o conhecimento que os alunos possuem sobre temas
ligados ao solo e verificar quais suas dificuldades e davidas sobre o tema.

Como sera feita?

Para o questionario, em uma aula do professor, devidamente agendada, sera utilizada para que vocé possa respondé-lo.
Quiais os beneficios esperados com a pesquisa?

Esta pesquisa realizard um levantamento do seu conhecimento prévio sobre o tema solos, e possibilitara identificar as
dificuldades encontradas e também é um meio de apresenta-lo explicacdes e esclarecimentos sobre o assunto através da
troca de informacgdes e de atividades realizadas em sala de aula.

Para o desenvolvimento desta atividade ndo serdo utilizadas filmagens. Apenas imagens fotogréficas que serdo
descartadas apés a utilizagdo, sendo seu Unico uso restrito ao documento de Trabalho de Conclusdo de Curso, sem
divulgacédo de nomes.

Sua participagdo é totalmente voluntaria, podendo vocé ndo aceitar em participar ou mesmo desistir a qualquer
momento sem que isto acarrete qualquer dnus ou prejuizo a sua pessoa e, caso VOcé aceite participar, a pesquisa envolvera
responder ao questionario em horario de uma aula na escola, realizado de forma descritiva e objetiva, ndo expondo sua
imagem aos demais. As informacdes serdo utilizadas somente para os fins desta pesquisa, sendo tratadas com o mais
absoluto sigilo e confidencialidade. Em caso de ocorréncia de algum problema durante a pesquisa ou de custos que envolvam
a realizagao desta pesquisa estes serdo indenizados ou ressarcidos, respectivamente, com o valor gasto.

Em caso de davidas estaremos dispostos a esclarecimentos sobre a pesquisa por meio do endereco e telefone.

Contato para davidas:

Se vocé ou os responsaveis por vocé tiver(em) dividas com relagdo ao estudo, direitos do participante, ou no caso de riscos
relacionados ao estudo, vocé deve contatar o(a) Investigador(a) do estudo ou membro de sua equipe: Elisandra Pocojeski,
telefone fixo nimero: (46) 3536-8906 e celular (46) 99322868. Se vocé tiver davidas sobre seus direitos como um paciente de
pesquisa, vocé pode contatar o Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos (CEP) da Universidade Tecnoldgica Federal
do Parana. O CEP é constituido por um grupo de profissionais de diversas areas, com conhecimentos cientificos e nao
cientificos que realizam a revisao ética inicial e continuada da pesquisa para manté-lo seguro e proteger seus direitos.

DECLARACAQ DE ASSENTIMENTO DO SUJEITO DA PESQUISA:

Eu li e discuti com o investigador responsavel pelo presente estudo os detalhes descritos neste documento. Entendo que eu
sou livre para aceitar ou recusar, e que posso interromper a minha participacdo a qualquer momento sem dar uma razéo. Eu
concordo que os dados coletados para o estudo sejam usados para o propdsito acima descrito.

Eu entendi a informacgéo apresentada neste TERMO DE ASSENTIMENTO. Eu tive a oportunidade para fazer perguntas e
todas as minhas perguntas foram respondidas.

Eu receberei uma cépia assinada e datada deste Documento DE ASSENTIMENTO INFORMADO.

NOME DO ADOLESCENTE ASSINATURA DATA
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Elisandra Pocojeski ASSINATURA DATA

Endereco do Comité de Etica em Pesquisa para recurso ou reclamagées do sujeito pesquisado
Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Tecnolégica Federal do Parana (CEP/UTFPR) REITORIA: Av. Sete de
Setembro, 3165, Rebougas, CEP 80230-901, Curitiba-PR, telefone: 3310-4943, e-mail: coep@utfpr.edu.br.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

(No TCLE devem constar todos os itens listados abaixo, e que se apliquem ao tipo de pesquisa que sera desenvolvida,
podendo aparecerem até mesmo outros itens mais (itens complementares), que visem contribuir para melhor compreenséo e
garantia do respeito devido a dignidade humana. O TCLE deve ser redigido, e compreendido, de forma a preservar o sujeito de
pesquisa)

Titulo da pesquisa: EDUCAGCAO EM SOLOS NO ENSINO FUNDAMENTAL DE ESCOLAS PUBLICAS DE DOIS VIZINHOS -
PR

Pesquisador(es), com enderecos e telefones: Elisandra Pocojeski - Universidade Tecnolégica Federal do Parana, Estrada para
Boa Esperanca, km 4, 85660-000, Dois Vizinhos - PR. Fone: (46) 3536-4906; Daiane Cristina Zanellato - Universidade
Tecnoldgica Federal do Parand, Estrada para Boa Esperanca, km 4, 85660-000, Dois Vizinhos - PR. Fone: (46) 99221300

Engenheiro ou médico ou orientador ou outro profissional responsavel: Elisandra Pocojeski
Local de realizagao da pesquisa: Colégio Estadual Dois Vizinhos
Endereco, telefone do local: Avenida Prefeito Dedi Barrichelo Montagner, 325, Centro Norte, fone: (46) 3536-2711

A) INFORMAQ@ES AO PARTICIPANTE
Apresentacéo da pesquisa

Historicamente o solo tem sido estudado e interpretado diferentemente a medida que os conhecimentos sobre sua
complexidade evoluiram. No desenvolvimento da Ciéncia do Solo destacam-se alguns conceitos que contribuiram
significativamente para seu entendimento: solo como meio para desenvolvimento das plantas, como produto de alteragéo das
rochas e como um corpo natural organizado (GIASSON, 2010).

Para a humanidade, os solos constituem um dos bens mais valiosos e merecedores de protecdo, para isso é
necessario um conhecimento adequado de suas propriedades, fungées e potencialidade (KAMPF, CURI 2012). Porém, muitas
vezes ndo é reconhecem a sua real importancia sendo desvalorizado em relagdo ao seu papel essencial para a vida sendo
meramente abordado no cotidiano das pessoas.

Uma das formas de contribuir para o entendimento e a funcionalidade do solo é através da educagdo, uma
ferramenta capaz de fomentar e orientar perante a correta utilizagdo e conservagdo do solo, porém, é um assunto abordado de
forma sucinta no ambiente escolar de ensino basico.

Diante da problematica que envolve o uso do solo, o processo educativo pode contribuir para a superagdo do quadro
atual de degradagdo da natureza, sendo necessario que a escola, enquanto instituigdo esteja preparada para incorporar a
tematica ambiental de forma coerente, além de ser lugar mais adequado para trabalhar a relagdo homem-ambiente-sociedade,
sendo um espago adequado para formar um homem novo, critico e criativo (JESUS et al., 2008)

Neste sentido, a Educacdo em Solos busca conscientizar as pessoas da importancia do solo em sua vida. Nesse
processo educativo, o solo é entendido como componente essencial do meio ambiente, essencial a vida, que deve ser
conservado e protegido da degradagdo. Além disso, a Educagdo em Solos é uma ferramenta para sensibilizar as pessoas em
relagdo aos problemas do uso, da ocupacgéo e da conservagéo destes (MUGGLER et al., 2006).

Como o tema solo é um assunto complexo os professores devem buscar alternativas passiveis de compreenséo de
todos os alunos. Muitas vezes, uma das dificuldades encontrada é pela sua prépria formagéo como docente, onde em varios
cursos de Licenciatura em Ciéncias, as disciplinas de solos ndo séo ofertadas.

Aliado a dificuldade encontrada por muitos professores em ministrar os contelidos relacionados a solos, estdo os
erros nos livros didaticos que muitas vezes apresentam equivocos, contelidos em desacordo com a realidade e sem conex&do
com os Parametros Curriculares Nacionais, dificultando aos alunos a compreensédo dos conceitos e linguagens utilizadas e
consequentemente, dificultando a aprendizagem.

Diante dessa dificuldade o professor recebe uma grande responsabilidade para ministrar as aulas e repassar o contetido aos
alunos quando seu Unico recurso é o acesso ao livro didatico, sendo necesséario encontrar a melhor forma para construir a
aprendizagem e trabalhar os contetdos referentes ao solo.

E necessério que os professores motivem os alunos e busquem alternativas que facilitem o processo de ensino
aprendizagem, seja seguindo as premissas dos PCNs (Par@metros Curriculares Nacionais), dos exemplos dos livros didaticos,
e que também discutam as vivéncias, para que o desenvolvimento da educacgdo em solos se torne um agente transformador de
atitudes, construindo conhecimentos e percebendo a relagdo do solo com o ambiente e da importancia deste na vida do ser
humano despertando a conscientizacdo ambiental e a busca por solugées.

Objetivos da pesquisa

O objetivo deste trabalho é realizar uma avaliagdo dos contetdos disponibilizados nos livros didaticos sobre o tema solos, de
duas Escolas Publicas Estaduais de Dois Vizinhos - PR, bem como verificar o conhecimento dos professores e como estes tem
incluido este conteddo no plano de ensino e em suas atividades em sala de aula ou atividades praticas.

Participacdo na pesquisa.

A participacéo do aluno sera por meio das respostas ao questionario elaborado com perguntas referentes ao tema solos.
Confidencialidade.

As informagBes serdo utilizadas somente para os fins desta pesquisa, e serdo tratadas com o mais absoluto sigilo e
confidencialidade, de modo a preservar a identidade do seu filho (a).

Desconfortos, Riscos e Beneficios.

5a) Desconfortos e ou Riscos:
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O aluno pode ser sentir constrangido por ndo saber qual é a resposta correta da pergunta, porém as respostas serao
descritivas ndo expondo o aluno aos demais.
5b) Beneficios:
Esta pesquisa realizard um levantamento do conhecimento prévio dos alunos sobre o tema solos, e possibilitara identificar as
dificuldades encontradas por eles e também é um meio de apresenta-los explicagGes e esclarecimentos sobre o assunto.

Critérios de inclusdo e excluséo.
6a) Incluséo:

Serdo aceitos alunos que estejam devidamente matriculados no 6° ano do ensino fundamental das escolas, devido ao
assunto solo ser mais abordado nesse periodo escolar.
6b) Excluséo:
N&o serdo aceitos alunos que entregaram o TCLE devidamente assinados pelos pais ou responsaveis e alunos que estéo
repetindo o 6° ano do ensino fundamental.
Direito de sair da pesquisa e a esclarecimentos durante o processo.
A participagao é totalmente voluntaria, podendo vocé ndo autoriza-lo de participar ou mesmo desistir a qualquer momento sem
gue isto acarrete qualquer dnus ou prejuizo a sua pessoa e ao seu filho (a). Em caso de dividas estaremos dispostos a
esclarecimentos sobre a pesquisa por meio do enderego e telefone.
Ressarcimento ou indenizagé&o.
Em caso de ocorréncia de algum problema durante a pesquisa ou custos que envolvam a realizacdo desta pesquisa estes
serdo indenizados ou ressarcidos, respectivamente, com o valor gasto.
B) CONSENTIMENTO
Eu declaro ter conhecimento das informacdes contidas neste documento e ter recebido respostas claras as minhas questdes a
propésito da minha participacédo direta (ou indireta) na pesquisa e, adicionalmente, declaro ter compreendido o objetivo, a
natureza, os riscos e beneficios deste estudo.
Apos reflexdo e um tempo razoavel, eu decidi, livre e voluntariamente, participar deste estudo. Estou consciente que posso
deixar o projeto a qualquer momento, sem nenhum prejuizo.

Nome completo do aluno:

RG: Data de Nascimento:___ /[ Telefone:
Endereco: CEP:
Cidade: Estado:
Data: _ / /
Assinatura:

Eu declaro ter apresentado o estudo, explicado seus objetivos, natureza, riscos e beneficios e ter respondido da melhor forma
possivel as questdes formuladas.

Assinatura pesquisador: Data:
(ou seu representante)

Nome completo: ELISANDRA POCOJESKI

Para todas as questdes relativas ao estudo ou para se retirar do mesmo, poderdo se comunicar com Elisandra Pocojeski, via e-
mail: elisandrap@utfpr.edu.br; ou telefone: (46) 3536-8906.

Endereco do Comité de Etica em Pesquisa para recurso ou reclamagdes do sujeito pesquisado
Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Tecnolégica Federal do Parand (CEP/UTFPR) REITORIA: Av. Sete de
Setembro, 3165, Rebougas, CEP 80230-901, Curitiba-PR, telefone: 3310-4943, e-mail: coep@utfpr.edu.br

OBS: este documento deve conter duas vias iguais, sendo uma pertencente ao pesquisador e outra ao sujeito de pesquisa.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

(No TCLE devem constar todos os itens listados abaixo, e que se apliguem ao tipo de pesquisa que sera desenvolvida,
podendo aparecerem até mesmo outros itens mais (itens complementares), que visem contribuir para melhor compreenséo e
garantia do respeito devido a dignidade humana. O TCLE deve ser redigido, e compreendido, de forma a preservar o sujeito de
pesquisa)

Titulo da pesquisa: EDUCACAO EM SOLOS NO ENSINO FUNDAMENTAL DE ESCOLAS PUBLICAS DE DOIS VIZINHOS -
PR

Pesquisador(es), com enderecos e telefones: Elisandra Pocojeski - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Estrada para
Boa Esperanca, km 4, 85660-000, Dois Vizinhos - PR. Fone: (46) 3536-4906; Daiane Cristina Zanellato - Universidade
Tecnoldgica Federal do Parand, Estrada para Boa Esperanc¢a, km 4, 85660-000, Dois Vizinhos - PR. Fone: (46) 99221300
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Engenheiro ou médico ou orientador ou outro profissional responsavel: Elisandra Pocojeski
Local de realizagdo da pesquisa: Escola Estadual Monteiro Lobato
Enderego, telefone do local: Avenida Rio Grande do Sul, 1332, Sagrada Familia, fone: (46) 3536-1661

A) INFORMAGOES AO PARTICIPANTE
Apresentacéo da pesquisa

Historicamente o solo tem sido estudado e interpretado diferentemente a medida que os conhecimentos sobre sua
complexidade evoluiram. No desenvolvimento da Ciéncia do Solo destacam-se alguns conceitos que contribuiram
significativamente para seu entendimento: solo como meio para desenvolvimento das plantas, como produto de alteracdo das
rochas e como um corpo natural organizado (GIASSON, 2010).

Para a humanidade, os solos constituem um dos bens mais valiosos e merecedores de prote¢do, para isso é
necessario um conhecimento adequado de suas propriedades, funcdes e potencialidade (KAMPF, CURI 2012). Porém, muitas
vezes ndo é reconhecem a sua real importancia sendo desvalorizado em relacdo ao seu papel essencial para a vida sendo
meramente abordado no cotidiano das pessoas.

Uma das formas de contribuir para o entendimento e a funcionalidade do solo é através da educagdo, uma
ferramenta capaz de fomentar e orientar perante a correta utilizagdo e conservagdo do solo, porém, é um assunto abordado de
forma sucinta no ambiente escolar de ensino basico.

Diante da problematica que envolve o uso do solo, o processo educativo pode contribuir para a superagdo do quadro
atual de degradagdo da natureza, sendo necessario que a escola, enquanto instituigdo esteja preparada para incorporar a
tematica ambiental de forma coerente, além de ser lugar mais adequado para trabalhar a relagdo homem-ambiente-sociedade,
sendo um espaco adequado para formar um homem novo, critico e criativo (JESUS et al., 2008)

Neste sentido, a Educacdo em Solos busca conscientizar as pessoas da importancia do solo em sua vida. Nesse
processo educativo, o solo é entendido como componente essencial do meio ambiente, essencial a vida, que deve ser
conservado e protegido da degradagdo. Além disso, a Educagdo em Solos é uma ferramenta para sensibilizar as pessoas em
relagdo aos problemas do uso, da ocupacgéo e da conservagdo destes (MUGGLER et al., 2006).

Como o tema solo é um assunto complexo os professores devem buscar alternativas passiveis de compreenséo de
todos os alunos. Muitas vezes, uma das dificuldades encontrada é pela sua prépria formagdo como docente, onde em varios
cursos de Licenciatura em Ciéncias, as disciplinas de solos ndo séo ofertadas.

Aliado a dificuldade encontrada por muitos professores em ministrar os contetidos relacionados a solos, estdo os
erros nos livros didaticos que muitas vezes apresentam equivocos, contelidos em desacordo com a realidade e sem conexéo
com os Parametros Curriculares Nacionais, dificultando aos alunos a compreensédo dos conceitos e linguagens utilizadas e
consequentemente, dificultando a aprendizagem.

Diante dessa dificuldade o professor recebe uma grande responsabilidade para ministrar as aulas e repassar o contelido aos
alunos quando seu Unico recurso é o acesso ao livro didatico, sendo necessario encontrar a melhor forma para construir a
aprendizagem e trabalhar os contetddos referentes ao solo.

E necessério que os professores motivem os alunos e busquem alternativas que facilitem o processo de ensino
aprendizagem, seja seguindo as premissas dos PCNs (Parametros Curriculares Nacionais), dos exemplos dos livros didaticos,
e que também discutam as vivéncias, para que o desenvolvimento da educacdo em solos se torne um agente transformador de
atitudes, construindo conhecimentos e percebendo a relagdo do solo com o ambiente e da importancia deste na vida do ser
humano despertando a conscientiza¢cdo ambiental e a busca por solugdes.

Objetivos da pesquisa
O objetivo deste trabalho é realizar uma avaliacdo dos contetdos disponibilizados nos livros didaticos sobre o tema solos, de
duas Escolas Publicas Estaduais de Dois Vizinhos - PR, bem como verificar o conhecimento dos professores e como estes tem
incluido este conteddo no plano de ensino e em suas atividades em sala de aula ou atividades praticas.
Participagdo na pesquisa
A participacéo do aluno sera por meio das respostas ao questionario elaborado com perguntas referentes ao tema solos.
Confidencialidade
As informacdes serdo utilizadas somente para os fins desta pesquisa, e serdo tratadas com o mais absoluto sigilo e
confidencialidade, de modo a preservar a identidade do seu filho (a).
Desconfortos, Riscos e Beneficios
5a) Desconfortos e ou Riscos:

O aluno pode ser sentir constrangido por ndo saber qual € a resposta correta da pergunta, porém as respostas serao
descritivas ndo expondo o aluno aos demais.
5b) Beneficios:
Esta pesquisa realizard um levantamento do conhecimento prévio dos alunos sobre o tema solos, e possibilitara identificar as
dificuldades encontradas por eles e também é um meio de apresenta-los explicagfes e esclarecimentos sobre o assunto.

Critérios de incluséo e exclusao
6a) Incluséo:

Serdo aceitos alunos que estejam devidamente matriculados no 6° ano do ensino fundamental das escolas, devido ao
assunto solo ser mais abordado nesse periodo escolar.
6b) Excluséo:
N&o serdo aceitos alunos que entregaram o TCLE devidamente assinados pelos pais ou responsaveis e alunos que estédo
repetindo o 6° ano do ensino fundamental.

Direito de sair da pesquisa e a esclarecimentos durante o processo
A participagdo é totalmente voluntaria, podendo vocé nédo autoriza-lo de participar ou mesmo desistir a qualquer momento sem
gue isto acarrete qualquer dnus ou prejuizo a sua pessoa e ao seu filho (a). Em caso de dividas estaremos dispostos a
esclarecimentos sobre a pesquisa por meio do endereco e telefone.

73



Ressarcimento ou indenizagao
Em caso de ocorréncia de algum problema durante a pesquisa ou custos que envolvam a realizacdo desta pesquisa estes
serdo indenizados ou ressarcidos, respectivamente, com o valor gasto.

B) CONSENTIMENTO

Eu declaro ter conhecimento das informagdes contidas neste documento e ter recebido respostas claras as minhas questdes a
propésito da minha participacéo direta (ou indireta) na pesquisa e, adicionalmente, declaro ter compreendido o objetivo, a
natureza, os riscos e beneficios deste estudo.

Apos reflexdo e um tempo razoéavel, eu decidi, livre e voluntariamente, participar deste estudo. Estou consciente que posso
deixar o projeto a qualquer momento, sem nenhum prejuizo.

Nome completo do aluno:

RG: Data de Nascimento:___ /[ Telefone:
Endereco: CEP:
Cidade: Estado:
Data: /[
Assinatura:

Eu declaro ter apresentado o estudo, explicado seus objetivos, natureza, riscos e beneficios e ter respondido da melhor forma
possivel as questoes formuladas.

Assinatura pesquisador: Data:
(ou seu representante)

Nome completo: ELISANDRA POCOJESKI

Para todas as questdes relativas ao estudo ou para se retirar do mesmo, poderdo se comunicar com Elisandra Pocojeski, via e-
mail: elisandrap@utfpr.edu.br; ou telefone: (46) 3536-8906.

Endereco do Comité de Etica em Pesquisa para recurso ou reclamagdes do sujeito pesquisado
Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Tecnolégica Federal do Parana (CEP/UTFPR) REITORIA: Av. Sete de
Setembro, 3165, Rebougas, CEP 80230-901, Curitiba-PR, telefone: 3310-4943, e-mail: coep@utfpr.edu.br

OBS: este documento deve conter duas vias iguais, sendo uma pertencente ao pesquisador e outra ao sujeito de pesquisa.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

(No TCLE devem constar todos os itens listados abaixo, e que se apliguem ao tipo de pesquisa que sera desenvolvida,
podendo aparecerem até mesmo outros itens mais (itens complementares), que visem contribuir para melhor compreenséo e
garantia do respeito devido a dignidade humana. O TCLE deve ser redigido, e compreendido, de forma a preservar o sujeito de
pesquisa)

Titulo da pesquisa: EDUCAQAO EM SOLOS NO ENSINO FUNDAMENTAL DE ESCOLAS PUBLICAS DE DOIS VIZINHOS -
PR

Pesquisador(es), com enderecos e telefones: Elisandra Pocojeski - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Estrada para
Boa Esperanga, km 4, 85660-000, Dois Vizinhos - PR. Fone: (46) 3536-4906; Daiane Cristina Zanellato - Universidade
Tecnolégica Federal do Parana, Estrada para Boa Esperanga, km 4, 85660-000, Dois Vizinhos - PR. Fone: (46) 99221300

Engenheiro ou médico ou orientador ou outro profissional responsavel: Elisandra Pocojeski
Local de realizagao da pesquisa: Colégio Estadual Dois Vizinhos
Endereco, telefone do local: Avenida Prefeito Dedi Barrichelo Montagner, 325, Centro Norte, fone: (46) 3536-2711

A) INFORMACOES AO PARTICIPANTE
Apresentacéo da pesquisa

No desenvolvimento da Ciéncia do Solo destacam-se alguns conceitos que contribuiram significativamente para seu
entendimento: solo como meio para desenvolvimento das plantas, como produto de alteracdo das rochas e como um corpo
natural organizado (GIASSON, 2010).

Para a humanidade, os solos constituem um dos bens mais valiosos e merecedores de protecdo, para isso é
necessario um conhecimento adequado de suas propriedades, fungfes e potencialidade (KAMPF, CURI 2012). Porém, muitas
vezes ndo é reconhecem a sua real importancia sendo desvalorizado em relagdo ao seu papel essencial para a vida sendo
meramente abordado no cotidiano das pessoas.
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Uma das formas de contribuir para o entendimento e a funcionalidade do solo é através da educagdo, uma
ferramenta capaz de fomentar e orientar perante a correta utilizagdo e conservagdo do solo, porém, é um assunto abordado de
forma sucinta no ambiente escolar de ensino basico.

Diante da problematica que envolve o uso do solo, o processo educativo pode contribuir para a superagdo do quadro
atual de degradagdo da natureza, sendo necessario que a escola, enquanto instituigdo esteja preparada para incorporar a
tematica ambiental de forma coerente, além de ser lugar mais adequado para trabalhar a relagdo homem-ambiente-sociedade,
sendo um espaco adequado para formar um homem novo, critico e criativo (JESUS et al., 2008)

Neste sentido, a Educacéo em Solos busca conscientizar as pessoas da importancia do solo em sua vida. Nesse
processo educativo, o solo é entendido como componente essencial do meio ambiente, essencial & vida, que deve ser
conservado e protegido da degradagdo. Além disso, a Educagdo em Solos é uma ferramenta para sensibilizar as pessoas em
relacdo aos problemas do uso, da ocupacéo e da conservagéo destes (MUGGLER et al., 2006).

Como o tema solo é um assunto complexo os professores devem buscar alternativas passiveis de compreenséo de
todos os alunos. Muitas vezes, uma das dificuldades encontrada é pela sua prépria formacdo como docente, onde em varios
cursos de Licenciatura em Ciéncias, as disciplinas de solos ndo séo ofertadas.

Aliado a dificuldade encontrada por muitos professores em ministrar os contetidos relacionados a solos, estdo os
erros nos livros didaticos que muitas vezes apresentam equivocos, contelidos em desacordo com a realidade e sem conexado
com os Parametros Curriculares Nacionais, dificultando aos alunos a compreensé@o dos conceitos e linguagens utilizadas e
consequentemente, dificultando a aprendizagem.

Diante dessa dificuldade o professor recebe uma grande responsabilidade para ministrar as aulas e repassar o conteido aos
alunos quando seu Unico recurso é o acesso ao livro didatico, sendo necessario encontrar a melhor forma para construir a
aprendizagem e trabalhar os contetdos referentes ao solo.

E necessério que os professores motivem os alunos e busquem alternativas que facilitem o processo de ensino
aprendizagem, seja seguindo as premissas dos PCNs (Parametros Curriculares Nacionais), dos exemplos dos livros didaticos,
e que também discutam as vivéncias, para que o desenvolvimento da educacgdo em solos se torne um agente transformador de
atitudes, construindo conhecimentos e percebendo a relacdo do solo com o ambiente e da importancia deste na vida do ser
humano despertando a conscientizacdo ambiental e a busca por solugées.

Objetivos da pesquisa
O objetivo deste trabalho é realizar uma avaliagdo dos contetdos disponibilizados nos livros didaticos sobre o tema solos, de
duas Escolas Publicas Estaduais de Dois Vizinhos - PR, bem como verificar o conhecimento dos professores e como estes tem
incluido este conteldo no plano de ensino e em suas atividades em sala de aula ou atividades préticas.
Participagdo na pesquisa
A participacéo do aluno sera por meio das respostas ao questionario elaborado com perguntas referentes ao tema solos.
Confidencialidade
As informacdes serdo utilizadas somente para os fins desta pesquisa, e serdo tratadas com o mais absoluto sigilo e
confidencialidade, de modo a preservar a identidade do seu filho (a).
Desconfortos, Riscos e Beneficios
5a) Desconfortos e ou Riscos:

O aluno pode ser sentir constrangido por ndo saber qual € a resposta correta da pergunta, porém as respostas serao
descritivas néo expondo o aluno aos demais.
5b) Beneficios:
Esta pesquisa realizard um levantamento do conhecimento prévio dos alunos sobre o tema solos, e possibilitara identificar as
dificuldades encontradas por eles e também é um meio de apresenta-los explicagfes e esclarecimentos sobre o assunto.
Critérios de incluséo e excluséo
6a) Incluséo:

Serdo aceitos alunos que estejam devidamente matriculados no 6° ano do ensino fundamental das escolas, devido ao
assunto solo ser mais abordado nesse periodo escolar.
6b) Exclusao:
N&o serdo aceitos alunos que entregaram o termo de assentimento e o TCLE devidamente assinado pelos pais ou
responsaveis e alunos que estio repetindo o 6° ano do ensino fundamental.

Direito de sair da pesquisa e a esclarecimentos durante o processo

A participagéo é totalmente voluntaria, podendo vocé ndo autoriza-lo de participar ou mesmo desistir a qualqguer momento sem
que isto acarrete qualquer dnus ou prejuizo a sua pessoa e ao seu filho (a). Em caso de dividas estaremos dispostos a
esclarecimentos sobre a pesquisa por meio do endereco e telefone.

Ressarcimento ou indenizagao

Em caso de ocorréncia de algum problema durante a pesquisa ou custos que envolvam a realizacdo desta pesquisa estes
serdo indenizados ou ressarcidos, respectivamente, com o valor gasto.

B) CONSENTIMENTO

Eu declaro ter conhecimento das informacdes contidas neste documento e ter recebido respostas claras as minhas questdes a
propésito da minha participagdo direta (ou indireta) na pesquisa e, adicionalmente, declaro ter compreendido o objetivo, a
natureza, os riscos e beneficios deste estudo.

Apos reflexdo e um tempo razoavel, eu decidi, livre e voluntariamente, participar deste estudo. Estou consciente que posso
deixar o projeto a qualquer momento, sem nenhum prejuizo.

Nome completo do pai ou responsavel:
RG: Data de Nascimento:___ /[ Telefone:

Endereco: CEP:
Cidade: Estado:
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Data: I

Assinatura:

Eu declaro ter apresentado o estudo, explicado seus objetivos, natureza, riscos e beneficios e ter respondido da melhor forma
possivel as questdes formuladas.

Assinatura pesquisador:
(ou seu representante) Data:

Nome completo: ELISANDRA POCOJESKI

Para todas as questdes relativas ao estudo ou para se retirar do mesmo, poderdo se comunicar com Elisandra Pocojeski, via e-
mail: elisandrap@utfpr.edu.br; ou telefone: (46) 3536-8906.

Endereco do Comité de Etica em Pesquisa para recurso ou reclamagées do sujeito pesquisado

Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Tecnolégica Federal do Parand (CEP/UTFPR) REITORIA: Av. Sete de
Setembro, 3165, Rebougas, CEP 80230-901, Curitiba-PR, telefone: 3310-4943, e-mail: coep@uitfpr.edu.br

OBS: este documento deve conter duas vias iguais, sendo uma pertencente ao pesquisador e outra ao sujeito de pesquisa.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

(No TCLE devem constar todos os itens listados abaixo, e que se apliquem ao tipo de pesquisa que sera desenvolvida,
podendo aparecerem até mesmo outros itens mais (itens complementares), que visem contribuir para melhor compreenséo e
garantia do respeito devido a dignidade humana. O TCLE deve ser redigido, e compreendido, de forma a preservar o sujeito de
pesquisa)

Titulo da pesquisa: EDUCACAO EM SOLOS NO ENSINO FUNDAMENTAL DE ESCOLAS PUBLICAS DE DOIS VIZINHOS -
PR

Pesquisador(es), com enderecos e telefones: Elisandra Pocojeski - Universidade Tecnolégica Federal do Parana, Estrada para
Boa Esperan¢a, km 4, 85660-000, Dois Vizinhos - PR. Fone: (46) 3536-4906; Daiane Cristina Zanellato - Universidade
Tecnolégica Federal do Parand, Estrada para Boa Esperanca, km 4, 85660-000, Dois Vizinhos - PR. Fone: (46) 99221300

Engenheiro ou médico ou orientador ou outro profissional responsavel: Elisandra Pocojeski
Local de realizagao da pesquisa: Escola Estadual Monteiro Lobato
Endereco, telefone do local: Avenida Rio Grande do Sul, 1332, Sagrada Familia, fone: (46) 3536-1661

A) INFORMAQOES AO PARTICIPANTE
Apresentagao da pesquisa

No desenvolvimento da Ciéncia do Solo destacam-se alguns conceitos que contribuiram significativamente para seu
entendimento: solo como meio para desenvolvimento das plantas, como produto de alteragdo das rochas e como um corpo
natural organizado (GIASSON, 2010).

Para a humanidade, os solos constituem um dos bens mais valiosos e merecedores de protecdo, para isso é
necessario um conhecimento adequado de suas propriedades, fungées e potencialidade (KAMPF, CURI 2012). Porém, muitas
vezes nao é reconhecem a sua real importancia sendo desvalorizado em relagdo ao seu papel essencial para a vida sendo
meramente abordado no cotidiano das pessoas.

Uma das formas de contribuir para o entendimento e a funcionalidade do solo é através da educacdo, uma
ferramenta capaz de fomentar e orientar perante a correta utilizagdo e conservagao do solo, porém, € um assunto abordado de
forma sucinta no ambiente escolar de ensino basico.

Diante da problematica que envolve o uso do solo, o processo educativo pode contribuir para a supera¢do do quadro
atual de degradagdo da natureza, sendo necessario que a escola, enquanto instituigdo esteja preparada para incorporar a
tematica ambiental de forma coerente, além de ser lugar mais adequado para trabalhar a relagdo homem-ambiente-sociedade,
sendo um espaco adequado para formar um homem novo, critico e criativo (JESUS et al., 2008)

Neste sentido, a Educacdo em Solos busca conscientizar as pessoas da importancia do solo em sua vida. Nesse
processo educativo, o solo é entendido como componente essencial do meio ambiente, essencial a vida, que deve ser
conservado e protegido da degradagdo. Além disso, a Educagdo em Solos é uma ferramenta para sensibilizar as pessoas em
relagcdo aos problemas do uso, da ocupacgéo e da conservacgdo destes (MUGGLER et al., 2006).

Como o tema solo é um assunto complexo os professores devem buscar alternativas passiveis de compreenséo de
todos os alunos. Muitas vezes, uma das dificuldades encontrada é pela sua prépria formacdo como docente, onde em varios
cursos de Licenciatura em Ciéncias, as disciplinas de solos néo séo ofertadas.

Aliado a dificuldade encontrada por muitos professores em ministrar os conteldos relacionados a solos, estdo os
erros nos livros didaticos que muitas vezes apresentam equivocos, conteidos em desacordo com a realidade e sem conexao
com os Parametros Curriculares Nacionais, dificultando aos alunos a compreensdo dos conceitos e linguagens utilizadas e
consequentemente, dificultando a aprendizagem.
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Diante dessa dificuldade o professor recebe uma grande responsabilidade para ministrar as aulas e repassar o conteddo aos
alunos quando seu Unico recurso é o acesso ao livro didatico, sendo necessario encontrar a melhor forma para construir a
aprendizagem e trabalhar os conteddos referentes ao solo.

E necesséario que os professores motivem os alunos e busquem alternativas que facilitem o processo de ensino
aprendizagem, seja seguindo as premissas dos PCNs (Parametros Curriculares Nacionais), dos exemplos dos livros didaticos,
e que também discutam as vivéncias, para que o desenvolvimento da educagao em solos se torne um agente transformador de
atitudes, construindo conhecimentos e percebendo a rela¢do do solo com o ambiente e da importéncia deste na vida do ser
humano despertando a conscientiza¢cdo ambiental e a busca por solu¢des.

Objetivos da pesquisa
O objetivo deste trabalho é realizar uma avaliagdo dos contetdos disponibilizados nos livros didaticos sobre o tema solos, de
duas Escolas Publicas Estaduais de Dois Vizinhos - PR, bem como verificar o conhecimento dos professores e como estes tem
incluido este contelddo no plano de ensino e em suas atividades em sala de aula ou atividades praticas.
Participagdo na pesquisa
A participacéo do aluno sera por meio das respostas ao questionario elaborado com perguntas referentes ao tema solos.
Confidencialidade
As informacdes serdo utilizadas somente para os fins desta pesquisa, e serdo tratadas com o mais absoluto sigilo e
confidencialidade, de modo a preservar a identidade do seu filho (a).
Desconfortos, Riscos e Beneficios
5a) Desconfortos e ou Riscos:

O aluno pode ser sentir constrangido por ndo saber qual € a resposta correta da pergunta, porém as respostas serao
descritivas ndo expondo o aluno aos demais.
5b) Beneficios:
Esta pesquisa realizard um levantamento do conhecimento prévio dos alunos sobre o tema solos, e possibilitara identificar as
dificuldades encontradas por eles e também é um meio de apresenta-los explicagfes e esclarecimentos sobre o assunto.
Critérios de incluséo e exclusao
6a) Incluséo:

Serdo aceitos alunos que estejam devidamente matriculados no 6° ano do ensino fundamental das escolas, devido ao
assunto solo ser mais abordado nesse periodo escolar.
6b) Exclusao:
N&o serdo aceitos alunos que entregaram o termo de assentimento e o TCLE devidamente assinado pelos pais ou
responsaveis e alunos que estio repetindo o 6° ano do ensino fundamental.

Direito de sair da pesquisa e a esclarecimentos durante o processo

A participagdo é totalmente voluntaria, podendo vocé nédo autoriza-lo de participar ou mesmo desistir a qualquer momento sem
que isto acarrete qualquer dnus ou prejuizo a sua pessoa e ao seu filho (a). Em caso de dividas estaremos dispostos a
esclarecimentos sobre a pesquisa por meio do enderego e telefone.

Ressarcimento ou indenizagao

Em caso de ocorréncia de algum problema durante a pesquisa ou custos que envolvam a realizacdo desta pesquisa estes
serdo indenizados ou ressarcidos, respectivamente, com o valor gasto.

B) CONSENTIMENTO

Eu declaro ter conhecimento das informacdes contidas neste documento e ter recebido respostas claras as minhas questées a
propésito da minha participagdo direta (ou indireta) na pesquisa e, adicionalmente, declaro ter compreendido o objetivo, a
natureza, os riscos e beneficios deste estudo.

Apos reflexdo e um tempo razoavel, eu decidi, livre e voluntariamente, participar deste estudo. Estou consciente que posso
deixar o projeto a qualquer momento, sem nenhum prejuizo.

Nome completo do pai ou responsavel:

RG: Data de Nascimento:___ /[ Telefone:
Endereco: CEP:
Cidade: Estado:
Data: [/ [/
Assinatura:

Eu declaro ter apresentado o estudo, explicado seus objetivos, natureza, riscos e beneficios e ter respondido da melhor forma
possivel as questdes formuladas.

Assinatura pesquisador:
(ou seu representante) Data:

Nome completo: ELISANDRA POCOJESKI
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Para todas as questdes relativas ao estudo ou para se retirar do mesmo, poderéo se comunicar com Elisandra Pocojeski, via e-
mail: elisandrap@utfpr.edu.br; ou telefone: (46) 3536-8906.

Endereco do Comité de Etica em Pesquisa para recurso ou reclamagdes do sujeito pesquisado

Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (CEP/UTFPR) REITORIA: Av. Sete de
Setembro, 3165, Rebougas, CEP 80230-901, Curitiba-PR, telefone: 3310-4943, e-mail: coep@utfpr.edu.br

OBS: este documento deve conter duas vias iguais, sendo uma pertencente ao pesquisador e outra ao sujeito de pesquisa.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

(No TCLE devem constar todos os itens listados abaixo, e que se apliquem ao tipo de pesquisa que sera desenvolvida,
podendo aparecerem até mesmo outros itens mais (itens complementares), que visem contribuir para melhor compreenséo e
garantia do respeito devido a dignidade humana. O TCLE deve ser redigido, e compreendido, de forma a preservar o sujeito de
pesquisa)

Titulo da pesquisa: EDUCAGCAO EM SOLOS NO ENSINO FUNDAMENTAL DE ESCOLAS PUBLICAS DE DOIS VIZINHOS -
PR

Pesquisador(es), com enderecos e telefones: Elisandra Pocojeski - Universidade Tecnolégica Federal do Parana, Estrada para
Boa Esperanca, km 4, 85660-000, Dois Vizinhos - PR. Fone: (46) 3536-8906; Daiane Cristina Zanellato - Universidade
Tecnoldgica Federal do Parand, Estrada para Boa Esperanc¢a, km 4, 85660-000, Dois Vizinhos - PR. Fone: (46) 99221300

Engenheiro ou médico ou orientador ou outro profissional responsavel: Elisandra Pocojeski
Local de realizagao da pesquisa: Colégio Estadual Dois Vizinhos
Endereco, telefone do local: Avenida Prefeito Dedi Barrichelo Montagner, 325, , fone: (46) 3536-2711

A) INFORMAQOES AO PARTICIPANTE
Apresentacéo da pesquisa

No desenvolvimento da Ciéncia do Solo destacam-se alguns conceitos que contribuiram significativamente para seu
entendimento: solo como meio para desenvolvimento das plantas, como produto de alteragdo das rochas e como um corpo
natural organizado (GIASSON, 2010).

Para a humanidade, os solos constituem um dos bens mais valiosos e merecedores de protecdo, para isso é
necessario um conhecimento adequado de suas propriedades, fungdes e potencialidade (KAMPF, CURI 2012). Porém, muitas
vezes ndo é reconhecem a sua real importancia sendo desvalorizado em relagdo ao seu papel essencial para a vida sendo
meramente abordado no cotidiano das pessoas.

Uma das formas de contribuir para o entendimento e a funcionalidade do solo é através da educacdo, uma
ferramenta capaz de fomentar e orientar perante a correta utilizagédo e conservagéo do solo, porém, é um assunto abordado de
forma sucinta no ambiente escolar de ensino basico.

Diante da problematica que envolve o uso do solo, o processo educativo pode contribuir para a superagao do quadro
atual de degradagdo da natureza, sendo necessario que a escola, enquanto instituicdo esteja preparada para incorporar a
tematica ambiental de forma coerente, além de ser lugar mais adequado para trabalhar a relagdo homem-ambiente-sociedade,
sendo um espago adequado para formar um homem novo, critico e criativo (JESUS et al., 2008)

Neste sentido, a Educacdo em Solos busca conscientizar as pessoas da importancia do solo em sua vida. Nesse
processo educativo, o solo é entendido como componente essencial do meio ambiente, essencial a vida, que deve ser
conservado e protegido da degradagdo. Além disso, a Educagdo em Solos é uma ferramenta para sensibilizar as pessoas em
relacé@o aos problemas do uso, da ocupacéo e da conservagdo destes (MUGGLER et al., 2006).

Como o tema solo é um assunto complexo os professores devem buscar alternativas passiveis de compreenséo de
todos os alunos. Muitas vezes, uma das dificuldades encontrada é pela sua prépria formacdo como docente, onde em varios
cursos de Licenciatura em Ciéncias, as disciplinas de solos ndo sdo ofertadas.

Aliado a dificuldade encontrada por muitos professores em ministrar os conteddos relacionados a solos, estdo os
erros nos livros didaticos que muitas vezes apresentam equivocos, conteidos em desacordo com a realidade e sem conexao
com os Parametros Curriculares Nacionais, dificultando aos alunos a compreensdo dos conceitos e linguagens utilizadas e
consequentemente, dificultando a aprendizagem.

Diante dessa dificuldade o professor recebe uma grande responsabilidade para ministrar as aulas e repassar o conteddo aos
alunos quando seu Unico recurso é o acesso ao livro didatico, sendo necessario encontrar a melhor forma para construir a
aprendizagem e trabalhar os contetddos referentes ao solo.

E necesséario que os professores motivem os alunos e busquem alternativas que facilitem o processo de ensino
aprendizagem, seja seguindo as premissas dos PCNs (Parametros Curriculares Nacionais), dos exemplos dos livros didaticos,
e que também discutam as vivéncias, para que o desenvolvimento da educacdo em solos se torne um agente transformador de
atitudes, construindo conhecimentos e percebendo a relagdo do solo com o ambiente e da importancia deste na vida do ser
humano despertando a conscientizagcdo ambiental e a busca por solugdes.

Objetivos da pesquisa

O objetivo deste trabalho é realizar uma avaliagdo dos contetdos disponibilizados nos livros didaticos sobre o tema solos, de
duas Escolas Publicas Estaduais de Dois Vizinhos - PR, bem como verificar o conhecimento dos professores e como estes tem
incluido este conteddo no plano de ensino e em suas atividades em sala de aula ou atividades praticas.

Participacdo na pesquisa
A participacéo do professor sera por meio das respostas ao questionario elaborado com perguntas referentes ao tema solos.

Confidencialidade.
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As informacdes serdo utilizadas somente para os fins desta pesquisa, e serdo tratadas com o mais absoluto sigilo e
confidencialidade, de modo a preservar a sua identidade.

Desconfortos, Riscos e Beneficios.
5a) Desconfortos e ou Riscos:

O professor pode ser sentir constrangido por ndo saber qual € a resposta correta da pergunta, porém as respostas serao
descritivas ndo expondo sua imagem a outras pessoas.
5b) Beneficios:
Esta pesquisa realizard um levantamento do conhecimento e experiéncias dos professores sobre o tema solos, e possibilitara
identificar as dificuldades encontradas por eles e também é um meio de apresenta-los explicagdes e esclarecimentos sobre o
assunto.

Critérios de incluséo e exclusao.
6a) Incluséo:
Serdo aceitos professores que ministrem aulas da disciplina de ciéncias no 6° ano do Ensino Fundamental das escolas
participantes.
6b) Excluséo:
N&o serdo aceitos professores de outras escolas do Municipio.

Direito de sair da pesquisa e a esclarecimentos durante o processo.

A participacdo é totalmente voluntaria, podendo vocé n&o participar ou mesmo desistir a qualquer momento sem que isto
acarrete qualquer 6nus ou prejuizo a sua pessoa. Em caso de dulvidas estaremos dispostos a esclarecimentos sobre a
pesquisa por meio do endereco e telefone.

Ressarcimento ou indenizagéao.

Em caso de ocorréncia de algum problema durante a pesquisa ou custos que envolvam a realizagdo desta pesquisa estes
serdo indenizados ou ressarcidos, respectivamente, com o valor gasto.

B) CONSENTIMENTO

Eu declaro ter conhecimento das informacdes contidas neste documento e ter recebido respostas claras as minhas questdes a
propo6sito da minha participacéo direta (ou indireta) na pesquisa e, adicionalmente, declaro ter compreendido o objetivo, a
natureza, os riscos e beneficios deste estudo.

Apos reflexdo e um tempo razoavel, eu decidi, livre e voluntariamente, participar deste estudo. Estou consciente que posso
deixar o projeto a qualquer momento, sem nenhum prejuizo.

Nome completo:

RG: Data de Nascimento:___ /__/ Telefone:

Endereco: CEP:
Cidade: Estado:

Assinatura: Data: I

Eu declaro ter apresentado o estudo, explicado seus objetivos, natureza, riscos e beneficios e ter respondido da melhor forma
possivel as questdes formuladas.

Assinatura pesquisador: Data:
(ou seu representante)

Nome completo: ELISANDRA POCOJESKI

Para todas as questdes relativas ao estudo ou para se retirar do mesmo, poderdo se comunicar com Elisandra Pocojeski, via e-
mail: elisandrap@utfpr.edu.br; ou telefone: (46) 3536-8906.

Endereco do Comité de Etica em Pesquisa para recurso ou reclamagdes do sujeito pesquisado

Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Tecnolégica Federal do Parana

(CEP/UTFPR) REITORIA: Av. Sete de Setembro, 3165, Reboucas, CEP 80230-901, Curitiba-PR, telefone: 3310-4943, e-mail:
coep@utfpr.edu.br

OBS: este documento deve conter duas vias iguais, sendo uma pertencente ao pesquisador e outra ao sujeito de pesquisa.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

(No TCLE devem constar todos os itens listados abaixo, e que se apliquem ao tipo de pesquisa que sera desenvolvida,
podendo aparecerem até mesmo outros itens mais (itens complementares), que visem contribuir para melhor compreensao e
garantia do respeito devido a dignidade humana. O TCLE deve ser redigido, e compreendido, de forma a preservar o sujeito de
pesquisa)
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Titulo da pesquisa: EDUCAGAO EM SOLOS NO ENSINO FUNDAMENTAL DE ESCOLAS PUBLICAS DE DOIS
VIZINHOS - PR

Pesquisador(es), com enderecgos e telefones: Elisandra Pocojeski - Universidade Tecnolégica Federal do Parana, Estrada
para Boa Esperanga, km 4, 85660-000, Dois Vizinhos - PR. Fone: (46) 3536-8906; Daiane Cristina Zanellato - Universidade
Tecnoldgica Federal do Parand, Estrada para Boa Esperancga, km 4, 85660-000, Dois Vizinhos - PR. Fone: (46) 99221300

Engenheiro ou médico ou orientador ou outro profissional responsével: Elisandra Pocojeski
Local de realizagdo da pesquisa: Escola Estadual Monteiro Lobato
Endereco, telefone do local: Avenida Rio Grande do Sul, 1332, Sagrada Familia, fone: (46) 3536-1661

A) INFORMAGCOES AO PARTICIPANTE
1. Apresentacdo da pesquisa

No desenvolvimento da Ciéncia do Solo destacam-se alguns conceitos que contribuiram significativamente para seu
entendimento: solo como meio para desenvolvimento das plantas, como produto de alteracdo das rochas e como um corpo
natural organizado (GIASSON, 2010).

Para a humanidade, os solos constituem um dos bens mais valiosos e merecedores de prote¢do, para isso é
necessario um conhecimento adequado de suas propriedades, fungées e potencialidade (KAMPF, CURI 2012). Porém, muitas
vezes nao é reconhecem a sua real importancia sendo desvalorizado em relagcdo ao seu papel essencial para a vida sendo
meramente abordado no cotidiano das pessoas.

Uma das formas de contribuir para o entendimento e a funcionalidade do solo é através da educacdo, uma
ferramenta capaz de fomentar e orientar perante a correta utilizagdo e conservagéo do solo, porém, é um assunto abordado de
forma sucinta no ambiente escolar de ensino basico.

Diante da problematica que envolve o uso do solo, o processo educativo pode contribuir para a superagdo do quadro
atual de degradagdo da natureza, sendo necessario que a escola, enquanto instituigdo esteja preparada para incorporar a
tematica ambiental de forma coerente, além de ser lugar mais adequado para trabalhar a relagdo homem-ambiente-sociedade,
sendo um espaco adequado para formar um homem novo, critico e criativo (JESUS et al., 2008)

Neste sentido, a Educacdo em Solos busca conscientizar as pessoas da importancia do solo em sua vida. Nesse
processo educativo, o solo é entendido como componente essencial do meio ambiente, essencial a vida, que deve ser
conservado e protegido da degradagdo. Além disso, a Educacéo em Solos é uma ferramenta para sensibilizar as pessoas em
relagéo aos problemas do uso, da ocupagéo e da conservagdo destes (MUGGLER et al., 2006).

Como o tema solo é um assunto complexo os professores devem buscar alternativas passiveis de compreenséo de
todos os alunos. Muitas vezes, uma das dificuldades encontrada é pela sua prépria formacédo como docente, onde em varios
cursos de Licenciatura em Ciéncias, as disciplinas de solos néo séo ofertadas.

Aliado a dificuldade encontrada por muitos professores em ministrar os contelidos relacionados a solos, estdo os
erros nos livros didaticos que muitas vezes apresentam equivocos, contelidos em desacordo com a realidade e sem conexao
com os Parametros Curriculares Nacionais, dificultando aos alunos a compreensdo dos conceitos e linguagens utilizadas e
consequentemente, dificultando a aprendizagem.

Diante dessa dificuldade o professor recebe uma grande responsabilidade para ministrar as aulas e repassar o conteldo aos
alunos quando seu Unico recurso é o acesso ao livro didatico, sendo necessario encontrar a melhor forma para construir a
aprendizagem e trabalhar os contetddos referentes ao solo.

E necessério que os professores motivem os alunos e busquem alternativas que facilitem o processo de ensino
aprendizagem, seja seguindo as premissas dos PCNs (Parametros Curriculares Nacionais), dos exemplos dos livros didaticos,
e que também discutam as vivéncias, para que o desenvolvimento da educagao em solos se torne um agente transformador de
atitudes, construindo conhecimentos e percebendo a relacdo do solo com o ambiente e da importancia deste na vida do ser
humano despertando a conscientizagcdo ambiental e a busca por solugges.

2. Objetivos da pesquisa

O objetivo deste trabalho é realizar uma avaliagdo dos contetdos disponibilizados nos livros didaticos sobre o tema solos, de
duas Escolas Publicas Estaduais de Dois Vizinhos - PR, bem como verificar o conhecimento dos professores e como estes tem
incluido este contetdo no plano de ensino e em suas atividades em sala de aula ou atividades praticas.

3. Participagdo na pesquisa
A participagdo do professor serd por meio das respostas ao questionario elaborado com perguntas referentes ao tema solos.

4. Confidencialidade.
As informacdes serdo utilizadas somente para os fins desta pesquisa, e serdo tratadas com o mais absoluto sigilo e
confidencialidade, de modo a preservar a sua identidade.

5. Desconfortos, Riscos e Beneficios.
5a) Desconfortos e ou Riscos:

O professor pode ser sentir constrangido por ndo saber qual € a resposta correta da pergunta, porém as respostas serao
descritivas ndo expondo sua imagem a outras pessoas.
5b) Beneficios:
Esta pesquisa realizard um levantamento do conhecimento e experiéncias dos professores sobre o tema solos, e possibilitara
identificar as dificuldades encontradas por eles e também é um meio de apresenta-los explicacdes e esclarecimentos sobre o
assunto.

6. Critérios de incluséo e excluséao.
6a) Incluséao:

Seréo aceitos professores que ministrem aulas da disciplina de ciéncias no 6° ano do Ensino Fundamental das escolas
participantes.
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6b) Excluséo:
N&o serdo aceitos professores de outras escolas do Municipio.

7. Direito de sair da pesquisa e a esclarecimentos durante o processo.

A participacdo é totalmente voluntaria, podendo vocé ndo participar ou mesmo desistir a qualquer momento sem que isto
acarrete qualquer 6nus ou prejuizo a sua pessoa. Em caso de ddvidas estaremos dispostos a esclarecimentos sobre a
pesquisa por meio do endereco e telefone.

8. Ressarcimento ou indenizagao.

Em caso de ocorréncia de algum problema durante a pesquisa ou custos que envolvam a realizacdo desta pesquisa estes
serdo indenizados ou ressarcidos, respectivamente, com o valor gasto.

B) CONSENTIMENTO

Eu declaro ter conhecimento das informacdes contidas neste documento e ter recebido respostas claras as minhas questdes a
propésito da minha participacéo direta (ou indireta) na pesquisa e, adicionalmente, declaro ter compreendido o objetivo, a
natureza, os riscos e beneficios deste estudo.

Apbs reflexdo e um tempo razoavel, eu decidi, livre e voluntariamente, participar deste estudo. Estou consciente que posso
deixar o projeto a qualquer momento, sem nenhum prejuizo.

Nome completo:

RG: Data de Nascimento:___ /[ Telefone:

Endereco: CEP:
Cidade: Estado:

Assinatura: Data: I

Eu declaro ter apresentado o estudo, explicado seus objetivos, natureza, riscos e beneficios e ter respondido da melhor forma
possivel as questdes formuladas.

Assinatura pesquisador: Data:
(ou seu representante)

Nome completo: ELISANDRA POCOJESKI

Para todas as questdes relativas ao estudo ou para se retirar do mesmo, poderdo se comunicar com Elisandra Pocojeski, via e-
mail: elisandrap@utfpr.edu.br; ou telefone: (46) 3536-8906.

Endereco do Comité de Etica em Pesquisa para recurso ou reclamagdes do sujeito pesquisado
Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Tecnologica Federal do Parana (CEP/UTFPR) REITORIA: Av. Sete de
Setembro, 3165, Rebougas, CEP 80230-901, Curitiba-PR, telefone: 3310-4943, e-mail: coep@uitfpr.edu.br

OBS: este documento deve conter duas vias iguais, sendo uma pertencente ao pesquisador e outra ao sujeito de pesquisa.
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APENDICE - E

SR R R
O uso da terra
pelos seres humanos

Os primeiros seres da nossa espécie surgiram ha mais de 100 mil anos. Eles
cacavam, pescavam e coletavam espécies naturais. Ao longo do tempo, aprenderam

Esses

es devem ter
cuidados, como cavar a terra e plantar as sementes em
delas,

que eram necessdrios alguns
determinadas épocas, cuidar
tratar dos animais em fase de crescimento, colher, armazenar e distribuir
a colheita. Aos poucos ampliou-se o ndmero de plantas cultivadas e de animais
) domesticados. Esse foi o inicio da agricultura e da pecusria,

& a © que poderia ou ndo ser ap i na como
niio obtinham Eram inicialmente nomades, ou seja, nao tinham morada fixa, deslocando-se
alimentos e outros constantemente em busca de alimentos, dgua e melhores condigdes de vida. Viviam CUIDANDO DA TERRA
produtos de que em abrigos naturais e s6 mais tarde passaram a construir habitacoes. ¥ i
',:_",',;‘.",:,",‘,,’: d.' lluummdadw do ser humano levou-o a pesquisar os materiais que encontra-
ks va. Ele descobriu que pedacos de rochas, aqueci
" : as, aquecidos a altas temperaturas, podiam
-n.mllm :."::,.:: o MUDANCAS DE COMPORTAMENTO ser moldados. Isso porque. essas rochas continham POt
; metais, como o bronze, o ferro e o
diferengas? Ha cerca de 10 mil anos, os seres hi que al; plantas, e

Descreva-as. Se
preferir, faga um
desenho.

cariTuLO 13

Hoje praticamente &1

€omo o trigo e a cevada, podiam ser cultivadas. Plantd-las era a maneira mais
segura de garantir a colheita. Descobriram ainda que animais, como a ovelha,
a cabra e o porco, poderiam ser domesticados, ou seja, criados junto ao ser
humano, dessa forma podendo utilizar a carne e o
leite. A partir daf, além de cacar e coletar, os seres

a produzir Isso os levou
a adotar uma vida menos némade, pois nao tinham
mais tanta necessidade de se deslocar para buscar
alimentos e precisavam, por outro lado, tomar conta
das plantag¢des.

1 Pintura mostrando semeadura no Egito e uso de
instrumentos agricolas, ha cerca de 3500 anos. Os
agricultores batlam os graos, e a palha que os envolvia era
levada pelo vento. Os cereais eram medidos em vasilhas e
guardados para abastecer a corte, o exército e as vilas.

retiam e depois podiam ser usados na confeccdo
de ferramentas, como arados, facas e foices, além
de recipientes para guardar graos, Para armaze-
nar liquidos, o ser humano criou vasos cerimicos
maiores ¢ assim foi desenvolvendo novas técnicas
de fabricagdo e criando instrumentos,

Uma das invencdes mais importantes para a
foi o arado, i usado para

arar a terra, como o nome indica. £ o que significa
isso exatamente? Arar a terra significa remexé-la

‘ para misturd-la com o ar, garantindo a respiracio
s ralzes das qlantas, Com s et mvates avewa.

€ afofada, e sdo desfeitos os torrdes, ou seja, os pedagos de terra endurecidos, o
que facilita a conservacio da umidade. Dessa forma, o solo fica em melhores con-
digdes para acolher as sementes e instalar as raizes das novas plantas. Além disso,

A aracdo mistura 4 terra os restos das velhas culturas e as ervas daninhas (mato).

1 Miniaturas
encontradas em
tumulo egipeio
de 4 mil anos
atras,

# contagem de

animais. A riqueza
de um individuo
era avalinda pela
quantidade de
cabecas de gado que
ele possuisse.

¥ No antigo Bgito, ja
se usava enxada
para escavar e arado
pwxado por bols.
Imagem de cerca de
13061290 a.C.
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ndo sio usados mais
animais para puxar
© arado, como se
fazia antigamente;
usam-se tratores.

:wnpmh- papel 3 Os restos orgénicos,
mum
Importante| - ; i éri i i como as folhas,
- Dy dessa decomposicdo e é constituido de um? mistura .cle matéria orgﬁnn:? e sais Ao |
:«mu?":::h minerais, proveniente de restos de seres vivos. Formigas, besouros e muitos ou- solo, tornando-se
Comn seus colegas| tros organismos, além das minhocas, também ajudam a adubar e a melhorar a irrefcunhe;_;lve&
As fotografias
responder a esta questdo. = i diisolo;
SR A Uma maneira natural de adubar e arar a terra ® qualidade 2 i o s mostram, em
conclusbes do grupo. < " o s Também sdo considerados adubos naturais os p| organicos
Asaniniiosre iveniem tena fijda; oe/escrvam: galerips de: it 2 vde dos, ou seja, que vieram de seres vivos, passaram pela industria e foram transfor- ;xés etapa.: da
i %3 i i i i J i i 2 P . : lecomposicao
profundidade. Elas se alimentam de restos vegetais e microrganismos, que ingerem mados, embalados e comercializados, tais como farinha de ossos, de sangue e de e p '

junto com a terra. Durante a noite, quando o clima é mais dmido, sobem a super-
ficie da terra para buscar folhas e restos vegetais e depositar suas fezes, levando
terra das camadas inferiores para a superficie. Veja a ilustragdo ao lado.

do lixo.

peixes, torta de , de algodao e ¢ do

Tentando substituir a natureza

Uma floresta se mantém sem a interferéncia humana. As substancias que as
plantas retiram do solo retornam a ele em consequéncia da decomposicdo dos
restos dos organismos que morrem. Em um solo usado para cultivo agricola, po-
rém, esse ciclo é interrompido, pois o ser humano recolhe o produto da planta,
impedindo sua volta como adubo. Por isso € preciso devolver ao solo aquilo que
foi retirado, ou pela erosio’, ou pelo seu uso intenso, com as plantagdes. Caso
contrério, em pouco tempo perde-se o que levou milhares de anos para se formar.

Ao aproveitar os restos vegetais e
escavar a terra, as minhocas sdo impor-
tantissimas para a formagao do hdmus’,
excelente para as plantas, e contribuem
para a fertilidade do solo. Isso porque
suas fezes sao constituidas principalmen-
te de terra e residuos da digestao, ricos
em sais minerais, e suas galerias facilitam
a penetragdo do ar, ajudam a fazer escoar
0 excesso de dgua (drenagem), melhoram
a distribuicdo de sais minerais pela terra
e aumentam a umidade do solo.

d esse ?

E como

1 As minhocas vivem

Os fertilizantes produzidos na indistria quimica

Com tanta gente no mundo, € preciso que a agricultura produza muito ali-
mento em pouco tempo, pois correriamos o risco de ficar sem ter o que comer.
Nas grandes lavouras, um novo ciclo de plantagdo comega logo que a producao é
colhida, o que faz com que o solo va perdendo sais minerais. Para fazer a repo-
sicdo desses sais, 0 solo precisa ser adubado, mas nao podemos nos valer apenas
de fertilizantes organicos (ou adubos naturais), visto que a transformagao da
matéria organica em sais minerais € um processo demorado. Para repor 0s sais
minerais rapidamente no solo sao usados fertilizantes inorganicos (ou adubos

em terra imida, onde
escavam galerias que
podem chegar a2 m
de profundidade.

Outra forma de adubagéo natural

Um solo fértil deve ser arejado e capaz de reter agua, mas também deve conter
sais minerais para o bom desenvolvimento das plantas. Essa fertilidade pode ser
conseguida adicionando-se a terra substancias que melhoram o rendimento da
lavoura. Sdo os adubos naturais, assim denominados porque provém de seres vivos.

0s adubos naturais sdo formados por residuos organicos, como excrementos
de animais e restos de plantas e animais mortos, como folhas, flores, pelos e peles.

Sabemos que os das cadeias (certas bactérias e
alguns fungos) se utilizam desses mortos, em par-
ticulas menores, que podem ser reaproveitadas pelas plantas. O hamus resulta

2rorta de mamona: bagaco proveniente da prensagem de sementes de mamona (0u algoddo etc.), que ¢ usado como adubo.

THamus: produlo da decomposicao parcial dos restos de animais e vegetais que se acumulam na superficie do solo. rosao: desgaste provocado pela chuva ou pelo vento, que arrastam do solo materiais importantes.
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CAPITULO 13
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capiTuLO

uso da terra pelos seres humanos

Como os fertili i ndo vém de seres vivos, eles também
sdo chamados de adubos sintéticos.
0 que sdo os adubos i 0Os ili i i sdo

que contém substancias necessdrias ao crescimento saudavel das plantas. Um tipo
de adubo quimico bastante utilizado é conhecido como NPK, pois faz a reposicao
de trés elementos quimicos' muito importantes para o crescimento das plantas.
Esses elementos s3o nitrogénio (N), fésforo (P) e potdssio (K), cujos simbolos dao
0 nome ao adubo. Abaixo temos o rétulo de um adubo quimico do tipo NPK co-
mercializado em lojas especializadas.

@,

Observe as informagdes con-

tidas nele e responda as ques-
toes propostas:
1. O rétulo desse fertilizante USTEEERA.
indica que na sua compo-
sigdo ha quais elementos
quimicos?

2. O que significa 10-10-10 que
aparece no rétulo?

3. Quando alguém usar esse
adubo no solo estara for-
necendo os elementos qui-
micos sozinhos para as
plantas? Por qué?

ATENGAD:

4. Que outras informacoes
podem ser obtidas a partir
da leitura desse rétulo?

A produgdo de fertilizantes inorganicos em grande escala € feita na industria
quimica e acontece através de varios processos nos quais umas substancias sao
transformadas em outras.

Normalmente essas inddstrias s30 muito grandes e complexas e usam produtos
que vém da mineracdo e derivados de petréleo. Como grandes quantidades de
energia e de matéria-prima sdo utilizadas na elaboracao dos adubos, as industrias
estdo i nos cf polos i que dispdem de infraestrutura
adequada para atender a essas necessidades.

0s sais minerais mais necessdrios ao desenvolvimento das plantas sdo as
substancias que contém fdsforo, potassio, nitrogénio, magnésio e enxofre. Os
fertili; quimicos c principal desses

“ftemento quimico: qualquer substinga pura ue 130 pode se decompor em substincias mais simples. Alguns exemplos 130
hidrogenio (H), oxgnia (0) € potdssio (K.
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s seres humanos

AFomTudoves de
matéria-prima

e |
|
|

Producio de

fertilizantes quimicos

Industria de fertilizante.

Os fertilizantes
quimicos sdo
aplicados

de diversas
maneiras,
inclusive
usando-se
pequenos avides.

Uso final
dos fertilizantes

[ Etapas necessarias para que o adubo quimico
chegue as plantas.

Apesar da grande importancia do uso desses fertilizantes quimicos para a
agricultura, ele pode representar um perigo ao ambiente, pois seu uso em grande
quantidade traz muitos problemas para os seres Vivos, como veremos a seguir.

Um solo sem material organico para ser dec e sem dec
ndo tem himus e estd com desequilibrio biolégico. Além de fornecer nutrientes as
plantas, o hiimus conserva a agua da chuva no solo. Isso quer dizer que, sem ele,
essa agua escorre com muito mais facilidade pela superficie, formando enxurradas,
principalmente nos terrenos inclinados. Se esse solo for adubado artificialmente
para ficar mais fértil, os fertilizantes sdo levados pela dgua da chuva, indo para
locais onde causam a morte de outros seres vivos, desequilibrando também outros
ambientes ja que essas substancias ndo sdo decompostas na natureza.

\NDO
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Ao perceber que as aguas da chuva arrastam grande quantidade dos fertili-
zantes, os agricultores repdem a parte perdida destes, reiniciando o ciclo. O fato
de o adubo quimico ser mais facil de encontrar e de aplicar, além de fornecer
quantidades muito maiores de nutrientes, fez a adubagao com matéria organica
ser usada com muito menos frequéncia.

 Indo |

Agricultura organica

¥ cada vez mais comum ouvirmos falar em agricultura organica. Os
produtos cultivados dessa maneira — os chamados alimentos organicos
— sa0 em média 30% mais caros que os plantados de forma convencional,
mas mesmo assim séo preferidos por diversas pessoas.

E 0 que vemn a ser agricultura organica? Trata-se do cultivo que nao deve
utilizar (compo: sintéticos de uso agricola, toxicos
oou nao) no controle das pragas nem fertilizantes quimicos como adubo. A prin-
cipal forma de fornecer ao solo nutrientes ¢ usando adubos organicos, ou seja,
esterco de animais e outros produtos naturais. Até a enxada, equipamento
em desuso, voltou a ser usada para remover ervas i das o

Adubando com plantas vivas

Uma das mais importantes substancias para a fertilidade do
solo s3o os sais de nitrogénio. Existe um grupo de plantas, as le-
guminosas, que ajudam a fornecer ao solo essas substancias, muito
Gteis a0 bom desenvolvimento delas proprias e de outras plantas
que crescem na mesma area. Pertencem ao grupo das leguminosas
o feijao, a soja, a ervilha e o tremoco.

Nas raizes das plantas leguminosas vivem certas bactérias que
absorvem o gés ni io do ar, fixando-o no solo e d
em sais de nitrogénio. £ por essa razao que solos onde leguminosas es-
tejam sendo, ou ja tenham sido, cultivadas possuem maior quantidade
de sais de nitrogénio, o que favorece o desenvolvimento dos vegetais.

Se as leguminosas, a0 serem rogadas (cortadas), forem deixadas
como cobertura no solo, irdo se decompor e, com isso, fornecer
uma quantidade maior de
sais de nitrogénio do que
outras plantas forneceriam.
Essa maneira de melhorar as
condigdes do solo constitui

A agricultura organica procura manter a vida no solo em equilibrio.
A produg@o nao é a mesma da dici 1, mas os Tes
a diferenca compensa.

Em alguns casos, como o do aguicar organico, vindo da cana-de-agicar
cultivada sem fertili: i foram dos até mesmo os ingre-
dientes quimicos usados na industrializa¢ao. Por isso ele é mais escuro que
o tradicional. Ser que os adubos organicos estao saindo do esquecimento?

Pesqu(lesd%s ra

Faca uma pesquisa no supermercado procurando alimentos provindos
da agricultura Co com os ali obtidos com agro-
quimicos tradici preco, e outras cara isti
Faca uma tabela comparativa com o que vocé observou. Relacione
proés e contras com relagio ao uso dos alimentos de agricultura orgénica.

N30 se pode negar que a elevada producio agricola moderna se deva também ao
uso intenso desses fertilizantes quimicos. Porém eles se limitam a fornecer as princi-
pais substancias quimicas de que a planta precisa, sem contribuir para a umidade do
terreno e a atividade biolégica no solo. Desse modo, as plantas tém vigor, mas o solo

o que de adubo
verde. Assim como os excre-
mentos e outros restos de
organismos vivos, o adubo
verde também constitui um
adubo natural.

Uma forma antiga e muito

245

As leguminosas,
como este pé de soja
(70-100 cm alt), sdo
plantas que formam
vagens.

11 As bactérias que fixam
© nitrogénio no solo
formam nédulos de
a4
nas raizes das plantas
leguminosas.

8 mm de diimetro

pratica de adubar a terra >

Her6doto, o famoso historiador grego (484- & Qura s
420 a.C.), € 0 autor de uma conhecida frase; “0 A ¢ sorok
Egito & um presente do Nilo”. Vocé sabe o que £aimo
ele queria dizer com isso? N

Na Antiguidade, os impérios no Oriente, si- Mo,
tuados muitas vezes em regides desérticas, tiveram eserto ‘\,

et

grande trabalho para regular o curso dos rios e
regar 0s campos. Porém, aprenderam aos poucos a
utilizar os recursos naturais para facilitar a ativida-
de agricola. No €aso dos egipcios, essa intervencao
respeitou 0 ambiente, pois manteve o equilibrio O
entre o ambiente natural e a busca de alimentos.

suoko

Os antigos egipcios, assim como os povos I
s, é

tem pouca vida, pois os fertilizantes matam praticamente todos os mic
importantes para o solo. Com isso, todo o equilibrio do i fica

as férteis margens do rio Nilo.

BAINES, Johin & WALEK, Jaromir. O mundo egipcio: dewses, \emplos ¢ faracs.

Madri: Edigdes del Prado, 1996. v. 1. p.

14. (Col. Grandes Impérios e Civilizacoes).
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Os egipcios aproveitaram um processo natural da regido, a inundagao perio-
dica do rio Nilo, que ocorria normalmente de agosto a setembro. Além de trazer
agua, tal inundacdo depositava no solo limo — uma espécie de lama que contém
material organico —, aumentando sua fertilidade.

| Indo |

Conhecendo um pouco do Egito

O Egito é um pais do nordeste da Africa que se estende por ambos os
lados do rio Nilo. Esta situado entre o Mar Mediterraneo, a Libia, o Sudao
€ 0 Mar Vermelho. A lingua oficial é o arabe. A maior parte deste pais &

que transformam essas substanclas em adubo. Disso, a rainha Cleépatra
ja sabia. Ela considerava as minhocas seres tao sagrados quanto os gatos,
que venerava, Tanto que baixou um decreto real, declarando-as animals
intocaveis e impedindo sua remogao do solo.

As sdo seres tao qu no século XIX,
as atengoes do naturalista inglés Charles v que dedicou mais de
40 anos de sua vida ao estudo desses silenciosos seres subterraneos, e &
autor do primeiro tratado cientifico sobre as minhocas que se conhece,
o livro A formagdo da camada vegetal através da agdo das minhocas, no
qual ele registrou: "0 arado & uma das invengdes mals antigas e preciosas
do homem, mas bem antes que o homem existisse, a terra ja era regu-
larmente arada pelas minhoca:

(Gatilew, 1. 92, mar. 1999, p. 77.)

formada por desertos e alguns pequenos oasis. A populacao tanto hoje
como no antigo Egito concentra-se ac longo do vale do rio Nilo. A metade
dos habitantes reside nas grandes cidades situadas ao longo do rio, dentre
as quais Cairo e Alexandria s&o as mais importantes. A agricultura hoje 1. Aafirmacéo de Herodoto (“O Egito é um presente do Nilo”) faz
& irrigada e 56 ¢ possivel no vale do Nilo. O Egito foi berco das primeiras sentido? Justifique sua resposta

civilizagdes do Velho Mundo, junto com a Mesopotamia.

Por que a inundagio anual do rio Nilo produzia boas colheitas

(GRANDE ENCICLOPEDIA LAROUSSE CULTURAL. Nova Cultural, v. 9, ) 7 5
- R a & outros beneficios agricolas?

3. Por que a matéria orgénica trazida pelo Nilo era importante

A inundacio do Nilo era muito esperada pelos egfpcios. Sua chegada significa- para a agricultura?

va a certeza de escapar da fome. O ano egipcio comegava com essa inundagao. As
eram e as aguas da cheia eram represadas. Quando SAsgriculturs eptpcia : Saiel. DR a6
o rio voltava a seu nivel primitivo, as dguas represadas cram usadas para irrigar et alterd-lo Juatifiue Sesa ahrmacao, oy
as culturas ao longo do ano. A terra era entao trabalhada, usando-se picaretas, -grossense,
enxadas ou arados puxados por homens e animais. Graos de trigo, linho ou cevada seznnitipios dewido
eram semeados. Os produtos colhidos eram transportados em lombos de cavalos o] st

Na verdade, essa inundagao natural dos rios pode levar ou trazer nutrientes,

b que sdo substancias importantes para a vida das plantas e de toda a cadeia ali- alimentos. Tutulds,
e devic ar Com a dgua. na inundagiio para ser usada mentar em muitos outros lugares da Terra. No Pantanal mato-grossense, no Brasil, capivaras e jacarés
na irrigacdo, as hortas forneciam legumes o ano todo e as vezes produziam trés ocorre algo parecido com o que acontece no Nilo. no Pantas

Ihei st - setembro de 2008.
il SR . . . 0s rios do Pantanal mato— 2 3 Y o

Os egipcios repetiram por muito tempo essa tradicdo agricola, 0 que ajudou  _grossense nascem em regides
a sustentar sua milenar civilizagao.

onde o solo & rico em nu-
trientes. Ao transportar essas

particulas, garantem o cresci-
' z ! ! . mento da vegetadio e a intensa
reproducio de peixes, jacarés
© aves aquaticas que povoam
a regido pantaneira. A inun-
dacdo peridica desses rios
fertiliza o solo dessas plani-
cies, aumentando a oferta de
alimento para a rica fauna,
um dos principais atrativos
turisticos da regido.

Minhocas — sagradas lavradoras

O Departamento de Agricultura dos Estados Unidos, apés analises
realizadas no Suddo, Africa, concluiu que a grande fertilidade do solo
do Nilo, no Egito, nio se deve apenas & matéria organica e aos minerais
depositados pelas cheias do rio, mas também ao trabalho das minhocas,
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A AGRICULTURA E A NATUREZA .
o Uma ideia brilhante, mas... bem-sucedida?

desmatamento e perda do habitat natural das capivaras. A mesma coisa acontece
Vocé vé aiguma Para aumentar sua producio agricola, o ser humano resolveu fazer grandes plan- aqui: um desequilibrio ambiental.
tagbes, em um mesmo terreno, de um dnico vegetal, Agindo assim imaginava facilitar

ANDO O SO

Pt it .  terreno, de. ] Além disso, se todas as plantas usam os mesmos nutrientes do solo, acabam
osou tipeP o cultivo e obter colheita mais facil e abundante. Observe a fotografia a segui por esgotar a terra, deixando-a mais fraca, e a plantacdo fica completamente inde-
fesa frente aos ataques de insetos e doengas. Com medo de perder toda a lavoura,
a maioria dos agricultores aplica certas substancias quimicas que sio venenosas
para os insetos: os inseticidas.
Ha insetos que, por serem naturalmente resistentes 2o inseticida usado,
ase de modo que os insetos que ocupam
novamente a regido também sdo resistentes. Isso cria um problema: o inseticida iiando 9a usam
ndo tem mais 0 mesmo efeito de antes. Cria-se assim um Circulo Vicioso, POiS @ insevicicas para
cada ano passa a ser necessdrio usar mais inseticida ou insetici para i que
mata-los. destroem as lavouras,
As plantagdes de 11 acaba-se matanda

cana-de-agucar
(2-3 m alt), usada na
producio de 4lcool,
sl monoculturas.
Canavial em
Sertozinho (SP),

.Hé muitas davidas sobre os beneficios que os inseticidas tém prestado a hu- Insetos, como

Com o uso de inseticidas e fertili quimicos, em muitos lugares do  abelhas @ joaninhas,

mundo a produgio de alimentos mais do que duplicou. Porém, um dos problemas considerados Gteis.
& seu uso excessivo e indiscriminado, que altera o ambiente e prejudl(a outros  paraanatureza.
organismos. Sao afetados os proprios seres humanos, que t

serdo il is?
Blirimsehonly contaminados por esses produtos. Até a dgua consumida nessas regllies pode.
Esse i chama-se Movio quer diver “Onlco”, “sapl=  oirer contaminagho;
nho”, em grego. Entdo monocultura significa a cultura (plantacdo) de uma dnica e i
espécie, em que encontramos plantas iguais, em um mesmo terreno, por varios Os inseticidas e os insetos - b ]

anos. Isso acontece hoje com a soja, por exemplo, em vérias regides do Brasil.
Sabemos que um vegetal, quando vive no mesmo ambiente que ou-

tros seres, faz parte de uma cadeia alimentar. Em uma cadeia ali

cada um exerce sua funcdo, algumas do

Observe as fotografias ao lado.

Se observarmos com atencdo, veremos que to-
dos os alguma funcdo na
natureza e fardo falta se nio estiverem presentes. A

e deixando outras, quer dizer, realiza trocas com o meio. questdo ¢ que algumas dessas funcdes podem nio
Quando todo o solo é plantado com uma mesma especle, todas f"“_'fs?' ao ser humano e serem consideradas pre-
as plantas retiram as mesmas do os judiciais em determinadas circunstancias. £ o caso,
mesmos produtos. Quando se inicia a pratica da monocullura depois por exemplo, do mosquito que transmite a dengue. o Ousoc dtmscﬁddanmrun-mne de muitos
i icil lém dos insetos.
do desmatamento da vegetagdo natural, muitos animais que af viviam Quando se usam inscticidas, também morrem

insetos cuja atividade interessa ao ser humano e 3 P Ak de ace e Mg s Cruss 7 2005

natureza. Com isso, além de problemas na agricultu-
ra, ocorre desequilibrio ambiental, ji que as cadeias
alimentares so interrompidas.

morrem por falta de comida (se ndo consumirem a planta que passou
a ser cultivada), ou entdo fogem, enquanto outros, que se alimentam
dessa planta, terdo comida em excesso. Com alimento abundanle esses
animais, por exemplo insetos i , irdo se

Para aumentar a produgio e os lucros, os agri-

1 Quando acontece by St
cultores aplicam outros venenos, além dos inseticidas.

s Antes da chegada da monocultura a determinada regifo, o ambiente estd em

o) equilibrio: os insetos, por exemplo, 530 devorados por pdssaros, sapos € OUtros  Para matar os fungos, empregam os chamados fungi-
© numero de animais. Depois, esses mesmos insetos se reproduzem muito e passam a ser con- cidas; para acabar com as ervas daninhas, os herbi
gafanhotos aumenta.  siderados pragas. Isso ocorre porque eles a se ali cidas. Ha também venenos para acaros (animais do
& a“m‘:f plantagges  Ua lavoura, podendo destrui-la. € importante perceber que esses problemas se dao mesmo grupo das aranhas que também causam pro-
inteiras. por causa da atividade humana. € o caso, por exemplo, dos problemas causados blemas, quando em desequilibrio), virus e bactérias.
pelas capivaras nas devido ao das ongas quando ha Todos esses produtos sdo conhecidos também como Aplicagio de inseticida em fazenda na Espanha,
agrotéxicos, pois sdo produtos t6xicos de uso agricola. zon.
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Como usar menos agrotéxicos e ainda obter
ouiras vantagens

Existem algumas maneiras de evitar o uso de venenos ou pelo menos reduzi-lo.

Uma delas ¢ praticando a chamada rotacdo de culturas. Plantam-se de quatro a seis
culturas de vegetais diferentes, uma ap6s a outra, em épocas diferentes, mas no mesmo
terreno. Uma delas geralmente € uma leguminosa, como o feijao ou a soja, que, como
vimos, enriquecera o solo, adubando naturalmente a terra com sais de nitrogénio.

[JTigo EmIMilho

1 A rotagao de culturas
€ uma maneira de
preservar o solo e

[sofa TiFeiso

As raizes das plantas de cada cultura atingem
profundidades diferentes. Com isso, utilizam tam-
bém partes diferentes do solo e, dessa forma, nao
o desgastam tanto como as monoculturas. Além
disso, plantas distintas usam substancias minerais
distintas, nao empobrecendo o terreno. Como os
predadores das plantas tambhém nao sao os mes-
mos, ndo chega a haver problemas com as pragas.
Quando o nimero de insetos aumenta muito, é hora
de substituir as plantas por outras, o que diminui a
populagio desses insetos devido a agao dos preda-
dores, permitindo a volta do equilibrio. Além disso,
& possivel variar os produtos cultivados.

0 ser humano aprendeu com o tempo que
podia plantar, mas para isso teve de destruir a ve-
getacao natural. Por isso, pode-se dizer que a agri-
cultura representou a primeira grande interferéncia
do ser humano na natureza! O que vocé acha disso?

[=5] cé gostara de ler

http://www.youtube.com/user/revistagloborural#p/search/0/pj5
HzOmxWPY

“A histéria de Jodo das Alfaces": animagao que conta a histéria de um
produtor rural que s6 planta alfaces, o que lhe causa prejuizos por con-
ta das pragas que atacam sua plantagdo. Com a ajuda da Embrapa, o
produtor aprende técnicas corretas sobre agricultura organica e passa
a produzir todo tipo de hortalicas, frutas e até pecuaria.

« http://www.youtube.com/user/imagoUFR}#p/search/0/tNHK7KQcgX8
“Controle Biolégico de Pragas”: video produzido pelo Grupo de Imagem
Cientifica da Universidade Federal do Rio de Janeiro que desenvolve o
tema através da relagao entre a vida de alguns insetos.
http://che.cienciahoje.uol.com br/revista/revista-chc-2008/188/voce-

bi i d b

q {3 P

“Vocé sabia que os agrotaxicos podem ser bons e ruins ao mesmo tem-
po?”: artigo da revista Ciéncia Hoje das Criangas que apresenta os aspectos
positivos e negativos do uso de agrotéxicos.

1. Arespeito das plantas leguminosas:

evitar o problema )
dos ataques intensos a. Que valor elas tém para o lavrador?
de insetos. : R ’ —
i BRANCO, Samuel M. Natureza e agroquimicos. $ao Paulo: Moderna, 2003. e i pade R dasus e ane s Onlsdo
FERREIRA, Olavo Leonel. Egito — Terra dos farads. Sao Paulo: Moderna, 2005. 2. Leia o seguinte texto:
HELENO, Guido. Novos caminhos em Cerradinho. Brasilia: Embrapa & i "
Informagao Tecnolégica, 2004, Pesquisa mostra contaminacao de leite
HELENO, Guido & SILVEIRA, Miguel Angelo da. Fisgando oportunidades. com agrotbxicos
Brasilia: Embrapa Informagéo Tecnolégica, 2004. Residuos quimicos foram encontrados em amostras colhidas em Lon-
LAMBERT, Mark. Agricultura e meio ambiente. Sao Paulo: Scipione, 1999. 2:’::'31{ ;:;isa (M?J)E:E[IL‘J":: (Rs)é B:“‘E“:‘; (SI:): Gara;\huns (PE); trabalho
i lizado na i
NEVES, Maria Cristina Prata. O mulungu. Seropédica: Embrapa Agro- I8 pivEridyde Seacual de Lorrinal.
biologia, 2008.
ot eusaninorrbdiibsitamantontiotaesierera Dentre as amostras de leite de Londrina, apenas em oito propriedades
- mulungu e seu: ar ‘g S rizobios: erenca. (127%) havia a auséncia total de pesticidas e agrotéxicos. Em Pelotas (RS),
rop U pa Agr 2008. todas as 50 tr: i tinham inacao. Em Botucatu,
NOBREGA, Liicia. A aventura de plantar: as ligdes do garoto Emilio a seus ami- apenas duas entre 49 (4,1%) estavam totalmente livres de contaminagio.
gos ETs sobre a agricultura no Brasil. S3o Paulo: Embrapa/Texto Novo, 1998. Em Vicosa, trés entre 47 (6,4%) se encontravam nesta situagao. E, em Ga-
RODRIGUES, Rosicler M. A vida da minhoca. Sao Paulo: Moderna, 1999. ?ﬂh“ff- 28 (57f%) T;n 53 amostras de leite cru estavam sem a presenca
ROSA, Anténio Vitor. Agricultura e meio ambiente. So Paulo: Atual, 1998. oot maReeqUinicos;
252 253
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Os dados, porém, nio revelam se a concentragao [..] esta dentro dos
padrdes nacionais e internacionais admitidos. [..]

(Fonte: jornal de Londrina, 01 nov. 2007.
e S & g

Disponivel em: i "
§ Acesso em: 31 dez. 2010.
a. O que sao pesticidas e agrotéxicos?

b. Como vocé acha que os pesticidas e agrotoxicos chegaram ao leite?
c. Como vocé explica esses problemas? Eles poderiam ser evitados?

3. Dona Joana, quando vai a feira, procura escolher os tomates mais boni-
tos e ndo os compra se estiverem com pontos escuros ou manchas. Ela
sabe que esses sinais podem indicar ataques de insetos na plantacao.
O que concluimos quando encontramos sé tomates muito bonitos?
O que um consumidor que age dessa maneira esta indiretamente
induzindo o agricultor a fazer?

4. Uma mulher, tendo problemas com lagartas e outros insetos em seu
canteiro de flores, perguntou a um agrénomo como poderia comba-
té-los usando um inseticida natural. Foi-lhe aconselhado preparar
uma calda de fumo de rolo, feita com a planta de fumo ou tabaco.
Pergunta-se:

a. O agrénomo indicou realmente um inseticida natural? Justifique
sua resposta.

b. A postura da mulher em querer usar inseticidas naturais € correta?
Por qué?

5. “Minhoca seca e morta no chdo € sinal de que tem cano de dgua que-
brado por perto.” Essa crenga popular faz sentido?

6. Imagine que vocé seja um publicitério e foi contratado para fazer a
campanha de um novo adubo natural. Invente um nome para esse
produto, as caracteristicas que seriam destacadas e uma pequena
frase para promové-lo.

7. Leia este trecho da reportagem, sobre monoculturas publicado por
uma revista virtual em 23 de outubro de 2007.

Monocultura de eucalipto causa desequ ios

ambientais no RS

Especialista acredita que produgio vai encarecer varios produtos
agricolas.

A monocultura de eucalipto est4 contribuindo para alguns fenéme-
nos de desequilibrios ambientais verificados no Estado. Na avaliacao do
membro do Centro de Estudos Ambientais (CEA) de Pelotas, Luis Ram-
pazzo, a grande quantidade de agrotoxico utilizado pelas monoculturas
intensifica fendmenos como a infestagao de besouros em Bagé e 0 sumico
de abelhas em varias cidades gatchas.

© uto da terra pelos seres humanos

a. O que vocé acha que Jodo concluiu sobre a afirmagao?

-]

— Toda e qualquer pratica da monocultura, ainda mais pela grande
utilizacdo de agrotéxicos, os chamados venenos agricolas, tem causado,
de uma forma ou outra, grandes desequilibrios ambientais. [...]

Além disso, 0 uso de éxicos prejudica it o
que ndo costuma usar equipamentos de protecio pessoal.

[-]

— O ambiental nunca vem sozinho. Quando ha um desastre ambien-
tal, com certeza, nés vamos ter problemas sociais e econdmicos muito
grandes também, porque essa monocultura do eucalipto da forma como
esta avancando ela comeca, cada vez mais, a diminuir a quantidade de
possibilidade de terras para reforma agraria, para assentamento de fa-
milias, para plantios — diz.

De acordo com Rampazzo, 0 uso de terras para a produ¢ao comercial de
eucalipto vai encarecer o preco de varios produtos agricolas, pois diminui
o espaco destinado 4 produgdo de alimentos. [..]

(Disponivel em: <hitp://www.canalrural.combe/canalrural/
i ion>. Acesso em: 02 jan. 2011}

a. O que & uma monocultura de eucalipto?

b. Segundo essa reportagem qual é a relagio entre a monocultura de
eucalipto e o desequilibrio ambiental?

c. Areportagem fala de outros efeitos que uma monocultura como
essa pode trazer. Quais s3o?

8. Imagine que vocé seja um agricultor que utiliza fertilizantes qui-
micos em sua p i Que usaria para
seu uso? Imagine agora que vocé seja um agrénomo que recomenda
a natural. Que usaria contra os fertilizantes
quimicos?

9. Jodo ouvira muitas vezes a frase: “Cravo-de-defunto é bom para es-
pantar moscas”. Como era muito curioso, resolveu pesquisar se isso
era verdade. Leu entdo num livro o seguinte:

Das flores do de-defunto obtém-se um ida natural,
chamado piretro, muito utilizado atualmente. No Brasil, a colheita das
flores acontece no periodo de novembro a dezembro e, as vezes, até
fevereiro no extremo sul do pais. A produgao é quase toda exportada.

Apesar da introdugdo de inseticidas sintéticos, o uso do piretro
tem aumentado muito devido a sua baixa toxidez para mamiferos,
aliada a sua alta atividade inseticida e rapida acdo contra insetos
voadores. Entretanto, seu uso no controle agricola é desvantajoso,
pois o custo é alto, € muito dificil conservar os extratos da planta, e
esse inseticida também € muito instavel na presenca do ar e da luz,
ou seja, muda suas isticas com muita faci na presenca
do ar e da luz.

S APITULO

b. Onde é melhor usar esse inseticida? Qual a vantagem desse uso? U San d O 0 SD\O e

c. Esse inseticida € sintético ou natural? Justifique sua resposta.
d. Em sua casa, vocé usa inseticidas que contém a substancia citada
no texto?

10. As imagens mostram produtos usados comumente em jardinagem.
Observe atentamente os rétulos, para identificar quais embalagens
contém adubos naturais. Escreva o nome dos 2dubos naturais no
caderno. Justifique sua escolha.

Pors: Jarding, foves, plamtas
¢ eutrss culturss.

inhoca

a

Voriatmcirnts s pianios

| ouanTIDADE| EPOCA

Contim 103
R D T 4 ATRRIING B0

Ji, mas 86 uns matinhos!
Planta meomo preciea de [l rocha, pedra. Rochs & que

Vamos estudar e apren-
der, um pouco de cada vez, o
que significam esses termos.

abusando dele

Crioeteraéa J| 4
mesma colsall

Entdlo, vocd quer dizer

& semprs dura, E até om

chio, rocha, terra &

coisa? Discuta a

escreva sua
opiniao no cademo.
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cariTULO 14 Usand; e abusa

O QUE E SOLO?

A rocha se
desagrega pela
agdo das raizes,

p @ Observe atentamente a fotografia.

1. Quantas camadas vocé percebe com clareza nesta imagem? O que
vé em cada uma delas?

2. O que vocé acha que aconteceu . f
na natureza para originar essa > F . Em clima
disposicao em camadas? De
onde veio a terra que vocé esta
vendo?

3. Por que a parte de cima da terra
€ mais escura?

1 Camadas superficiais de um
barranco.

Costumamos chamar a camada mais

5 I O crescimento
externa da superfidie terrestre de solo. Ela g

das raizes
fina em 30 com também pode
as outras camadas da Terra. O solo é muito provocar
rachaduras nas

importante para nés, pois € nele que as
plantas encontram sustento e se desenvol-
vem. Todos os organismos dependem dele,
direta ou indiretamente.

0 solo se forma a partir da desagrega-
¢do' ou desgaste de rochas. Esse desgaste
acontece pela acao da agua, do calor e do
frio, de bactérias, algas, fungos e outros
agentes. A terra é resultado desse desgaste,
ou seja, € a juncao desses pequenos frag-
mentos de rocha.

rochas. E possivel
entender o que
acontece com as
rochas quando
vemos o que
acontece nas
calcadas.

As rochas que ddo origem ao solo
sdo chamadas de rochas matrizes ou
rochas-mie. O processo que leva a rocha-mae a se transformar em particulas menores

& muito lento e pode durar milhares de anos. Nem todo solo, porém, se forma desse substancias
jeito. As particulas de terra que vém da rocha moida podem ser levadas de um lugar qumicasque
para outro pela acdo da dgua ou do vento e depositadas longe de seu local de origem. e ajudam a formar

0O crescimento das raizes nas rachaduras da rocha a pressiona e também contribui o solo. As plantas

que crescem sobre
as rochas também
contribuem para a
sua desagregacdo.

para sua desagregacao. Além disso, as plantas podem produzir substancias quit
reagem com a rocha, decompondo-a.

icas que

TDessgregacao: sparscio de algo em partes
iquea: associacia de certas algas com ceros fumgps.
258
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Quando avistamos um barranco na mata em uma beira da estrada, podemos ob-
servar as camadas que constituem o solo.

Se juntarmos tudo o que jd « i um como este:
- —
Areia us - cﬁrglla ol
particulas grandes uto decomposi pa as peque
o provenientes das %‘::,,smm Sraanicos & provenientes das rochas
= dos proprios sere:

oot O webraals & e Sl
galhos, flores e frutos™.

.

Parte ativa e superior do
solo; tem grande atividade
biologica. £ rica em matéria
organica e por Isso & mais
escura. Nessa parte os
constituintes minerais

do solo se misturam aos

Vegetaio

organismos. Concentra a
maior parte das raizes das

Raizes das

plantas
A atividade blolégica é I3 Esquema dlﬂs =)
menor do que na camada componentes de um
superior, assim como a O SOLO PRECISA DE PLANTAS solo fértil, como, por

quantidade de matérla exemple, o solo de

organica. Pode apresentar ob fotogra seguir. 98 uma floresta.
variagges de cor, espessura, S fixa !

fertilidade e no tipo e

/ tamanho das particulas que

formam o solo. Na parte

final dela encontramos

pedacos de rochas j&
desgastadas, em e
de transformaca

Vocé j ouviu falar
que as plantas.
necessitam do solo.
Seré que o solo
também necessita
das plantas?

Por qué?

Na Gitima camada

. encontramos a rocha-mae,
que ainda n3o sofreu
desgaste.

Fragmentos de rocha
+ !a:u mae

“Essa camada pode ser encpatrads em
solos sob mata, mas € pouca expressiva
ou inexistente em regifo de vegetacio

de campo, por exemplo.

D Fotografia Eaquina
dos varios estral A espessura das varias camadas varia muito de um solo a outro, dependendo prin-

que formam um

cipalmente do dima e do tipo de vegetacdo.
barrance em uma

floresta.
Compare as respostas dadas as perguntas feitas na atividade
Analise e responda, pagina 258, com o que vocé acabou de ler. — - = . =
"ow"  Voce mudaria alguma resposta? oo muda as de um solo. Vista aérea da selva amazdnica
préxima a Manicoré {AM), novembro de 2009.
Para responder com mais seguranca a questdo anterior, sugerimos o experimento
estrato: camada seguinte.
N
260
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CAPITULO 14 Usando o solo e abusar

Investigando a importancia da cobertura vegetal

Material

= 1lata, do tipo da de leite em po, vazia, com tampa;

« 2 recipientes rasos, como caixas de camisa ou caixotinhos usados no
transporte de frutas;

terra suficiente para formar uma camada nas caixas;

1 prego;

martelo;

punhado de sementes de alpiste;

4gua suficiente para manter umida a plantacao de alpiste;

* 2 sacos plasticos para lixo; Observe o efeito da agua sobre a terra nas vérias situagdes e também

* calcos de madeira. s o0 que acontece com a agua. Em seguida, monte em seu caderno uma ta-
% bela parecida com a que segue. Preencha-a com suas observagoes, antes

Procedimento de responder s questdes.

Forre inter os recipi com sacos p fazendo peque-

nos furos para a saida da agua. Coloque dentro deles uma camada de terra h aliils 6 Teaultados

que chegue a metade da altura do recipiente. Comprima-a ligei

com as méos. Em uma das caixas, espalhe bastante alpiste por toda a Com pouca inclinacdo do caixote | Com muita inclinacao do caixote

dxee; evitando delar lupares ey Mohease S Terra sem plantas | Terra com plantas | Terra sem plantas | Terra com plantas

terra umida durante todo o experimento. Aguarde cerca de uma semana ! |

ou até que as plantinhas atinjam 7 cm de altura, aproximadamente.
Ponha calcos embaixo dos dois recipientes, de modo que fiquem in-

clinados, como mostram as fotografias abaixo. 1. Como a presenga das plantas alterou o resultado?

2. Vocé alteraria ou completaria a resposta dada a pergunta da pagina
2612 Reescreva sua resposta se necessario.

3. Explique o resultado obtido ao variar a inclinacdo do caixote.

A vegetagdo natural € um importante fator de protecdo do solo; suas raizes mantém
as particulas juntas, segurando a terra. As folhas e os ramos impedem ou reduzem o
impacto das chuvas no solo, além de proteger sua camada superficial, rica em nutrientes,
contra a acao intensa dos raios solares.

Com o desenvolvimento da agricultura e da pecudria, as drvores e os outros vegetais
que protegem o solo (ou a terra) foram ituic por ou Sem
a vegetacdo natural, o solo fica sujeito a erosao, provocada por ventos e chuvas, que
arrastam sua camada fértil para o fundo de rios, lagos e oceanos. E assim perde-se uma

g RPre Y Esta na hora de “fazer chover” nos nossos canteirinhos. Peca para um it
9’ (e adulto fazer vérios furos na tampa da lata usando prego e martelo. Em bopspattexie soldls | » .
z pese paraum seguida, encha a lata de agua, tampe-a, incline-a de forma a sair dgua A vegetagdo cultivada pelo ser humano ndo fomece protecio suficiente, pois, além
e - pelos furos da tampa e regue as caixas. Mude os calgos de modo a aumen- de deixar muitos espagos expostos, ndio apresenta a diversidade caracteristica da vege-
tar a incli 30 dos ipientes e repita a 30 com a lata de agua. tagdo natural, ou seja, alturas e copas diferentes que contribuem para evitar o impacto
das aguas. No nosso experimento, se a “chuva” fosse mais forte, a cobertura talvez nao
» tivesse sido suficiente para impedir a erosao.
262 263
cAPiTULO 14 sandc o e abusand
0 ser humano ndo desmata apenas para cultivar a terra, mas também por outros NDO O SOLC

motivos: pastagem para o gado, construgdo de casas, clubes, hotéis, estradas, inddstrias,
pontes, depésitos de lixo, represas etc. Quando o ser humano ocupa morros ou a base
deles construindo casas, tambhém podemos sentir o que a erosdo pode causar: desaba-
mentos e morte de pessoas. As casas podem ficar totalmente destruidas ou soterradas, Observe agora as imagens a seguir. %
€ os sobreviventes conseguem salvar muito pouco dos seus pertences. - Héfomssde

Plantio em curva$s de nivel

a das cidades i sera necessario ocupar
novas areas. Mas também sera necessario avaliar as consequéncias desse processo.
Assim, o melhor a ser feito € planejar a expansio das cidades, pensando nas ca-
racterfsticas do ambiente.

O VENTO TAMBEM CAUSA ESTRAGOS

0 ar se move continuamente, colaborando
para a modificacdo da superficie terrestre e cau-
sando um tipo de erosdo chamada erosdo edlica
(termo que vem de £olo, “deus dos ventos”). Os
ventos também arrastam materiais que estdo
soltos na superficie do solo e que vao se depositar
em obstaculos encontrados pelo caminho. Veja
a fotografia ao lado.

3 Plantando em curvas de nivel, diminuimos os efeitos da erosdo.
Plantacio de café na cidade de Alfenas (MG), junho de 2010.

-

Nao podemos deixar de considerar as ca- £ mais ou menos isso o que os agricultores fazem quando o

tastrofes naturais, como furacdes, tornados e a  terreno € inclinado. Usam como referéncia as chamadas curvas de (i
propria agdo natural e continua dos ventos, que nivel. Di'spbem as plantas en: ||r3has paralelas 'as curvas, diminuin- ) - E;qm o
provocam erosées naturais. Porém, quando o ser do com isso o efeito da erosdo, ja que a propria lavoura serve como barreira para situssdesa ks

o escoamento das aguas. Se o plantio fosse feito como na caixa A da ilustracao, provoca mais erosio?

humano provoca desmatamentos para formar

" : ia erosdo nas faixas que ficassem entre as plantas.
pastagens ou campos de cultivo sem os devidos  C¢"tamente ocorreria q p

£ Dunas de Piagabucu (AL), 2009. £ pela agdo do vento que

s¢ formam s duas, que sio grandes mmontoadas de cuidados, os resultados causados pelos ventos Cultura em terragos
areia. Levadas pelo vento, elas podem soterrar pastagens, ~ POdem ser tdo desastrosos para o solo quanto
campos de cultivo e até construcdes. aqueles causados pela dgua. Outra prética muito comum em solos montanhosos € a cultura em terragos. O
terreno é transformado em uma espécie de grande escada, e a plantacdo € feita nos
™ * “degraus” dessa escada, ou seja, nas faixas planas de terra chamadas terragos. Dessa
PREVENINDO A EROSAO maneira perde-se pouca terra quando chove ou venta forte e conserva-se cerla quan-

tidade de agua, evitand que ela escorra sulcos, que iam erosao.

Imagine que desejemos fazer uma
plantagio em um morro. Para isso, precisa-
mos prevenir a erosao provocada pela dgua
das chuvas e evitar que ela escorra encosta
abaixo, levando terra, fertilizantes e tudo o
mais que puder carregar. Como poderiamos
proceder para fazer a dgua descer mais
lentamente pelo morro?

11 Sulco mostrando erosao em morro ) g ”
A 11 A plantaciio em terragos também diminui
desmatado em Vassouras (RJ), s R - os efeitos da erosao. Videiras na regio do
novembro de 2009. - L - < Douro, Portugal, 2009.
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1 As &rvores também
silo usadas como
quebra-vento,
evitando a erosio
edlica na plantagio.

o

Onde vocé acha

que vai parar todo
esse material? Que
consequéncias isso
vai ter no ambiente?

Quebra-vento

Quando queremos preservar uma cultu-
ra dos efeitos da erosao edlica, costumamos
plantar vegetais para formar uma barreira
mais alta que a cultura que queremos pro-
teger. £ 0 que chamamos de quebra-vento.
0 importante é que essa vegetacdo corte
perpendicularmente a direcdo do vento. A
faixa protegida geralmente tem largura trés
vezes maior que a altura do quebra-vento.
Observe a fotografia.

Se a altura média das arvores usadas como quebm-ven19 for
de 3 metros, até que ponto do terreno a plantacdo podera ser
g protegida?

0s quebra-ventos também sdo fonte abundante de flores para as abelhas,
além de abrigo para os péssaros que controlam os insetos que invadem a lavoura

€ 0s pomares. '
Cobrir o solo com palha ou mato rogado enquanto ndo se faz outro plantio
& também uma boa protecdo contra a erosao causada tanto pela chuva como

pelo vento.

MAIS PROBLEMAS CAUSADOS PELA FALTA

DE VEGETACAO NO SOLO

Imagine que um rio receba grande quantidade de dgua de chuva proveniente
de regides desmatadas e desprotegidas. Ela vem na forma de enxurrada: ame;an-
do muita terra, folhas, gravetos e tudo o mais que encontrar pelo caminho.

Para refletirmos sobre essa situagdo vamos fazer o experimento abaixo?

Vamos voltar is caixas que usamos na atividade da pagina 262. Agora
usaremos também uma garrafa plastica, dessas de refrigerante, cortada ao
meio no sentido do comprimento. Faga com ela duas canaletas, que }rao
representar rios. Repita o experimento de “fazer chover” com as ca‘\;cas
inclinadas, mas colocando os “rios” funto & parte mais baixa das caixas.
Anote no caderno o que observar.

CAPITULO 14 Usand

o

Vocé cortamente j4
Vi ou ouviu falar em
queimadas. Tem ideia
do motivo pelo qual

acontecem?

268

1 Queimada na cidade de Alexania (GO), setembro de 2008. As queimadas tém
consequéncias para o solo. Serdo boas ou ruins?

@ Apesar de proibida na maioria das vezes, a queimada é uma técnica
ainda muito usada pelos agricultores. £ uma maneira barata e rapida
oo de preparar o solo para a plantagio ou de renovar as pastagens para
o gado. Assim, a vegetagio brota verdinha novamente, e 0s animais
tém o que comer. Também é costume colocar fogo em florestas para

iniciar uma lavoura.

Em um primeiro momento, esses incéndios até ajudam as planta-
59es. pois promovem a liberagio de nutrientes, vindos da queima das
drvores e outros vegetais. Assim, a curto prazo, pode-se dizer que as

ara a fertilid: solo. Porém, com o passar
do tempo, evidencla-se outro lado dessa técnica,

Dissemos que os microrganismos sao importantes para a forma-
30 do hiimus, néo é? E o que sera que acontece com eles quando se
coloca fogo na plantagao? Isso mesmo, eles morrem. Além disso, corn
as queimadas o solo fica muito exposto; perdendo a vegetagio, ele fica
sujeito & erosdo, que leva grande parte dos nutrientes nas enxurradas
€ ventanias, Ha também o perigo de o fogo se espalhar e tornar-se

eofatodeas poluirem o ar.
Com base nessas informacdes e no que vocé Ja ouviu falar sobre as
Qqueimadas, responda s questdes

1. A pritica de queimadas & vantajosa? Por quél
2. Ha desvantagens? Quais?

3. Levando em conta o que j4 aprendeu até agora, vocé acha que vale
©ou ndo a pena praticar queimadas?

Observe a ilustragio que segue.
Se houver uma chuva forte, a erosdo, que carrega terra, gravetos
etc, se repetird ao longo de todo o rio? Justifique sua resposta.

&

Um pouco do material que vem com a dgua das chuvas se junta as dguas do

rio, podendo ainda desaguar em outro rio, que finalmente chega ao mar.

Com o tempo, a outra parte desse material se deposita no fundo do rio,

acabando por obstruir o caminho natural das dguas. Esse processo de obstrugio
é i Com a i i os rios ficam cada
vez mais rasos, suas dguas se espalham e acabam por alagar as dreas vizinhas. Com
isso, terrenos que poderiam manter sua vegetacdo natural conservada, ser utilizados
para plantio, outras atividades econdmicas ou outros fins acabam ficando debaixo
d'dgua. Muitas enchentes ocorrem por esse motivo.

As plantas das margens de um riacho ou rio desempenham um importante
papel: diminuir a violéncia das dguas da chuva que chegam até ele e impedir a
passagem de boa parte das particulas de solo trazidas pelas enxurradas. Por isso
as matas ciliares sio tdo i Elas sdo a vegetal nas
margens de rios, c6rregos, lagos, represas e nascentes. Segundo o Codigo Florestal Fe-
deral, sdo dreas de preservagio permanente. Deu para perceber a sua importancia?

LIndo |

Destruicio do solo

Aperda de terra aravel tem sido muito grande. Os as
enchentes, a agricultura praticada de forma intensiva, os desmatamentos, a
poluigao por: a toxicas o fat

q
para destruir o solo. Com o solo perdido vdo-se 0s elementos necessarios
para o desenvolvimento de plantas e, portanto, para a manutencio de am-
bientes no planeta,

Sdo necessarios aproximadamente 200 a 1000 anos para formar 2,5 cm
da camada superficial de um solo. Calcula-se que 9 milhdes de hectares de
solo no mundo ja foram totalmente danificados. Uma érea do tamanho da
China e da India tem sofrido erosdo desde 1945, Imagine a quantidade de
nutrientes do solo que estamos perdendo!

Oz

GRANDISOLL, Edson; FANTAZZINI, Laura; CUNHA, Paulo. Nutrigdo e saide.
Sao Paulo: Atual, 2011

HAMMES, Valéria Sucena & HELENO, Guido. Amigos por natureza, Bra-
silia: Embrapa Informagdo Tecnologica, 2004,

OLIVEIRA, Déborah de. O solo sob nossos pés. Sao Paulo: Atual, 2010.
NOBREGA, Liicia & RODRIGUES, Moacir. A aventura de Pplantar: as ligdes

do garoto Emilio a seus amigos ETs sobre a agricultura no Brasil. Sao
Paulo: Embrapa/Textonovo, 1998.

Vocé gostara de acessar

+ http/, cptecinpe. 3_at/
“Erosd da pela chuva”: software pelo CPTEC/
INPE — Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos do Instituto
Nacional de Pesquisas is que explica as ¢ da
erosio provocada pela chuva. Inclui a descrigo de um experimento que
simula o efeito da chuva sobre o solo.

*  http://vi ionais.cptecinpe. 3.3/
“Cuidados com o solo”: software multimidia produzido pelo CPTEC/INPE
que explica quais sdo as principais préticas de combate a erosio e de
cuidados com o solo.
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CAPITULO 14

« http: cptecinpe.b 3.2/

“Erosdo": software multimidia produzido pelo CPTEC/INPE que conceitua
erosdo, descreve as principais formas de erosao no solo, a importancia
da cobertura vegetal e da ag4o humana e os prejuizos da erosao.
http://sigma.cptec.inpe.br/queimadas/links_fotos.html

Pagina do CPTEC/INPE que apresenta links de fotografia ou videos mos-
trando queimadas em vérias regides brasileiras.

o8 |

Quais s@o 0s usos que as pessoas & sua volta e na sua regido dao ao
solo? Pense em ruas, quintais, pragas e terrenos baldios. Quais causam
P para o e rep um mau uso do solo?

N

Suponhamos que vocé tenha uma fazenda, e o senhor Anténio, um
vizinho, esteja fazendo uma queimada no milharal antes de iniciar a
préxima safra. Escreva uma carta a ele, explicando por que discorda
do procedimento dele.

»

O solo é formado pela agéo do vento, da chuva, do calor ou do frio e
também dos seres vivos. Explique a agdo dos seres vivos na formagio
dos solos.

4. Leia a estrofe a seguir, que tem origem na sabedoria popular:

Meteorologia popular
A chuva é boa, meu fio*,
a fina e ndo a grossa,
pra moia® nosso mio®,
qui prantemo’ 14 na roca.
(ARAUJO. Alceu M. Folclore nacional. 2. ed. S3o Paulo: Melhoramentos, 1967, v. fil)
a. Como vocé interpreta esses versos?

b. Escreva no caderno um pequeno poema sobre a d4gua ou o vento
causando erosdo no solo.

5. O ser P ) por uma série de razdes:
retirar construir e cultivar etc. Algumas
regides aser Elabore uma p para saber

0 que ¢ reflorestamento e para que serve.

Solo, o

6. Copie esta histéria no caderno, completando os pontilhados com a
= explicagdo correta.

7

A grande embarcagiio deu a partida. Carregava pessoas e animais
de um vilarejo a outro. Em um dado momento, ela simplesmente
encalhou no rio. Foi uma gritaria danada la dentro! O mestre da
embarcacao explicou que se tratava de um problema causado pelo

do rio. Explicou como sendo .., que tinha
como provavel causa

Certa vez, um ario da de do Estado de
Sdo Paulo afirmou em uma entrevista: “Estamos exportando nosso
solo para o Atlantico”. O que ele quis dizer com isso?

8. Leia o texto a seguir e responda as perguntas.

Em areas onde se pratica uma agricultura que respeita a conservagao
dos solos, encontramos, nas regides de maior declive, florestas, que
P a 30 do solo e o da erosao. Os campos
de cultivo nao apresentam sulcos e tém aspecto harmonioso, com
as Ges em linhas o declive do terreno. Os rios

tém dguas limpas.

a. Que medidas de conservagao do solo sao referidas no texto?
b. Como a floresta promove a formacio do solo?

9. Pode-se dizer que os quebi it o uso de i

nas plantacdes? Por qué?

10. Leia as frases a seguir e escreva no caderno as que achar incorretas,

corrigindo-as:

a. A erosio nunca causa problemas para as embarcagoes que trafe-
gam nos rios.

b. Sdo técnicas de combate a erosdo: queimadas, curvas de nivel e
plantacao em terragos.

c. Um solo, para ser considerado fértil, precisa conter, entre outros
componentes: hiimus, ar, 4gua, areia e argila.

11. Um agricultor quer usar téenicas menos agressivas ao ambiente,

mas que deem também bons resultados. Quais das técnicas apre-
sentadas a seguir ele poderia usar? Escreva sua resposta no caderno,
justificando-a.

monocultura / plantagio em curvas de nivel / inseticidas /
adubo organico / fertil quimicos / q t
queimadas / plantacao em terragos

CADA TIPO DE SOLO TEM SUAS
CARACTERISTICAS

1. Voct alguma vez

jabrincou de fazer
objetos de argila?
2. Tem ideia de onde
vem esse material?
3. Poderfamos usar
areia no lugar da
argila para construir
05 mesmos objetos?
Justifique sua
resposta.
Estes objetos I
sio fonte de
renda de multos
brasileiros.
Atelié em Cunha
(sP), 2006.
n

sustento da vida

Voce ja reparou na beleza da ceramica produzida em varios estados brasileiros?

w3 A Prave
1 Bonecos de cerimica da Feira de Artesanato de
Caruaru (PE), 2009.

As cerdmicas produzidas em vérios pontos do Brasil o conhecidas ha muito tem-
PO por sua graca e beleza. Essa arte faz parte da nossa cultura, e cada regido produz
trabalhos diferentes e especiais. Variam a forma, os motivos, as cores e os desenhos,
mas todos tém uma propriedade Gnica: sdo feitos do terial ~a argila, muito
encontrada no Brasil

Observe a fotografia a seguir. %

As plantas necessitam de determinadas condicdes para se desenvolver. Uma

delas & um solo adequado, com nas corretas. Para

chegar a esse solo, 0s agricultores aram, quebram os torrdes, colocam fertilizantes,
regam e, as vezes, precisam fazer valetas para facilitar a drenagem do solo. "

Certamente voc2 j& reparou que, quando chove muito, formam-se pogas
d'agua em alguns lugares e em outros ndo. Observe as fotografias a seguir que
mostram essa situagao. %

1 Solo de terra depois de chuva.

0s solos contém tanto areia quanto
argila. Mas qual desses dois componentes
contribui de modo mais eficiente para a
retencdo da dgua no solo, tdo necessiria
avida das plantas? A atividade que sugeri-
mos a seguir deve nos ajudar a encontrar
essa resposta.

Praia depois de chuva. 11
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CAPITULO 15 Solo, 0 sustent 4

Investigando diferentes solos

Material

« Areia e argila secas (cerca de 1 copo de cada, dependendo do tamanho
do funil);

« 2 funis de pldstico iguals (podem ser feitos com garrafas pldsticas):

algodao;

3 provetas ou

copos graduados);

1relogio;

1colher;

agua.

de 100 mL (como ou

.

Procedimento

Faga no caderno uma tabela como a do modelo a
seguir, para anotar os resultados. Ponha um chuma-
¢o de algodao na salda de cada funil e coloque com
a colher a mesma quantidade de arefa em um funil
e de argila no outro. Introduza cada funil em uma
proveta. Cologue 100 mL de 4gua na terceira proveta
e jogue-a no funil que contém areia, distribuindo uni-
formemente o liquido por toda a drea. Faga a mesma
coisa com a argila.

Em seguida, espere até que no pingue mais dgua
nas provetas. Registre tanto a quantidade de agua
que passou como o tempo gasto para isso, anotando
os dados na tabela.

Tabela de resultados

Quantidade  Quantidade . Woraem
desgua | desma | "ULCT | ques dgue
colocada  recolh parou
nofunil | naproveta IS SR pingarna
(em my) {em mt) proveta

arcia

argla

1. Comparando as duas montagens, qual delas retém mais dgua?

2. Quanto de 4gua a arela consegulu reter? E a argila? Como vocé chegou
a esse resuitado?

3. Por que pedimos para usar iguais quantidades de ajeia, de argila e de
dgua nas duas montagens?

Vocé notou que a dgua atravessa a areia com muito mais velocidade? Isso
acontece porque a areia ¢ permedvel, quer dizer, ela ndo retém a dgua, deixando-a
passar. J4 a argila é pouco permedvel, ou seja, a dgua penetra nela lentamente.
A argila, principalmente se estiver molhada, quase nio deixa a dgua passar. £
por isso que quando chove muito se formam aquelas pogas grandes de dgua em
alguns locafy.

RETENGAO DE AGUA PELO SOLO

Agua e capilaridade

Vocé se lembra do que acontece quando jogamos um pouco de
3gua sobre uma superficie lisa limpa como o tampo de férmica de
uma mesa e outra encerada ou engordurada? Reveja nas paginas 194
€ 195. A mesma coisa aconteceria se usdssemos laminas de vidro.

A dgua espalha-se sobre uma das laminas e sobre a outra ndo.
A razdo dessa diferenca € a relagdo entre a forca de coesdo entre as
moléculas da dgua e a forca de ades3o entre essas moléculas da dgua
€0 vidro. Na lamina limpa, a forca de adesdo & maior que a de coesdo. e
Resultado: a dgua se espalha sobre o vidro. Na lamina engordurada,
ocorre o contririo, ou seja, as forcas de coesdo entre as moléculas su-
peram as de adesdo. Com isso, a 4gua se separa em pequenas gotas.

Quando mergulhamos uma Idmina de vidro na dgua, a forga de adesio

entre a dgua e o vidro faz o nivel da dgua subir na regido de contato N N
da dgua com o vidro. Se mergulharmos duas laminas, lado a lado, uma | B Quanto menoro
bem proxima da outra, o nivel da dgua entre as duas laminas se eleva ainda
mais. Se aproximarmos um pouco mais as duas laminas de um dos lados for-
mando um “V*, o nivel da dgua entre elas eleva-se mais ainda. Veja a fotografia.

0 motivo do aumento do nivel da dgua entre as laminas € o seguinte: a forca
de ades3o entre a &gua e o vidro atrai certa quantidade de dgua para dima, ou seja, |
suporta certa quantidade de dgua em um nivel acima do nivel da dgua em volta
das laminas. Quando aproximamos mais as laminas, a forca de adesdo continua

dgua; porém, laminas
diminuiu, o nivel se eleva. Quanto mais estreito o espago entre as liminas, mais
sobe a dgua. Se vocé mergulhar na dgua a extremidade de um tubo de vidro de
@nal bem fino, uma parte da dgua serd puxada para o interior do tubo.
Essa atragdo da dgua por canais estreitos recebe o nome de capilari-
dade, palavra derivada do termo capillu, que em latim significa “cabelo™. O
nome capilaridade deve-se a0 1alo de o fendmeno ses tanto mais acentua-
do quanto mais estreito for o espago para a agua penetrar. E também por
capilaridade que a dgua sobe em uma toalha de papel quando encostamos
uma de suas extremidades nesse liquido. Quando queremos absorver algum
lfquido derramado e para isso usamos um pano ou guardanapo, estamos

274

s -
CAPITULO 15

o

Por que o solo da
fotografia da direita
tem esse aspecto?

o

E onde essa gua fica
quando esté dentro
do solo?

2716

colocando em pritica 0 mesmo principio. ]

Compare as duas fotografias a seguir. %

Terreno argiloso imediatamente 11
apos chuva (a esquerda) e alguns
dias mais tarde (4 direita).

Depois de receber dgua, um solo que contém muita argila ird conservar
grande quantidade desse liquido por um bom tempo. Posteriormente, essa dgua
ird evaporar. Assim que isso ocorrer, o solo ird se contrair bastante. Se essa eva-
poracdo for acelerada pelo sol ou pelos ventos, podem surgir fendas no solo,
mostrando que ele estd ressecado.

Solos arenosos X solos argilosos

Comparando os solos arenosos com os argilosos, enxergamos a olho nu os
grios de areia, pelo menos os maiores, mas no os de argila. As particulas de areia
530 muito maiores que as de argila e, mesmo que comprimidas umas contra as
outras, sempre deixam entre si espacos através dos quais a dgua pode escorrer.
Entre as particulas de argila também existem espacos, mas muito menores que
aqueles que permeiam os grdos de areia.

No solo argiloso, os espagos vazios, sendo muito menores que 05 espagos
entre 0s graos de areia, funcionam como tubos capilares, ou seja, a dgua fica af
represada e se comporta como se estivesse em tubos capilares.

Vamos entender por que o solo argiloso segura mais a dgua do que 0 arenoso.
Imagine dois vasos idénticos, um cheio de areia e outro cheio de argila. Por tudo
o0 que j4 discutimos, sabemos que ha muito mais graos de argila no segundo vaso
do que graos de areia no primeiro. Afinal, as particulas de argila sdo bem menores.
Sendo assim, também existe um ndmero maior de espagos vazios entre os grios
de ai . Esses espacos sio de dimensdes bastante reduzidas, o que favqrece a
capilaridade. Na areia, 0s espacos vazios sio bem maiores. Portanto, & natural que
determinado volume de argila retenha mais agua do que igual volume de areia.
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Mas esses espagos vazios entre as particulas também precisam ser ocupados

por ar, afinal as raizes das plantas tém necessidade de respirar, algo impossivel
em um solo encharcado.

I3 O tamanho das
particulas que
constituem um solo
varia de um solo
para outro; com isso
também varia a
quantidade de ar e de
4gua que cada solo
pode conter.

Na verdade, encontramos na natureza solos com maior ou menor quantida-
de de areia ou argila, sem falar nos outros componentes. Além disso, ha outros
fatores que determinam a constituicdo de um solo, como o clima, as rochas que

r 0 grdo e os i que caracterizam a regido.

Um solo pode ser classificado de acordo com suas caracteristicas fisicas, como
cor, umidade e textura ou consisténcia. A cor do solo depende, por exemplo, da
quantidade de himus e dos minerais que ele contém: quanto mais rico em hamus,
mais escura a sua cor, que pode variar do negro ao marrom-escuro, e mais imido
ele serd. A textura depende da rocha que o formou e da maneira como isso acon-
teceu. Todas essas i ibili uma vari muito grande de solos.

0 solo argiloso tem textura fina, ¢ dificil de cavar e é considerado “pe-
sado” e pouco permedvel a dgua. Necessita, as vezes, ser drenado quando
queremos aproveitd-lo para a lavoura.

O solo arenoso, por sua vez, apresenta granulos grandes e ¢ muito
permedvel. £ considerado “leve” e facil de escavar. Como ¢ muito perme-
dvel, ndo retém a agua, que se infiltra com facilidade, levando com ela os
sais minerais.

A dgua tanto pode ficar retida nas particulas de argila do solo, quanto se
deslocar entre elas, devido ao fendmeno da capilaridade. Tal processo auxilia a
agricultura em épocas de seca, pois a dgua pode subir da regido inferior para as
raizes das plantas.

Por outro lado, em verdes muito rigorosos, também por capilaridade, a dgua
sobe por finos canais do solo ressecado, indo até a superficie, e evapora, o que é
muito ruim para a plantacdo. Para evitar que isso aconteca, o agricultor quebra a
terra em pequenos torrdes, que sdo espalhados pelo solo, impedindo que a dgua
chegue até a superficie. E como se, dessa forma, ele “alargasse” as extremidades
dos finos canais capilares formados com as particulas do solo, fazendo a dgua
parar de subir.

(Cores-fant:
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ORGANISMOS QUE VIVEM NO SOLO

A superficie do solo de florestas, campos e outros ambientes € constantemente
enriquecida pela queda de folhas mortas e outros restos vegetais, como ramos,
flores, frutos e sementes. Os animais tamhém contribuem para a riqueza do solo E NDC
com matéria organica, depositando nele excrementos e cadaveres. Tudo isso ; : 5

e % X A AP Quando acendemos a luz, os seres vivos que existem no solo (dentro do funil)
oferece condicdes de vida para um grande nimero de organismos. As bactérias e & 3
i d z I delos. 14 bl biente anivial fogem dela, passam pelo funil e caem no frasco, que contém uma mistura de dgua
0s fungos “0""’05"0’“'55“ aiguns deles. Ha tambem nesse amblente animais ¢ 51¢401, Ao observar essa mistura com uma lupa ou microscépio, encontraremos
de formas e tamanhos variados. Todos esses organismos participam de diferentes  ysrios organismos.
cadeias all do na a0 dos detritos organicos. Qualquer
alteragdo que esse ambiente sofra abala todos eles. Observe a figura.

xbalodaddate:

-

1 No solo também ha uma teia

alientat s gae cafla T Animais existentes no solo e observados com o auxilio de uma lupa.
S:::::::’::x::nﬁ:f:: Como voce viu, o solo ndo & simplesmente uma porcio de terra onde as
solos: minhocas, vermes, raizes das plantas se fixam. Ele também faz parte do ambiente, tem uma fauna
larvas de insetos e insetos caracteristica e prépria e contribui para o equilibrio geral. Portanto, ele ndo é
adultos, tatuzinhos-de-jardim, s6 necessdrio nas atividades agricolas, mas desempenha um papel importante
lacraias, centopeias, caracois, na natureza e sofre, como a dgua e o ar, as consequéncias da interferéncia
4caros e aranhas, além de humana.

fungos, bactérias e outros
seres formados por uma tinica
célula.

IES) y Voceé gostara de ler

MASSOLA, Doroti. Ceramica, uma histéria feita a mao. Sao Paulo:
Atica, 1996.
- RODRIGUES, Rosicler M. O solo e a vida. Sdo Paulo: Moderna, 2005.

TALARICO, Teresa Elaine & FREITAS, Pedro Luiz de. Minha terra meu

Esses animais do solo podem ser vis- futuro: educaggo ambiental Brasilia: Embrapa Informacéo Tecnologica,
tos com uma montagem muito Slmplﬁ, 2006.

como mostra a fotografia ao lado.
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Voceé gostara de acessar 3. Observe a fotografia e faca as atividades a seguir:

« http:/svi i ptecinpebr/s 1/

“Composicao do solo”: software multimidia produzido pelo CPTEC/INPE

— Centro de Previsao de Tempo e Estudos Climaticos do Instituto Na- ¥
cional de Pesquisas Aeroespaciais que explica o que & solo, quais 530 0
componentes mais comuns, quais as principais caracteristicas dos solos
arenosos e argilosos, textura, estrutura e porosidade.

http: nterna. i 739
&PREPARESE+PARA+A+INVASAO+DOS+INTRATERRENOS

“Prepare-se para a invasao dos intraterrenos”: experimento que mostra a
diversidade de organismos que vivem no solo, na pagina “Ponto Ciéncia”
da UEMG (Universidade Federal de Minas Gerais).

http://che.ci i uol.com.br/revista/revista-chc-2009/202/voce-
bi : de-te lhad:

q X . S g .
“Vocé sabia que cheirinho de terra molhada é obra de bactérias?”: artigo " v s

da revista Ciéncia Hoje das Criangas sobre as bactérias do solo que causam 13 Acude praticamente seco préximo 4 cidade de Quixadd (CE), 2006: a fome
0 “cheiro de terra molhada”. ameaga a populagio.

« http://cr mg.gov. i asprid &ID )
OBJETO=42723&tipo=0b&cp=996633&cb=-&nl-&n2=Roteiros de a. Pesquise o que é um agude.
Atividades&n3=Fundamental - 6° ao 9°&n4=Ciéncias&b=s b. O que nos leva a concluir que o agude da fotografia esta seco? Jus-
“Trabalho de campo e laboratério: o solo e sua composicao”: roteiro de- tifique sua resposta.

senvolvido pelo Centro de Referéncia Virtual do Professor da Secretaria da

Educagao do Estado de Minas Gerais para a coleta de diferentes amostras

e & 4. sabemos que o solo fértil contém dgua. Planeje uma experiéncia para
3 & fato.

http://crv. mg.gov.br/sistema_cr adiet demonstrar esse fato.

ciencias/2010-08/md-ef-ci-55.pdf

“Técnicas de conservagao dos solos”: roteiro de aula desenvolvido pelo

¢. Explique o trecho da legenda “a fome ameaga a populagao’”.

5. Leia o texto a seguir:

éncia Vi ; < 0Os érgaos responsaveis pelo controle de doengas orientam para que
Centro de Referéncia Virtual do Professor da Secretaria da Educagio do I 7
Retitt o Mivies Coturd scbis slguitik fecrieas o corservaias e 5o 6o a8 debe dgua nos praios dos vasc de plantas, & fim de impedic
los. Ha no roteiro varias atividades, dentre elas uma que descreve uma e & magquito ddengue depoaite Wsehs ovos. Soicitan tambim
v e s c ia umida.
atividade pratica, o “Plantio em diferentes tipos de solo”. que enchamos o prato corm areia wm

Agora responda:
a. Como a dgua contida na areia imida sobe para a terra do vaso?
b. Se no lugar da areia puséssemos terra, observariamos o mesmo

processo? Justifique,
4 4 6. Enterrar potes de barro cru e depois enché-los de 4gua para umede-

cer o solo ¢ uma prética agricola usada no Nordeste, Tal pratica tem

fundamento? Justifique sua resposta.
1. Que problema representa, do ponto de vista agricola, um solo ex-

tremamente: 7. Imagine um canudo feito com um pedago de papel-toalha.

a. argiloso? a. Por onde subira a dgua se colocarmos uma de suas extremidades

b. arenoso? em contato com esse liquido: por dentro do canudo ou pelas paredes
dele? Explique.

b. A dgua subiria se no lugar do canudo colocassemos apenas uma
tira de papel-toalha?

2. Um solo foi considerado bom para o plantio de uma horta. O que foi
analisado para se chegar a essa conclusio?
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